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ZWEITE  UNTERABTHEILUNG. 


METALLE. 


Die  melallischen  einfachen  S Ioffe,  oder  die  einfaehen  Metalle 
sind  bei  der  gewflhnlichen  Temperatur,  mit  Ausnahme  des  tropfbar- 
fliissigeu  Quecksilbers,  fest,  nie  gasformig ; sie  sind  alle  schmelzbar, 
und  grofsteiitheils  verdampfbar;  ihr  spec.  Gevv.  liegt  zwischen  0,800 
und  22,000;  sie  sind  theils  sprbde , sprode  Metalle , Halbmetalle , 
iheils  geben  sie  dem  Druck  und  Stofs,  ohne  zu  zerspringeu,  nach, 
und  lassen  sicli  durch  mechauische  Gewalt  in  die  Form  von  Platten 
und  Draih  bringen,  geschmeidige  oder  vollkommene  Metalle , streck- 
und  dehnbare  Metalle;  ihre  Krystallformen  gehbren  theils  dem 
regularen,  theils  dem  rhomboedrischen  System  an;  wenn  auch  nicht 
absolut  undurchsichtig,  sofern  Gold  in  sehr  feinen  Lagen  durchsichtig 
1st,  so  sind  sie  doch  die  undurchsichtigsten  bekannten  Korper;  sie 
zeichnen  sich  durch  den,  mit  ihrer  I’ndurchsichtigkeit  zusammen- 
haugenden,  eigenthUmlichen  Metallglanz  aus,  welcher  blofs  bei  ihrem 
Yerthdlen  in  zarteS  Pulver  verschwindet , sich  jedocli  beim  Druck 
mil  dem  Policrstahl,  welcher  cine  zusammenhangende  Oberflache 
erzeugt,  wieder  einstellt;  sie  sind  endlich  die  besten  Leiter  fiir 
EMtricitSt  und  lur  Warme. 

Allc  Metalle  sind  mit  SauerstoiT  einbar,  zum  Tlicil  unter  Feuer- 
enlwicklung;  hierbei  verlieren  sie  meistens  ihren  eigenthUmlichen 
Glanz.  Aus  dieser  Yerbindung  entspringen,  aufser  mehreren  Sub- 
und  Hyper-Oxyden , sehr  viele  Salzbasen  und  wenige , meistens  nicht 
sehr  mSchtige  Sauren.  Die  oxygenirten  Metalle  lialten  den  Sauer- 
stolT  theils  minder  fest,  und  lassen  ihn  in  einer  gewissen  hbheren 
Temperatur  vollstandig  in  Gasgestalt  fahren , edle,  pit • sich  redu- 
cible Metalle , theils  halten  sie  ihn  fester,  und  entwickeln  bei  einer 
beliebigen  llitze  entweder  gar  keinen  SauerstoiT,  oder  nur  einen  Theil, 
so  dass  sie  nur  durch  GlUhen  mit  Kohle  oder  andern  brennbaren 
Kdrpern  in  den  metallischen  Zustand  zu  einem  Metallkbnig  oder 
Regulus  zuriickgefuhrt  oder  reducirt  werden  kbnnen,  mi  edle,  nicht 
fur  sich  reducirbare  Metalle. 

[2 j Die  Zahl  der  bis  jetzt  bekannten  Metalle  betragt  51.  Sie  lassen 
sich  folgendermafsen  eintheilen : 

A.  Leichte  Metalle.  — Ihr  spec.  Getvicht  liegt,  so  weit  man 
sie  kennt,  zwischen  0,860  und  5,000.  — Sie  sind  mit  besonders 

Gmclin , Chemie  8.  II.  5.  A.  1 
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grofser  Affinitat  gegen  den  SauerstofT  bcgabt.  Viele  von  ibncn  zer- 
setzen  bei  gewbhniicher  Teraperatur  das  Wasser  sehr  rasch.  Hire 
Verbindungen  mit  SauerstofT  erscheinen  meistens  als  Salzbasen;  nur 
eine  hat  einen  mehr  sauren  Charakter,  undwenige  sind  Hyper-  oder 
Sub-Oxyde. 

Die  leichten  Metalle  sind: 

a.  Alkalimelalle , d.  h.  aus  Hirer  Verbindung  mit  SauerstofT 
entspringen  die  (4.  a.  i,  460)  charakterisirten  Alkalieti,  welche  als  fixe 
oder  feuerbestdndige  vom  Ammoniak  oder  flUchiigen  Alkali  unter- 
sehieden  werdeu.  Sie  zerselzen  schon  bei  0°  das  Wasser  mil  grosser 
Heftigkeit.  — Kalium,  Natrium,  Lithium,  Baryuni,  Strontium  und 
Calcium. 

b.  Erdmeldlle , sofern  dieselben  mit  SauerstofT  die  (4.  a.  f,  461)  be- 
schriebenen  Erden  erzeugeu.  Sie  zersetzen  das  Wasser  bei  gewOhn- 
licher  Temperatur  langsam,  meistens  leicht  in  der  Warme,  oder  bei 
Zusatz  elner  SBure. — Magnium,  Cerium,  Lanthan,  Didyro,  Yttrium, 
Erbium,  Terbium,  Glycium,  Alumium,  Donarium,  Thorium,  Zirko- 
nium,  Norium  und  Siiicium. 

B.  Schwere  Metalle.  — Ihr  spec.  Gewicht  liegt  zwischen  5,308 
und  22,000.  Sic  sind  theils  sprbde,  theils  dehnbar;  ihr  Schmelzpunct 
ist  huchst  verschieden.  — Manche  derselben  macben  den  leichten 
Metallen  den  SauerstofT  streitig,  wflhrend  andere  nur  mit  hdchst 
geringer  Affinitat  gegen  diesen  StofT  begabt  sind.  — litre  Verbin- 
dungen  mit  SauerstofT  sind  theils  schwere  sahfUhige  Mctalloxvde, 
vgi.  (4.  A.  1, 40 j , 494  u.  495)  theils  metallischc  S&uren,  Suboxyde  und 
Hyperoxyde. 

Die  schweren  Metalle  sind : 

a.  Unedle , nicht  far  sick  reducible  ; und  diese  sind 
a.  S prude , und  zwar 

acc.  Sckwieriy  schmehbare.  — Titan,  TantaJ,  Niob,  Pelop, 
Scheel,  MolybdSn,  Yanad,  Chrom,  Uran  und  Mangan. 

Pft.  Leicht  schmelz-  oder  verdampf-bare.  — Arsen,  Anti- 
mon,  Tellur  und  Wismuth. 

ft.  Dehnbare.  — Zink,  Kadmium,  Zinn,  Blei,  Eiseu, Kobalt, 
Nickel  und  Kupfer. 

b.  Edle,  far  sich  redncirbare  Metalle . — Quecksilber,  Silber, 
Gold,  Platin,  Palladium,  Rhodium,  Iridium,  Ruthenium  uud  Osmium. 
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ERSTES  CAP1TEL. 

KALI  l M. 


Ueber  die  Reduction  der  Alkali-  und  Erd-Metalle: 

Humphry  Davy.  Phil.  Transact.  1808,  1 ; auch  Gilb.  31,  113;  auch  y.  Gehl. 
7,  595.  — Phil.  Transact.  1808,  333;  auch  N.  Gehl.  9,  484;  auch  Gilb. 
32,365;  33,  257.  — Phil.  Transact.  1809,  39;  ouch  Schw.  1,  302  u.  324; 
auch  Gilb.  35,  151  uud  36,  180.  — Phil.  Transact.  1810,  16;  auch  Schw. 
3,  334;  auch  Gilb.  37,  35. 

— uber  die  Metalle  der  Erden.  Gilb.  37,  1S6. 

Gay-Lussac  u.  Thknard  Recherches  phgsico  - chimiques  1,  74  bis  386.  — 
Feroer  If.  Gehl.  5,  703,  auch  Gilb.  29,  135.  — Ferner  Gilb.  32,  23. 
Streitschriften  zwischeu  Davy'  und  zwischen  Gay-Lussac  u.  Thknard.  Schw. 
1,331;  auch  Gilb.  35,  179;  — Gilb.  36,  204;  Gilb.  36,  217;  — Schw.  1, 
33$;  auch  Gilb.  36,  222;  — und  Gilb.  36,  232. 

Bmiuoii  u.  Pontin.  Gilb.  36,  247. 

B*R7*lius.  Gilb.  37,  416. 

Ejuluv  u.  Siyion.  Gilb.  28,  121. 

r.  J Agues , Grunkr,  Erman  u.  Simon,  Skkbkck  u.  Rittkb.  Gilb.  28,  329 
bis  372. 

Ccraudau.  Ann.  Chim.  66,  97;  auch  Gilb.  29,  85;  auch  N.  Gehl.  5,  699. 
Tbomwsdorff.  Gilb.  30,  330. 

Tennant.  Ann.  Chim.  93,  291. 

SiMzvriNi.  Gilb.  47,  225. 

Lawpadius.  Schw.  34,  221.  . . 

Bruxnkr.  Bibl.  univ.  22,  36;  auch  Schw.  38,  517. 

Wohlrr.  Pogg.  4,  23  u.  474. 

Skrullas.  Ann.  Chim.  Phgs.  21,  201. 

Xaktkll.  Ann.  Phil.  22,  232. 

Pleisciil.  Zeitschr.  Phgs.  v.  W.  2,  307  u.  313;  3,  326. 

SchAdlkr.  Ann.  Pkarm.  20  , 2. 


Potassium , Kalimetall , Kalibasis,  Potassium;  falschlich:  Kalihydriir. 

Geschichte.  Das  Wort  Alkali  Yvurde  von  den  Arabern  deni  in  der  Asche 
der  Strnndpflaozen  befindlichen  kohlensauren  Natron  gegeben.  Diese  Benennung 
Horde  dann  auch  auf  das  kohlcnsaure  Aminoniak  au.sgedehnt,  so  wle  auf  das 
kohlensaure  Kali  in  der  Asche  der  Landpflanzen , welches  idngere  Zeit  init 
deni  kohlensauren  Natron  fur  einerlei  gehalten  wurde.  Schon  fruhe  fnud  man, 
dass  diese  3 kohiensauren  Alkalien  dureh  Zusaiumenbringen  init  Kalk  weit 
atzender  werden,  uud  man  uuterschied  daher  die  mihlen  (d.  b.  kohiensauren) 
Alkalien  von  den  t itzenden  (d.  h.  relnen).  Bi.ack  zeigte  1756,  dass  diese 
Veraoderung  dadurch  bewirkt  v\erde,  dass  der  Kalk  den  iniiden  Alkalien 
Kohlensaure  entziehe ; und  die  1764  von  Mkvkr  aufgcstellte  Theorie,  als  wenn 
im  Gegentbeil  der  gebraunte  Kaik  den  iniiden  Alkalien  ein  besonderes  Princlp 
der  Aetzbarkeit , seiu  Acidum  pingue  mittheile,  wurde  bald  widerlegt  und 
verlassen.  — Die  alteru  Chemiker  uuterschieden  das  Ainmouiak,  als  / litchliges 
Laugensalz , von  den  2 fixen  Alkalien,  von  deneu , nachdein  Duhamkl  1736 
nod  Margo rap  1758  Hire  Verschiedenheit  nachgewlesen  batten  , das  Kail  den 
Namen  des  PflanzenalkalPs,  das  xNatron  den  des  [4J  MineralalkalPs  erhielt,  sofern 
cich  das  Kali  vorztiglich  in  der  Pflanzenasche , das  xNatron  im  Steinsalze  vor- 
fand.  — Nachdem  jedoch  Klaproth  die  Gegenwart  des  Kali's  in  mehreren 
weit  verbreiteten  Gesteinen,  und  damlt  die  llneigentlichkeit  des  Wortes : vegeta- 
msches  Alkali  dargethan  hatte,  so  nahm  man  in  Deutschland  auf  seinen 
Vorschlag  dafur  das  Wort  Kali  an.  Die  Franzosen  bildeten  dagegen  aus 
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unserem  Wort  Pottasche , die  wahrscheinlich  daher  ihren  Namen  hat,  dass  sie 
ehedem  in  eisernen  TOpfen  gebrannt  wurde,  das  Wort  Potasse,  uni  hieruuter 
das  reinc  Kali  zu  verstehen.  — Die  Alkalien  uml  Erden  galteu  lange  fiir 
einfache  Stoffe,  obgleich  scbon  Lavoisier  in  ihneu  Metalloxyrie  geahnet  hntte, 
obgleich  Andere  SiickslofT  darin  vermutheten  , uud  obgleieh  Tondi  u.  A.  aus 
Erden  durcli  hefliges  Giulien  mi t Kohie  Metalikonige  erhalten  habcn  wollten, 
die  jedoch  grofsteutheils  aus  dein  Eisen  der  Ingredienzien  uud  der  Tiegel 
bestanden  zu  habeu  scheinen.  H.  Daw  gelang  es  zuerst  1807,  mit  Htilfe  eiuer 
starken  Volta’schen  Batterie,  aus  dem  Kali,  Natron,  Baryt,  Strontian  und  Kalk 
die  Metalle  abzuscheiden , und  auch  bei  den  Erden  Spuren  von  Metallisation 
zu  erhalten,  welche  Versuche  besonders  durch  Gay-Lussac  u.  Thknakd 
(welche  eine  Zeitlang  diese  Metalle  fur  Verbindungen  der  Alkalien  mit  Wasser- 
stoff  hlelten)  und  durch  Berzelius  bestatlgt  und  erweitert  wurden.  Mit 
dieser  Entdeckung  war  auch  die  des  reiuen  Kali's  uud  Natrons  durch  Daw 
gegeben,  da  man  zuvor  blofs  ihr  Hydrat  gekannt  uud  lange  fiir  wasserfreies 
Alkali  gehalten  hatte. 

Vorkommen.  Als  schwefelsaures  Kali  iin  Alaun,  Alaunstein  und  Polyhalit; 
als  salpetersaures  Kali  auf  der  Oberflache  der  Erde;  als  kieselsaures  Kali,  in 
Verbinduug  mit  andern  Erden,  in  vielen  Steinen , vorziiglick  im  Apopbyllit, 
Kaliharinotom , Chabasit,  Perlstein,  Bimstein,  Obsidian,  Keidspath,  Leucit, 
Glimmer,  Lepidolith , Schorl,  llauyn , Pinit,  Latrobit,  Neplieiiu  ; in  alien  oder 
den  meisten  Thonarten , Mitschkrlich  ( Lrhrb . 2,  19);  in  selir  klelner  Menge 
1m  Kalkstein  der  verschiedenslen  Formationen,  im  Braunstein,Eiseuglanz  u.  s.  w., 
Kuhlmann;  WOhler  u.  Bkhingkk  {Ann.  Pharm.  41,  124  u.  220)  ; als  Chlor- 
kaliuin  von  Vulkaneu  subiimirt  und,  in  kleiner  Menge,  im  Steiusalz  ; — theils 
als  schwefelsaures  Kali,  theils  als  C'hlor-,  Brom-  oder  Iod-Kalium,  in  kleinen 
Mengen  im  Meerwasser,  im  Wasser  des  todten  Meeres,  mehrerer  Salzsooien 
und  anderer  Mineralwasser , vgl.  Bravlav  und  Glfk  {Phil.  Mag.  Ann.  5, 

411  ; 7,  9) ; — 'in  den  organischen  KOrpern,  als  kohlensaures,  phosphorsaures, 
schwefelsaures,  salzsaures,  salpetersaures  uud  organisch-saures  Kali. 

Darstdiung.  1.  Schwach  angefeuchtetes  Kalihydrat  wird  Iu  die 
Kette  einer  aus  100  bis  200  Plattenpaaren  bestehenden  Yolta’schen 
S8ule  auf  eine  mit  dem  — Pol  verbundene  Plaiinschale  gebracht, 
wahrend  ein  vom  +Pol  ausgehender  Plaiindrath  es  beriihrt;  das 
Kalihydraht  kommt  in  Fluss;  die  sich  an  die  Schale  ansetzenden 
Kaliumkiigelchen  werden,  ehe  sie  verbrennen,  hinweggenonmien  und 
unter  Steindl  gebracht.  H.  Davy  (4.  A.  I,  405,  unten). 

2.  Man  biegt  einen  inwendig  gereinigten  Flintenlauf  am  dicken 
Ende  unter  einem  sehr  stumpfen  Winkel  nach  oben,  am  ddnnen, 
nur  4 Zoll  langen,  nach  unten,  so  dass  das  miltlerc  Stiick  horizontal 
in  den  Ofen  zu  liegen  kommt.  Das  mil  Here  Stiick  wird  mit  einem, 
aus  1 Th.  Thon,  aus  5 Th.  durch  einen  Haarsieb  gesiebtem  Sand 
und  aus  wenig  Pferdemist  bestehenden,  Kitt  umgeben,  der  langsam  \ 
getrocknet  wird,  und  dessen  Risse  man  mit  frischem  Kitt  ausFUllt. 

Das  mittlere  Stiick  wird  mit  ungefahr  400  Gramm  oder  mehr  f’»|  Dreh- 
spanen,  Clavierdrath  und  Feile  von  Eisen  gefiillt  (Feile  allein  ver- 
stopft  zu  sehr);  in  das  obere  Ende  bringt  man  120  (iramm  reines 
Kalihydrat.  Das  untere  Ende  steht  mit  einem  kupfernen  Behalter, 
welcher  am  entgegengesetzten  Ende  durch  eine  Riihre  das  Gas  ent- 
weicheu  ldsst,  in  luftdichter  Verbindung.  Das  Feuer  wird  durch  ein 
Geblase' angefacht  bis  zum  schwachen  Weifsgllihen,  das  bis  dahin  , 
durch  feuchte  TUcher  kiihlgehaltene  obere  Ende  lasst  man  jetzt  allmdlig  t 
warm  werden,  wo  das  Hydrat  schmilzt,  durch  das  Eisen  zersetzt 
wird,  und  sich  als  WasserstofTgas  und  kaliumdampf  am  untern  Ende 
der  Rblire  entwickelt.  so.)  Das  zu  erwartende  Kalium  betrSgt 
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ungefahr  18  Gramm.  Gay-Lussac  u.  Th£nard.  — bkrzkmto  reinigt  den 

Flintpnlaof  zuvor  von  Oxyd,  Indem  er  In  der  Gltihhitze,  durch  Chlorcalcluin  ge- 
trockietes,  Wasserstoflgas  hindurchleltet.  — Der  Process  inisslingt  hnufig  durch 
Bersleo  oad  Abfalleo  des  Thonbeschlages.  Mantkll  schlebt  desshalb  eine  zuvor 
gebmnte  thonerne  Rohre  uber  den  Flintenlauf;  sie  1st  etwas  welter,  so  dass 
Iwder  Ausdehnung  des  Laufes  durch  die  Hltze  keln  Bersten  erfolgen  kann.  — 
Jhn  kann  auch  das  Kalihydrat , wahrend  die  Rbhre  gliilit,  durch  die  obere 
Oeffnnng,  die  man  soglelch  wieder  verschllefst,  In  elnzelnen  Stricken  In  den 
Flintenlauf  schiebeti ; auch  kann  man  an  das  uutere  Ende  des  Flintenlaufs 
einen  kurzen  glasernen  Vorstofs  (elnen  abgesprengten  Retortenhals)  schieben, 
der  In  das  Steindl  elner  glasernen  Vorlnge  eln  wenlg  elntaucht;  so  lasst  slch 
an  der  Entwicklung  der  Gasblasen  und  an  dem  Ersclieinen  von  Kallum-Tropfen 
der  Gang  der  Arbeit  erkenuen.  Gm.  — Die  von  Tknwant  empfohlene  Me- 
tbode,  in  einem  unten  verschlosseuen  kurzen  Flintenlaufe , der  slch  oben  in 
eine  eoge  Rohre  endigt,  eln  Geinenge  aus  Kalihydrat  uud  Elsenfeile  bis  zum 
Weifsgluhen  zu  erhitzen,  scheint  nicht  so  ausfrihrbar. 

3.  a.  In  einem  kurzen  beschlagenen  Flintenlaufe  wird  ein  mit 
wenig  Oel  befeuclitetes  Gemenge  von  gleichen  Theilen  kofilensaurem 
KaU  undKohle,  Oder  blofs  geglUhter  Weinstein  bis  zum  Weifsgiiihen 
erhitzt,  und  das  in  Dampfen  aufsteigende  Kalium  wird  durch  dicke, 
kal/e.  fawner  erneuerte  Eisenstangen  aufgefangen , die  man  1 Linie 
hodi  iiber  das  Gemenge  halt,  und  von  denen  man  die  sublimirten 
Kaliimitropfen  unter  Steiuol  mit  einem  Messer  abschabt.  Curaidau. 

— {Schema  S2.)  — Die  Masse  darf  1m  Flintenlaufe  nicht  eingepresst  sein, 
sonst  wird  sie  oft  durch  Gasbildung  herausgeschleudert.  — Man  erhalt  sehr 
wenig,  mit  viel  kohiiger  Materie  gemengtes  Kalium. 

b.  Nach  der  von  Wohler  verbesserlen  Bri  NNER’schen  Methode 
bringt  man  6 Pfund  Weinstein,  der  so  eben  in  einem  bedeckten 
Hegel  gegliiht  und  noch  mil  Kohienpulver  gemengt  worden  ist,  in 
eine  schmiedeiserne  QuecksHberflasche,  versieht  diese  mit  einer  ein- 
geschraubten,  hbchstens  5 Zoll  langen,  eisemen  Rohre,  legt  sie, 
hinten  durch  einen  Stein  gestUtzt,  in  einen  sehr  gut  ziehenden,  mit 
weitem  Rost  und  10  Fufs  liohem  Abzugsrohre  versehenen  Windofen, 
so  dass  die  Rohre  durch  die  vordere  Wand  hindurchgeht,  erhitzt  bis 
im  Erscheinen  eines  sich  von  selbst  entzUndenden  Gases  und  griiner 
Mmpfe,  verbindet  jetzt  das  vordere  Ende  der  Rbhre  mit  einem 
kupfemen  oder  eisernen,  Steinbl  [6J  haltenden  Behcilter,  der  unten  mit, 
oft  zu  erneuendem,  Wasser  umgeben  ist,  und  einen  Ausgang  fUr  das 
sich  entAvickclnde  Kohlenoxydgas  hat. 

In  Likbig’s  Laboratoriuin  hat  der  Ofen  die  Einrichtung,  dass  statt  mit 
Koblen~  oder  Kooken-Feuer,  mit  Flatnmenfeuer  erhitzt  wird. 

Die  QuecksHberflasche  halt  meistens  noch  Quecksilberkiigelchen,  die  durch 
vorheriges  Gliihen  und  Herausblasen  des  Quecksilberdampfes  mit  dem  Blase- 
balg  entfernt  werden.  — Statt  der  QuecksHberflasche  empfiehlt  Kuki.a  ( Zeitschr. 
Hijft.  v.  W.  5,  460)  eine  aus  dickern  Eisenblech  selbst  verfertigte  Flasche.  — 
Da  die  Flaschen  allmalig  verbrennen  und  ein  Loch  bekommen  , so  dass  sie 
nur  1 bis  2 Operationeu  aushaiten , so  hat  man  empfohlen , sie  mit  Kitt  zu 
uberziehen , der  jedocii,  wegen  des  leichten  Abfallens,  keiuen  grofseo  Schutz 
zu  gewahren  scheint.  Schadi.kk  und  Wkrnkh  {J.  pr.  Chem.  14,  267)  um- 
geben  die  FJasche  zuerst  mit  eioem  Drathnetz ; hierauf  tragt  Ersterer  einen 
kitt  aus  2 Th.  zerstofsenen  hessischen  Tiegein,  1 Th.  Pfeifenthon  und  etwas 
kuhhaaren  ; Letzlerer  2-  bis  3-mal  einen  diinnen  Brei  von  grobem  Quarzsand 
and  wenig  Thon.  — • Anthon  ( Reperl . 58,  312)  uberzleht  die  Flasche , ohne 
Drathnetz,  mit  einem  Gemenge  aus  Lehm  uud  Sand  ; Gai.k  {Sill,  amer . J.  19, 
205  ; 21,  60)  mit  einem  Kitt  aus  glelcbeu  Theilen  Sand,  Thon  und  Selfeusteln. 

Wkbnkk  mengt  20  Unzen  Weloslelnkohle  mit  20  Unzen  feineni  und  3 Unzen 
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grobera  (linsengrofsen)  Kohlenpulver,  und  so  viel  Wasser,  dass  die  Masse 
nicht  staubt.  — Statt  des  gegliihten  Weinsteins  dient  auch  ein  Gemenge  von 
Kohleosaurem  Kali  und  Kohle,  z.  B.  3 il  gereinigte  Pottasche,  in  Wasser 
gelost,  mit  5/4  feinem  Kohlenpulver  unter  Umrtihren  mil  einer  cisernen 
Spatel  im  eisernen  Kessel  eingedickt,  nocli  wit  V4  ® grobem  Kohlenpulver 
gemengt , und  vbllig  ausgetrocknet.  Ein  Ueberschuss  von  Kohle  hindert,  wie 
Schadlkr  zeigte,  die  schnelle  Verstopfung  der  init  der  Ouecksilberflasche 
verbundenen  Rohre  durch  kohiige  Mnsseu ; auch  hindert  er  das  Schmeizen  und 
Ueberfllefsen  des  Inhalts  der  Flasche.  — Kiki.a  dampft  die  LOsung  von  3 Th. 
Pottache  in  Wasser  mit  1 Th.  Mehl  zur  Trockne  ob,  verkohlt  den  Riickstand, 
und  tragt  ihn,  nach  deni  Krkalten  mit  so  viel  Wasser  befeuchtet,  dass  er  nicht 
staubt , iu  die  Flasche.  — Zusatz  von  Eisenfelle,  selbst  bei  Anwendung  von 
Kalihydrat,  hat  keinen  Nutzen  , well  das  Eisen  bei  der  ilitze  des  Wiudofens 
noch  nicht  zersetzend  wirkt.  Brumnkk. 

Je  kiirzer  und  welter  das  eiserne  Rohr  ist,  welches  die  Flasche  mit  der 
Vorlage  verbindet,  desto  weniger  leicht  verstopft  es  sich.  Es  wird  in  die 
Flasche  entweder  eingeschroben , Oder  eingescbtiffen ; falls  der  Schluss  nicht 
genati  Ist,  wird  die  Fuge  mit  Thon  verstrichen.  — Die  Flasche  beriihrt  beinah 
die  vordere  Wand  des  Ofens , durch  welche  das  Rohr  trilt.  Diese  Wand  be- 
steht  aus  dtinnen  Dachziegeln , oder  aus  elnem  Stuck  elites  grofseu  Graphlt- 
tiegels,  Oder  aus  einer  Eisenplatte.  Die  OefTnung,  durch  welche  das  Rohr  ge- 
schobeu  ist,  wird  mit  Lehm  verstrichen.  Gleicli  aufseriialb  des  Ofens  ist  das 
Rohr  mit  eluern  angelotheten  4eckigen  Stuck  Eisen  umgeben,  urn  mitlelst  eines 
Schliissels  von  der  Flasche  abgeschraubt  werden  zu  ktinnen.  Dlesem  ganz 
nahe  kommt  der  Hals  der  Vorlage,  welcher  das  Rohr  1 Zoll  lang  gut  scbliefsend 
in  sich  aufnimmt  und  bis  in  den  Anfang  der  Vorlage  treten  lasst. 

Die  Vorlage  besteht  aui  besten  aus  2 kupfernen  Fasten;  der  uutere,  nach 
oben  oflene,  ist  zu  */3  bis  J/2  mit  Steinol  gefuilt;  der  obere,  der  nach  unten 
ofien  ist,  und  in  den  untern  lose  bis  auf  den  Boden  desselben  hineln  passt,  so 
dass  das  Steinbi  die  Verschliefsung  bewirkt,  hat  zu  oberst  auf  3 Seiten  3 Oeff- 
nungeu;  in  die  eine  tritt  das  eiserne  Rohr;  dieser  gegenuber  befiudet  sich 
eine  etwas  kieinere,  mit  elnem  KorkstOpsel  verschliefsbare  OefTnung.  Durch 
diese  wird,  so  oft  sich  das  eiserne  Rohr  mit  kohliger  Masse  Zu  verschliefsen 
beginnt . ein  Hohlbobrer  mit  einem  langen  hblzernen  QueergrifT  bis  in  das  , 
eiserne  Rohr  geschoben  und  umgedreht,  bis  das  Rohr  [7]  wieder  vollig  Luft  hat. 
Dieses  Ausbohren  muss  vorgenom men  werden,  so  oft  man  aus  der  schwacheren 
Gasentwicklung  auf  anfangende  Verstopfung  schliefsen  darf.  Ist  diese  einmal 
vbllig  elngetreten , so  ist  das  OefTnen  der  ROhre  schwlerig,  oder  nicht  mehr 
niogiich , und  wenn  es  gelingt,  das  Rohr  zu  oflnen,  kanu  durch  das  In  der 
Flasche  comprimirt  gewesene  Gas  breunende  Kaliummasse  mit  Gewalt  heraus- 
geschleudert  werden  und  Verletzung  veraniasseu.  Man  muss  daher  die  Hande 
mit  Handschuhen  versehen , und  zur  Seite  stehen,  utii  nicht  voin  Schusse  ge- 
troffen  zu  werden.  Das  am  Bohrer  hangende  Kalium  schaht  man  schnell  unter 
SteinOl  ab,  welches  sich  in  einer  Reibschale  befiudet,  die  man,  wenn  es  sich 
entflaramt,  mit  einer  Platte  zudeckt. 

Durch  die  drltte,  seitliche,  OefTnung  des  obern  Thells  der  Vorlage  ent- 
weicht  das  Kohlenoxydgas.  Dieses  enthalt,  aufser  Steiubldampf,  elnen  grauen 
Nebel  von  Krokonsubstanz,  w'odurch  es  leicht  entziindiich  wird;  es  zeigt 
daher  belm  Austritt  aus  der  OefTnung  der  Vorlage,  w eii  es  noch  helfs  Ist,  eine 
langsame  Verhrennung  mit  dunkeirothem  Llchte,  die  aher  oft  in  die  rasche 
mit  lebhaft  leuchtender  Flamme  tibergeht.  — Urn  diese  Entzundung  zu  ver- 
luiten , und  zugleich,  um  die  Krokonsubstanz  zu  gewinnen , lelte  man  das 
Gas  aus  der  dritten  OefTnung  durch  eine  3 Fufs  lange  blecherne  Rohre  in  eine 
eiserne  Flasche.  In  ihnen  setzt  sich  viel  Krokonsubstanz  an,  und  das  aus  der 
offenen  Flasche  austretende  Kohienoxydgas  entziindet  sich  nicht  mehr,  wegen 
grofserer  Abkuhlung  und  gerlngeren  Gehalts  an  Krokonsubstanz , die  ihm 
jedoch  noch  elnen  besondern  Geruch  und  die  Kigenschaft  ertheilt,  zum  Husten 
zu  relzen.  Glasrohr  und  Glasflasche  slnd  zu  verineiden,  well  die  sich  ab- 
setzende  Krokonsubstanz,  nachdem  sie  spater  aus  der  Luft  w'enig  Feuchtigkelt 
angezogen  hat,  theils  von  selbst,  thelis  belm  Auswaschen  mit  Wasser,  heftig 
explodirt,  und  die  Glasgefafse  zerschinettert. 
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Der  ontere  Thell  der  Vorlage  befindet  slch  in  einer  mil  kaltem  Wasser 
odtr  Eis  gefullten  eisernen  Schaie;  man  erneuert  das  Wasser  odcr  das  Els 
fleifsi».  jedoch  rait  grofster  Vorsicht  , dass  zwischen  dem  aufsern  und  inncru 
Thell  der  Vorlage  kein  Wasser  In  dleselbe  gelangt. 

Da 3 anzuwendende  Stein 51  muss  durch  Rectification  gereinigt  und  frei  von 
Wasser  sein ; das  bei  der  Rectification  zuietzt  Uebergehende  hat  wegen  seiner 
geriageren  Flucbtigkelt  den  Vorzug. 

Bei  zu  schwachein  Feuer  erfolgt  die  Zersetzung  des  Kali’s  nlcht  geniigend ; 
bei  zu  starkem  verbrennt  die  Quecksilberflasche  zu  schncll.  Man  gebe  die 
Kohlen  fleifsig  nach , dnmit  nlcht  nach  zu  starkem  Nlederbrennen  todte  Kolilen 
die  Fiasche  abkiihlen  und  den  Gang  fur  einige  Zeit  unterbrechen.  Es  dauert 
3 bis  4 Stunden,  bis  sfimintlicher  Inhalt  der  Retorte  zersetzt  1st.  Haufig  jedoch 
wird  die  Operation  friiher  unterbrochen,  wenn  entweder  die  Quecksilberflasche 
ein  Loch  bekommt,  oder  die  Verstopfung  des  Rohrs  niclit  mehr  zu  beseitigen 
1st.  In  letzterm  Falle  lasst  man  den  bewegiichen  Rost  unter  der  Quecksilber- 
flasche  heruoterfallen  oder  zleht  die  Roststabe  lieraus,  damit  das  sich  ent- 
vickelnde  Gas  sie  nicht  zersprenge.  Meisteus  bahnt  sich  dieses  jedoch  durch 
die  Sehrauhen  whittling  zwischen  Fiasche  und  Rohr  einen  Weg. 

Sobald  die  Masse  erschbpft,  Oder  eine  jener  Uoterbrechungen  eingetreten 
ist,  n'munt  man  die  elserne  Schaie  mil  Wasser  unter  der  Vorlage  hinweg,  halt  ihre 
beiden  Theile  mlttelst  eines  Tuches  fest , zleht  den  oberu  Theil  von  dein 
eisernen  Rohr  ab,  wozu  oft  Ieise  Hammerschlage  erforderlich  sind , versciiliesst 
dies*  .Vundung  der  Vorlage  mlt  einem  Slopsel  und  lasst  sie  eiu  wcnig  ab- 
kdblea.  Hierauf  nimrnt  man  sogleich  deo  obern  Theil  der  Vorlage  nus  dem 
natem  heraus,  befeuchtet  die  an  beide  Theile  angesetzte  Masse  schnell  init 
Stelnol,  damit  sic  sich  nicht  an  der  Luft  entziindet,  kratzt  sie  ab,  und  hringl 
sie  scbneil  unter  Stelnol.  Die  hierbei  oft  eintretende  Entziinduug  des  Stein- 
61s  lfacht  man  durch  Bedecken  der  Behalter  mil  Brettchen  oder  mlt  einem  Tuch. 
[9]  Verfahrt  man  auf  diese  Weise,  so  erfolgt  keine  Explosion.  Lasst  man 
dagegen  die  Vorlage  lose  verschlossen  Iangere  Zeit,  z.  B.  tiher  Nacht,  stehen, 
so  treten  dann  beiin  Auseinandernehmen  oft  die  gefahrlichsten  Explosionen 
ein , bei  welchen  verbrennende  Kaliummasse  mit  grftfster  Heftigkeit  heraus- 
geschleudert  wlrd.  Diese  Explosion  lasst  sich  nicht  von  der  Bildung  einer 
Knaiiluft  (durch  Beimengung  der  atuiosphfirischen  Luft  zum  Wasserstoffgas, 
welches  durch  das  Kaiium  aus  der  Feuchtigkeit  der  Luft  entwickelt  wird,  und 
zum  SteinOIdampf)  abieiten.  Eine  solche  Knaiiluft  kfrnnte  nicht  so  heftig  wir- 
ken,  und  nicht  einen  grofsen  Theil  der  Masse  selhst  herausschleudern.  Oft 
erfolgt  atich  die  Explosion  erst  Iangere  Zeit  nach  dem  Oeffnen,  wo  die  Knall- 
toft  langst  entwichen  sein  muss.  Die  Masse  selbst  muss  durch  das  iangsamere 
Hiozutreten  der  feuchteu  Luft  explodlreud  geworden  seio  ; helm  OefTnen  erfolgt 
dan o rascherer  Luftzutritt , und  bald  bewirkt  schon  dieser,  bald  das  nach- 
herige  Abkratzen,  besonders  wenn  die  Masse  nicht  fleifslg  mit  Steinol  ge- 
trankt  wird,  Entziindung  und  Explosion.  Leber  diese  Gefahren  s.  vorziigllch 
Plblschl  ( Zeit  sc  Ur.  Phys.  v.  W.  3,  326). 

Der  Inhalt  der  Vorlage  besteht  aus  Kaliumkugeln  und  aus  einer  kohligen 
Masse,  welche  Kaiium  und  Krokonsubstanz  beigemengt  enthait.  — Man  sucht 
die  Kaliumkugeln  mlttelst  einer  Zange  heraus,  schlemint  von  ihnen  das  an- 
haogende  schwarze  Puiver  mit  Steindl  fort  und  bewabrt  sie  in  einer  verschlos- 
senen  Fiasche  unter  Steinol. 

Die  schwarze  Masse  dient  entweder,  um  raittelst  der  Destination,  s.  u., 
noch  Kaiium  zu  gewinuen,  oder  wenn  sie  firmer  daran  ist,  um  mitteist  Losung 
in  Wasser  rhodlzon-  oder  krokon-saures  Kali  daraus  darzustellen.  s.  Bho- 
dizonsdure  und  Krokonsdure. 

Aus  dem  eisernen  Rohr,  welches  man  so  bald  ais  mBgiich  von  der  aus 
dem  Feuer  genominenen  Fiasche  abschraubt,  lasst  sich  nach  dem  Abkiihlen 
uud  Tranken  des  Inhalls  mit  Steinol  oft  noch  unreines  Kaiium  herauskratzen. 

Pi.icfscfiL  erhielt  vou  36  Unzen  Weinsteinkohle  (aus  6 %}>  Weinstein  dar- 
gestellt)  mit  6 Unzeu  Kohle  gemeogt,  9 '/♦  Lnzen  Kaiium,  also  9,2  Procent. 
Dabel  wurden  96  bis  120  Kohle  verbrannt.  Da  100  Th.  Weinstein  21  Th. 
Kaiium  halteo  , so  ist  dieses  beiuah  die  Halfte.  Viel  mehr  ist  nicht  wohl  zu 
erwarten,  wegen  des  vlelfachen  Verlustes  durch  das  Bohreu,  durch  die  Bilduug 
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von  Krokonsubstanz  u.  s.  w.  In  den  meisten  Fallen  1st  die  Ausbeute  vlel 
geringer. 

Beinigung.  Das  nach  3)  erbaltene  Kalium  halt  kohlige  Materle  mecha- 
nlsch  belgemengt  und  nach  Elnlgen  auch  chemisch  gebundeo  ; die  belgemengte 
Krokonsubstanz  ertheilt  deni  Wasscr,  worin  man  das  Kalluin  brlngt,  elne 
rothgelbe  Farbe. 

Beinigung  durch  Filtration.  Man  bindet  das  unreine  Kalium  in  ein 
Leinwanilsackchen,  crhitzt  es  unter  Steinol  auf  GO  bis  G5°  und  presst 

es  mittelst  einer  holzernen  Zange  aus.  (Der  schwarze  Ruckstand  halt 
noch  Kallum,  durch  Destination  zu  gewlnneu.)  Das  durch  Auspressen  erhaltene 
Kalium  1st  so  frel  von  Kohle,  wle  das  durch  Destination  gereinlgte,  doch  geht 
beiin  Auspressen  mehr  durch  Oxydalion  verloren.  Pi.EISCHL. 

Beinigung  durch  Destination.  Hierdurch  liisst  sich  nicht  blofs  das 
reinere  Kalium  vbllig  von  kohliger  Materie  befreien , sondem  auch 
aus  der  kohligen  Masse  noch  vie!  Kalium  gewinucn.  Zur  Destination 
eignen  sich  eiserne  Gefafse  viel  besser  als  glaserne.  In  die  weite 
Oeffnung  einer  schmied-  oder  guss-eisernen  Flasche  ist  ein  gebogener 
kurzer  Pistolcnlauf  eingeschmirgelt.  Man  fiillt  die  Flasche  mit  dem 
Kalium  oder  der  kohligen  Substanz,  und  erhltzt  sie  nach  dem  1 9 1 Auf- 
setzen  des  Rohrs  in  schiefer  Lage  in  einem  kleinen  Wiudofen  sehr 
langsam  bis  zum  starken  RothglUhen.  Zuerst  geht  in  das  vorgelegte 
Glas  das  dem  Kalium  anhangende  Sleiniil  iiber;  hierauf  folgt  das 
Kalium.  Ein  Theil  desselben  erstarrt  im  Rohr,  daher  zuletzt  der 
grofsere  Theil  desselben  ebenfalls  mit  Feuer  zu  uingeben  ist.  Um  die 

Entziindung  des  Steinols  In  der  Vorlage  zu  hindern , Ist  es  gut , an  das  Ende 
des  Pistolenlaufs  einen  kurzen  abgesprengten  Retortenhals  mlttelst  Amianlhs 
zu  befestigen,  und  diesen  in  die  eng  anpassende  Vorlage  treten  zu  lassen,  so 
dass  er  ein  wenlg  in  das  SteinOl  eintaucht.  — Hat  man  auf  dlese  Weise  die 
schwarze  Masse  der  Destination  unterworfen,  so  kann  sie,  nach  dem  Krkallen 
der  Luft  dargeboten  und  daun  gekratzt , aucli  noch  gefahrliche  Explosiouen 
veranlassen. 

Das  erhaltene  Kalium  wlrd  unter  Stelnhl  in  verschlosseuen , nur  weulg 
Luft  haltenden  Gefafsen  oder  In  zugeschinolzeneu  Glasrohren  aufbewahrt 

Eugenschaften.  Silberweifs,  stark  gldnzend.  Spec.  Gewicht  0,SG507 
Gay-Lussac  u.  Th^xard.  Krysf allisirt  bei  der  Sublimation  in  WUrfeln; 
auch  zeigt  seine  Schnittflaehe  WUrfelzeichnungen,  Pi.eischi.  ( zeitschr . 
Phys.  v.  w.  3,  i);  zeigt  auf  dem  Bruche  kleine  glanzende  Krystall- 
flachen.  H.  Davy.  — Ist  bei  0°  brQchig;  wird  bei  4-19°  weich 
wie  Wachs,  bei  25°  unvollkommen,  bei  58°  vollkommen  fliissig.  — 
Verdampft  bei  einer  dem  RothglUhen  nahen  Hitze  in  grUnen  Dhmpfen 
und  lasst  sich  Uberdestilliren.  — Sehr  guter  Leiter  der  Warme,  voll* 
kommener  Leiter  der  ElektricitSt.  H.  Davy. 

Verbindungen  des  Kaliums . 

Kalium  und  Sauerstoff. 

A.  Kaliumsuboxyd. 

Bildet  sich:  1.  Wenn  man  Kalium  in  dUnnen  Blattchen  in  einem 
verschlossenen  Gefafse  mit  wenig  Luft  in  Bcriihrung  lasst.  — 2.  Wenn 
man  Kalium-Oxyd  oder  -Hyperoxyd,  mit  Kalium  gemengt,  erhitzt.  — 
Blhulichgraue,  nicht  metallgianzende,  sprbde  Masse,  an  spec.  Gewicht 
das  Kalium  Ubertreffend.  Sehr  schmelzbar.  — Verbrennt  in  der  Luft, 
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oft  schon  bei  20  bis  25°,  zu  Hyperoxyd : zcrsetzt  das  Wasser,  ohne 
sicb  dabei  zu  entziinden.  H.  Davy;  Gay-Llssac  u.  Thenard.  vieiieicht 

ein  Grmeage  aus  Kalium  uod  Kali. 


B.  Kali.  KO. 

Kaliumoxifd , vegetabilisches  Alkali,  Pflanzenluugensalz , fires  Pflanzen - 
alkali , Potass  e , Oxyde  de  potassiifm  , Kali , Pot  ass  a. 

Biidung.  1.  Kalium,  bei  gewbhnlicher  Temperatur  in  BerUhrung 
mil  feuchter  Luft  Oder  feuchtem  SauerstofTgas,  wird  unter  allmaliger  Zer- 
setzung  eines  Tbeils  desWassers|  10]  zu  Kalihydrat.  in  kaiter,  trockener 
Lofi  bieibt  es  unveriindert.  bonsdobff.  Es  zersetzt  das  Wasser  unter 
heftiser  Erhitzung,  welche,  bei  hinzutretendem  Sauerstoirgase,  Ent- 
zUndung  des  sich  enlwickelnden  Wasserstoflgases  und  des  Kaliums 

selbst  veranlasst.  Lasst  man  Kalium  unter  Quecksilber  In  eine  mit  Wasser 
gefuttte  Gloeke  treten,  so  lost  es  sich  unier  Erhitzung  und  stiirmischer  Wasser- 
sudTgasentwicklung  zu  Kali  auf.  — Kalium,  nuf  Wasser  geworfen , verbrennt 
mit  weifsem,  rothem  und  vlolettem  Lichte ; das  ubriablelbende  gltihende  Kiigel- 
cben  too  Kalium-Hyperoxyd  15st  sich  zuletzt  im  Wasser  nilt  Explosion  auf. 
Auf  Eis  erfolgt  dieseibe  Entziindung.  — Schiagt  man  auf  die  nuf  dem  Wasser 
srhuirnmende  brennende  Kaiiumkugcl  mit  einer  Spntel,  so  erfolgt  eine  Explo- 
sion. Goi'f.bbk.  — Wirft  man  ein  Kaliumkiigelchen  so  auf  eine  mit  Wasser 
benetzte  Flache  , dass  es  von  da  auf  eine  trockne  Stelle  gelangt,  so  fahrt  es 
fort  zu  brennen ; das  Kaiium  entwlckelt  also  zuerst  WnsserstofFgns,  welches 
nebst  dem  Kalium  durch  die  erzeugte  Hitze  entziindet  wird,  und  die  weitere 
Feuereutwicklung  1st  vorzuglich  vou  der  Verbrenuung  des  Kaliums  ahzuleiten. 
Die  verdunnten  Sauren  verhalten  sich  wie  relnes  Wasser,  nur  disponiren  sle 
das  Kalium,  vermflge  ihrer  Affinitdt  zum  Kali,  zu  einer  noch  rascheren  Oxy- 
dation.  Die  Bewegungen  des  Kaliums  auf  Quecksilber  (4.  A.  1, 337).  — 2.  Das 

Kalium  zcrsetzt  thells  bei  der  gewbhnlichen,  Iheils  bei  einer  hifch- 
stens  bis  zur  Rothgllihhitze  erhbheten  Temperatur  das  Kohlenoxyd 
und  die  Kohlensiiure  ( schema  2i),  die  Borax-,  Phosphor-,  schwefllge 
und  Schwefel-SSure , das  Stickoxydul-  und  Slickoxyd-Gas,  die  salpe- 
iriee  und  Salpeter-Saure  (die  conccntrirle  mit  sehr  gefahrlicher  Ex- 
plosion, Kihlmann),  die  arsenige,  Arsen-,  Molybdiin-,  Scbeel-  und 
Chrom-S8ure ; ferner  die  Oxyde  des  Titans,  Chroms,  Urans,  Mangans, 
Kobalts,  Tellurs,  Wismuths,  Zinks;  die  3 Antimon-,  2 Zinn-,  3 Blei-, 
2 Eisen-  und  2 Kupfer-Oxyde ; das  Nickeloxyd , die  2 Quecksilber- 
oxyde,  das  Silber-  und  Platin-Oxyd.  In  den  meisten  Fallen  findet 
bierbei  vollstfiodige  Reduction  des  scbweren  Metalls  slatt.  Auch  das 
in  einem  Glase  enthaltene  Bleioxyd  wird  durch  erhitztes  Kalium 
reducirt.  — Endlich  zersetzt  das  Kalium  in  der  Hitze  alle  kohlen- 
saure,  phospborsaure,  schwefligsaure,  schwefelsaure,  salpetersaure, 
arsenigsaure  und  arsensaure  Salze  (nicht  die  boraxsauren) ; es  ent- 
zieht  dabei  nicht  blofs  der  SSure  den  Sauerstotf,  sondern  auch  der 
Basis,  wenn  diese  ein  schweres  Metalloxyd  ist.  — Bei  den  meisten 
der  angefiihrten  Zersetzungen  findet  Feuerentwicklung  statt,  und  das 
Product  ist  meistens  Kaliumoxyd,  theils  rein,  iheils  mit  einem  un- 
zersetzt  gebliebenen  Theile  der  andern  Sauerstoffverbindung  ver- 
bunden.  H.  Data  ; Gay-Lussac  u.  Thenard. 

Darsteiiung.  1.  Man  bringt  39,2  Th.  (1  At.)  Kalium  zu  9 Th. 
(1  At)  Wasser  bei  abgehaltener  Luft,  oder  man  erhitzt  39,2  Th. 
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(1  At.)  Kalium  mit  56,2  (1  At.)  Kalihydrat.  — 2.  Man  erhitzt  heftig 
das  Kaliumhyperoxyd.  H.  Davy. 

Eigenschaften.  (irauer,  nicht  metallischglSnzender,  fester,  sproder 
KCrper,  von  muscbligem  Hruche.  Harter  und,  wie[  ll]es  scheint,  auch 
schwerer,  als  Kalihydrat.  — Schmilzt  etwas  Uber  der  RothglUhhitze ; 
verdampft  nur  in  sehr  hoher  Temperatur.  H.  Davy.  Spec,  (ievvicht 
ungef&hr  2,656,  Karsten.  — Geruchlos;  schmeckt  sehr  Stzend, 
zeigt  in  Verbindung  mit  Wasser  unter  alien  Alkalien  die  zerstorend- 
sten  Wirkungen  auf  thierische  Stofre.  — Farbt,  im  Wasser  geltist, 
gleich  andern  Alkalien,  durch  Sauren  gerdthete  Lackmustinctur  wieder 
blau,  Femambuk  - Infus  rotli,  Veilchen-  Oder  Rothkohl  • Infus  grliu 
und  Curcuma-Iufus  braunroth.  Die  Griinze  dleser  ReactSonen  auf,  mit 
dieseu  Fltissigkeiteo  gefiirbtes,  Papier  findet  statt  bei  folgenden  Verdiinouugen : 
Rolbkoblpapier  bel  1 Th.  wasserfreiem  Kali  auf  9000  Th.  Wasser;  Fernauibuk- 
papler:  21000  Th.  Wasser;  Curcumapapler : 36000  Th.  Wasser,  und  gero- 
thetes  Lackmuspapier : 73000  Th.  Wasser.  Hartfng  (J.  pr.  Client . 22,  49). — 

Die  nicht  zu  verdlinnte  Kalilbsung  gibt  MederschlSge  mit  folgenden 
FlUssigkei  ten : UeberchlorsHure : krystallischer  Mederschlag  von  iiber- 
chlorsaurem  Kali.  — leberschiisslge  Kiesellinsssaure : durchsich tiger 
galiertartiger,  schwer  zu  erkennender  Mederschlag  von  Fluor-Silicium- 
Kalium,  der  bei  Zusatz  von  Ammoniak  triib  und  deutlicber  wird.  — 
Ueberschussige  concentrirte  schwefelsaure  Alaunerde,  nach  vorherigem 
Zusatz  einer  Saure : krystallischer  Mederschiag  von  Alauuoktaedern. 

— WSssrigcs  Zweifach-Chlorplatin : hellgelber  puivriger,  Oder,  wenn 
er  sich  Iangsamer  erzeugt,  pomeranzengelber  krystallischer  Meder- 
schiag von  Chlor-  Platiu-  Kalium.  — UeberschUssige  concentrirte 
Weinsdure:  krystallischer  Mederschlag  von  Weinstein.  — Kohlen- 
sticksaure:  geibe  Nadeln  von  kohlensticksaurem  Kali.  — Bei  grower 

Verdiiunung  der  Kalilosung  eutstehen  die  Niederschlage  erst  nach  lungerer 
Zelt,  bei  noch  grufserer  gar  nicht. 

Gay-Luss.  u. 

Berechnung.  Bkr/.kmis.  il.  Davy.  Thknard. 

K 39,2  83,05  83,0484  85  83,371 

0 8 10,95  16,9510  15  16,629 

KO  47,2  100,00  100,0000  100  100,000 

(KO  = 489,92  -f  100  = 589,92.  Bkr/.rlius.) 

Zersetzungen.  1.  Durch  EiektricitSt.  — 2.  Durch  weifsgllihendes 
Elsen  oder  Zink.  — 3.  Durch  weifsgliihende  Kohle.  — 4.  In  der 
GIQbhitze  durch  Chlor  in  Chlorkalium  und  SauerstofTgas  ( schema  8); 

— durch  Schwefel  in  Schwefclkaliutn  und  schwefelsaures  Kali;  — 
durch  Phosphor  in  Phosphorkalium  und  Phosphorsaures  Kali. 

Verbindungen.  a.  Mit  Wasser. 

a.  Kalihydrat.  Jetzstein , Lapis  causticus. 

Bildet  sich  beim  Aussetzen  des  Kaliums  an  feuchte  Luft.  — 
1 At.  trocknes  Kali  erhitzt  sich  mit  1 At.  Wasser  bis  zum  gltihen- 
den  Schmelzen  des  erzeugten  Hydrats.  Berzeuis. 

Darsteitung.  1.  Aus  kohlcnsaurem  Kali.  — Man  erhitzt  in  einera 
mit  gut  schliefsendem  Deckel  versehenen  eisernen  Kessel  (12  ) 1 Th. 
kohlensaurcs  Kali  init  12  Th.  Wasser  bis  zum  Kochen,  und  fttgt 
hierzu  nach  und  nach  einen  Kalkbrei , durch  Cebergiefeen  vou  % Th. 
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getoaratem  Kalk  m!t  seiner  3fachen  Menge  warmem  Wasser  und 
Riostellen  in  einera  bedeckten  GefSfse,  bis  er  zu  einer  zarten  Masse 
zersangen  ist,  erhalten;  nach  jedesmaligem  Zufiigen  von  Kalkbrei 
kocbt  man  einige  Minuten , damit  sich  der  kohlensaure  Kalk  ver- 
diciitet  und  gut  absetzt.  Ist  aller  Kalk  hlnzugefligt,  so  kocbt  man 
bei  bedecktem  Kessel  noch  y4  Stunde,  l&sst  die  Kalkmasse  sich 
seizen,  und  zieht  die  Aetzlauge,  welcbe,  in  Salzsaure  gegossen,  nicht 
mehr  brausen  und  das  Kalkvvasser  nicht  oder  sehr  wenig  trliben  darf 

(sonst  1st  noch  langeres  Kochen  und  vlelleicht  Zusatz  von  noch  etwas  Kalk- 
milch  erfbrdcriich),  mittelst  eines  mit  Wasser  gefiillten  Schenkelhebers 
in  verschliefsbare  Flaschen  ab.  Der  Riickstand  wird  noch  1-  bis 
2-mal  mit  kleineren  Mengen  vou  Wasser,  jedesmal  y2  Slunde  gekocbt, 
und  durcb  Subsidiren  und  Decanthiren  vom  Kali  befreit.  In  den 
Flaschen  setzt  sich  noch  der  Rest  des  Kalkes  ab ; die  hiervon  de- 
canthirte  Flilssigkeit  wird  zuerst  in  bedeckten  eisernen  Kesseln  rasch 
etngekocht,  falls  sie  sich  gelriibt  hat,  noch  einmal  in  verschlossenen 
Flaschen  subsidirt  und  decanthirt,  und  endlich  in  einer  Silberschale 
rasch  eingekocht,  bis  das  zurilckbleibende  Olige  Hydrat  als  Gauzes 

in  weifse n Nebelu  zu  verdampfen  beginnt.  vgi.  Mohr  (Ann.  Pharm . 
23,  338). 

Brlngt  man  nicht  zuvor  gelfischten  Kalk , sondern  gepulverten  gebrannten 
Kalk  in  die  Lusting  des  kohlensauren  Kali's,  so  verthellt  er  sich  nicht  gebftrig, 
der  grofsere  Theil  bleibt  now Irksam , es  Ist  daher  elne  vlel  grbfsere  Menge 
Kalk  nnthig,  um  alle  Kohlensaure  zu  entzlehen,  und  hierdurch  wird  dieSchei- 
duog  der  Lauge  vom  Kalkniederschlag  sehr  erschwert. — Bel  zu  wenig  Wasser 
wird  dem  Kali  die  Kohlensaure  unvollstandig  enlzogeu,  bei  blofs  4 Th.  Wasser 
auf  1 Th.  kohiensaures  Kali  gar  nicht  inehr;  umgekehrt  enizieht  conceutrirte 
Aetzlauge  dem  kohlensauren  Kalk  die  Satire.  Lirviu  (4.  A.  I,  124).  Ist  1 Th. 
kohiensaures  Kali  in,  4 Th.  Wasser  gelost,  so  entzieht  ihni  das  Kalkhydrat 
beim  Kochen  blofs  5/4  der  Kohlensaure;  bel  5 Th.  Wasser  2u'2i  * bel  8 Th.  fast 
alle.  Watson  (Phil.  Mag . J.  3,  314).  Bei  10  Th.  Wasser  auf  1 Th.  kohlen- 
saores  Kali  entzieht  ihm  der  Kalk  die  Kohlensaure  noch  nicht  vollstaudig,  da- 
gegen  bei  50  Th.  Wasser.  Mitschbhmch  ( Lehrb . 2,  15).  — Man  kann  zwar 
auch  hei  gewohniiclier  Temperatur  den  Kalk  mit  der  LGsung  des  kohlensauren 
Kali's  in  verschlossenen  Gefafsen  zusammenbringen;  aber  in  diesein  Falle  er- 
folgt  die  Zersetzung  langsamer  und  erfordert  Gfteres  Schiitteln , und  der  sich 
bildende  kohlensaure  Kalk  bleibt  tockerer  und  erschwert  das  Decanthiren. 
Auch  ist  zu  beachten,  dass  das  meiste  kohlensaure  Kail  Kieselerde  beigemiscbt 
eathilt ; bei  hinreichendem  Kochen,  nicht  in  der  Kalte,  wird  dieselbe  voll- 
standlg  gefallt,  indem  sie  mit  dem  tiberscbtisslgen  Kalk  und  mit  Kali  eine 
unlosliche  Verbinduog  erzeugt ; ehen  so  verhalt  es  sich  mit  etwa  vorhaodener 
Alaunerde.  vgl.  Buchoi.z  ( Taschenb . 1812,  156),  Dohkmcinkk  ( Schw . 10, 
113).  — Das  Decanthiren  der  Lauge  ist  dem  Durchseiheu  durch  einen  Spitz* 
beutel  von  gehleicbter  Leinwand  vorzuziehen,  well  die  Lauge  aus  dem  Leinen 
moderartlge  Materie  auszleht  und  sich  gelb  farbt , nnd  well  hierbel  der  Luft- 
zutrltt  weniger  abgehalten  werden  kann.  — Da  die  Kalilauge  die  Kohlensaure 
der  Lufthochst  beglerlg  aufnimmt,  so  darf  sie  [13]  der  Luft  nur  so  wenig  als 
m&glieh  dargehoten  werden.  Wahrend  des  Abdainpfens  zieht  sie  immerwieder 
etwas  Kohlensaure  an,  wofern  dieses  nicht  in  einer  silbernen  Blase  init  Helm 
vorgenonunen  wird.  Der  grGfsere  Tliell  des  beigemlschten  kohlensauren 
Kail's  scheidet  sich  nach  deni  Eiukochen  der  Aetzlauge  bis  zur  Oeldlcke  in 
festen,  aufscliwiinmenden  Thellchen  ab,  die  sich  mit  der  Spatel  abheben  lessen. 
— Wendet  man  als  kohiensaures  Kail  gemeine  oder  gerelnlgte  Pottasche  an, 
so  geht  das  darin  enthaltene  Chlorkallunt  und  schwefelsaurc  Kail  in  das  Kall- 
b ydrat  iiher.  Um  daher  reines  Kalihydrat  zu  erhalten,  ist  reines  kohiensaures 
Kali  ndthig. 
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Aber  auch  aus  unreinem  kohlensauren  Kali  lafst  slch  nach  Bkrthollrt's 
Welse  (Crell  Ann.  1786,  2,  211)  ziemlich  reines  Kalihydrat,  die  Potasse  a 
PAlcool  bereiten:  Man  dampft  die,  wie  oben  erhaltene,  Aetzlauge  zur  Syrup- 
dicke  ob,  schiittelt  sle  In  verschlossenen  Flaschen  mit  */3  Weingeist,  und  lasst 
das  Gemisch  sicli  setzeo.  Es  bilden  sich  2 Schichtcn  ; die  uotere  bait  kohlen- 
saures , salzsaures  uud  schwefelsaures  Kali  und  noch  etnas  alzendes  Kali  in 
Wasser  gelost,  nebst  einem  Niederschiag,  der  Kalk,  Eisenoxyd  und  schwefel- 
saures Kali  halteo  kann ; die  obere  Schicht  1st  eine  Lusting  von  atzendem 
Kali  und  etwas  Chlorkaiium  in  Weingeist.  Diese  wird  ahgegossen  und  in  einer 
silhernen , mit  Helm  versehenen  Blase  durch  Destination  vom  meisten  Wein- 
geist befreit,  dann  in  einer  silbernen  Schale  vollends  eingekocht  bis  zu  an- 
fangendein  Verdampfen  des  Hydrats,  worauf  man  die  aufschwimmende,  durch 
Zersetzung  von  Weingeist  erzeugte  harzlge  Materie  ahhebt,  und  das  Hydrat 
auf  Flatten  ausglefst.  Dasselbe  1st  frei  von  schwefelsaurem  Kail,  halt  aber 
Chlorkaiium  und  Spuren  von  koklensaurem  und  essigsaurem  Kali. 

2.  Aus  schwefelsaurem  Kali.  — Man  lBst  so  lange  gepulverte 
Krystalle  von  schwefelsaurem  Kali  in  concentrirtem  Barytwasser,  bis 
eine  Probe  der  FlUssigkeit  salzsauren  Baryt  fiillt,  der  mit  vie!  Salz- 
sdure  (ibersattigt  ist,  ein  Beweis,  dass  etwas  schwefelsaures  Kali 
unzersetzt  geblieben  ist;  hierauf  fUgt  man  zur  FlUssigkeit  vorslchlig 
noch  so  viel  Barytwasser,  bis  gerade  alles  schwefelsaure  Kali  zer- 
setzt  ist;  lieber  etwas  zu  viel.  Die  decan thirte  Lange  wird  abge- 
dampft,  wobei  der  etwa  UberschUssige  Baryt  durch  die  Kohlensaure 

der  Luft  gefallt  wird.  Schubert  ( j . pr.  chem.  26,  H7).  Diese  Weise 
1st  kostbarer,  liefert  aber,  vorausgesetzt , dass  reines  Barytwasser  angewaudt 
wird,  ein  reines  Praparat , da  slch  das  schwefelsaure  Kali  leichter  voilig  rein 
erhalten  lasst,  als  das  kohlensaure. 

Das  Kalihydrat  wird  in  luftdlcht  verschlossenen  Glasflaschen  aufbewabrt. 

Verunreinigungen.  h’ohlensaurer  Kalk,  vom  ungenauen  Deeanthiren  her- 
riihrend  ; Eisenoxpd,  wrenn  man  die  Aetzlauge  im  eiscrnen  Kessel  so  welt  ab- 
dnrnpft,  dass  sie  das  Eisen  angreift.  Sie  bleiben  gleich  andern  zufallfg  bei- 
gemengten  unlbslichen  K&rpern  belm  AufJftsen  in  Wasser  zuriick.  • — Kalium- 
htrperoxyd.  Eutsteht  in  klelner  Menge  in  der  letzten  Feriode  des  Abdampfcns 
an  der  Luft.  Daher  entwickelt  das  Kalihydrat  belm  Auflosen  in  Wasser  Sauer- 
stofTgas.  Der,  in  eisernen  Gefafsen  abgedampfte,  Aetzstein  der  Apotheker 
entwickelt  besonders  viel , und  seine  Menge  scheiut  mit  der  Menge  des  sich 
ausscheidenden  Elsenoxyds  In  einem  geradeo  Verhaltnisse  zu  stehen.  Graham 
( Edinb . J.  of  Sc.  7,  187),  J.  Davy  (/V.  Edinb . Phil.  J.  6,  132).  [Der  Urn- 
stand  mit  dem  Eisenoxyd  lasst  vermuthen,  dass  sich  eisensaures  Kali  geblldet 
hat.)  • — Kohlcnsaures  Kali.  Die  AuflOsung  braust  mit  Spuren  auf. « — Schwe- 
felsaures Kali.  Sie  fallt  salzsauren  Baryt,  auch  beim  Ueberschuss  von  [14] 
verdtinnter  Salzsaure.  — Chlorkaiium.  Sie  ffillt,  auch  sehr  verdiinnt,  Silber- 
lOsung  bel  iiberschtisslger  Salpetersaure.  — Salpetrrsaures  Kali.  Sie  zelgt 
die  Heactlonen  der  saipetersauren  Salze  (4.  A.  I,  813).  — Einige  schwere  Metall- 
oxydt.  Die  mit  Esstgslure  iibersattigte  LOsuug  wird  durch  Hydrothlon  oder 
Hydrothion -Ammonlak  geffillt. 

Das  Kalihydrat  ist  ein  wreifser,  harter  und  sprb’der  Ktirper,  von 
2,1,  Dalton,  spec.  Gewicht  und  oft  faserigem  GefUge.  Es  schmilzt 
noch  unter  der  Rothgluhhitze  zu  eiuem  wasserhellen  Del  und  verdampft 
in  der  Rothgluhhitze  in  weifsen  scharfen  Dampfen.  Das  Kalihydrat,  an 

einem  Platindrath  in  die  LOthrohrflamme  gebracht,  farbt  sle  vlolett.  Fuchs. 

Gay-Lussac  u.  Bkr- 

Berechnung.  H.  Davy.  Thknard.  thollkt.  Darcrt. 

KO  47,2  84  83  bis  82  81,55  bis  79,28  86,36  73  bis  72 

HO  9 16  17  — 18  18,45  — 20,72  13,64  27  — 28 

KO,HO  56,2  100  100  — 100  100,00  — lOttyJO  100,00  100  — 100~ 
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Der  Wassergehalt  des  Kalihydrats  wird  vorziiglich  aus  dem  Gewlchtsver- 
luste  erkannt,  den  es  beim  Gltihen  mit  verglaster  Boraxsaure  Oder  mlt  Klesel- 
erde  erleidet.  — Beim  Gliiheo  mit  Kohle  verwaudelt  es  sich  nach  Bussy 
(7.  Pkarm.  8,  266),  unter  Entwicklung  von  Kohleowasserstoffgas  [?] , in 
kcbifosaures  Kali. 

{3.  Krystallisirtes  Kali.  Aetzsaiz.  — Schiefst  an  beim  Er- 
kalten  einer  concentrirten  Aetzlauge.  Lowitz  (creiiAnn.  1796,  i,  300 ). 
— Wasserhelle,  sehr  spitze  Rhomboeder  mit  abgestumpften  Scheitel- 
kanten.  Verwittert  im  Vacuum  liber  Vitriolul  zu  einer  undurchsich- 
tigen  Masse,  welche  auf  78,6  Tli.  Kali  21,4  Tb.  Wasser  halt.  Pa. 
Walter  C Pogg.  39,  192). 

Walter. 

KO  47,2  51,19  49,9 

5H0  45  48,81  50,1 

Rrystalilsirt  92,2  100,00  100,0 

y.  I ViiS8riges  Kali.  Liquid es  Kali.  Kaliauflusung , Aetzlauge, 
Seifensiederlauge , und,  bei  einer  gewlssen  Concentration,  Meister  lauge.  — 

Kali,  Kalihydrat  und  Kalikrystaile  zerfliefseu  rasch  an  der  Luft;  die 
btiden  ersten  Ibsen  sich  unter  betrSchilicher  Erhitzung,  die  Kryslalle 
un ter  starker  Erkaltung  in  Wasser  auf.  1 Tli.  Kalihydrat  bedarf 
nur  % Th.  kalten  Wassers  zur  Auflosung.  Lowitz.  — Darsteiiung 
(4.  A.  II,  12).  Die  Lauge  wird  in  Flaschen  mit  Glas-  Oder  Kork-Stopseln  aufbe- 
wahrt.  In  beiden  Fallen  darf  nlchts  von  der  Lauge  an  den  StOpsel  kommen  ; 
denn  der  GlasstOpsel  wird  sonst  in  elnlger  Zeit  so  fest  gekittet , dass  er  sich 
nicht  inehr  herausziehen  lasst,  und  der  KorkstOpsel  wird  zerfressen  , und  er- 
theilt  der  Lauge  eitie  braune  Farbe.  — Viele  Flaschen  aus  weifsem  Glas,  In 
denen  die  Lauge  aufbewahrt  wird,  bekommen  elne  Menge  Risse,  — Aus  der 
Lauge  setzen  sich  beim  langeren  Aufbewahreu  oft  brauulichweifse  Haute  ab; 
Ich  fand  solche  aus  Kieselerde  mit  wenig  Alaunerde,  Kalk,  Kali,  Eisenaxyd 
und  einer  Spur  Kupferoxyd  bestehend;  sle  ruhren  vielleicbt  von  der  Wir- 
kung  des  Kali's  auf  das  Gias  her. 

Farblose,  bei  grbfserer  Concenlralion  olartige  FlUssigkeit,  von 
bedeutendein  specifischen  Gewichte.  — Eine  aus  gieichen  Theilen  Kali- 
hydrat und  Wasser  bestehende  Fliissigkelt  gefriert  noch  nicht  bei  — 54°. 
GrrroN-MonvKAU.  1 Maafs  Kalilauge  von  22°  Bm.  [15]  verdichtet  sich  mit  1 M. 
Wasser  uin  0,045  des  Voluuis  des  Wassers  unter  Austreibung  oiler  vom  Wasser 
absorbirt  gewesenen  Luft.  Paykn  (Ann.  Chim.  Phys.  50,  305). 


Gehalt  des  wdssrigen  Kali's  an  Irocknem  Kali. 


Dalton  ( System  2, 

293). 

TCnnkrmann  {JY.  Tr.  18,  2,  5^ 

; bei  15°. 

Sp.  Gw. 

Kaliproc. 

Siedp. 

Sp.  Gw. 

Kaliproc. 

Sp.  Gw. 

Kaliproc. 

2,40 

39,9 

129,5° 

1,3300 

28,290 

1,1437 

14,145 

2.20 

36,8 

123,9 

1,3131 

27,158 

1,1308 

13,013 

M2 

34,4 

118,3 

1,2966 

26,027 

1,1182 

11,882 

1.39 

32,4 

1 15,5 

1,2805 

24,895 

1,1059 

10,750 

1,36 

29,4 

112,2 

1,2648 

23,764 

1,0938 

9,619 

1,33 

26,3 

109,4 

1,2493 

22,632 

1,0819 

8,487 

1,28 

23,4 

106,6 

1,2342 

21,500 

1,0703 

7,355 

1,23 

19,5 

104,4 

1,2268 

20,935 

1,0589 

6,224 

1,19 

16,2 

103,3 

1,2122 

19,803 

1,0478 

5,002 

1,15 

13,0 

101,7 

1,1979 

18,671 

1,0369 

3,901 

1,11 

9,5 

101,1 

1,1839 

17,540 

1,0260 

2,829 

1,06 

4,7 

100,5 

1 

1,1702 

16,408 

1,0153 

1,697 

1,1568 

15,277 

1,0050 

0,5058 
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b.  Mit  den  Sauren  bildet  das  Kali  die  Kalisafce.  Es  hat  von 
alien  Basen  gegen  die  meisten  Sauren  die  grdfste  Affinitat,  und  neu- 
tralisirt  sie  nachst  dem  Ammoniak  am  vollstandigsten , so  dass  bei 
schwacher  Sciure  die  alkalische  Reaction  des  Kali’s  vorwaltet.  Die 
Kalisalze  sind  farblos,  wenn  nicht  die  Sdure  gefarbt  ist.  Sie  sind 
feuerbestandig,  wenn  nicht  die  mit  dem  Kali  verbundeue  Saure  sehr 
geringe  Affinitat  hat,  oder  sehr  zersetzbar  ist.  — Die  Kalisalze,  an 
einem  Platindrath  in  die  Lothrohrflamme  gebracht,  far  ben  sie  violett.  Fuchs. 

— Weingeist  liber  eiuein  gepulverten  Kalisalze  erhitzt  nod  dann  eutzuuriet, 
brenut  init  blauer  oder  violetter  Flarnine.  li.  Rosk.  — Die  Saize  ertheilcn  der 
Boraxperle,  in  welcher  reines  Nickeloxyd  gelost  ist,  eine  blaue  Farbe.  Hah- 
koht  ( Pogg.  9,  182).  — Sie  gebeu,  auf  Platiublech  mit  kohleusaurein  Natron 
geschmolzen,  keinen  Niederscblag.  Bku/.ki.ius.  — Alle  Kalisalze  sind  in 

Wasser  liislich,  und  zwar  meistens  leicht.  — Ihre  sehr  verdUnnte 
Lbsung  gibt  mit  andern  Fltissigkeiten  blofs  in  dem  Falle  Nieder- 
schliige,  wenn  die  Saure  der  Kalisalze  eine  unauflOsliche  Verbiudung 
mit  dem  hinzugesetzten  Kbrper  Oder  einem  Tlieile  desselben  eingeht, 
oder  fUr  sich  abgeschieden  wird  und  unauflbslich  ist;  dagegen  gibt 
ihre  concentrirtere  Ltisung  dieselben  Niederschlage,  wie  das  wassrige 
Kali  (4.  a H,  n),  namenllich  mit  Ueberchlorsaure,  Wcinsaure,  Kohlen- 
sticksciure,  schwefelsaurer  Alauuerdc,  Kieseltlusssaure  und  Chlorplatin, 
welche  in  concentrirter  Ldsung  angewandt  werden.  Bei  der  Wein- 

saure  hindert  uberschussige  Schwefel-,  Salz-  oder  Salpeter-Saure  die  Faliuug. 
Kalisalze  , die  aus  der  scbwefelsauren  Alaunerde  die  Erde  fallen  wiirden  (z. 

B.  kohlensaures  Kali) , sind  zuvor  mit  Scbwefelsaure  zu  versetzen.  — 1st 
salpetersaures  Kali  in  so  viel  Wasser  gelost,  dass  auf  1 Th.  Kali  205  Tb. 
Wasser  kommen,  so  bewirkt  Chlorplatin  uocli  einen  Niederscblag,  bei  210  Th. 
Wasser  nicht  mehr;  dagegen  Weiusaure  noch  bei  220,  nicht  tnehr  bei230Th. 
Wasser.  Hahting  ( J . pr.  Chem.  22,  49).  In  eiuer  Liisung  von  schvvefelsaurem 
Kali  ist  dieReactionsgranze  auf  [16]  1 Th.  Kali  bei  200  Th.  Wasser  fur  das  Chlor-  j 
platin  und  bei  400  fur  die  Weinsaure.  Lassaignk  (J.  Chim.  mad.  8,  527). 

Das  Kali  bildet  Doppelsalze  mit  Ammoniak,  Natron,  Bitlererde, 
Ceroxydul  und  Oxyd,  Yttererde,  Alaunerde,  Thorerde,  Zirkonerde,  , 
Chromoxyd,  Uranoxyd,  Manganoxydul , Manganoxyd , Antimonoxyd, 
Zinkoxyd,  Kadmlumoxyd,  Eisenoxydul,  Eisenoxyd,  Kobaldoxydul,  Nickei- 
oxyd, Kupferoxydul,  Kupferoxyd,  Quecksilberoxyd,  Silberoxyd,  (iold- 
oxyd,  Rlatinoxydul,  Plalinoxyd,  Palladium-,  Rhodium-  und  Iridium- 
Oxyd. 

c.  Mit  Erden  zu  glasartigen  und  andern  Yerbinduugen,  und  zu  ? 
mehreren  Fossilien. 

d.  Mit  mehreren  schweren,  nicht  sauren  Metalloxyden,  Iheils 
auf  trocknem,  theils  auf  nassem  Wege,  namentlich  mit  den  Oxyden 
des  Zinks,  Ziuns,  Blei's  uud  (ioldes. 

e.  Mit  mehreren  nicht  sauren  organischeu  StofTen,  z.  B.  mit 
Weingeist. 

C.  Kaliumhyperoxyd . KO3. 

Von  Gay-Lussac  u.  Thknard  entdeckt.  — Bildung  und  Darslellung. 

1.  Kalium  entziiudet  sich  in  Luft  oder  Sauerstoffgas  bei  60  bis  bO  , 
wenn  man  nur  seine  Oberfliiche  erneuert,  und  verbrennt  mit  blen- 
dend  weifsem  oder  rothem  lebhaften  Feuer  zu  Kaliumhyperoxyd. 
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Als  Unterlage  dlent  eio  mit  geschmolzenem  Chlorkallum  iiberzogenes  Platln- 
oder  Siiber-Biech.  — 2.  Das  Kaliumhyperoxyd  bildet  sich  auch  beim 
Yerbrennen  des  Kaliumsuboxyds  und  bci  fortgesetzlem  GlUhen  des 
trocfcnen  Kali’s  und  des  Kalihydrats  (oder  des  mit  Kalium  gemengten 
A'aiibydrats , H.  Davy)  in  trocknem  SauerstoITgas.  — 3.  Unrein  er- 
halt  man  das  Kaliumhyperoxyd  beim  gelinden  Erhitzen  des  Kaliums 
mil  Stickoxydulgas,  Stickoxydgas,  Salpeter  Oder  einigen  Metalloxyden, 
und  auch  beim  Gliihen  des  Salpeters.  Gay-Lussac  u.  Th^xard. 

Eigenschaften.  Pomeranzengelb.  Schmilzt  etwas  schwieriger,  als 
Kalihydrat,  zu  einem  brauuen,  durcbsichtigen  Oel,  und  krystallisirt 
beim  Erkalten  in  Blattern.  Gay-Lussac  u.  Thenard. 

Gay-Lussac  u. 

Berechnung.  Thknakd. 

K 39,2  62,03  65 

30  24  37,97  35 

kd^  63^2  100,00  Too 

Zersetzunyen.  1.  Durch  WeifsglUhhitze  in  Kali  und  SauerstoITgas. 
H.  Dm.  — 2.  Durch  Wasser  bei  der  gewbhnlichen  Temperatur, 
unter  Aufbrausen  und  Erhitzung,  in  Sauerstotrgas  und  wassriges  Kali, 
durch  kohlensaures  Oder  salzsaures  Gas  in  der  Hilze  in  Sauerstoff- 
gas  und  kohlensaures  Kali,  oder  in  SauerstofTgas,  Wasser  und  Chlor- 
kaliurn.  — 3.  Durch  brennbare  Kb'rper.  In  Wasserstoflgas  erhitzt, 
[1 7]  erzeugt  es  ohne  Lichtentwicklung  Kalihydrat  und  Wasser:  mit  Kohle 
gegliibt,  bildet  es  unier  heftiger  Entziindung  kohlensaures  Kali; 
ahrjlick  wirkt  es  auf  Harz,  Holz  und  EiweifsstofT ; mit  Phosphor 
bildet  es  unter  sehr  heftiger  Feuerentwickluug  phosphorsaures  Kali, 
mit  Schwefei  unter  geringer  Entziindung  schwefelsaures  Kali  mit 
wenig  Schwefelkalium ; in  schwefligsaurem  Gase  erhitzt,  erzeugt  es 
unter  Entziindung  schwefelsaures  Kali  und  SauerstoITgas;  in  Phos- 
phor- oder  Schwefei- WasserstofTgas  erhitzt,  bildet  es  unter  Feuer- 
entwicklung  Phosphor-  oder  Schwefel-Kalium;  in  Salpetergas  erhitzt, 
erzeugt  es  salpetrigsaures  Kali  und  Untersalpetershure-Dampf;  durch 
Erhitzen  desselben  in  Ammoniakgas  erhalt  man  ohne  Feuerentwick- 
lung  Kalihydrat  und  Stickgas.  Es  oxydirt  unter  Feuerentwicklung: 
Kalium,  Arsen,  Antimon,  Zinn,  Zink  und  Kupfer;  ohne  Feuerent- 
wicklung: Wismuth,  Blei  und  Eisen,  und  selbst  Silber  und  Platin. 
Gay-Lussac  u.  Th^xahd.  / 

Kalium  und  Wasserstoff. 

Wassers  toff- Kalium  ? 

Kalium,  in  reinem  WasserstofTgas  nicht  ganz  bis  zum  Gluhen  erhitzt,  ab- 
sorbirt  pugefahr  */♦  sovlel  von  diesem  Gase,  als  es  nilt  Wasser  WasserstofTgas 
entwickelt,  und  verwandelt  sich  in  ein  graues,  nicht  metollglanzendes,  uuter 
der  Gltibhitze  unschnielzbares  Pulver.  Durch  Gluhhitze  zerfailt  es  in  Kalium 
und  WasserstofTgas ; durch  Quecksiiber,  besonders  heifses,  in  Kaliumamalgani 
und  WasserstofTgas.  Es  entziindet  sich  an  der  Luft.  Mit  Wasser  entwickelt 
es  ungefahr  % sovlel  WasserstofTgas , als  das  darin  enthaltene  Kalium  ent- 
wickelt haben  wtirde;  entziindet  sich  ebeufalls  auf  dem  Wasser.  Gay-Lussac 
u.  Thknaud.  — Die  Existenz  dieses  Korpers  laugnet  H.  Davy.  — Jacqublain 
(//an.  Ckim.  Phys.  74,  203)  bestaUgt  dieselbe  und  griindet  auf  diese  Absorp- 
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tion  des  Wasserstoffgases  durch  Kalium  die  Abscheiduog  des  Wasserstoffgases 
vou  Suinpfgas  und  olerzeugendem  Gas. 

Erhitzt  man  Kalium  in  Wasserstoffgas,  so  erhalt  dieses  die  Eigenschaft, 
sich  an  der  Luft  zu  entziiodeu  und  mit  lebhafter  Flamnie  uud  alkaiischein 
Nebel  zu  verbrenuen ; aber  beim  Erkalten  setzt  es  das  Kalium  vrieder  ab  und 
verliert  seine  Selbstentztindlichkeit.  II.  Davy.  — Bel  der  Bereltung  des  Ka- 
liums  aus  Eisenfeile  und  Kalihydrat  entwickelt  sich  nach  Skmkntim  ein  farb- 
loses  Gas,  schwerer  als  Wasserstoffgas,  welches  sich  an  der  Luft  bel  gewohn- 
licher  Temperatur  mit  blassgelber  Flamnie  eutzundet,  Wasser  und  Kali  bildend, 
aber,  einige  Stundeu  sich  selbst  uberlasseu  , oder  mit  Wasser  in  Beriihrung, 
elnen  Theil  des  Kaliums  und  dadurch  seine  Entziindlichkeit  bei  gewohnllcher 
Temperatur  verliert , ob  es  gleich  noch  etwas  Kalium  enthalt.  Dieses  Gas 
halt  Skmkntim  fur  Kaliumtvasserstoffgas ; es  1st  jedoch  mit  Bkk/.kmi  s und 
Bkunnkh  als  Wasserstoffgas  zu  betrachten , in  welchew  Kaliuiudampf , der 
sich  beim  Erkalten  wieder  absetzt,  verbreitct  1st. 

Kalium  und  Kohlenstoff. 

A.  Kohlensto/f-Kalium? 

Kohle,  mit  Kalium  einer  Gliihhitze  ausgesetzt,  bei  welcher  das  Kalium 
hatte  verdampfeu  musseu,  braust  nachher  mit  Wasser  auf.  H.  Davy.  [18]  Viel- 
leicht  1st  manche  sich  bei  gewGhnllcher  Temperatur  an  der  Luft  entziiudende, 
also  pyrophorische  Kohle  ein  KohlenstoffkaJium.  — Aucli  die  schwarze  Masse, 
weicbe  bel  der  Bereltung  des  Kaliums  nach  Curaudau’s  Oder  Brvnnkr’s  Weise 
tibergeht,  sieht  Bkr/.ki.ius  als  ein  Kohlenstoffkalium  an.  [Wohl  meisteus  zur 
Krokonsubstanz  gehurig.] 

I i 

B.  Kohlensaures  Kali . 

a.  Ein factl.  — Basisch,  ungesdttigl  kohlensaures  Kali  (Bkrthoi.i.kt), 
mildes , luflvolles  Pflanzenlaugensalz , Weinsteinsalz , gereinigte  Pvttasche; 
Alkali  v eye  labile  fixum.  Sal  tartari , Cineres  clavellati  deg  u rati. 

Darsteiiung . 1.  PotUische.  Aus  der  Asche  der  PUanzen  der  Bin- 
nenlSnder , welche  vorziiglich  aus  kohlensaurera,  schwefelsaurem  und 
kieselsaurem  Kali,  Chlorkalium,  kohlensaurem  uud  pbosphorsaurem 
Kalk,  Bittererde,  Alaunerde,  Kieselerde  und  Eisen-  und  Mangan-Oxyd 
besteht.  Man  laugt  die  Asche  in  Butten  mit  Wasser  aus,  welches 
vorzUglich  die  4 zuerst  genanuten  Slofl'e  (5  bis  32  Proc.  der  Asche 
betragend)  auszieht,  und  kocht  die  erhalteue  Lauge  In  eisernen 
Pfannen  so  weit  ein,  dass  sie  beim  Erkalten  zu  einer  braunen  Masse 

gesteht.  Die  braune  Farbe  ruhrt  von  der  organischen  Materie  her,  welche 
aus  dem  noch  in  der  Asche  enthaltenen  Holz,  aus  dem  liolze  der  Butten,  und 
aus  dem  Stroh , welches  sich  vor  den  Ilahneu  befiudet,  durch  welche  man  die 
Lauge  aus  den  Butten  ablasst,  ausgezogen  wurde.  [)je  SO  erhaltene  TOhB 

Pottasche  wird  in  Flammdfen,  auf  einem  ebenen  Heerde,  ilber  wel- 
chen  die  Flamme  schlagt,  uuter  Umarbeiten  mit  einer  eisernen 
Kriicke  bis  zum  GUihen  erhitzt,  bis  alles  Wasser  verjagt  und  die 
organische  Materie  verbranut  ist.  Gehrannle , calcinirte  Pottasche , 

Cineres  Clavellati.  Diese  enthalt  aufser  kohlensaurem  Kali : An  in  Wasser 
unloslichen  Unreinigkeiten : Asche,  Kohien,  Steinchen  des  Flammofens  u.  s.  w. ; 
an  lbslichen : viel  Chlorkalium  , vlel  schwefelsaures  und  kieselsaures  Kali,  und 
Spuren  von  mangansaurein  Kali  (welches  der  Pottasche  die  blaulicbe  Farbe 
ertheilt),  phosphorsaurem  Kali,  v.  Kobkll  ( hast.  Arch.  8,  322),  kohlensaurem 
Natron,  Bkkthikk,  und  Kupferoxyd,  Sarzkau  (J.  Pharm.  18,  650).  — Fine 
Yorziigliche  Pottasche,  aus  Holzasche  erhalten,  aus  deiu  Kasanschen  halt  in 
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100  Tk.  1)  nicht  in  Wasser  IGslich : Kalk  0,054,  AJaunerde  0,012,  Maogan- 
oijdOJ13,  Kieselerde  0,132;  2)  in  Wasser  IGsllch:  Kail  47,455,  init  Koblen- 
siure  is.890  und  Kieselerde  0,344  verbuuden,  schwefelsaures  Kali  17,062, 
pbosphorsaures  Kali  0,443,  Chlorknlium  3,965,  kohlensaures  Natron  4,630.  In 
dieser  Pottasche  kommeo  auf  8 At.  Kali  fl  At.  Kohlensaure.  R.  Hkhmann 
(J.  pr.  Chem.  22,  442).  — Prkuss  {Ann.  Pharm.  34,  239)  giaubt  auch  Iod  in 
emer  Pottasche  gefunden  zu  haben. 

2.  Gereinigte  Pottasche , Cineres  clave  llati  depur  at i.  Man 
I§st  die  keiufliche  Pottasche  in  2 Th.  kocheodem  Wasser , kocht  die 
durch  weifses  Fiiefspapier  Oder  gebieichte  Lei  a wand  geseihte  Ltisung 
in  eineni  eisemeu  Kessel  zu  bedeutender  Concentration  ab,  18sst  sie 
in  der  KSlte  einige  Tage  ruhig  stehen,  bis  ailes  schwefelsaure  Kali 
angescbossen  ist,  und  giefst  sie  von  den  Krystallen  ab.  Soilte  sie  noch, 
wit  Salzsaure  Ubersaltigt , salzsauren  Baryt  triiben,  so  [ 1 9J  ist  noch- 
maliges  Abdarupfen  und  Erkalten  niilbig,  damit  der  Rest  des  schwe- 
feisaureu  Kali's  anschiefse.  Die  abgegussene  Fliissigkeit  wird  dann 
so  vrelt  eiugekocht  (ungefdhr  bis  zu  1,43  spec.  Gew.),  bis  sie  sich 
m\t  eiuer  Saizhaut  bedeckt,  die  sich  durch  UmrUhren  der  kochenden 
Fliissigkeit  nicht  mehr  entfernen  lasst,  hierauf  unter  bestdndigem 
L'wrufirea  abgekUblt,  wo  das  meiste  kohlensaure  Kali  krystaliisirt. 
Man  Jasst  von  dieseni  im  Spitzbeutel  die  Mutterlauge  ablaufen,  welche 
aeben  viel  kohlensaurem  Kali  vorziiglich  Chlorkalium  und  kieselsau- 
res  Kali  enthalt,  wdscht  die  Krystallmasse  mit  wenig  kaltem  Wasser 
and  befreit  sie  eudlich  durch  Erhitzen  in  Kesseln  von  Gusseiscn, 
Siber  Oder  Platiu  bis  zum  anfaugendeu  Gliiheu  vow  Wasser.  Etwas 
Chlorkalium  und  kieselsaures  Kali  bleibt  beigemischt;  die  Kieselerde 
lasst  sich  durch  Kohle  entziehen,  s.  u.,  aber  ailes  Chlorkalium  18sst 
sich  nicht  wohl  entfernen. 

I Th.  kaufliche  Pottasche  blofs  mit  ungefahr  0,6  Th.  kaltem  Wasser  zu 
ibergiefsen , und  uach  langerem  Umruhren  dprehzuseihen  und  abzudampfen, 
ist  minder  okonomisch,  weil  im  Riickstande  viel  kobiensaures  Kail  bleibt.  Man 
vUJ  hierdurcit  die  Auflosuog  des  schwefeisauren  Kail  s verluiten,  die  dennoch 
mbclich  ist,  well  sich  die  Pottasche  mit  dent  Wasser  erhitzt;  dieser  Zweck 
Hsu  sich  durch  Abdauipfeu  und  Erkditen  der  iu  der  Hitze  erhaltenen  Losung 
he«?r  erreichen.  — Dampft  man  die  vom  schwefelsauren  Kali  ganz  Oder 
grof^teotheUs  befreite  Losung  ohne  Welteres  ab,  wie  es  gewohulich  geschieht, 
so  bleibt  ailes  Chlorkalium  und  ailes  kieselsaure  Kaii  beigemengt.  Die  eben 
aagegebetie  Weise,  diese  beiden  Stofle  durch  Krystal lisiren  des  kohicnsauren 
Kalis  grofsteutheils  zu  entfernen,  rulirt  von  Mavkk  ( Pogy . 46,  651)  her.  — 
I'm  dag  kohlensaure  Kali  von  alter  Kieselerde  zu  befreien  , stellt  man  nach 
AjtTCs  (J,  pr.  Chem.  15,  124)  die  Auflosung  von  i Th.  kohlensaurem  Kail 
la  I Th.  Wasser  mit  */4  Th.  Kohlenpuiver  unter  ofterm  Umruhreu  24  Stunden 
bln  and  tiltrirt  sie  dann.  — Das  inaugausaure  Kali  der  Pottasche  wird  durch 
die  desoxydirende  Wirkuog  der  Seihzeuge  tneistens  zerstort ; doch  niinmt 
©ft  auch  die  gereinigte  Pottasche  beim  Erhitzen  bis  zum  Gliiheu  eine  blauliche 
Farbe  durch  eine  Spur  dieses  Salzes  an,  was  aber  auch  von  hiaelngefalleuer 
Asehe  herrtihren  kann. 

3.  Weinsteinsah , Sal  Tartari.  Man  erhitzt  gereinigten  Wein- 
stein in  einem  bedeckten  eisernen,  sllbernen  Oder  Platin-Tiegel  bis 
zum  schvvachen  GlUhen,  zieht  aus  dem  kohiigen  RUckstande,  den 
man  in  elnen  Kessel  von  Eisen,  Silber  Oder  Piatin  bringt,  das  kohlen- 
saure Kali  durch  heifses  Wasser  aus,  stellt  das  Filtrat  einige  Tage 
in  Glas  oder  Porcellau  hin,  damit  der  kohlensaure  Kalk  sich  aus- 
seheide,  fihrirt  wieder , dampft  in  Eisen , Silber  oder  Piatin  zur 
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Trockne  ab,  iibergiefst  den  Riickstand  mit  3 Th.  kaltem  Wasser, 
decanthirt  die  Ltisung  nach  3 Tagen  vom  Ungelosten,  und  dampft 
sie  zur  Trockne  ab.  Das  so  erhaltene  Weinsteinsalz  bait  nach 
Wackenroder  {Ann.  Pharm.  24,  17)  nur  Spuren  von  Chlor,  Kalk,  Bitter- 
erde  und  Kieselerde;  nach  Kobei.l  halt  das  Weinsteinsalz  aucli  etwas 
pliosphorsanres  Kali.  — Wendet  man  hierzu  roheu  Weinstein  an,  so  blldet 
sich  aus  dem  darin  enthaltenen  Ferment  viel  Cyankaliuin,  welches  deui  [20]  koh- 
lensaureu  Kali  beigemischt  hieiht.  — Auch  der  kaufliclie  gereinigte  Weinstein 
bedarf  vor  der  Anweudung  noch  eiuer  Reiniguug.  Entweder  lost  man  ihn  in 
kochendem  Wasser,  und  lasst  ihn  aus  dem  Filtrat  anschiefsen  ; oder  man  wascht 
ihn  auf  dem  Leinluche  mehrmals  mit  kaltem  Wasser,  Wackknrodkr  ; oder 
man  kocht  ihn  feingepulvert  in  einein  Glaskoiben  mit  gleichvlel  Wasser  und 
Via  Salzsaure  1 Stunde  lang,  giefst  die  Kaik  haltende  Fltissigkeit  nach  dein 
Erkalteu  ab,  und  wascht  deu  Weinstein  auf  eiuem  Filter  so  lange  mit  Wasser, 
bis  dieses  weder  durch  kleesaures  Kali  noch  durch  Silberiosung  getrubt  wird. 
StCrknbrkg  und  Dui.k  (iV.  Br.  Arch.  20,  60).  — Gliiht  man  den  Weinstein 
in  einer  Papiertute  in  freietn  Feuer,  so  1st  Verunreinigung  und  Verlust  kaum 
zu  vermelden.  Beim  Gitihen  im  irdenen  Tiegel  nirnmt  das  Kali  Kieselerde  aus 
diesein  auf.  Dieses  wird  nach  Wackknrodkr  vermieden,  weun'man  ihn  mit 
einem  Brei  aus  Sturkmehl  und  Gummischleim  ausstreicht. 

4.  Schwarzer  Fluss,  Fluxus  niger . Das  Gemenge  von  koh- 
Iensaurcm  Kali  und  Kohle,  durch  Verpuffen  eines  Genieuges  von 
2 Th.  Weinstein  und  1 Th.  Salpeter  erhalten.  Hieraus  lasst  sich 
durch  Wasser  das  kohlensaure  Kali  ausziehen.  — Tragt  man  das  Ge- 
menge nach  und  nach  in  einen  gliihenden  eisernen  Tiegel , so  1st  der  Ruck- 
staud  frei  von  salpetrlgsaurem  Kali,  halt  jedoch  Cyankaliuin,  seibst  bei  An- 
wendung  von  gereinigtem  Weinstein , nur  dann  weniger.  Entziindet  man  das 
in  einer  eisernen  Pfanue  befindliche  Gemenge  durch  einen  gliihenden  Dratb,  so 
ist  die  Zersetzung  uuvollstandig,  wofern  man  die  Pfanne  nicht  hlnterher  bis 
zum  Gitihen  erhitzt , und  die  Masse  halt  salpetrigsaures  Kali , jedoch  kein 
Cyankaliuin.  Wackknrodkr. 

5.  Weifser  Fluss , Fluxus  albus.  Man  entzUndet  ein  Gemenge 
von  Weinstein  und  Salpeter  zu  gleichen  Theilen.  — Die  verpuffte  Masse 
1st  weifs,  weil  bei  diescm  Verhdltnisse  der  Sauerstoff  der  Salpetersaure  im 
Salpeter  mehr  als  hinreicht,  urn  den  KohlenstoiT  der  Welusaure  im  Weinstein 
zu  verbrenuen ; aber  deshalb  halt  sie  viel  salpetrigsaures  und  auch  w’ohl  noch 
salpetersaures  Kali. 

6.  Nitrum  fixum.  Man  lasst  Salpeter  mit  Kohle  verpuffen.  — 

Entweder  tragt  man  in  Salpeter,  der  in  einem  Tiegel  zum  Schmelzen  gebracht 
1st,  nach  und  nach  Kohlenpulver,  bis  es  kelne  VerpufTung  mehr  bewirkt,  oder 
man  tragt  das  Gemenge  von  ungefahr  3 Th.  Salpeter  und  1 Th.  Kohlenpulver 
nach  und  nach  in  einen  gliihenden  Tiegel  uud  gliiht  diesen  noch  einige  Zeit. 
Die  Masse  halt  etwas  salpetrigsaures  Kali  und  Cyankalium,  nufserdem  schwefel- 
saures  Kali,  Chlorkallum,  Kalk  und  kleselsaures  Kali  (theils  von  der  Kohle, 
theils  voin  Tiegel).  Wackknrodkr. 

7.  Man  gliiht  essigsaures  Kali,  und  zieht  die  kohlige  Masse 

mit  Wasser  aus.  — Zu  diesem  Zwccke  bereitet  man  reines  essigsaures 
Kali  nach  foigenden  Weisen : a.  Man  satligt  destillirten  Essig  mit  gereinlgter 
Pottasche,  entfernt  aus  der  Fltissigkeit  die  Schwefel-  und  Salz-Saure  duren 
Ulnzuftigen  von  essigsaurem  Baryt  und  essigsaureitt  Silheroxyd,  und  damp* 
das  Filtrat  ab.  Dui.k  und  GnunKR.  Aber  das  nach  dem  Gitihen  bleibende 
kohlensaure  Kali  nimmt  belm  Auflosen  in  Wasser  viel  von  dem  zugleich  er- 
zeugten  kohlensauren  Baryt  auf;  auch  wird  hierdurch  nicht  der  Kalk  und  die 
Kieselerde  entfernt,  die  sich  in  der  gereinlgten  Pottasche  linden.  Wack*^" 
rodkr.  — b.  Man  fallt  Blelzucker  durch  Weinsteinsalz  [oder  durch  schwefel- 
saures  Kali]  in  richtigem  Verhaltuisse.  Das  Filtrat,  abgedatnpft  und  im  Silber- 
tiegel  gegluht,  liefert  ein  reines  Product.  W'ackknrodkr. 
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8.  Man  gliiht  kleesaures  Kali.  — Man  kocht  PottaschenlGsung  ein, 
his  das  kohiensaure  Kali  krystallisirt,  16st  die  nach  dein  [21]  Erkalten  erhaitenen 
Krystal!?  in  2 Th.  Wasser,  sattigt  sle  mlt  kaufllcher  Kleesaure,  relnigt  das 
elnfaeb  kleesaure  Kali  durch  FUtriren  und  Krystalllslren  , lost  3 Th.  Krystalle 
Id  6 Th.  Wasser  auf,  fiigt  dazu  in  der  Hitze  2 Th.  Kleesaure,  in  4 Th.  Wasser 
geifat,  sa  m me  It  das  bei  in  Erkalteu  anschiefsende  zweifach  kleesaure  Kali  auf 
dem  Filter,  wascht  es  mit  Wasser,  bis  die  Fliissi^keit  Silberlosung  nicht  mehr 
trtibt,  und  briogt  es  in  einen  gluhenden  Piatin-  Oder  Silber-Tiegel.  So  er- 
kaii  man  vGllig  reines  kohlensaures  Kali.  Duflos  (:V.  Hr.  Arch.  23,  305). 

9.  Man  crhitzt  zweifach  kohlensaures  Kali.  — Da  das  zwei- 
fach kohiensaure  Kali  aus  Pottasclienlosuug  bereitet  zu  werden  pflegt,  so  halt 
es  ooch  Kieselerde  ; niau  darf  es  daher  im  Silbertiegel  nicht  bis  zuin  Gliihen 
erhitzeo , damit  sich  die  Kieselerde  ulcht  wieder  mit  dein  Kali  vereinlge ; belm 
Auflosen  in  Wasser  bleibt  sle  zurtick.  Bkkzki.ius.  — Wackknhoukk  fand  in 
dem  so  dargestellteu  kohlensaureu  Kali  uoch  zietulich  viel  Kieselerde  und 
Chlorkaliuin,  aber  weder  Kalk  noch  Blttererde. 

10.  Man  fallt  aus  der  weingeistigen  Ltisung  des  essigsauren 
KaVvs  durch  hineingeleitetes  kohleusaures  lias  kohlensaures  Kali.  — 

Usmajct  ( Bull . de  la  Soc.  imp.  de  Hose.  1833,  58;  auch  Popp.  46,  650) 
gltiht  schwefel.saures  Kali  mit  '/3  Kohle , lost  das  erhaltene  Schwefelkalium  in 
Hoizessig,  schaunit  den  Theer  ab,  kocht  die  LGsung  mit  Wasser  und  Blut- 
lauge okoble,  dampft  das  Filtrat  zur  Trockne  ab,  schmelzt  das  Salz  gelinde  in 
riser oen  Gefafsen,  so  dass  sich  keine  Essigsaure  eutwlckelt,  IGst  die  erkaltete 
Masse  in  Wasser,  filtrirt , dampft  zur  Trockne  ab,  15st  das  welfse  Salz  in 
Weingebt  bis  zur  Saliigung,  und  leitet  hierdurch  einen  Strom  von  kohlen- 
saurem  Gas,  welches  eiufach-  und  zweifach>kohlensaures  Kali  fallt.  Der  Nleder- 
*chlag,  ausgepresst  und  gegliiht,  liefert  reines  kohlensaures  Kali.  Aus  dem 
Filtrat  Jasst  sich  noch  Essignaphta  darstellen. 

Wacrkniioukr  zieht  die  Methode  3 den  ubrigen  vor. 

Tcrunreinigungrn  des  kohlensauren  Kali’s:  Schtvefelsaures  Kali.  Tru- 
sting mit  salzsaurem  Baryt  bei  iiberschtissiger  Salzsiiure.  — Chlorkalium. 
Trubung  mit  saipetersaurem  Sllberoxyd  bei  iiberschtissiger  Salpetersaure.  — 
fhasphorsaures  Kali.  Flockiger  Niederschlag  nach  liingerem  Kochen  mit  tiber- 
Khdssiger  Salzsaure,  bis  aile  Kohiensaure  verjagt  1st,  belin  Zufugeu  von 
venig  salzsaurem  Kalk  und  tiberschiissigein  Ammoniak.  — Salpeter - Oder 
Mtyttrig-saures  Kali.  Die  Auflosung  des  Salzes  in  tiberschiissigein  Vitrlolol 
telgt  beim  I'ebergiefsen  mit  etnas  EisenvitriolIGsung  Rotliiiiig.  — Cyankalium. 
Bild aog  von  Berlinerblau  beim  Zuftigen  von  schwefelsaurein  Elsenoxyd-Oxydul, 
dann  von  iiberschtissiger  Salzsaure.  — Natron.  Man  sattigt  das  kohiensaure 
Kali  mit  Essigsaure,  dampft  zur  Trockne  ab  , lost  den  Rtickstand  in  Wein- 
gelst , fallt  hieraus  das  Kali  durch  Zweifach-Chlorplatln , dampft  das  Filtrat 
mit  Schwefelsaure  ab,  gltiht  den  Rtickstand,  zieht  Ihn  mit  Wasser  aus,  dampft 
ab,  und  stellt  durch  Erkalten  die  lelcbt  zu  unterscheidenden  Krystalle  des 
schtrefelsauren  Natrons  dar.  — Kohlensaurer  Kalk.  LDst  sich  zuin  Thell  durch 
Vermitllung  des  kohlensauren  Kali's  in  Was.ser.  Eine  solche  Losung  setzt 
beim  laogeren  Steheu  den  kohlensaureu  Kaik  krystallisch  ab;  sie  triibt  sich 
nach  dem  .Neutralisiren  mit  Essigsaure  bei  Zusatz  von  Kleesaure.  — Kieselerde. 
Bleibt  beim  AuflGsen  in  Wasser  tlteils  zurtick,  lost  sich  thells , oft  in  grofser 
Wenge , als  kieselsaures  Kali.  Dlese  Losung  mit  Salzsaure  iibersattigl,  gibt, 
wenn  sle  reich  an  Kieselerde  1st,  elite  Gallerte  , wenlgstens  beim  Ahdampfen ; 
jedenfalls  Jasst  das  Gemisch , zur  Trockne  abgedampft  und  dann  mit  Wasser 
behandelt,  welches  das  Chlorkalium  15st,  die  Kieselerde  zurtick.  — Kupfer - 
ox  yd.  Das  mit  Essigsaure  neuiralisirte  Salz  zeigt  die  lleactiouen  des  Kupfers. 

Weifse  feste  Masse,  von  ungefdhr  2,2643  spec.  Gew.  [22]  Karstev, 
in  starker  Kothgliihhiize  schmelzend,in  der  WeifsglUhhilze  verdampfend. 
Schmeckt  sehr  alkalisch,  wirkt  alkalisch  auf  die  Pilanzeiifarben,  aber 
our  wenig  iitzend. 

.2* 
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Berechnuug. 

Vauquk- 

LIN. 

LONG- 

CHAMP. 

Ukk. 

Dalton. 

Bkbard. 

KO 

47,2 

68,2 

67 

67,59 

68,6 

68,9 

70,21 

CO2 

22 

31,8 

33 

32,41 

31,4 

31,1 

29,79  • 

KO,  CO2 

69,2 

100,0 

100 

100,00 

100,0 

100,0 

100,00 

Das  Salz  wird  ini  der  Gliihhitze  durch  Wasserdampfe  in  Kali- 
hydrat  und  in  kohlcnsaures  Gas  zersetzt.  Gay-Lissac  u.  ThInard. 
Blit  2 At.  Kohle  weifsgeglUht,  bildet  es  Kohlenoxydgas  und  Kalium; 
mit  Silicium  gcglUht:  Kohle,  Kohlenoxydgas  und  kieselsaures  Kali. 

Zweifach  gewiissertes  einfach - koh lens au?  es  Kali  schiefst  aus 
einer  concentrirten  wassrigen  Auflosung  des  Weinsteinsalzes  Oder  der 
Pottasche  bei  langerem  Stehen  an.  — Triibc , rhombische  Oktaeder 
mit  abgestumpften  Endspitzen  (Fig.  42);  die  Wltikel  des  Rhombus  = 122 
und  -59°.  vgl.  Bkkard  {Ann.  Chitn.  71,  50);  Gik.sk  ( Setter . Ann.  4,  294); 
Fabbhoni,  welclier  sich  irrtgerwelse  fiir  deu  Eutdecker  halt  (Ann.  Chitn. 
Phgs.  25,  5);  Phillips  (Phil.  Mag.  Ann.  1,  468);  Wackkxuodkh  (Kanin. 
Arch.  11,  222);  Planchb  u.  Lkcanu  (J.  Pharm.  12,  337). 

Berechnuog.  Gik.sk,  Bkkahd.  Phillips. 


KO 

47,2 

54,13 

55  ' 
25  < 

79,4 

79 

CO2 

22 

25,23 

2110 

18 

20,64 

20 

20,6 

2i 

K0,C02,  2H0 

87,2 

100,00 

100 

100,0 

100 

Wdssriges  kohlensaures  Kali , Weinstcinol,  Oleum  tartari  per  de- 
liquium,  Liquor  mtri  fixi.  Das  trockne  und  das  kryslallisirte  Salz  zer- 
fliefsen  schnell  an  der  Luft  zu  einer  bligen  Fliissigkeit.  — 10  Th. 

trocknes  kohlensaures  Kali , einer  mit  Feuchtigkeit  gesattigten  Luft  42  Tage 
dargebolea , ziehen  36  Th.  Wasser  au.  Bhanoks  (Sclav.  51,  423).  — 1 H** 
kohlensaures  Kali  braucht  zur  Auflosung  bei  3°  1,05,  bei  6°  0,662,  bei  12,6 
0,9,  bei  26°  0,747  uud  bei  70°  0,49  Th.  Wasser.  Osann.  — Die  conceutrir- 
teste,  48,8  Procent  Salz  euthaltende,  Auflosung  hat  ein  spec.  Gewicbt  von 
1,54,  und  kocht  erst  bei  113°,  Dalton. 


Gehalt  des  wassrigen  einfach -kohlensauren  Kali's  an  tvocknem  Sake 
nach  Tunnebmans  (a\  Tr.  18,  2,  20>;  bei  15°. 


Sp.  Gw.  Proc. 

1,4812  40,504 
1,4750  40,130 
1,4026  30,100 
1,4504  38,1^1 
1,4384  37,202 
1,4205  30,223 
1,4147  35,244 
1,4030  34,205 
1,3915  33,286 
1,3803  32,307 
1,3692  31,328 


Sp.  Gw.  Proc. 

1,3585  30,349 
1,34.80  29,300 
1,3378  28,391 
1,3277  27,412 
1,3177  20,432 
1,3078  25,454 
1,2980  24,475 
1,2*30  23,496 
1,2094  22,517 
1,2554  21,538 
1,2417  20,539 


Sp.  Gw.  Proc. 

1,22*2  19,580 
1,2150  18,601 
1,2020  17,622 
1,1*92  16,043 
1,1700  15,004 
1,1042  14,085 
1,1520  13,706 
1,1400  12,727 

1,12*2  11,748 
1,1106  10,709 
1,1052  9,790 


Gw. 

,0940 

0829 

,0719 

0011 

0505 

0401 

,0299 

0108 

0098 

0048 


Proc. 

8,811 

7,832 

6,853 

5,874 

4,895 

3,916 

2,934 

1,958 

0,979 

0,4*9 


[23]  b.  Anderthalb  kohlensaures  Kali ? — Die  wiissrige  LOsung 
des  zweifach  kohlensauren  Kali’s,  so  lange  gekocht,  als  sie  nocn 
Kohlensaure  entwickelt,  oder  die  LOsung  von  1 At.  einfach  und  1 At. 
zweifach  kohlensaurem  Kali  in  heifsem  Wasser  gibt  beim  Erkalten 
Kryslalle  des  anderthalb  sauren  Salzes,  an  der  Luft  zerfliefshch, 
nicht  in  Weingeist  ldslich.  Berthollet  , Berzelius  (Lehrb.  4,  io*> 
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21 


Das  Daseln  dieses  Salzes  1st  nach  H.  Rosa’s  Versuchen  zwelfelhaft.  s.  (II, 

22,  unten). 

e.  Zweifach  kohlensaures  Kali.  — Brrthoi.let’s  neutrales  hoh- 
lenwvrea  Kali.  — Nur  in  Verblndung  mit  Wasser  bekannt.  — j.  Man 

sSttist  eine  concentrirfe  LOsung  des  einfach  kohlensauren  Kali’s  mit 
toblensaurem  Gas;  das  schwieriger  ldsliche  zweifach  saure  Salz 

schiefst  grdfstentheils  an.  — Man  kann  das  slch  bel  der  Weingahrung 
eotwlckelnde  kohlensaure  Gas  uilttelst  einer  SchenkelrOhre  in  die  Pottaschen- 
ISsang  leiten,  oder  die  LOsung  in  einer  oflenen  Schale  in  den  init  Kohlensaure 
gefullten  Raum  fiber  der  gahrenden  Fliissigkeit  stellen.  — Oder  man  ent- 
wickelt  das  kohlensaure  Gas  aus  Kreide,  Marmor  u.  s.  w.  mlttelst  verdunnter 
Schwefelsaure  oder  Salzsaure,  lfisst  es  zuerst  (lurch  eine  halb  mit  Wasser  ge- 
fulite  Flasche  gehen,  um  es  von  fortgerissenen  Unreinigkeiten  zu  befrelen, 
dann  zur  Pottaschenlosung  treten.  Diese  befindet  sich  entweder  in  mehreren, 
mittelst  Schenkelrohren  verbundenen  Woulfescben  Flaschen,  oder  in  einer  eln- 
xigen  grofsen  Flasche.  Der  Apparat  lasst  sich  so  einrichten , dass  die  Ent- 
wickluog  der  Kohlensaure  genau  in  demselben  Verhaltnlsse  vor  sich  geht , in 
wetehera  sle  absorblrt  wird.  Hlerzu  dient  entw  eder  die  (4.  A.  I,  544,  unten)  be- 
schriebeoe  Gasentwicklungsglocke  von  Mohr  (App.  44);  oder  eine  Woulfesche 
Flasche,  mil  Kreidestiicken  gefiiiit,  durch  dereu  eine  Miindung  eine  enge 
Scben kelrdbre  mit  ihrem  innern  Ende  bis  auf  den  Boden  geht,  wahrend  das 
iafsere  Ende  in  ein  Gefafs  mit  verdiinnter  kiiiiflicher  Salzsaure  taucht.  Zuerst 
en/wicitelt  man  kohlensaures  Gas  so  rasch  und  reichlich  , dass  die  I,uft  aus 
slmmtiichen  Gefafsen  durch  die  offen  gelassene  Miinduug  des  letzten  ausge- 
trieben,  und  der  ganze  Raum  mit  kohlensaurem  Gas  gefuiit  wird.  Hierauf 
Terschliefst  man  diese  Miindung.  Ini  Verhaltniss , als  nun  das  Gas  absorhirt 
wird,  dringt  wieder  Salzsaure  unter  Mohr’s  Glocke,  oder  geht  Salzsaure  durch 
die  SchenkelrOhre  in  die  mit  Kreide  gefiillte  Woulfesche  Flasche  fiber  und 
eotwickelt  Kohlensaure.  — Die  Schenkelrohren,  welche  das  Gas  zu  der  Kali- 
l&sung  leiten,  diirfeu  nicht  in  dieselbe  lauchen,  well  sie  sich  durch  das  daran 
anschiefsende  zweifach  kohlensaure  Kali  schnell  verstopfen ; auch  liefert  die 
Ldsung  schonere,  grOfsere  Krystnlle,  weno  sle  nicht  durch  das  Blasenwerfen 
bewegt  wird.  — Immer  erfolgt  die  Absorption  langsam,  jedoch  um  so  schneller, 
je  concentrirter  die  Pottaschenlosung ; grofsere  Mengen  derselben  slnd  erst  in 
9 Tagen  vblllg  gesnttigt.  — Aus  der  gewohnlichen  Pottaschenlosung  schiagt 
die  Kohlensaure  im  Anfaog  viel  Kieselerde  nieder,  welche  nur  zum  Theil  durch 
tmschulteln  und  Abgiefsen  der  Fliissigkeit  von  den  Krvstallen  getrennt  wer- 
den  kann  . Daher  1st  es  gut,  die  Pottaschenlosung  durch  Kohie  (4.  A.  II,  19)  zuvor 
too  der  Kieselerde  zu  befrelen.  — Halten  sie  Kieselerde  beigemengt,  so  lOst 
man  sle  in  Wasser  von  60°  bis  zur  Sattigung,  filtrirt,  und  lasst  durch  starkes 
Erkalten  krystalllsiren  ;*  aber  bierbei  verliert  man  viel,  well  sich  schon  wah- 
rend der  Losung  Kohlensaure  entwickelt  und  einfachsaures  Salz  bildet,  und 
noch  mehr,  wenn  man  den  Rest  des  Salzes  aus  der  Mutterlauge  durch  gelindes 
Abdatnpfen  zu  gewinnen  sucht.  vgi.  Wsitzbl  ( Ann . Pharm.  4,  80);  Mohr 
(Ann.  Pharm.  29,  268). 

2.  Man  sSttijrt  das  schwach  befeuchtete  feste  [24]  einfach-kohlen- 

sanre  Kali  mit  Kohlensaure.  — wOhlkr  (Ann.  Pharm.  24,  49)  verkohit 
Weinstein  im  bedeckten  Tiegel , befeuchtet  die  erkaltete  kohlige  Masse  mit 
wenig  Wasser,  bringt  sie  in  ein  passendes  Gefafs,  und  leltet  kohlensaures 
Gas  bis  zur  Sattigung  hinein.  Die  Absorption  erfolgt  aufserst  rasch,  uuter 
starker  Erhitzung,  daher  das  Gefafs  mit  kaitetn  Wasser  zu  uingeben  1st.  Hierauf 
ziebt  er  die  Masse  bel  60°  mit  wenig  Wasser  aus,  filtrirt  und  erkaltet , wo 
das  raeiste  Salz  in  grofsen  Krystallen  anschiefst.  — Duflos  (N.  Br.  Arch . 

23,  305)  dampft  ein  Gemenge  von  3 Th.  kohlensaurem  Kali,  1 Th.  Starkmehl 
und  4 Th.  Wasser  zur  Trockne  ab,  gltiht  den  Riickstaud  und  behandelt  die 
kohlige  Masse  wie  Wohi.br.  — Crkuzburg  (Kastn.  Arch.  17,  252)  zerreibt 
das  baibtrockne  koklensaure  Kali  zu  Pulver,  befeuchtet  dieses  init  Weingeist 
ood  setzt  es  deni  kohlensauren  Gase  aus,  bel  dessen  Absorption  es  sich  merk- 
lich  erwarint,  und  zu  einer  trocknen  Masse  zusammenbackt.  Diese  wird 
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zerrieben,  mit  sehr  schwachem  Welngelst  befeuchtet,  und  nochmals  dem 
kohlensauren  Gase  dargeboten , wodurch  sie  vOlllg  gesattigt  wird. 

3.  Man  erwarmt  wassriges  einfach  kohlensaures  Kali  mit  andert- 
halb  kohlensaurem  Amrooniak,  wobei  atzendes  Ammoniak  entweicht 

CaRTHEUSER  ( Acta  Ac.  El.  Mogunt.  1757,  1 , 149).  — Die  Arbeit  wird  io 
elnem  Destlliirgefafse  vorgenoramcn,  urn  das  ubergchende  Ammoniak  benutzen 
zu  konnen.  — Duflos  {Br.  Arch.  29,  50)  erhitzt  die  filtrirte  Losung  von 
4 Tb.  kohlensaurem  Kali  in  4 Th.  Wasser  in  einem  Kolben,  der  sich  ini  kochen- 
den  Wasserbade  befindet,  fiigt  dnzu  1 Th.  kaufliches  kohlensaures  Ammoniak 
in  Stucken,  setzt  den  Helm  auf,  erhitzt  1 oder  mehrere  Stunden,  lasst  er- 
kalten  und  sammelt  die  Krystalle;  die  librige  Lauge,  noch  eininal  auf  die- 
selbe  Weise  mit  1 Th.  kohlensaurem  Ammoniak  behandelt,  liefert  noch  eben  so 
viel  Krystalle,  und  die  Mutterlauge  von  diesem  beim  Abdaulpfen  und  Erkalten 
noch  einige,  im  Ganzen  42/3  Th.  — Bccholz  ( Taschenb . 1817,  148)  und 
Trommsdorff  ( N. . Tr.  17,  1,  17)  erhielten  bei  dieser  Methode  nur  wenig 
Krystalle. 

4.  Man  versetzt  cine  concentrirte,  auf  75°  erwarmte  Ltfsung 
von  einfach -kohlensaurem  Kali  allmalig  blofs  mit  halb  soviel  Essig- 
sKure  Oder  Weinstein,  als  zur  SSttigung  sammtlichen  Kali’s  ntithig 
ist,  bis  die  FlUssigkeit  stark  zu  brausen  beginnt,  und  filtrirt,  worauf 
in  der  Kalte  viel  zweifach- kohlensaures  Kali  auschiefst.  Seiilmeyer 

(Kastn.  Arch.  2,  495);  Fiiux  (Br.  Arch.  38,  151). 

Die  auf  eine  dieser  Weisen  erhaltenen  Krystalle  werden  mit 
wenig  kaltem  Wasser  gewaschen,  dann  durch  gelindes  Driicken 
zwischen  Fliefspapier  getrocknet. 

Wasserlielle , grofse  Krystalle.  Xsystem  1 u.  2gliedrig.  Grund- 
form  : Gerade  rhomboidische  Saule  {Fig.  90).  Biatterdurchgang  parallel 
mit  t,  i und  1.  t : f riiekwarts  = 127°  35';  t : i = 126°  45';  t : 1 = 103° 
25  ; I : i — 156°  50  ; 1 : f = 128°  50';  1 : f = 105°  40';  t : u = 1110; 
u : u = 138°.  Durch  die  sich  vergrbfsernde  i-Klache  verschwindet  oft  die 
1-  und  f-Flache.  Brookk  {Ann.  Phil.  22,  42).  Schmeckt  salzig,  schwach 

alkalisch,  doch  niclit  mehr  caustisch;  reagirt  schwach  alkalisch. 


Bkrg- 

Vauquk- 

Kin- 

Pki.i.b- 

Val. 

1 

Berechnung 

SIAN. 

LIN, 

WAN. 

tier. 

Rose. 

B&RARD. 

1 

l 

KO 

47,2 

47,1 

48 

46 

41 

40 

53 

48,92 

2C02 

44 

43,9 

20 

47 

43 

43 

43 

42,01 

HO 

9 

9.0 

32 

7 

16 

17 

4 

9,07 

i 

Krystaillsirt. 

100,2 

100,0 

100 

100 

100 

100 

100 

100,00 

i 

[25]  Die  trocknen  Krystalle sind  Iuftbestiindig.  im  Vacuum  uber  vitrioiai 
verlieren  sie  in  24  St.  blofs  0,05  Procent,  und  in  einer  lufthaltigen  Glocke  uber 
Kaiihydrat  0,47  Procent.  H.  Rose.  — Sie  verlieren  durch  stbrkeres  Erhitzen 
die  Hiilfte  der  SSure  nebst  dem  Wasser.  Das  in  Wasser  geldste  Salz 
verliert  viel  leichter  die  Halfte  seiner  Siiure.  Die  verdiinnte  kalte  Losung 
fur  sich  im  Vacuum  entwickelt  Kohlensaure  in  Blasen,  in  20  Stunden,  bei 
Ofterem  Auspumpen  4^2  Procent.  Halt  das  Vacuum  VitriolOI , mit  so  viel 
Wasser  verdunnt,  dass  es  nicht  das  Gefrieren  der  LOsung  bewirkt,  so  liefert 
die  in  grofsen  Blasen  kochende  LOsung  unterscheidhare  Krystalle  von  zweifach 
und  einfach  (nicht  von  anderthalh)  kohlensaurem  Kail,  ungefahr  zu  gleichen  Ato- 
men.  Die  LCsung  dieses  Krystailgemenges  in  W'asser  zeigt  bei  der  nochmaligen 
Behandlung  im  Vacuum  nochmals  Aufkochen;  bei  der  drltten  Behandlung  nicht 
mehr.  Nnch  dieser  hat  das  Salz  10,62  Proc.  Kohlensaure  verloren,  und  bei  wieder- 
holter  Behandlung  wiirde  blofs  einfach  kohlensaures  Kali  blelben.  — Auch  uoter 
einer  lufthaltendeo  Glocke  iiber  VitriolOI  verliert  die  Losung,  bei  15  bis  18° 
bis  zur  Trockne  verdunstend , 6,36  Proc.  Kohlensaure ; halt  die  lufthaitende 
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Boraxsaures  Kali. 
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Glocke  aufser  VitrioIUI  zagleich  Knllhydrat,  so,  betragt  nach  dem  Verdunsten 
zur  Troekoe  der  Kohlensfiureverlust  18,25  Proc. , also  beinah  die  Hfilftc.  — 
Die  Auflosung  des  zweifach  koblensnuren  Kail's,  an  der  Luft  gekocht,  ver- 
lieri  in  Vj  Stunde  11,85,  bei  lungerem  Kochen,  unter  Krsefzuug  des  Wassers 
fast  die  Halfte  der  Kohlensaure  , so  dass  fast  blofs  einfachsaures  Salz  bieiht. 
Beiffl  Kochen  unter  starkerem  Druck  bctragt  der  Verlust  an  Kohlensaure  in 
derselben  Zelt  wenlger.  H.  Rose  ( Pogt /.  31 , 149.)  Das  Salz  lOst  sicll  in 

4 Th.  kaltem , In  % Th.  kochendem  Wasser  und  in  1200  Th.  heifsem 
Weingeist.  vgl-  Bkrgman  ( opusc . 1,  13),  Bkiithollkt  (IV.  Gehl.  3,  257). 

Kaliuin  und  Boron. 

A.  Boronkalium  ? — Nach  II.  Davy  vereinigen  sicli  beide  Stofle , olme 
Feuerentw  icklung , zu  einer  graucn  metalllschen  , die  Elektricitat  leiteuden 
Masse,  welche  im  Wasser  in  Kail  und  Boronwasserstoffgas  zerfallt.  Nach  Gay- 
Lussac  u.  Thknahd  erhalt  man  durch  Erhitzen  der  beiden  Stoffe  nur  ein 
Gemenge,  und  keine  chemlsche  Verbindung  derselben. 

i 

B.  Boraxsaures  Kali. 

a.  Kinfach.  — 100  Th.  BoraxsSure,  mit  iiberschiissigem  koh- 
leosaure n Kali  gegltiht,  treiben  eine  Menge  von  Kohlensaure  aus, 
welche  139  Th.  Kali  angehort.  Arfvedson.  — Man  erhalt  die  Yer- 
bindung  rein  beini  Zusaminenschinelzcn  von  1 At.  (=  34,8  Th.  ver- 
glaster  oder  61,8  Th.  krystallisirter)  Boraxsbure  mit  1 At.  (=  69,2  Th.) 
trocknem  kohlensauren  Kali.  In  starker  Weifsgliihhitze  schmelzbar, 
schwierig  in  Wasser  Ibslich,-  daraus  nicht  deutlich  krystallisirend, 
von  atzend  alkalischem  Geschuiack,  an  der  Luft  so  Iange  Kohlen- 
saure anziehend,  bis  es  in  ein  Gemenge  von  1 At.  einfach-kohlen- 
saurem  Kali  und  1 At.  zweifach- boraxsaurera  Kali  zerfallen  1st. 
BerzELUS  C Pogg.  34,  568). 

b.  Zweifach.  — Man  Ubersattigt  wbssriges  kohlcnsaures  Kali 
in  der  Siedhitze  mit  BoraxsSure,  fiigt  hierzu  Kalilauge  [26],  bis  die  Fiiis- 
agkeit  alkalisch  wird , und  ISsst  krystallisiren.  Zuerst  schiefst  Salz  d 
an,  hierauf  aus  der  Mutterlauge  Salz  b.  — Rcgelmafsig  Oseitige 
SifuJe,  spitzes  Rbomboeder,  oft  an  den  Seitenecken  abgestumpft, 
und  doppelt  Gseilige  Pyramlde  (Fig.  135,  151,  154  und  131).  Schmeckt- 
schwach  alkalisch,  rbthet  Curcuma,  hlaht  sicli  im  Feuer  gleich  dem 
Borax  auf  und  schmilzt  dann  zu  einem  klaren  Glase.  Lust  sicli  leiclit 
in  kaltem  und  heifsem  Wasser.  Gm.;  Lairent. 


KO 

BOS 

Berechnung. 

47,2 

34,8 

57,56 

42,44 

Ahfvkdson. 

58,10 

41,84 

Berechnung. 

* KO  47,2  29,17 

2 BO 3 69,6  43,02 

5 HO  45  27,81 

Laurent. 

2S,5 

43.7 

27.8 

a 

82,0 

100,00 

100,00 

b,  kryst.  1G1,8  100,00 

100,0 

c.  Dreifach.  — Bildet  sicli  bisweilen  auf  der  Oberflache  der 
obigen  FHissigkeit  in  rectanguliiren  Saulen  mit  4Fldchen  zugespitzt, 
die  auf  die  Seitenkanten  gesetzt  sind  (also  m-,  t-  und  a-Fiachen  des 
2 und  2glledrigen  Systems).  Luftbestaildig , Idcbt  Schmelzbar  UUter 
Aufschaumen.  Lairent. 

d.  Sechsfach.  — Krystallisirt  aus  der  FlUssigkeit,  wenn  sie 
neutral  ist  oder  Lackmus  rbthet.  — Gerade  rectanguliire  Saule,  mit 
4 Oder  6 Fi&chen  zugespitzt;  meist  hemitropisch.  Sehr  glanzend. 
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Kalium. 
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Blaut  gerdthetes  Lackmus  schwach.  Luftbestiiudig.  Ltfst  sich  Yvenig 
in  kaltern , ziemlich  reichlich  in  kochendem  Wasser.  Die  Lftsong,  mit 
Lackmustloclur  geblaut,  wlrd  durch  Zusatz  von  wenig  SchwefelsSure  , sofern 
diese  Bornxsaure  frei  mncht , weinroth ; erst  wenn  alles  Kali  durch  die  Schwe- 
felsnure  gesattlgt  ist,  bewlrkt  ein  Tropfen  derselben  welter  die  lebhnft  rothe 

Farbung.  vgl.  (4.  A.  .1,  148,  union).  LAURENT  {Ann.  Chim.  Pfiys.  67,  215; 
auch  Ann.  Pfiarm.  28,  89;  auch  J.  pr.  Chtm.  14,  506). 


Berechnung.  Laurknt.  Berechnung.  Laurknt. 


KO 

47,2 

21,11 

21,6 

KO 

47,2 

13,64 

14,0 

3 

BO3 

104,4 

46,69 

46,4 

6 

BO3 

208,8 

60,35 

60,8 

8 

HO 

72 

32,20 

32,0 

10 

HO 

90 

26,01 

25,2 

c 

, kryst. 

223,6 

100,00 

100,0 

d, 

kryst. 

346,0 

100,00 

100,0 

Kalium  und  Phosphor. 

A.  Phosphor  kalium.  — 1.  Kalium  vereinigt  sich  bci  geringer 
Erhitzung  (auch  schon  durch  den  Druck,  H.  Davy)  mit  dem  Phos- 
phor ineinem,  Stickgas  enthaltenden,  (iefasse  unter  ErglUhen.  Gay- 
Lussac  U.  THENARD.  Unter  SlelnOI  erfolgt  die  Verbindung  ohne  Feuer,  blofs 
unter  Aufkoclien  des  Ools.  Magnus  {Popp.  17,  527).  — 2.  ErilitZteS  Ka- 
lium entzieht  dem  Phosphorwasserstoffgas  den  Phosphor.  Gay-Lus- 
sac u.  Thenard.  — 3.  Kalium,  mit  verglaster  Phosphorsaure  erhitzt, 
liefert  eine  rothe  Masse,  mit  Wasser  schwerentziindiiches  Phosphor- 
wasserst offgas  entwickelnd.  Gay-Lussac  u.  Thenard.  Wohi  ein  Ge- 

menge  von  Phosphorkalium  und  phosphorsaurem  Kali.  — l 01  die  Vcrbin- 

dung  rein  zu  erhalten,  erhitzt  man  Kalium  mit  1 2 7 ] tiberschiissigera 
Phosphor  in  einem  dtinnen  Glaskolben,  durch  welchen  ein  Strom  von 
trocktiem  Wasserst offgas  geleitet  wird,  bis  zur  Feuerentwicklung 
und  dann  noch  bis  zum  Verdampfen  des  Uberschlissigen  Phosphors. 
H.  Rose.  {Pogg.  12,  547.) 

Dunkel  chocoladebraun,  ohne  Metallglanz,  Gay-Lussac  u.  The- 
nard: bei  Ueberschuss  von  Kalium  dunkelgrau  und  metallgl&nzend. 
H.  Davy;  kupferroth,  metallgl&nzend,  krystallisch,  bei  jedesmali- 
gem  Krystallisiren  nach  dem  Schmelzen  Blasen  werfend,  H.  Rose; 
unter  Steinbl  dargestellt , dunkelgelb  und  aufgeblSht.  Magnus.  — An 
der  Luft  erhitzt,  verbrennt  es  mit  lebhaftem  Feuer  zu  phosphorsau- 
rem Kali.  H.  Davy.  — Mit  Wasser  zersetzt  es  sich  in  Phosphorwas- 
serstoffgas,  unterphosphorigsaures  Kali  und  Wasserstoffphosphor.  — 

Die  Entwicklung  des  Phosphorwasserstoffgases  erfolgt  unter  einlger  Explosion. 
Dasselbe  ist  bald  leicht-,  bald  schwer-ent/iindliches,  und  sein  Voium  betragt 
mehr,  als  das  in  der  Verbindung  enthaltene  Kalium  fur  sich  Wassersloflgas 
entwickeit  habeu  wiirde.  OefTnet  man  den  mit  WasscrstofTgas  geftiliten  Kol- 
ben,  in  welchem  das  Phosphorkalium  bereltet  wurde  , unter  Wasser,  so  dass 
blofs  der  Wasserdampf  mit  dem  Phosphorkalium  in  Bertihrung  komnit , so  er- 
folgt die  Zersetzung  allmalig , unter  Entwicklung  von  leichtentzundlichem 
Phosphorwasserstoffgas  ; aus  der  zersetzten  Masse  iGst  das  Wasser  unterphos- 
phorigsaures Kali  auf,  ganz  frel  von  phosphorsaurem , und  scheidet  ein  geibes 
Pulver  ab,  welches  sich  beim  Erhitzeu  zu  Phosphor  vereinigt.  H.  Rosk.  Die- 
ses gelbe  Pulver  ist  Wasserstoffphosphor  (4.  A.  I,  584,  oben , a).  Magnus. 

B.  Phosphoroxyd-Kali.  — Das  Phosphoroxyd , mit  Kalilauge 
Ubergossen,  farbt  sich  durch  Aufnahme  von  Kali  schwarz,  zersetzt 
sich  aber  bald  in  Phosphorwasserstoffgas  und  phosphorsaures  Kali. 
— Wenig  Oxyd  lost  sich  in  absolutem  Weingeist,  der  wenig  Kali 
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entMIt,  mit  lebhaft  rother  Farbe  und  12sst  slch  wieder  durch  ver- 

dfinnte  Schwefelsaure  als  Hydrat  fallen.  (Eine  Kaii-reichere  LSsung 
wvrds  sehnelle  Zersetzung  in  Phosphorwasserstoflgas  und  phosphorsaures  Kali 
feewirkeiO.  Ftigt  man  nocb  mehr  Phosphoroxyd  zur  rothen  Lbsung, 
so  farbt  es  sich  braun,  ohne  sich  zu  Ibsen,  und  noch  mebr  Oxyd 
/alic  alles  zuvor  gelbste.  Also  ist  die  Yerblndung  des  Kali's  mit 
weniger  Phosphoroxyd  in  Weingeist  lbslich,  mit  mehr  nicbt.  Letz- 
tere  bfaune  Verbindung  zersetzt  sich  schon  w&hrend  des  Waschens, 
sdbst  mit  absolutem  Weingeist,  unter  Entf&rbung  in  phosphorsaures 
Kali  und  in  Phosphoroxyd.  Leyerrier  ( jnn . chim.  Phys.  65,  266). 

C.  Unlerphosphorig  saures  Kali.  — 1.  Man  zersetzt  den  phos- 
phorsauren  Kalk  durch  kohlensaures  Kali,  dampft  das  Filtrat  bei 
gelinder  WSrme  zur  Trockne  ab,  zieht  aus  deni  RUckstande  das 
unterphosphorigsaure  Kali  durch  Weingeist,  und  ISsst  diesen  im 
Vacuumjlper  Vitriolbl  verdunsten.  — 2.  Man  kocht  Kalilauge  mit 
Phosphor,  Msst  die  Lbsung  an  der  Luft  langsam  verdunsten,  damit 
sich  das  ubrige  Aetzkali  mit  KohlensSure  sattige,  zieht  den  Rtick- 
stand  mit  r^S | Weingeist  aus,  und  bringt  die  Lbsung  ins  Yacuum.  — 

з.  Man  kocht  weingeistiges  Kali  mit  Phosphor,  giefst  die  FlUssig- 
keit  vo in  ungclbsten  Phosphor  ab,  rersetzt  sie,  besonders,  wenn 
sich  vie!  Salz  abgeschieden  hat,  um  es  wieder  zu  Ibsen,  mit  mehr 
Weingeist,  stellt  sie  mit  gepuivertem  zweifach  kohlensauren  Kali 
ISngere  Zeit  hit) , um  das  iibrige  Aetzkali  in  kohlensaures  Kali  zu  ver- 
wandeln,  decanthirt  und  destillirt  den  Weingeist  ab.  H.  Rose  (Pogg. 

12.  84  ; 32 , 467).  Auf  ahnliche  Weise  erhlelten  friiher  Grotthurs  (Jnn. 
Chim.  64,  20)  und  Semrxtini  (Schw.  17,  384)  dieses  Salz.  Letzterer  hfelt 
es  far  Phosphor-Kali.  Nach  ihm  stellt  man  es  dar  eutweder  durch  14tagiges 
Zusammenstellen  einer  gesaltigten  welngelstigen  KalHhsung  mit  Phosphorstan- 
gen,  bis  sich  kein  Phosphorwasserstoflgas  mehr  entwickelt,  worauf  die  vorher 
61ige  Fltissigkeit  dtinnfftissig  erscheint , und  ein  rolhes  Pulver,  nebst  einem 
Theile  des  Salzes  in  Schuppen  fallen  lasst,  dessen  anderer  Thell  durch  Ab- 
dampfen  erbalten  werden  kann ; oder  man  bringt  cqncentrirtes  wassriges  Kali 
.■£  SB^iMio.sphorstucken  UDd  ^anD  n,it  Weingeist  zusatnmeo , durch  welchcn 
lmtcrn  erst  die  Phosphorwasserstoflgaseutwicklung  bewirkt  wird. 

Weifse,  undurchsichtige,  undeutlich  krystallische  Masse.  Semes- 
TTTf.  — Entwickelt,  bei  Ausschluss  der  Luft  geglUht,  ieichtentzHnd- 
hches  PhosphorvvasserstolTgas  und  lasst  pyropbosphorsaurcs  Kali. 
R.  Rose.  Yerbrennt,  an  der  Luft  erhitzt,  mit  gelber  Flamme.  Yer- 
pufft  lieftig,  mit  Salpetersiiure  zur  Trockne  abgedampft.  Semektini. 
— Sehr  leicht  in  Wasser  und  Weingeist  lbslich;  an  der  Luft  noch 
schneller  zerfliefsend , als  salzsaurer  Kalk.  Dulong. 

B.  Phosphorig  saures  Kali.  — Mit  Kali  neutralisirtc  phosphorige 
SSure  liefert  1m  Vacuum  einen  dicken  Syrup,  worin  sich  kieine  Kry- 
stalle  hefinden.  H.  Rose  (Pom.  9,  28>  Nicht  krystallisirbar,  an  der 
Luft  zerfliefsend,  nlcht  in  Weingeist  lbslich.  Din  •0>G.  — Foukcroy 

и.  V^uot'Ki.w.  welche  dieses  Salz  durch  die  Verbindung  der,  vlel  Phosphor- 
saure  haltenden  , durch  langsames  Verbrennen  des  Phosphors  gebildeten  phos- 
phn  risen  Sau re  mit  Kali  hervorzuhringen  suchlen,  erhielien  rechtwluklig 
4seitige,  mit  2 Flachen  zugescharfie  Krystalle,  welche  scharf  und  salzig  schmeck- 
ten  , 49,5  Kail,  39,5  phosphorige  (?)  Saure  und  11,0  Wasser  enthielten,  luft- 
bestandig  wareh  , in  der  Hitze  verknisterten  , und  dann  unter  geringem  Phos- 
pboresciren  schmolzen,  und  welche  in  3 Th.  kaltem,  in  weniger  heissem  Was- 
ser  JosiJch  waren.  War  dieses  zweifach-phosphorsaures  Kali? 
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E.  Gewohnlich  phosphor  satires  Kali. 


a.  Dr  it  tel.  — 1 At.  Phosphorsaure,  mit  UberschUssigem  kohlen- 
sauren  Kali  gcgluht,  cntwickelt  3 At.  Kohlenstiure,  nimmt  also  3 At. 
Kali  auf.  Mitscherlich.  — Man  gltiht  phosphorsaures  Kali  heftig 
mit  Kalihydrat.  — Weifse  Masse,  in  gelinder  GlUhhitze  zu  einera 
klaren  Glase  schmelzend,  das  bei  jedesinaligem  Erkalten  wieder  un- 
durchsichtig  wird.  — Ltjst  sich  fast  nur  in  heissem  Wasser  auf  und 
fallt  beim  Erkalten  desselben  in  krystallischen  Kbrnern  zu  Boden.  1st 
1 29]  selir  leicht  in  wSssriger  Phosphor-,  Salz-  und  Salpeter-SUure  zu  elner 
klebrigen  FlUssigkeit  loslich,  woraus  es  bei  einlger  Concentration 
durch  Alkalien  kbrnig  gefallt  wird.  Darracq  (Ann.  chim.  40, 176).  Bei 

heftlgem  Gliihen  von  2 Th.  chlorsaurem  Kail  mit  1 Th.  (syrupartiger?)  Phos- 
phorsiiure  und  Ausziehcn  der  Masse  mit  Wasser  erhielt  Dakhacq  dasselbe  Salz 
als  unloslichrn  Riickstand.  [Sollte  dies  nicht  metaphosphorsaures  Kali  sein  ?] 

— Die  LOsung  der  mit  Uberschiissigem  kohlensauren  Kali  geschinol- 
zenen  Phosphorsaure  liefert  kleine  Nadeln,  selir  leicht  in  Wasser 
lOslich,  doch  nicht  ganz  zerfliefslich.  Graham  {Pogg.  32,  47). 

Berechnung.  Saussuhk. 


3 KO 

141,6 

66,48 

65 

C P05 

71,4 

33,52 

35 

3 K0,cP05 

213,0 

100,00 

100 

b.  Halb. — sonst  neutraies.  — 2K0,H0,cP05.  Lasst  sich  nicht  kry- 

stallisirt  erhalten.  Graham.  Die  Quadratoktaeder,  welche  Thomson  von  die- 
sem  Salze  erhalten  haben  will , gehfiren  vlellelcht  dem  Salze  c an.  — Das 
Salz  zersetzt  sich  auf  nassem  Wege  mit  scbwefelsaurem  uud  mit  salzsaurcm 
Ammoulak  durch  doppelte  Affiuitat.  Fu.nckk  (AT.  Tr.  8,  2,  60). 

c.  Einfach.  — Sonst  mures  genannt.  — Man  fiigt  zu  halb  phos- 
phorsaurem  Oder  zu  kohlensaurem  Kali  so  lange  Phosphorsaure,  bis 
die  FlUssigkeit  Lackmuspapier  rbthet,  dieses  aber  beim  Trocknen 

wieder  blau  wird.  Neutralist  man  wassrige  Phosphorsaure  genau  durch 
wassrl^es  Kali  und  dampft  zum  Krystallisiren  ab,  so  schlefst  einfach- phos- 
phorsaures Kali  an , und  es  bleibt  elne  alkalisch  reaglrende  Mutterlauge. 

Mitscherlich.  — Xsystem  4gliedrig  {Fig.  23  u.  30).  Krystaiie  von  Fig.  23 

schiefsen  vorzuglich  aus  einer  Flussigkeit  an,  welche  zugleich  halbphosphor- 
satires  Kali  halt,  e:  e‘  = i22»  16'  (122°  2’  Bkookk)  ; e : e*  = 86»  24' 3 e:r 

= 1330  12'  (1330  15'  brookr);  r:r  = oo'j.  Mitscherlich.  Da  die  Kry- 
stalle  blofs  2 At.  basisches  Wasser,  kein  Kryslallwasser  enthalten 
(K0,2H0,cP0)5,  so  bleiben  sie  selbst  noch  bei  204°  glanzend.  Graham. 
Schmilzt  in  der  Hitze  zu  einem  klaren  beim  Erkalten  undurchsichtig 
werdenden  Glase  von  metaphosphorsaurem  Kali.  Schmeckt  sehr 
sauer,  rbthet  stark  Lackmuspapier,  jedoch  so,  dass  die  ROthung 
beim  Trocknen  verschw  indet.  Leicht  In  Wasser,  nicht  in  Weingeist 
Kislicll.  Vacquilin  {Ann.  Chim.  74,  06) ; Mitschkhlich  {Ann.  Chim.  Phgs. 
19,  364)3  Brookk  {Ann.  Phil.  23,  450). 


KO 

P03 


Mitschkr- 

Berechnung.  mch. 

47,2  39,8  39,64  KO 

71,4  60,2  61,39  cPO» 

2HO 


Berechnung. 

47,2  34,55) 

71,4  52,27 ) 

18  13,18 


Mitschbr- 

LICH. 


86,26 

13,74 


c,  Gegluht.  118,6  100,0  101,03  Kryst  136,6  lOO^OO  100,00 

F.  Pyrophosphor satires  Kali.  — a.  Halb.  2K0,  bPO5.  1.  Durch 
Gliihen  von  E,  b zu  erhalteu.  Das  ira  Wasser  gelbste  Salz  krystai- 
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lisirt  nicht  belm  Abdampfen,  sondern  [30]  verwandelt  sich  durch  Anf- 
nahmevon  1 At.  basischem  Wasser  wieder  in  E,  b.  Graham.  F2.  Eine 
weingeist  ige  Kaliltisung  wird  mit  gewbhnlicher  PhosphorsSure  in  ge- 
nus em  L'eberschuss  vermischt  und  Weingeist  hlnzugefiigt,  bis  die 
Flfissigkeit  milchig  wird;  nach  24  Stunden  hat  sich  ein  dicker 
saurer  Syrup  abgeschieden,  welcher  aus  einem  Gemenge  von  2KO, 
HO^PO5  und  K0,2HG,P05  besteht.  Dieser  Syrup  wird  in  einer  Pla- 
tiuscbale  zur  Trockne  verdainpft  und  gegltibt.  Hierbei  wird  ein  Ge- 
nifo^e  von  pyrophosphorsaurem  und  metaphosphorsaurem  Kali  erhaJteu,  wel- 
ches wegeu  der  Inloslichkeit  des  letziern  in  Wasser  leicht  getrennt  werden 

kann.  Das  pyrophosphorsaurc  Kali  bildct  nach  deni  Gllihen  eine  weifse 
gesdmiolzene  Masse,  die  an  der  Luft  sebr  leicht  zerfllefst.  Seine 
wSssrige  LSsung  reagirt  alkalisch  und  vertrhgt  das  Kochen  ohne  in 
gewohnliches  phosphorsaures  Salz  umgewandelt  zu  werden.  Diese 

I'mwandiung  tritt  jedoch  ein,  wenn  eine  Losung  des  Salzes  mit  kaustischem 
Kali  gekocbt  wird. 

NVenn  eine  syrupdicke  Lasting  von  pyrophosphorsaurem  Kali 
Qber  Schwefelsaure  verdunstet  wird,  so  erstarrt  sic  zu  einer  blen- 
dendweifsen  strahligen  3Iasse  = 2KO,PO:i  4-  3H0.  Heim  Erhitzen 
wird  schon  unler  J00°  1 At.  Wasser  daraus  ansgetrieben , bei  300° 
wird  das  Salz  wasserfrei  erbaiten.  Schwarzenberg.  (-*»»•  Pharm . 55, 


133). 

w.l 

Berechnung. 

Schwa  r7.k>*bkbg. 

* 

2KO 

94,4 

56,93 

56,71 

2K(» 

bP(P 

71,4 

43,07 

42,71 

bPO 

3UO 

Krystallislrt. 
,J  165,3  86 
27,0  14 


Schwa  R7.KKBR&G. 
85,89 
14,11 


2KU,bPO 5 165,8  100,00  99,42  192,8  100  100,00 

fb.  Ein  fetch.  — Halbpyropliosphorsaures  Kali  wird  in  EssigscUire 
gelost  und  Weingeist  hlnzugefiigt,  einfaebpyrophosphorsaures  Kali 
sebeidet  sich  als  syrupdicke  FlUsslgkeit  aus,  wahrend  in  derFlUssig- 
keit  essigsaures  Kali  aufgelost  bleibt. 

2K(),P05  + AcHO  = K0,H0,P()5  + K0,Ac. 

Der  ausgesebiedene  Syrup  wird  mit  Weingeist  ausgevvaschen 
tmd  liber  ein  Gefass  mit  Schwefelsaure  gesteilt ; er  erstarrt  nach 
einigen  Tagen  zu  einer  weifsen  zerfliefslichen  Masse.  Die  wSssrige 
Usung  reagirt  sauer  und  iSsst  sich  kochen  ohne  hi  gewflhnlich 
phosphorsaures  Salz  liberzugehen.  \Y.l 

Berechnung.  Schwa  hzrnbkiu;. 


KO 

47,2 

36,99 

37,14 

HO 

9,0 

7,05 

7,13 

bPO5 

71,4 

55,96 

55,73 

K0,H0,bP05 

127,6 

100,00 

100,00 

Schwabzkxbrbo  (Ann.  Pharm.  65,  133). 

G.  Metaphosphor  saures  Kali.  — K0,tfP()5,  — a.  mmometaphos- 
phor  saures . 1 . Erhitzt  man  das  einfach  gewiilmllch  phosphorsaure  Kali 
ailmalig  iiber  204°,  so  erleidet  cs  eine  halbe  Schmelzung  uud  wird 
theilweise  in  Wasser  unldslich.  Beinah  bis  zum  Gitihen  erhitzt,  wird 
es  ganz  unltisllch.  Ilierauf  geschmolzeu  und  bis  zum  WeifsglUhen 
erhitzt,  andert  es  sich  nicht  weiter.  Wasser  zieht  bei  stundenlan- 
gem  Kochen  aus  der  gepulverten  Masse  nichts  aus.  Graham  erkiart 

*lcb  nicht  bestlmrnt,  ob  er  diese  Masse  fiir  metaphosphorsaures  Salz  hSlt.  — 


2.  Das  durch  Mischen  von  wassriger  Mctaphosphorsaure  mit  Kali  in 


28 


Kalium. 


[30] 


elner  Ldsung  erhaltene  Salz  1st  bestandig,  ISsst  sich  aber  nicht  kry- 
stallisiren.  Graham  {Pogg.  32,  64).  T3.  Wenn  cine  Mischung  von  glei- 
cheu  Tbeilen  Chlorkalium  und  syrupdicker  Phospborsaure  stark  ge- 
glUht  und  der  RUckstand  mit  Wasser  digerirt  wird,  so  bleibt  meta- 
phosphorsaurcs  Kali  in  wasserffeiem  Zuslande  zurtick.  Es  ist  fast 
unKislich  in  Wasser,  aber  ltislich  in  verdlinnten  oder  concentrirten 
SSuren.  Die  Ltisung  in  EssigsSure  giebt  mit  salpetersaurem  Silber- 
oxyd  eineu  weifsen  Niederschlag.  VV.1 

Berechnung.  Maddrkll. 

KO  47,0  39,8  39,645 

PO5  71,4  60,2  60,355 

~K0,p6*  118,4  100,0  100,000  ” ~ 

Maddrkll  {Mem.  Chem.  Soc.  3,  373). 

R).  dimetaphosphor satires.  Durch  Einwirkung  von  Einfach- 

Schwefelkalium  auf  dimetaphospborsaures  Kupferoxyd.  — Die  Um- 

selzung  geschieht  langsam  uud  erst  wenn  die  Fliissigkelt  beinah  zuin  Sieden 
erhitzt  1st.  Mischt  man  zu  der  von  dem  gebildeten  Schwefelkupfer  abfiltrir- 
ten  Flusslgkeit  Weingelst , so  fallt  eine  concentririe  Lusting  zu  Boden,  die 
slch  nach  einiger  Zeit  in  Krystalle  verwandelt.  — In  1.2  Th.  kalteill  Oder 

beifsem  Wasser  ldslich,  schmeckt  salzig  und  etwas  bitter.  Verliert 
im  Wasserbade  2 At.  Krystall  wasser.  Fleitmann  ( pugg . 78,  250).  L.l 

1 

Kalium  und  Schwefel. 

! 

Das  Kalium  vereinigt  sich  mit  dem  Schwefel  bei  gelindem  Er-  1 
bitzen  unter  lebbafter  Fcucrentwicklung.  H.  Davy,  Gay-Lussac  u. 
Thenard.  Hierbei  nimmt  1 At.  Kalium  wenigstens  1 uud  hbehstens 
5 At  Schwefel  auf.  Berzelius. 

A.  Einfach - Sch we f ?l- Kalin m . — 1.  31  an  leitet  liber  gliihcndes 
einfach-schwefelsaures  Kali  WasserstoITgas.  Berzelius.  cko,so3-f-4H  \ 

= KS  -4-  4H0.)  — Das  Glas  - oder  Porcelian-Rohr  wird  hierbei  nngegrlflen 
durch  Bildung  von  kieselsaurem  Kali,  und  es  entwlckelt  sich  daher  viel 
Hydrothiongas.  Bkrzkliu.s  , Rkgnavlt  {Ann.  Chim.  Phys.  62,  386).  — 

2. 3Ian  glUbt  87,2  Th.  (1 . At.)  einfacb-scbwefelsaures  Kali  beftig  mit 
etwas  mebr  als  24  Th.  (4  At.)  Kohle  oder  in  einem  KolilentiegeL 

BerTHIEH.  Bel  schwacherem  Gliihen  bleibt  ungefabr  ‘/s  Kali  unzersetzt,  und 
es  bildet  sich  ein  Gemenge  von  Kali  mit  einem  Schw  efelkalium , welches 
etwas  mehr  ais  1 At.  Schwefel  enlhalt.  Gay-Lussac.  Wcndet  man  kelne 
iiberschtissige  Kohle  an,  so  erhalt  man  Schwefelkalium  init  mehr  als  1 At. 
Schwefel  und  kohlensaures  Kali.  Wittstock.  — 3.  Audi  bei  gelindem 

Erbitzen  von  Schwefel  mit  UberscbUssigem  Kalihydrat  bildet  sich 
nach  Berzelius  unter  Aufkochen  Einfach-Schwefelkalium , jedoch  mit 
unterschwefligsaurem  Kali  gemengt.  (3  (ko,ho)  -t-  4S  ==  2KS  -+-  ko, 
s202  -+-  3fio.)  — Das  nach  1)  erhaltene  ist  hellzinnoberroth , von 
krystallischem  Bruche;  wird  beim  Erhitzen  dunkler,  schmilzt  noch 
vor  dem  GlUhen,  und  erscheint  dann  schwarz  und  undurchsichtig, 
Berzelius.  Das  nach  2)  erhaltene  ist  schbn  fleischroth,  durchschei- 
nend,  warzenfurmig  krystallisch;  in  der  GlUhhitze  verdampfbar.  Ber- 
THIER  {Ann.  Chim.  Phys.  22,  233). 

Berechnung. 


K 

39,2 

71,01 

S 

16 

28,99 

KS 

55,2 

100,00 

i 
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Die  Verbindung  verbrennt  beira  Gltihen  an  der  Luf(  [31]  nur  sehr 
langsara,  weil  sie  sich  schnell  mit  ciner  Kinde  von  schwefelsaurem 
Kali  iiberzieht.  Berzelius,  Berthier. 

Das  Schwcfelkalium  zerlliefst  an  der  Luft;  das  nach  2)  erhal- 
teae  lost  sicli  in  Wasser  unter  bedeutender  Erhitzung,  so  dass  etwa 
aocb  beigemengte  Kohle  beim  Befeuchten  der  Masse  erglimmt.  Die 
Auflbsung  halt  entweder  gewiissertes Schwefelkalium,  Oder  Einfach - 
llydrothion-Kali , Oder  nach  H.  Rose’s  tPoyy.  55,  533)  Verrauthung 
1 At.  freies  Kali  auf  1 At.  Hydrothion-Schwefelkalium  (2KS  -f  ho 
= ko  4-  ks,hs)  Oder  Zweifach-Hydrothion-Kali.  Vgl.  (4.  a.  i,  652—053). 
Man  erhalt  dieselbe  Lbsung,  wenn  man  wassriges  Kali  in  2 gleiche 
Tbeile  theilt,  den  einen  Theil  bei  abgehaltener  Luft  mit  Hydrothion- 
gas sattigt,  durch  Kochen  vom,  durch  das  Wasser  Uberschiissig  ab- 
sorbirten  Hydrothion  befreit,  dann  mit  der  andern  Halfte  mischt. 
Farbiose,  alkalisch  und  bitter  schmeckende,  stark  alkalisch  reagi- 
iende  und  htzende  Fliissigkeit,  welche  mit  Salzsbure,  ohne  Absatz 
you  Schwefel,  Hydrothiongas  entwickelt,  und  die  (4.  a.  i,  653)  beschrie- 

benen  Zersetzungen  zeigt.  Wenn  das  nach  1 Oder  2 dargestellte  Schwefel- 
kolium  ft  was  mehr  als  1 At.  Schwefel  halt,  so  1st  die  LOsung  gelblich  und 
trubt  sich  bei  Saurezusatz  durch  abgeschiedenen  Schwefel.  Die  LbSling  bei 

abgehaltener  Luft  vollig  abgedampft,  ldsst  Schwefelkaliura.  Aus  der 
concentrirten  Lbsung  scheidet  absoluter  Weingeist  das  gewasserte 
Schwefelkalium  oder  Einfach-Hydrothion-Kali  als  eine  blige  Fliissig- 
keit  aus,  die  sich  in  einem  Ueberschuss  von  Weiugeist  wieder  Ibst. 
Berzelius  (Poyg.  a,  438). 

Das  Schwefelkalium  vereinigt  sich  mit  vielen  eiektronegativeren 
Sch wefeliuet alien  zu  Schwefelsalzeu,  die,  in  Wasser  gelbst,  auch  als 
bydrothionsaure  Doppelsalze  betrachtet  werden  kbnnen.  — Es  Ibst  sich 
leicht  in  Weingeist. 

B.  Hydrolhion-Schwefelkalium.  — Kalium-Sulfhydrat. — 1.  Eine 
Menge  Kalium,  welche  mit  Wasser  1 Maafs  WasserstofFgas  entwickelt, 
in  Hydrothiongas  erhitzt,  nimmt  unter  Feuerentwicklung  sammtlichen 
Schwefel  und  den  halben  Wasscrstoff  von  2 Maafs  desseiben  auf  und 
/asst  1 Maafs  WasserstofFgas  iibrig.  Day  - Lussac  u.  ThInard.  — 

2.  Man  leitet  liber  dunkelrotbgliiheiides  kohlensaures  Kali  so  Iange 
Hydrothiongas,  bis  sicli  kein  Wasser  und  keine  Kohlensbure  raelir 
entwickelt,  welche  unter  Kochen  entweichen.  Berzelius.  — Grau- 
gelb  oder  braun,  Gay-lissac  u.  Thenard;  weifs  (wenn  die  Luft  nicht 
vollig  abgebalten  war,  gelblich),  krystallisch,  im  geschmolzenen  Zu- 
stande  sclnvarz.  Berzelius.  — Entwickelt  mit  wassrigen  Siiuren 
noch  einmal  so  viel  Maafse  Hydrothiongas,  als  das  dariu  enthaltene 
Kalium  aus  Wasser  WasserstofFgas  eutwickeln  wiirde.  Gay-Lussac  u. 
THENARD  (Recherch.  1,  185;  Ann.  Chim.  95,  164;  Ann.Chim.  Phys.  14,  363).* 
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Berechnuug. 

Oder: 

Berechnuug. 

KS 

55,2 

76,46 

K 

39,2  54,30 

HS 

17 

23,54 

2S 

H 

32  44,32 

1 1,38 

KS,HS 

72,2 

100,00 

72,2  100,00 

gibt  mit  Wasser,  ohne 

Es  zerlliefst 

schnell 

an  der  Luft  und 

Aufbrausen,  eine  farbiose  Lbsung,  entweder  als  wassriges  Hydro - 
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Ihion -Sch we fe  l kalium , oder  als  Zweifach-Hydrothion-KaU  zu  be- 
trachten.  Alan  erhalt  aieselbe  Lbsung  durcli  Sattigen  von  Kalilauge 
bei  abgehaltener  Luft  mit  Hydrothiongas,  und  Austreiben  des  voin 
Wasser  UberschUssig  absorbirten  Gases  durcli  Kocben.  Bringt  man 
Kalilauge  in  eine  tubulirte  Retorte,  leitet  mittelst  einer  Rbhre  durch 
den  Tubulus  Wasserstoffgas  hinein,  bis  alle  Luft  ausgetrieben  ist, 
danu  Hydrothiongas,  so  lange  es  absorbirt  wird,  hierauf  untcr  Fr- 
hitzen  der  Fliissigkeit  wieder  Wasserstoffgas,  bis  sie  zu  einem  farb- 
losen  Syrup  abgedampft  ist,  und  versciiliefst  dann  die  Retorte,  so 
erhalt  man  beini  Frkalten  grofse,  farblose  4-  und  G-seitige  Siiulen, 
mit  4 oder  6 Flachen  zugespitzt,  an  der  Luft  wieder  zu  einem  Syrup 
zerlliefsend.  Berzelius.  — Die  wassrige  Lbsung  riecht  scliwach  nach 
Hydrothion,  schmeckt  stark  alkalisch  und  bitter,  reagirt  stark  alkalisch 
und  wirkt  atzend.  Sie  verwandelt  sicli  an  der  Luft  zuerst  unter 
gelber  Fbrbung  in  eine  Lbsung  von  FUnfiach -Schwefelkalium  und 
Kali,  Oder  von  hydrothionigem  Kali  und  UberschUssigem  Kali  (5(KS, 
HS)  + 80  = 2KS5  + 3K0  -j-  5110 ; oder  5(K0,  2 US)  -f-  80  — 2tK0,HS<>)  + 
3K0  + 8H0);  hierauf  in  eine  farblose  Lbsung  von  unterschwelligsaurem 
Kali  (KS,  HS  + 40  = KO,  S202  -f  HO;  oder:  KO,  2BS  -f  40  = KO,  S20* 
-f  2H0) ; doch  treibt  zugleich  die  Kohlensdure  der  Luft  anfangs  etwas 
Hydrothiongas  aus,  daher  der  (ieruch.  — Schwefel  treibt,  besonders 
in  der  Warme,  die  Haifte  des  Hydrothions  aus,  und  lost  sich  zu 
gelbbraunem  FUnflach  - Schwefelkalium  oder  hydrothionigem  Kali.  — 
Sauren  entwickeln  Hydrothiongas,  und  scheiden  nur  in  dem  Fall 
Schwefel  ab,  wenn  die  Fliissigkeit  der  Luft  ausgesetzt  gewesen  war. 

C.  Zweifach- Schwefel- Kalium.  — 1.  Man  gliiht  1 At.  /.wei- 
fach-schwefelsaures  Kali  mit  7 At.  oder  mehr  Kohle.  Geiger.  — 
2.  Man  setzt  die  weingeistige  Lbsung  von  Hydrothion-Schwefelkalium 
der  Luft  aus,  bis  sie  sich  an  der  Oberlldche  von  entstehendein  unter- 
schwefligsaureu  Kali  zu  triiben  anfangt,  und  dampft  sie  in  luftleerem 
Raume  zur  Trockne  ab.  Berzelius.  — Erhtut  man  ein  Gemonge  von 
276,8  Th.  (4  At.)  koblensaurem  Kali  mit  wenlger  als  112  Th.  (7  At.)  Schwefel, 
bis  zum  starkeu  Rothgliiben,  so  erhalt  man  Doppelt- Schwefelkalium , n»Jt 
schwefelsnurem  und  unzersetztem  kohlensaureu  Kali  gemeugt.  4(K0,  U’O2) 
4-  7S  = 3KS2  + ko,  so3  + 4C02.  bkr/.klius.  — Das  nacli  1)  darge- 
stellte  ist  gelbroth,  von  krystallischem  Gefiigeund  [33J  zerlliefst  an  der 
Luft.  Geiger  (n.  Tr.  3,  i,  453).  Das  nach  2)  dargestellte  ist  pome- 
ranzengelb,  nicht  krystallisch , leicht  schmelzbar.  Berzelius.  — Die 
wassrige  Lbsung  ist  gelb  und  geht  an  der  Luft  ohne  Absatz  von 

Schwefel  in  unterschwelligsaures  Kali  Uber.  sie  halt  entweder  Zwel- 
fach-Schwefelkaliuin,  oder  ein  Gemisch  von  Hydrothlon-knll  und  hydrothio- 
nigem  Kail  (4KS2  + 4H0  = 3(K0,  HS)  + KO,  HS^). 

Berechnung. 

K 39,2  55,06 

2S  32  44,94 

KS2  71,2  100,00 

D.  Dreifach-Schwefel-Kalium.  — Man  leitet  Uber  glUhendes 
kohlensaures  Kali  so  lange  Schwefelkohlenstolldampf,  als  sich  nocn 
ein  permanentes  Gas  entwickelt.  — 2.  Man  erhitzt  ein  Geraenge  von 
276,8  Th.  (4  At.)  kolensaurem  Kali  und  1G0  Th.  (10  At.)  Schwefel 
allmalig  bis  zum  GlUhen.  Hierbei  bildet  sich  uuter,  von  Entwicklung 
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der  Kohlensaure  herriihrendem , Aufbldhen  ein  Gemisch  yon  1 At. 
scliwefeisaurem  Kali  unil  von  3 At.  Dreifach-Schwefel-Kalium  (4(ko, 

CO*)  + 10S  = 3KS3  + KO,  SO3  + 4C03).  — Auch  bel  weniger  Schwefel 
bildft  sich  dasselbe  Gemenge,  n«r  mit  deni  iiberschiisslgen  kohlensauren  Kali 
verunreinigt,  wo  fern  man  allmalig  nur  bis  zum  dunklen  Rothgluhen  erhitzt, 
bis  die  Masse  ruhtg  fliefst;  bei  heftigerm  Gluheu  dagegen  bildet  sich,  unter 
koehender  Entwicklung  von  Kohlensaure,  Doppelt- Schwefelkalium.  — Jm 

festea  Zustande  gelbbraun,  im  geschmolzenen  schwarz.  Berzelils. 

— Die  braungelbe  wiissrige  Lbsung  entfarbt  sich  an  der  Luft  unter 
Bildung  von  unterscliwefligsaureni  Kali  uud  Fallung  von  1 At.  Schwefel. 

Sie  halt  entweder  Dreifach-Schwefelkalium , oder  1 At.  Ilydrothion-Kali  auf 
1 At.  bydrothioniges  Kali  (2KS3  + 2HO  = KO,HS  + KO,HS5). 

Bcrechuung. 

K 30,2  44,96 

3 S 48  55,04 

KS3  87,2  100,00 

Als  Brrzkuus  iiber  gltihendes  einfach-schwefelsaures  Kali  so  lange  Hy- 
drotbiongas  leitete,  als  sich  YVasser  bildete  (wobei  sich  zugleich  Schwefel  aus 
dem  Case  absetzte),  so  erhielt  er  eine  Verbindung,  welche  in  der  Kalte  roth 
und  durebsichtig  war.  leicht  schntolz  und  dann  schwarz  erschien,  sich  in 
Wasser  mit  gelber  Farbe  loste,  und  40,45  Kalium  auf  59,55  Schwefel  enthielt. 
Er  1st  geneigt,  sie  fur  eine  Verbindung  von  2 At.  Kalium  mit  7 At.  Schwefel, 
als  ein  Yiertzha Ib-Sch we f elk alium  anzusehen. 

E.  Vierfach- Schwefel- Kalium . — l.Man  zersetzt  gliihendes  eiu- 
fach  schwefelsaures  Kali  durch  den  Dampf  des  SchwefelkohlenstofFs.  — 
2.  Jfan  bereitet  ein  Gemisch  aus  3 At.  FUnflach-Schwefelkalium  und  1 At. 
schwefelsaurem  Kali  durch  Erhitzen  von  1 Th.  kohlensaurem  Kali  mit 
2 Th.  Schwefel,  verjagt  den  freien  Schwefel  uud  leitet  durch  die  [34]  ge- 
schmolzene  Masse  so  lange  Hydrothiongas,  als  dasselbe  fortfahrt,  Wasser 

Und  Schwefel  abzusetzen.  Der  Wasserstoff  des  Hydrothions  ninirnt,  wiih- 
rend  seln  Schwefel  sich  anderswo  in  der  Rohre  absetzt , den  Satierstoff  der 
Schwefelsaure  uud  des  Kalfs  auf,  und  es  bleiben  jetzt  15  -}-  1 = 16  At. 
Schwefel  auf  3 + 1 = 4 At.  Kalium  = 4:1.  — Gelbbraun.  BERZELIUS. 

— Die  braungelbe  wSssrige  Ltisung  dieser  Verbindung  setzt  an  der 
Luft,  unter  Umwandlung  in  unterschwelligsaures  Kali,  2 At.  Schwefel 

3b.  Man  kann  in  ihr  die  Gegenwart  von  1 At.  Hvdrothion  - Kali  und  3 At. 
ljydrothionigem  Kali  annelimen:  4KS*  -f  4HO  = KO,HS  -f  3(KO,U$5). 

Berechnung.  Berzelius. 


K 

39,2 

37,98 

36 

4 S 

64 

62,02 

64 

KS* 

103,2 

100,00 

100 

Leitet  man  durch  ein  Gemenge  von  Vierfach -Schwefelkalium  mit  uher- 
sehussigem  Schwefel  in  der  Gltihhitze  so  lauge  Hydrothion-  (oder  auch  wohl 
irgend  ein  anderes  nlcht  oxydirendes)  Gas , als  dndurch  Schwefel  fortgefiihrt 
wird,  so  bleiben  auf  2 At.  Kalium  9 At.  Schwefel  zurtick.  Dlese  Verbindung 
wird  von  Berzelius  als  eine  eigenthiimiiche  Schweflungs  -Slufe  betrachtet, 
welche  Funftzhalb-Schwzf'elkatinm  zu  nenneu  ware. 

F.  Fimffach- Schwefel- Kalium.  — 1.  Man  erhitzt  Kalium  oder 
Ein-,  Zwei-,  Drei-  oder  Vierfach -Schwefelkalium  ira  Destillirgefafs 
bis  zum  Verdampfen  des  liberschtissigen  Schwefels.  rwird  ein  Ge- 
menge von  Kali  mit  einem  Ueberschuss  von  Schwefel  bel  105°  geschinolzen, 
so  entsteht  nur  Einfach-Schwrefelkaliunt  gemengt  mit  unterschwefligsauren  Kali; 
bei  hoherer  Temperatur  wird  das  Ietztere  in  Funffach  - Schwefelkalium  und 
schwefelsaures  Kail  zersetzt.  4(K0,  S202  = 3(K0,S03)  -|-  KS5).  Fordos  u. 
Gelis  [Ann.  chim.  Phys,  3,  18,  86.)  \\  1 — 2.  Man  erhitzt  allmfillg 
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bis  zum  gelinden  Gliihen  4 At.  (4  . 69,2  = 276,8  Th.)  kohlen- 
saures  Kali  mit  wenigstens  16  At.  (16  . 16  = 256  Th.)  Schwefel, 
z.  B.  vou  jedem  gleiche  Theile.  (schema  37;  4(ko,  co2)  -f  ios  = 

3KS5  4"  KO, SOJ  -f-  4C02).  Die  Masse  steigt  leicht  iiber;  hall  das  kohlensaure 
Kali  Feuchtigkelt,  so  eulwickelt  sich  mil  dem  kohleusaureo  Gase  zugleich  hy- 
drolhiousaures.  Der  Ueberschuss  von  Schwefel,  er  sei  auch  noch  so  grofs, 
verfluchtigt  sich,  Oder  er  lagert  sich  bei  geringerer  Hitze,  als  elne  besondere 
Schicht,  iiber  das  entstaudene  Gemisch  von  3 At.  Funffoch-Schwefelkaliiim  uud 
i At.  schwefeisaurem  Kali.  — Krliitzt  man  kohlensaures  Kali  mit  gleich- 
viel  Schwefel  nfcht  iiber  250°,  so  wird  zwar  ebenfalls  alle  Kolilen- 
sSure  ausgetrieben,  aber  der  Riicksland  ist  ein  Gemisch  von  Fiinffach- 
Schwefelkalium  und  unterschwelligsaurem  Kali.  Mitscheruch.  3K0 
4-  12s  = 2KSr*  4-  K0,s202.  — 3.  Man  erhitzt  gelinde  Kalihydrat  mit 
Uberschiissigem  Schwefel.  Uier  entsteht  ein  Gemisch  aus  2 At.  Fiinffach- 
Schwefelkalium  und  1 At.  unterschwelligsaurem  Kali,  welches  sich  zum  Theil 
als  weifses  Salz  iiber  das  Schwefelkalium  erhebt.  3(K0,H0)  -{-  12S  = 2KS5 

4-  ko,  s202  + 3HO.  Berzelius.  — Dunkelgeibbraun,  schmelzbar,  uach 
Hydrothion  riechend  , von  alkalischem  bittern  Geschmack  und  alka- 
lischer  Reaction. 

Berechnung. 

K 39,2  32, 39 

5 S 80  67,11 

KS5  119  2 100,00 

Tritt  in  der  GlUhhitze  an  Silber  (so  wie  an  vide  andere[35]  Metalle, 
Berzelius)  den  iiberschlissigen  Schwefel  ab,  so  dass  Wasser  aus  der 
Masse  Einfach  - Schwefelkalium  10'st  und  Schwelelsilber  zurtickiasst. 
Vauquelin  ( Ann . chim.  Phys.  6,  25).  Vcrbrennt,  an  der  Luft  erhitzt, 
zu  schwefeisaurem  Kali  und  schwefliger  Saure.  Wird,  in  schlecht 
verschlossenen  Gefafsen  aufbewahrt,  allmalig  zu  einem  Gemenge  von 
unterscliwefligsaurem  Kali  und  Schwefel  oxydirt  (KSj4-  3 0 = K0,s-’0*  ^ 

-f  3S).  LOst  sich  sehr  leicht  mit  gelbbrauner  Farbe  in  Wasser  und 
Weingeist,  in  Wasser  nach  H.  Rose  (Pogg.  55,  533)  unter  Kalteerzeu- 
gung;  der  Weingeist  lasst  das  schwefelsaure  Oder  unterschwefligsaure 
Kali  ungelbst,  welches  der  nach  Weise  2 und  3 bereiteten  Yerbin- 
dung  beigemengt  ist.  — Die  wassrige  Lbsuug  halt  entweder  Fiiuf- 
fach-Schwefelkalium,  oder  hydrolhioniges  Kali  (ks*  4-  ho  = ko,hs5). 
Dieselbe  Uisung  erhalt  man  nach  folgenden  Weisen:  1.  Man  digerirt 
die  wassrige  Lbsung  von  Einfach-,  Zweifach-,  Dreifach-  oder  Vierfach- 
Schwefelkalium,  oder  von  Hydrothion -Schwefelkalium  mit  Schwefel 
bis  ZUr  Stittigung.  Aus  dein  Uydrothiou-Schwefelkalium  wird  hierbel  1 At. 
Hydrothion  entwickeit.  — 2.  Man  kocht  wassriges  Kali  mit  Schwefel. 
Hierbel  entsteht  zugleich  unterschwefligsaures  Kali , s.  die  bei  Bereitungsweise 
3)  des  Funffach-Schwefelkaliums  gegebene  Forrael.  Kohleusaures  Kali  wirkt 
bei  Iflugerem  Kochen  wle  Aetzkali.  H.  Rosk  ( Pogg . 17,  327).  — [)ie  gelb- 

braune  Lbsung  geht  an  der  Luft  unter  Absatz  von  3 At.  Schwefel 
in  untersclnvelligsaures  Kali  Uber.  Bei  allmaligem  Zuftlgen  einer  Saure 
zerfallt  sie  in  Kalisalz,  Hydrothiongas  und  4 At.  Schwefel,  der  als  , 
Schwefelmilch  niederfallt  ; dagegen  allmalig  zu  iiberschUssiger  Sfiure, 
wie  Salzsbure,  gefUgt,  gibt  sie  Kalisalz  und  Wasserstolfschwefel- 
Aehnlich  verhalten  sich  das  2-,  3-  uud  4-fach  Schwefelkalium,  nur  dass  diese 
auch  bei  iiberschiissiger  Saure  nebeu  Wasserstoflschwefel  limner  zugleich  Hy- 
drothion liefem.  Hydrothiongas  fallt  aus  der  Lbsung  4 At.  Schwefel, 


Digitized  by  Google 


[35.  36] 


Unterschwefligsaures  Kali. 


33 


Zweifacb-Hydrothion-Kaii  erzeugend.  Duflos  ( Schw . 62,  212).  Also 
reciproke  Affinitat , je  uach  der  Temperatur.  — Die  Aufldsung  tritt  an 
viele  schwere  Metalle,  besonders  rasch  an  Kupfer,  4 At.  Schwefel 
ab.  uad  verwandelt  sich  dadurch  in  die  farblose  Ldsung  des  Einfach- 
Sdurefeikaliums.  Vauqielir.  Sie  Hist  in  der  Hitze  noch  mehr  Schwe- 
fd , der  sich  beim  Erkalten  wieder  abscheidet.  Berzelius. 

Die  Kali-Schwefelleber,  Ilf  par  sulphur  is  salinum  s.  alcalinum , welche 
durch  geiindes  Gltiheu  vou  Schwefel  init  kohlensaurem  Kali  in  verschlossenen 
Gefifsen,  z.  B.  in  bedeckteti  irdeneo  Oder  gusselsernen  Tiegeln , ain  reiu- 
lichsten  in  Glaskolben  bereilet  wil  d , 1st , je  nach  dem  ongew  andten  Verhalt- 
aisse , Dreifach  - bis  Fiioffach  - Schwefelkalium  , nilt  schwefelsaurem  uod  oft 
zugleich  mit  kohlensaurem  Kali  gemeugt.  Nifmnt  man  auf  276,8  Th.  (4  At.) 
einfach  - kohlensaures  Kali  10  . 16  = 160  Th.  (10  At.)  Schwefel,  so  erhalt 
man  ein  Geroenge  von  1 At.  schwefelsaurem  Kali  und  3 At.  Dreifach -Schwe- 
felkalium; bei  weuiger  Schwefel  und  schwacher  Hitze  ist  diesem  Gemenge 
onzerseutes  kohlensaures  Kali  belgemengt  £3GJ ; ist  die  Hitze  starker,  so  ver- 
wandelt  sich  das  Dreifach-Schwefelkalium  durch  Zerselzuug  von  eiuer  grfifsern 
Menge  kohlensauren  Kali’s  in  Doppelt -Scbw'efelkalluin.  Betragt  endlich  die 
Meage  des  Schwefels  mehr,  als  10  At. , so  verwandell  dieser  L’eberschuss  das 
Dreifach  - Scbwefelkaiiuui  in  Vierfach  - Oder  FiinlTach  - Schwefelkallum.  Fur 
4 At.  kohlensaures  Kali  sind  10  At.  Schwefel  erforderlich , uni  Funffach- 
SdmefeJkalium  zu  erzeugen.  Dem  nach  1st  auf  276,8  kohlensaures  Kali  160 
die  kleinste  erforderliche  Schwefelmenge , und  hier  erzeugt  sich  Dreifach- 
Schwefet kali u in ; 256  1st  die  grofste,  und  hlerdurch  wlrd  Funffach-Schwefel- 
kaliutu  erzeugt;  noch  mehr  Schwefel  verfluchtigt  sich,  ohne  in  Verbindung 
zu  treteo.  Bel  dem  gewOhniichen  Verbaltuisse  von  2 kohlensaurem  Kali  auf 
1 Schwefel  1st  also  die  Schwefelmenge  elwas  zu  kiein. 

G.  Unter  sehwepigsaures  Kali . — 1.  Durch  Kochen  des  schwe- 
fliesaureil  Kali's  mil  Schwefel.  Hierbei  entslebt  unter  gewissen  linstan- 
den  auch  nlederschwefelsaures  Kali.  — 2.  Man  selZt  die  WiiSSrige  Oder 

weingeistige  Lhsung  von  Hydrothion- Schwefelkalium,  Oder  von  2-, 
3*,  4-  Oder  5-fach  Schwefelkalium  der  Luft  aus.  — kibchhoff  kocht 

1 Th.  Schwefel  mit  3 Th.  kohlensaurem  Kali  uud  8 Th.  Kaik  unter  Emeu- 
wag  des  Wassers  wiederholt  ein , filtrirt,  neutralisirt  das  tiberschusslge  Kail 
mit  Schwefelsaure  fdieses  wiirde  bei  Anwendung  von  mehr  Schwefel  nlcht 
Bkthig  sein  J , und  dampft  ab,  wo  zuerst  das  schwefelsaure,  daun  das  unter- 
*ch#eflig;saure  Kail  krystallisirt.  — Bkbzki.ivs  stellt  die  weingeistige  Losung 
des  Zweifach  - oder  Dreifach -Schwefelkaliums  in  einer  lose  verschlossenen 
Fiasche  bin ; das  unterschwefiigsaure  Kali  schiefst  daruus  an , und  wird  durch 
Wascben  mit  Weingeist  von  anhangendem  Schwefelkalium  befrelt.  — 3.  Man 

leitet  schwefiigsaures  Gas  durch  Schwefellebcrldsung,  bis  zur  Ent- 
flrbung,  filtrirt  uud  dampft  ab  — T4.  Beim  Zusammenschmelzen  von 
gkichen  Theiien  zweifach  chromsaurem  Kali  uud  Schwefel  Oder  von 
100  Th.  einfach  chromsaurem  Kali  und  40  Th.  Schwefel  erhalt  man 
ein  Gemenge  von  schwefelsaurem  und  unterschwetligsaurem  Kali  zu- 
gleich  mit  unlOslichemChromoxyd.  — 5.  DOpplng  {Ann.  Pharm.  44,  172) 
empfiehlt  folgendes  Yerfahrcu : eine  Lhsung  von  einfach  chromsaurem 
Kali  (i  Th.  Saiz  auf  8 Th.  Wasser)  wird  in  einem  Sandbade  mit  schvveflig- 

saureni  Kali  digerirt.  Etwas  unter  dem  Siedpuncte  der  Flussigkeit  wird  das 
chromsaure  Kali  zersetzt,  indent  sich  Chromoxyd  ausscheidet  und  unterschwe- 
fligsaures  Kali  entsteht.  Die  LffSUIlg  wird  filtrirt,  gekocllt,  um  etwa  aufge- 
lostes  Chromoiyd  auszufaiien,  und  zur  Krystallisaiiou  eingedampft;  dasSalz 
scheidet  sich  in  farblosen  Krystallen  aus.  — Oder  eine  Losung  von  einfach 
chromsaurem  Kali  wird  mit  einer  Lbsung  von  Schwefelleber  (durch  Schmei- 
zen  von  gleichen  Theiien  Schwefel  und  kohlensaurem  Kali  erhalten)  ini  Sand* 
Gmtlin , Chewie  B.  11.  5.  A.  ’ 3 
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bade  erhitzt,  indem  dieSchwefelleber  in  kleinen  Portionen  zugefUgt  wird, 
bis  kein  grtines  Chromoxyd  raehr  niedergesehlagen  wird.  Die  klare  Losung 
wird  alsdann  wie  im  vorkergeheuden  Falle  gekocht,  um  etwaiges  Chroui- 
oxyd  auszuscheiden,  filtrirt  und  zum  Krystallisiren  eingedampft.  zuerst  wird 
elne  geringe  Menge  schwefvlsaures  Kali  abgcsetzt ; spater  krystallislrt  unter- 
schwefligsaures  Kali  in  gelb  gefarbten  rhoinblscben  Oktaedern ; die  voo  diesem 
Salz  abgegosseue  und  wieder  eingedampfte  Multerlauge  setzt  weniger  gefarbte 
Krystalle  ab  in  der  Form  sechsseltlger , zwelseltig  zugespltzter  Sdulen.  Wenn 
die  Concentration  zu  well  getrleben  1st  , so  erstarrt  die  Fltissigkeit  zuwellen 
zu  eiuer  Masse  von  glaozenden  Krystallnadeln , welche  slclt  nur  durcli  einen 
geringeren  Wassergehalt  von  deni  oktaedrischen  Salze  uuterscheiden.  — Kkss- 
lkh  (Poijy.  74,  274)  stellt  das  unlerschwefligsaure  Kali  nach  einer  Abande- 
rung  des  Ddmxc’schen  Verfahreus  dar,  indem  er  elne  heifse  Losung  vod 
zweifach  chrouisaurem  Kali  in  kleinen  Portionen  zu  einer  heifsen  LOsung  vod 
Ftinffach  - Schwefelkalium  mlscht  uud  dabei  mit  jedein  neuen  Zusatz  wartet, 
bis  das  Chromoxyd  elne  reine  griine  Farbe  angenommen  Iret.  2 KS5-f"lCKO,2Cr03) 
= 5(K0,S202)-f  4(Cr203)-fK0.  Durch  Kindampfeu  der  liltrirten  Losung  bei  einer 
Temperatur  von  30°  werden  diiuue  4seilige  Prlsmen  erhalten  =3(KO,S2U2)-f  HO. 
Wird  die  Multerlauge  dieser  Krystalle  geschiittelt , so  scheldet  slcb  eln  weifses 
Krystallpulver  aus,  welches  durch  Erwannen  und  Hinzufiigen  einer  geringen 
Menge  Wasser  wieder  gelOst  wird.  Nach  dem  Erkalten  werden  jetzt  grofse 
glanzende  Krystalle  abgesetzt,  die  dem  4gliedrigen  System  angehOren,  luft- 
bestaudig  siud  und  wahrscheinlich  = 3 (K0,S202)  -f  5 110.  W.l  — Wasser- 

helle,  geruchlose,  kilbleud  und  hinterher  bitter  schmeckende  4seitige 
Saulen.  Kirchhoff. 

Berechnung.  Rammklsbkrg. 

3 KO  141,0  48,07  47,71 

3 S202  144  48,88  49,48 

HO  9 3,05  3,10 

3(K0,S202)  -f-  HO  294^3  100,00  100^29 

Die  von  Rammklsbkrg  analysirten  Krystalle  waren  im  Vacuum  getrocknet. 

Das  Salz  verliert  bei  200°  3,1  Proc.  Wasser;  hierauf  starker 
erhitzt,  geht  es,  ohnc  etwas  zu  verliercn,  in  ein  zinnoberrothes 
Gemenge  von  1 At.  FUnffach-Schwefelkalium  und  3 At.  schwefelsau- 
rein  Kali  Uber.  (4(K0,S202)  ==  KS^-f  3(K0,SO3).  Nur  wenn  das  Salz  vor 
dem  starkern  Erhitzen  nicht  vbllig  entwassert  ist,  entwickelt  slch  ein  wenig 
Schwefel,  kelne  schweflige  Siure.  RammELSBERG  QPogg.  56,  296).  — 12,9 
Gramm  Salz  liefern  beim  Erhitzen : a.  aufserst  stlnkendes  Gas , voin  Geruch 
des  Gassenkothes , Bleisalze  schwarzend  ; b.  0,04  Gr.  suhlimirten  Schwefel; 
c.  2,8  Gr.  einer  geschmolzenen  braunen  Materie,  die  slch  wie  ein  Gemenge 
von  Sehwefelkalium  und  schwefelsaurem  Kali  verhalt.  Vauquklin.  — An  dlT 

Luft  zerlliefsend.  Die  concentrirte  Ltisung  ist  ein  diinner  Syrup.  Das  in 
Wasser  gelbste  Salz  gebt  an  der  [37]  Luft  in  dem  Fall  in  schweflig- 
saures,  danu  in  schwefelsaures  Kali  Uber,  dass  UberscbUssiges  Kali  vor- 
handen  ist.  Sie  Itist  einige  schwere  Metalloxyde  auf,  wie  Arsen-,  Kupfer-, 
Silber-  uud  Quecksilber-Oxyd.  Kirchhoff.  Nicht  in  Weingeist  lUslich. 

H.  r Pentathionsaures  Kali.  — K0,S505.  Nur  in  Ltisung  be- 
kannt.  Sehr  unbestdndig.  (Vergi.  Bd.  i.)  W.l 

I.  T Tiefschwefelsaures  Kali . — K0,S405.  — 1.  Durch  allmd- 
ligen  Zusatz  von  lod  zu  einer  concentrirten  Ltisung  von  unter- 
scbwetligsaurem  Kali,  bis  die  rothbraune  Farbe  nicht  wieder  ver- 
schwindet.  Das  tiefschwefelsaure  Kali  scheidet  sich  vollstandig  aus 
und  wird  in  heifsem  Wasser  geltist,  von  ausgeschiedeuem  Schwe- 
fel abfiltrirt  und  mit  Weingeist  vermischt,  bis  der  anfangs  entstan- 
dene  Niederschlag  sich  wieder  geltist  bat.  Beim  Erkalten  scheidet  sicb 
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das  Salz  in  grofseu  Krystallen  aus.  Kessler  ( Pogg.  74,  249).  — 
2.  Weun  Tiefschwefelsaure  zu  einer  concentrirten  Lbsung  von  essig- 
saurem  Kali  gesetzt  wird , so  scheidet  sicli  das  Salz  in  Pulver- 
foroi  aus  und  ist  in  diesem  Zustande  bestiindiger,  als  in  grofsen 
Krystallen.  W.l 

K.  Niedersch wefelsaures  Kali.  — Darsteiiung.  1.  (4.  a.  I,  607, 
amen).  — 2.  FDurch  Leiten  von  schwefligsaurem  lias  durch  eine  La- 
sting von  unterschwefligsaurem  Kali  in  einem  Gemisch  von  7 Th. 
Wasser  und  1 Th.  Weingeist.  l)as  Salz  scheidet  sich  in  Gestalt 
eines  krystallinischen  Pulvers  aus;  dieses  wird  in  Wasser  wieder 
aufgelbst,  auf  50°  bis  60°  erhilzt,  von  ausgeschiedenem  Schwefel 
abfihrirt  und  mit  deni  achten  Theil  Weingeist  vermischt.  Beini  Er- 
kalten  scheidet  sich  das  niederschwefelsaure  Kali  in  Gestalt  diiuner, 
Tierseitiger , scliief  abgestumpfter  Prismen  aus.  Plessy  ( Joum . fur 
pract.chrmi*'  33, 348).  w.l  Gerade  rhombische  Saulen  mit  2 Flachen,  die 
auf  die  scharfeu  Seitenkanten  gesetzt  sind  , zugeschiirft.  Prevostaye 
(»v.  Ann  ckim.  Phys.  3,  : 54).  Yon  salzig  bit  term  Geschmack,  neutral 
gegen  Pflanzenfarben , lufibestdndig.  — 100  Th.  Salz,  im  verschlos- 
seaea  Gefafse  zum  GlUhen  erhitzt,  entwickeln  11,88  Th.  Schwefel 
oo d 23,76  Th.  schwefiige  Sdure  und  lassen  04,36  Th.  schwefelsaures 

Kail  (KO,  S303  = S -f  SO2  4-  KO,  SO3).  LaNOLOIS  (Ann.  Pharm.  40,  102). 

Bereehnuog. 

KO  47,2  34,91 

S305  88  65,09 

K0,S305  135,2  100,00 

L.  Schwefligsaures  Kali.  — a.  Einfach.  Stahl’s  schwefeisafz. 
— Man  leitet  im  Woulfeschen  Apparat  schwefligsaures  Gas  durch 
wassriges  kohlensaures  Kali,  bis  die  Kohlensdure  ausgetrieben  ist, 
und  danipft  bei  abgehaltener  Luft  ab.  — Das  krystallisirte  Salz, 
welches  blofs  mechanisch  beigemengtes  Wasser  enthalt,  erscheint  in 
wteserhelieu  Krystallen,  nach  Bernhardi  (at.  Tr.  9,  2,  14)  in  der  Form 
mit  den  Krystallen  des  eiufach-schwefelsauren  Kali’s  iibereinkommend. 

iiod  nach  ihm  stark  iibgestumpfte,  unregelmafsige  , doppelt-Oseitige  Pjra- 
fflideo , mit  Gfters  dazwlscheu  befiudllcher  kurzer  Saule  {Fig.  76)  u.  s.  w. 

Das  Salz  schmeckt  durckdringend  stechend  und  schwellig. 

CNach  Muspilatt  {Ann.  Pharm.  50,  259,  1844)  krystallisirt  das  Salz  in 
schiefen  rhombischen  Oktaedern,  welche  2 Atome  Wasser  enthalten.  W.l 

Berechnung.  Thomson.  Muspratt. 

KO  47,2  59,59  54,5  48,51 

SO  2 32  40,41  43,5  32,75 

Verknisterungswasser  2,0  18,74 

K0,S02  79^2  100,00  100,0  100,00 

Verknistert  in  der  Ililze,  verliert  erst  Wasser,  dann  wenig 
schweflige  Saure,  dann  wenig  Schwefel,  und  ldsst  ein  rothes  Gemenge 
von  schwefelsaurem  Kali  und  Schwefelkalium.  Yalouelin  (Ann.  chim. 
Phys.  o,  19).  (4(ko,  so2)  = 3(K0,  so3  + ks).  — Yerpufft  mit  Salpeter. 
Bergman  (opusc.  3,  384).  — Wird  an  der  Luft  undurchsichtig  und  zu 
schwefelsaurem  Kali,  noch  schnelier  in  aufgeldstem  Zustande.  Hedu- 
rirt  in  gelostem  Zustande  unter  Bildung  von  schwefelsaurem  Kali  das 
Quecksilber- , Silber-  und  Gold-Oxyd  zu  Metall,  den  Braunstein,  die 
Mennige,  das  Eisenoxyd  und  Kupferoxyd  zu  einem  niederern  Oxyd. 
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Die  Lbsung  wird  zersetzt  durch  Baryt-  oder  Kalk-Wasser,  welche  dar- 
aus  sclnvefligsauren  [38]  Baryt  oder  Kalk  fallen ; dessgl.  durch  doppelte 
Affinitat  durch  phosphor-,  schwefel-,  salz-  oder  salpeter-saures  Am- 
moniak  oder  Xatron,  so  wie  durch  die  loslichen  Baryt-  und  Kalk- 
Salze.  — Das  Salz  lbst  sich  unter  Erkiiltung  in  1 Th.  kaltem,  in 
weniger  heifsem  Wasser  auf.  Fourcroy  u.  Vauquelin  (Ann.  chim.  24, 
254;  auch  CrelPs  Ann.  1800,  2,  395). 

b.  Zweifach.  TMan  iibersattigt  eine  concentrirte  Lbsung  von 
kohlensaurem  Kali  mit  schwefliger  Saure  und  mischt  absoluten  Wein- 
geist  hinzu.  Man  erhalt  eine  weifse  nadelfbrmige  Krystallmasse, 
welche  auf  einem  Filter  gesammelt  und  mit  absolutem  Weingeist 
ausgewaschen  wird.  Das  Salz  schmeckt  uuangcuehin  nach  schwef- 
liger Sbure,  reagirt  neutral  und  entwickelt  an  der  Luft  langsani 

schweflige  Saure.  Lasst  man  die  iibersSltfgte  Auflfisung  einige  Wochen 
lang  In  einem  verschlossenen  Gefafse  stehen  , so  wird  das  Salz  in  schSaea 
rhombisrhen  Prismen  erhalten.  Seine  Forniel  1st  KO,  2 S02-f  HO. 

Das  Salz  kann  wasserfrei  erhalten  werden , wenn  man  schwef- 
lige Saure  durch  eine  heifsgesattigte  Lbsung  von  kohlensaurem  Kali 
strbmen  lasst  bis  das  Aufbrausen  aufhbrt.  Die  Lbsung  nimmt  eine  grime 
Farbe  an  und  setzt  die  Verbindung  in  harten  kornigen  Kryslallen  nb,  weiche 
auf  einem  Filter  gesammelt,  mit  elner  kleinen  Menge  Aikohol  gewascbea 
und  zwischen  Fliefspapler  getrocknet  werden.  Das  Salz  Kist  sich  lailgsani 

in  Wasser  und  Weingeist  und  ist  unlbslich  in  Aether.  Es  hat  einen 
salzigen  nicht  unangenehmen  (ieschmack  und  entwickelt  an  der  Luft 
keine  schweflige  Saure.  Belm  Erhitzen  in  einer  Rbhre  sublimirt 
Schwefel  und  grofse  Mengen  schwefliger  Saure  entweichen,  der  Rilck- 
stand  ist  schwefelsaures  Kali.  2(K0,  2 SO2)  = SO2  4-  S + 2 
(K0,S03).  Mispratt  (Ann.  Pharm.  so,  259.)  w.i  Krystallisirt  leichtcr, 
als  a,  entwickelt,  mit  Schwefel  und  Wasser  gekocht,  die  Hblfte  seiner 
Saure.  BERZELIIS  ( Lehrb . 3,  81). 

M.  Un  tersch  we f els  am  es  - Kal  i.  — Man  fdllt  unterschwefelsauren 
Kalk  in  der  Siedhitze  durch  kohlensaures  Kali,  oder  unterschwefel- 
sauren Baryt  bei  gewbhnlicher  Temperatur  durch  schwefelsaures  Kali, 
oder  unterschwefelsaures  Manganoxydul  durch  Kali,  immer  in  rich- 
tigem  Verhiillnisse,  filtrirt  und  dampft  ab.  — Wasserhelle  Krystalle. 

Xsystem  2 U.  2gliedrig.  Fig.  77,  ohue  die  Flfiche  t und  die  dariiber  lie- 
gende;  dagegeu  mit  p-Flache.  u1:  u = 119°  54';  p:  a = 126°  39'.  (Es  ist 
die  Krystallform  des  scbwefelsauren  Kali's,  Wai.chnrr,  Schw.  44,  245).  — 
Die  Krystalle  schmecken  rein  bitter,  sind  luftbestbndig,  verknistern 
stark  in  der  Hitze  und  lassen  72,49  Proc.  schwefelsaures  Kali.  — 
Sie  Risen  sich  in  16,5  Th.  Wasser  von  16°,  in  1,58  Th.  kochendem 
Wasser,  nicht  in  Weingeist.  Heeren  (Pogg.  7,  72). 

Krystallisirt.  Hkkrkk. 

KO  47,2  39,00  39,80 

S205  72  60,40  58,75 

Verknlsterungswasser  1,39 

~ K0,S205  119,2  100,00  100,00 

N.  Schwefelsaures  Kail.  — a.  Einfach.  — VUrtolisirter  Wein- 
stein, Tartarus  vitriolatus,  Arcanum  duplicatum,  Sal  polychrestum  Glaseri, 
Sal  de  duobus , Specificum  purgans  Paracelsi , Panacaea  holsatica , Panacaea 
duplicate,  N it  rum  vitriolatum,  Spiritus  vitrioli  coagulabilis.  — Kalihydrat, 

mit  VitrioRil  betrbpfelt,  zeigt  1m  Dunkelu  Leuchteu,  Hei.vrich;  es  ab- 
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stHtotrlbei  gewbhnlicher  Temperatur  die  Dampfe  der  trocknen  Sclnvefel- 
sauie,  H.  Hose.  — Das  Salz  wird  als  Nebenproduct  gewonnen  bei 
to  Rereitung  der  Salpetersaurc  und  des  englischen  VitrioKds  und  bei 
to  Remigung  der  Pottasche.  — Wasserhelle,  harte,  meistens  kleine 
K/rstafle,  tou  2,6232  Karsten,  2,636  Wattson,  z,662  Kopp  spec. 
GfWfebt  — Xsystem  2 U.  2gliedrig  (Fig.  76  u.  77).  u*  : u = 73°  282/3'; 
D.m  = 126°  44«/3';  u : t = 143»  152/3';  n :*n  = 1120  22';  n:  m = 146°  11'; 
n : t = 123°  49'  ; p : y = 150°  12';  y : m = 119°  48';  y : y unten  = 120° 
24  ; p ; a = 136°  14y2' ; a ; u = 133°  45V2'.  Mitscherlich  ( Fogg . 18,  169). 
rgl.  die  abweichenden  Angaben  von  Bhookr  C Ann.  Phil.  23,  20,  W.  Phillips 
(Ann.  Phil.  20,  342)  und  Bkrnuardi  (N.  Tr.  9,  2,  14).  — Yerkllistert  ini 

Feuer,  und  schmilzt  in  der  GlUhhitze,  beim  Ersiarren  krystallisireud. 
.\icht  verdampfbar.  Schmeckt  schwach  salzig  bitter. 


Krystalllsirt. 

Wen- 

zel. 

Kir- 

wan. 

Dal- 

ton. 

Bk- 

RARD. 

CURAU- 

DAV. 

Then. 

u. 

Roard. 

KO 

47,2 

54,13 

54,75 

55 

55,3 

57,24 

57,71 

63,6 

SO* 

40 

45,87 

45,25 

45 

44,7 

42,76 

42,29 

36,4 

K0,S03 

87,2 

© 

© 

100,00 

100 

100,0 

100,00 

100,00 

100,0 

Bucholz. 

Thomson. 

KO 

55,67 

67,6 

S03 

43,33 

31,0 

HO 

1,00 

M 

100,00  100,0 


Wird  durch  Glliben  mit  V9  Kohle  zu  Einfach  - Schwefelkalium. 
Tritt  an  die  meisten  starkern  Sauren  die  Ilalfte  seines  Kali's  ab,  und 

wird  dadurch  zu  doppelt-schwefelsaurem  Kali  (4  a.  1, 122,  unten  und  schema 
88).  2 At.  schwefelsaures  Kali,  in  1 At.  inafslg  erwarmter  Salzsaure  gelGst, 

liefert  beim  Erkalten  Tafeln  von  zweifach  - schwefelsauren  Kali  und  AViirfel 


ron  Cblorkaliuni ; dein  zweifach-schwefelsauren  Kali  dagegen  vermag  die  Salz- 
saure kein  Kali  zu  entziehen.  Rank  (Ann.  Pharm.  19,  1).  — Das  gepul- 

verte  Salz  absorbirt  die  DSmpfe  der  wasserfreien  Schwefelsaure  sehr 
langsam,  und  entwickelt  sie  wieder  vbllig  beim  Envarmen.  H.  Rose 
(P»gg.  38,  122).  — 100  Th.  Wasser  Risen  unter  geringer  Ktilteerzeu- 
gong  bei  0°  8,36  Theile  und  fUr  jeden  Grad  Uber  0°  0,1741  Theile 

Weiter.  GaY-LI'SSAC.  Die  bei  8°  gesattigte  LCsung  zeigt  1,072  spec.  6ew. 
Anthon  (Re-pert.  59,  346).  — 1 Th.  Salz  lost  sich  bei  18,75°  in  9,3  Th.  Wasser 
zu  eiuer  Flussigkelt  von  1,0798  spec.  Gew.  karsten.  In  Kalilauge  von  1,35 
spec.  Gew.  1st  das  Salz  vdllig  unloslich.  Liebig  (Ann.  Pharm.  11,262).  vgl. 
Bhandks  u.  Firnhabkr  (Berl.  Jahrb.  24,  2,  68),  und  Branues  u.  Gruner 
{Br.  Arch.  22,  147). 

b.  Anderthalb.  — Schiefst  aus  der  Liisung  des  einfachsauren 
Salzes  in  wasserhaltigerSchwefelsSure  neben  zweifach-scliwefelsaurem 
Kali  bisweilen  an,  und  zwar  in  asbestarligen  Faden.  R.  Phillips 
(Phil.  Mag.  Ann . 1 , 429,  aucti  A'astn.  Arch.  13,  198).  Jacqurlain  gelang 
es  nur  einmal,  dieses  Salz  zu  erhalteo. 

Krystalllsirt.  Phillips. 

2 KO  94,4  42,26  42,80 

3S03  120  53,71  52.45 

HO  9 4,03  4,75 

2( K0,S03)  + HO  SO 3 “ 223,4  1 00,00  1 00,00 

c.  Zweifach.  — 1.  Man  schmelzt  87,2  Th.  (1  At.)  einfach- 
schwefelsaures  Kali  mit  49  Th.  (1  At.)  Vitrioldl  zusammcn.  — 2.  Die 
heifse  AufKisung  Yon  1 At.  einfach -schwefelsaurem  Kali  in  */9  bis 
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1 At.  Vitriolfll  und  Wasser  liefert  beim  Erkalten  zuerst  Krystalle 
von  einfach-saurem  Salz;  die  davon  getrcnnte  Mutterlauge  gibt  beim 
Abdampfen  IVadeln  von  wasserfreiem  zweifach-sauren  Salz.  Dasselbe 
erhalt  man  beim  Abdampfen  der  Ltisung  von  1 At.  einfach-schwefel- 
saurem  Kali  in  V/2  bis  2 At.  Scbwefelsaure;  aber  die  in  letzterm 
Falle  durch  Abdampfen  erhaltene  Salzmasse,  5 Tage  hingestellt,  ver- 
wandelt  sich  in  eine  Fliissigkeit  und  [40]  in  Khomboeder  von  gewasser- 
tem  zweifach-sauren  Salz;  bei  3 At.  Scbwefelsaure  auf  1 At.  eiufach- 
schwefelsaures  Kali  erfolgt  diese  Umwandlung  scbneller  und  bei  5 At. 
schon  in  l Stunde.  Das  wasserfreie,  so  wie  das  gewasserte  Salz 
kann  sowohl  bei  gewohnlicher  Temperatur  als  auch  bei  40°  ent- 
stehen;  ersteres  vorzugsweisc  bei  weniger,  Ictzteres  bei  mehr  vor* 
herrschender  Scbwefelsaure.  Aus  einer  AuflOsung  von  l At.  einfach- 
schwefelsaurem  Kali  uud  1 At.  Vitriolol  In  helfser  wassrlger  Salz-,  SalpeUr-, 
Weln-  oder  Esslg-Saure  schiefst  helm  Erkalten  blofs  gewassertes  rhornboedri- 
sclies  Salz  an,  also  wlrken  diese  Saurcn  glelcli  uberschiisslger  Schwefelsaure. 

JaCQIEUIN.  — L6st  man  den  Riickstand , welcher  bei  der  Bereitung  der 
Salpetersaure  aus  1 At.  Salpeter  und  2 At.  Scbwefelsaure  blelbt.  In  heifsem 
Wasser  auf  und  erkaltet,  so  kn  stallislrt  zuerst  einfach  - scliwefelsaures  Kail 
heraus , nur  durch  anhangende  Fliissigkeit  sauer  gemacht;  die  Mutterlauge 
liefert  dnnn  on  einem  kiihlen  Orte  zarte  Xadelo,  und  zuletzt  dicke  kurze  Saulen 
von  gewassertem  doppeli-sauren  Salze,  wahreud  ein  grofser  Theil  der  Masse 
dendritisch  auswittert.  Gkigkr. 

Das  wasserfreie  Salz  erscbeint  in  feinen  \adeln,  von  2,277  spec. 

Dew. , bei  210°  schmelzend.  6erade  nur  in  der  nOthigen  Menge  helfseo 
YVassers  gelOst,  schiefst  es  beim  Erkalten  unverfindert  an  ; aber  diese  Masse 
4 Wochen  der  Luft  dargeboten,  lasst  gewassertes  Salz  in  Nadeln  auswiliero. 

Jacqielain. 

Das  gewasserte  Salz  krystallisirt  tbeils  a.  In  Rbomboedem  von 
2,163  spec.  Gew.,  bei  197°  schmelzend,  tbeils,  beim  Auswittern  aus 
dem  wasserfreien  Salze,  §.  in  seidenglanzenden  Faden,  durch  Zu- 
sammenfUgung  von  Rbomboedem  erzeugt.  Jacquelain.  — Das  aus 
der  wSssrigen  Ldsung  in  grdfsern  Krystallen  anschiefsende  gewasserte 
Salzist  isomorpb  mit  dem  2 und  1 gliedrigen  Scbwefel  (4  a.  I,  602,  b); 
aber  beim  Erkalten  nacb  dem  Schmelzen  liefert  es  Krystalle,  mit 
denen  des  Feldspaths  Ubereinkommend ; es  1st  also  dimorph.  Mit- 

SCHERI.ICH.  — Es  erscheint  theils  In  durchslchtigen  dlcken  schiefen  rhomhoi- 
dischen  Saulen,  a.  mit  niehrern  Abstufungen,  theils  in  4-  und  6-seltlgen  Na- 
deln  tf.  Gkigkr.  — Brudant  {Ann.  Chim.  Phys.  4,  72)  erhielt  aus  der  Auf- 
Josung  des  schwefelsatiren  Kali's  in  VitrlolOl  unregelmafsige  Tetraeder,  aus 
der  AuflOsung  in  verdiinnterer  Siiure  Rhomboeder  und  In  noch  verdiinnterer 
Rhoinboeder  mit  P-Flachen  und  andern  Flachen.  Phillips  erbielt  gerade  rhom- 
bische  Saulen  und  rhombische  Oktaeder.  — Die  gewasserten  Krystalle  be- 

halten  bei  149°  ihre  Durchsichtigkeit  und  schmelzen  erst  bei  315,5°, 
wobei  sie  nur  eine  Spur  von  mechanisch  anhangendem  Wasser  ver- 
lieren.  Graham.  Sie  schmelzen  bei  200 \ Mitscherlich.  Das  ge- 
scbmolzene  Salz  erscbeint  als  ein  wasserhelles  Oel,  und  gesteht  beim 
Erkalten  zu  einer  weifsen  durchscheinenden  barten  3Iasse.  — Das 
Salz  schmeckt  sebr  sauer  uud  rOthet  stark  Lackmus. 

Wasserfrel.  Jacolelain. 

KO  47,2  37,11  37,05 

2S03  8(1  62,80  62,95 

“ K0.2S03  127,2  100,00  100,00 
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Jacquelain.  Geiger. 


Gewassert. 

a 

a 

a 

£ 

kO 

47,2 

34,65 

34,55 

34,56 

32,53 

33,83 

3S03 

80 

58,74 

58,48 

58,69 

54,77 

55,43 

HO 

9 

6,61 

6,97 

6,75 

12,70 

10,74 

136,2 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

Das  gewasserte  Salz  wird  von  Graham  u.  A.  betrnchtet  als  Doppelsalz, 
dfssen  eine  Basis  Wasser  1st  = K0,S03  -f-  HO, SO3. 

Das  gewasserte  Salz  wird  unter  derGliihhitze  nicht  zersetzt;  in 
der  Gliihhitze  entwickelt  es  nach  Gay-Lussac  Vitrioldl,  dann  schweflig- 
saures  und  SauerstofT-Gas  und  wird  zu  einfach-saurem  Salze.  Trockne 
schwefelsaure  Bittererde  oder  schwefelsaures  Zinkoxyd  treiben  aus 
dem  geschmolzcnen  Salze  Yitriolbl  aus,  indem  sie  sich  an  seiner  Stclle 
mit  dem  einfach-schwefelsauren  Kali  zu  eincm  Doppelsalze  vereinigen. 
K0,S03  -h  HO,  SO3  glbt  init  Mg0,S03  : K0,S03  + MgO,S03  und  HO,  SO3. 
Graham.  — Geschmolzenes  Kochsalz,  in  das  schmelzende  gewasserte 
Salz  cebracht,  entwickelt  sogleicli  Salzsaure.  Mitscherlich. 

I Th.  zweifach-schwefelsaures  Kali  Uist  sich  in  ungefShr  V2  Th. 
kochendem  Wasser;  die  Ltisung  erstarrt  beim  Erkalten  zu  einer  aus 
ftaddn  bestehenden  Masse.  Aus  der  Ldsung  in  grofseren  Men  gen 
be/fsen  Wassers  schiefst  beim  Erkalten  um  so  mehr  einfach-saures 
Salz  an  und  es  bleibt  um  so  mehr  freie  Schwefelsaure  in  der  FlUssig- 
kek . je  mehr  das  Wasser  betragt  (bis  Zu  einer  gewissen  Granze). 
Geiger.  Bei  viel  Wasser  kann  selbst  ein  Zusatz  von  viel  Schwefel- 
saure zur  heifsen  LSsung  das  Anschiefsen  des  einfach-sauren  Salzes 

beim  Erkalten  nicht  hindern.  Graham.  Die  Affmitat  des  in  grofserer 
Menge  einwirkenden  Wassers  zur  Schwefelsaure  uberwindet  die  Affinitat  des 
einfach-schwefelsauren  Kali's  zu  derselben.  Kaltes  Wasser  zieht  aus  dem 

Salze  viel  Schwefelsaure  mit  wenig  Kali  und  lasst  einfach-saures 
Salz:  die  saulenfdrmigen  Krystalle  werden  daher  durch  kaltes  Wasser 
getriibt.  Auch  kochender  Weingeist  entzieht  den  Krystallen  fast  blofs 
Schwefelsaure  und  lasst  sie  triibe  und  minder  sauer  zuriick.  Geiger. 

vgl.  Lixk  {Cr ell  Ann.  1796,  1,  20);  Bkkthollbt  (Slat,  c him.  1,  356);  Geiger 
{Mag.  Pharm.  9,251);  R.  Phillips  [Phil.  Mag.  Ann.  1,  429  ; auch  Kastn.  Arch. 
i3,  19S);  Mitscherlich  {Pogg.  18,  152  u.  173);  Graham  {Phil.  Mag.  J.  6, 
331);  Jacquelain  {Ann.  Chim.  Phys.  70,  311). 

Nach  Jacquelain  glbt  es  krystalllsche  Yerblndungen  des  elnfach-schwe- 
felsauren  Kali's  mit  gewasserter  Phospborsaure  und  Salpetersaure : Lost  man 
das  einfach-schwefelsaure  Kail  in  warmer  iiberschusslger  syrupfOrmiger  Phos- 
phor saure , so  erhalt  man  beim  Erkalten  schlefe  Gseitige  Saulen  von  2,296 
spec.  Gew.,  bei  240°  schmelzend,  63,6  Proc.  einfach-schwefelsaures  Kali,  26,35 
Phospborsaure  und  10,5  Wasser  haltend  = 2(K0,S03)  -f-  3H0,P05.  Die  LOsung 
in  warmer  Salpetersaure  gibt  zuerst  einige  Krystalle  von  gewassertem  zwel- 
fach-schwefelsauren  Kali  und  Salpeter,  dann  schlefe  Saulen  von  2,381  spec. 
Gew. , bei  150°  schmelzend,  39,32  Kali,  33,29  Schwefelsaure  und  27,47  einfach- 
gewasserte  Salpetersaure  haltend  = 2(K0,S03)  HO, NO5.  — Dagegen  liefert 

die  £42]  LSsung  in  Salzsaure  Oder  Weiusaure  elnerselts  gewassertes  zwei- 
fach-schwefelsaures Kali,  audrerseits  Chlorkalium  Oder  Weinstein. 

£Mau  kann  obige  2 Yerblndungen  aber  auch  als  Yerblndungen  von  ge- 
wassertem zweifach  - schwefelsauren  Kali  mit  phosphorsaurem  oder  salpeter- 
saurem  Kali  betrachten:  2(K0,S03)  -f  3H0,P05  =*  KO,HO,  2S03  + K0,2H0, 
PO5  und  2(K0,S03)  + HO, NO5  = K0,H0,2S03  -f  K0,N05]. 

0.  Schwefelkohlenstoff - Schwefelkalium.  — Kaiium-Suifocarbo- 
nal;  im  gewfisserten  Zustande  auch  als  hydrothiocarbonsaures  Kali  zu  be- 

t rachtea.  — Entsteht  beim  Aufldsen  von  Schwefelkohlenstoff  in  wass- 
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rigem  Einfach  - Schwefelkalium , Oder  in  wbssrigem  Kali,  in  ietzterm 
FalJe  langsain  und  unter  glelchzeitiger  Erzeuguug  von  kohlensaurem  Kali 
(4.  a.  I,  642,  7).  — Man  fiigt  zu  einer  Lbsung  des  Einfach-Schwefel- 
kaliums  in  wenig  Weingeist  so  lange  Scliwefelkohlenstoff,  als  er 
sich  lbst,  trennt  die  in  der  Rube  gebildele  unlere  syruparlige  Schicht 

YOn  den  beideil  obern  (die  mittlere  1st  iiherscluissiger  Scliwefelkohlenstoff, 
die  oberste  1st  Weingeist,  der  .Mehrfoch  - Schwefelkalium  und  Schwefelkohlen- 

stoff  geiost  euihait),  und  dampft  sie  bei  30°  ab.  — 2.  Man  digerirt  wass- 
riges  Einfach-Schwefelkalium  in  einer  damit  gefiillten,  verschlossenen 
Flasche  bei  30°  mlt  iiberschUssigem  SchwefelkohlenstofT,  bis  zur 
Sattigung,  und  dampft  die  Lbsung  bei  30°  ab.  In  beiden  Fallen 
schiefst  aus  der  abgedampften  Lbsung  ein  gelbcs,  sehr  zerlliefsliches 
Salz  an,  von  kUhlend  pfeflerartigem,hinterherliepatischem  Geschmaeke, 
welches  zwischen  GO  und  80°  sein  Kryslallwasser  verliert,  und  sich 
in  trocknes  Schwefelkohlenstoff-  Schwefelkalium  verwandelt.  Dieses 
ist  rothbraun  und  wird  bei  abgehaltener  Luft  erhilzl,  ohne  etwas 
Fiiissiges  zu  enlwickeln,  zu  elnem  schwarzbraunen  Gemenge  von 
Dreifach-Schwefelkalium  und  Kolile  (KS,CS2  = KS;)  4-  C).  Es  l(jst 
sich  sehr  leicht  in  Wasser,  sehr  sparsam,  mit  braungelber  Farbe  in 
Weingeist.  Berzei.iis  iPogg.  0,  450). 

P.  Schtcefcl- Phosphor- Kalium.  — a.  Leitet  man  Uber  gelind 
erhilztes  Viertehalb-Schwefelkalium  (ii,  31)  7 Stunden  lang  trock- 
nes  leichtentzlindliches  PhosphorwasserstofTgas,  so  erhalt  man  unter 
Entwicklung  von  Hydrothion  eine  weifse  Masse  von  hepatischem 
Geschmaeke  (4K,  14s  + pip  = 4ks*,ps3  + 3HS). 


Berechnung. 

H.  Rose. 

4 K 

156,8 

43.05 

42,32 

11  S 

176 

48,33 

45,02 

P 

31,4 

8,62 

4KSSPS3 

364,2 

100,00 

Bel  der  Bestlmmung  des  Schwefels  mlttelst  der  Oxydatfon  mlt  Snlpetersaure 
hatte  Hose  einigen  Verlust  dtirch  entwlckeltes  Hydrothion. 

Die  Masse  zerfliefst  an  der  Luft  und  lbst  sich  vtillig  in  Wasser, 
den  Geruch  nach  Hydrothion  entwickelnd,  welches  bei  Anwendung 
heifsen  Wassers  in  Blasen  frei  wird,  unter  gleichzeiliger  Bildung  von 
Phosphorsaure ; dieLbsung  [43]  entwickelt  mit  Salzsaure  Hydrothiongas 

unter  Fallung  von  Schwefel.  Hiernach  halt  sie  wohl  1 At.  drittel-phos- 
phorsaures  Kali , 1 At.  Drelfach-Schwefelkallum  und  8 At.  Hydrothion  : 4KSa 
+ PS3  + 6HO  = 8K0,P05  + KS3  + 8HS.  H.  R0SE. 

b.  Behandelt  man  aufdieselbe  Weise  Hydrolhion-Schwefelkalium 
mit  PhosphorwasserstoIIgas,  so  verwandelt  es  sich  unter  Bildung  von 
Hydrothion,  welches  unter  starkem  Aufschbumen  entwelcbt,  in  eine 
dickflUssige,  nach  dem  Erkaltcn  gelbrbthiich  - weifse  .Masse,  mehr 
Kalium  und  Phosphor,  als  a enlhaltend , die  Feuclitigkeit  der  Luft 
begierig  anziebend.  H.  Rose  {Poyg.  24,  313). 

Kalium  und  Sel  en. 

A.  Selenkaliutn.  — Man  vereinigt  Selen  mit  Kalium.  Die  Ver- 
bindung  erfolgt  unter  Feuerentwicklung,  wodurch  ein  Theil  des  Selen- 
kaliums  subiimirt  wird;  bei  feberschuss  von  Kalium  mit  einer  Art 
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m ¥.\plosion.  — 2.  Man  gltiht  selenig-  Oder  selen-saures  Kali  mit 
^iasserstofFgas  oder  Kohle.  — 3.  Man  schmelzt  Selen  mit  Kalihydrat, 
wbei  sich  ein  Gemisch  aus  2 At.  Selenkalium  und  1 At.  selenig- 
sanrtm  Kali  erzeugt  (3K0  + lSe  + xSe  = 2KSex  -f  K0,Se02;  wlevlel 
SWrn  das  Kalium  hlerbei  aufuirnmt,  1st  nlcht  untersucht).  — 4.  Man  erllitzt 

Selen  mit  kohlensaurem  Kali,  wobei  die  KohlensSure  ausgetricben 
wird  und  derselbe  Process  erfolgt,  wie  bei  3. 

Das  nach  1)  erhaltene  Selenkalium  ist  geilossen,  stahlgrau  von 
krystallischem  Bruche,  und  von  einem  der  Schwefelleber  ahnlichen 
Geschmack  und  (>eruch.  Das  nach  2)  erhaltene  ist  oben  dunkel- 
braun,  an  den  Wandungen  zinnoberroth.  Das  nach  3)  erhaltene 
ist  schwarz  , von  braunein  Pulver,  schwammig,  schmilzt  noch  nicht 
in  der  GlUhhitze,  und  ist  reicher  an  Selen.  — Das  Selenkalium, 
welches  iiberschtissiges  Selen  hSIt,  mit  Salzsaure  iibergossen,  sell  will  t 
auf,  entwickelt  Hydroselen  und  scheidet  rothe  Flocken  von  Selen  ab. 

Das  Selenkalium  wird  an  der  Luft  feucht.  Selenkalium  mit 
Uberschussigem  Kalium  16'st  sich  in  Wasser  .unter  Wasserstoflgas- 
entwifk/ung  ZU  einer  blassrothen  [bei  vOlliger  Abhaltung  von  Sauerstoff 
wobi  farbiosen]  Fliissigkeit  auf,  in  der  wassriges  Kinfach-Selenkalium 
oder  Hydroselen- Kali  anzunehmen  ist.  — lias  selenreichere  Selen- 
kalium, nach  1)  oder  3)  erhalten,  eibt  mit  Wasser  eine  dunkelroth- 
braune  Fliissigkeit,  aus  welcher  Siiuren  Hydroselen  entwickeln  und 
Selen  niederschlngen.  In  der  LGsung  ist  wSssriges  Mehrfach-Selen- 
kalium , oder  hydroselenigcs  Kali  anzunehmen.  Dieselbe  LGsung, 
jedoch  zugleich  selenigsaures  Kali  haltend , bildet  sich  bei  langerem 
Kochen  von  Selen  mit  wGssrigem  Kali.  — Das  noch  mehr  Selen 
haltende,  nach  Weise4[U]  bereilete Selenkalium  gibl  mitwrenig  Wasser 
eine  dunkelbraune  LGsung,  aus  welcher  dtirch  mehr  Wasser  ein 
grofser  Theil  des  Selens  gefalit  wird  (wofern  nicht  unzersetztes 
kohlensaures  Kali  vorhanden  ist,  welches  die  Fallung  hindert),  so 
dass  dieselbe  rothbraune  Fliissigkeit  bleibt,  wie  im  vorigen  Falle.  — 
Sammtliche  Losuugen  des  Selenkaliums  liaben  einen  hepatischen 
Geschmack  und  setzen  an  der  Luft  das  Selen  als  rothes  Pulver  ab 
(KSe*  4-0  = KO,  -f  Sex  ; oder  KO,HSe*  + 0 = KO  4-  Sex  4-  HO). 
Berzelius. 

B.  Selenigsaures  Kali.  — a.  Einfach.  — Lasst  sich  durch 
Abdampfen,  nicht  durch  Erkalten,  in  krystallischen  Ktirnem  erhalten. 
Schmilzt  beim  Erhitzen  zu  einer  gelben  Masse,  die  beim  Erkalten 
vvieder  weifs  wird.  — Wird  an  der  Luft  feucht;  fast  in  alien  Ver- 
haltnissen  in  Wasser,  nicht  in  Weingeist  IGslich. 

b.  Zweifaek.  — Schiefst  beim  Erkalten  der  bis  zur  Syrupdicke 
abgedampften  AuflGsung  schwierig  in  federartigen  Krystallen  an,  die 
sich  zuletzt  zu  einer  festen  Masse  vereinigen.  — Verliert  im  Feuer 
langsam  die  Halfte  seiner  Siiure.  — Zerfliefslich ; nur  wenig  in 
Weingeist  ICslich. 

c.  Vierfach.  — Nicht  kryslallisirend,  schnell  zerfliefsend.  Berzelius. 

Einfach.  Zweifach.  Vierfach. 

KO  47,2  45,74  KO  47,2  29,65  KO  47,2  17,41 

SeO*  56  54,26  2Se02  112  ' 70,35  4Se02  224  82,59 

KOySeO2  10 3,2  100,00  K0,2Se02  159,2  100,00  KO,4Se02  271,2  100,00 
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C.  Selensaures  Kali.  — a.  Einfach . — 1.  Man  schmelzt 
selenige  Saure  mit  Salpeter,  lCst  die  Masse  in  Wasser  und  dampft 
ab.  Zuerst  schiefst  Salpeter  an , dann  das  selensaure  Kali.  — 2.  Man 
tragt  ein  Gemenge  von  natUrlichem  Selenblei  mit  gleichviel  Salpeter 
in  einen  glilhenden  Tiegel , Hist  in  heifsem  Wasser,  filtrirt  und  lasst 
krystallisiren.  Das  hier  nach  dem  Salpeter  anschiefsende  Salz  1st  inlt  etwas 
schwefeisaurem  Kali  verunreinigt.  — i)as  Salz  hat  genau  die  Gestalt  und 

die  optischen  Verhaltnisse  des  einfach-schwefelsauren  Kali’s  {Fig.  76 
u.  77).  o : n = 111°  48,/2’;  y : y unten  = 120°  25'.  — Verpufft  auf 

gliihenden  Kohlen  wle  Salpeter.  Lfist  sich  fast  eben  so  leicht  in 
kaltem,  wie  in  heifsem  Wasser.  Mitscherlich  ( Pogg . 9,  C23). 

Krystaliisirt.  Mitschkri.ich. 

KO  47,2  42,45  42,16 

SeO3  04  57,55  57,84 

K0,Se03  111,2  100,00  100, OO’ 

Kalium  und  Iod. 

A.  lodkalium.  — Kalium  vereinigt  sich  sowohl  mit  dem  festen 
Iod,  bei  geringem  Drucke  schon  in  der  Kalte,  als  mit  [45]  dem  danipf- 
fbrmigen,  unter  Entvvicklnng  von  Warme  und  violettem  Lichte.  Sehr 

klelue  Mengen  Iod  und  Kalium  vereinlgen  sich  helm  Erhitzen  oft  unter  hef- 
tiger  Explosion  und  Zerschrnetterung  der  Glasr&hre.  Srmbntini  ( Schw . 41, 
104),  Gm.  — Ioddampfe  treiben  aus  glijhendem  Kali  das  Sauerstoffgas 
aus,  lodkalium  erzeugend. 

Durst fiiung.  — 1.  Man  bereitet  durch  Schmelzen  von  krystalli- 
sirtem,  zuvor  gerbsteten  Brech  weinstein  arsenfreies  Antimonkalium, 
schiittet  dessen  Pulver  so  lange  in  die  Auflbsung  von  Iod  in  der 
12fachen  Weiugeistmenge,  bis  die  Fliissigkeit  entfarbt  ist,  filtrirt 
Und  dampft  ZUm  Krystallisiren  ab.  Das  auf  dem  Filter  bleibende  Antl- 
monpulver  kann  durch  Schmelzen  mit  Weinstein  wieder  in  Antimonkalium  ver- 
wandelt,  und  so  vielmals  benutzt  werden.  SERUl.LAS  {Ann.  Chim.  Phys.W,  103). 

— 2.  Man  siittigt  reines  Oder  kohlensaures  Kali  mit  der  (nach  4.  A. 
I,  690  Weise  2 bereiteten)  wfissrigen  Hydriodsaure  und  dampft  ab. 

Le  Royer  u.  Di  mas  {GUb.  GS,  241).  — Stratixc  {Repert.  15,  288)  lost 
10  Th.  Iod  in  100  Th.  W'eingeist,  leitet  Hydrothlongas  bis  zur  Entfarbung 
durch  die  LOsung,  filtrirt,  destillirt  den  meisten  W’eingeist  ab , verdiinnt  den 
Kuckstand  mit  132  Th.  Wasser,  destillirt  den  Rest  des  Weingelstes  ab,  sattigt 
das  wassrige  Hydriod  mit  11  Th.  kohlensaurem  Kali  und  dampft  zum  Krystal- 

lisiren  ab.  —3.  Man  bereitet  durch  Zusammenbringen  von  Zink,  Iod 
und  Wasser  cine  Lbsung  von  Iodzink  Oder  Hydriod  -Zinkoxyd,  fallt 
dieses  durch  die  genau  erforderliche  Menge  kohlensaureu  Kali’s,  filtrirt 
und  dampft  ab.  Le  Royer  u.  Dimas.  — Girault  tragt  die  kait  fiitrirte 
Losung  des  Iodzinks  nach  und  nach  in  kochendes  wassriges  kohlensaures  Kali, 
bis  sie  kein  Aufbrausen  mehr  betvlrkt,  versetzt  das  Gemisch  mit  kaltem 
Wasser,  filtrirt  und  kocht  den  Ruckstand  2mal  mit  kaltem  Wasser  aus  (so 
behalt  er  nur  eine,  durch  Gliihen  entfernbare.  Spur  Iod  in  Gestalt  von  Zink- 
oxyd-Iodzink  zuriick),  fallt  das  noch  gelOste  Zink  durch  behutsain  zugefugtes 
kohlensaures  Kali,  filtrirt  und  dampft  ab.  Auch  nach  E.  Hermann  und  la. 
Wendt  {Repert.  44,  117  u.  122)  halt  das  gefallte  kohiensaure  Zinkoxyd  hart- 
nackig  iod  zuriick.  — 4.  Man  bereitet  eine  Ldsung  von  Eiufach-lodeiseu 
Oder  Hydriod-Eisenoxydul  aus  2 Th.  Iod,  1 Th.  Eisenfeile  und  10  Th. 
Wasser,  filtrirt  die  Fliissigkeit,  sobald  sie  farblos  ist,  schlfigt  das 
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¥&noiy4ul  in  der  Siedhitze  durch,  in  richtigem  Verhaltnisse  zuge- 
setites,  atzendes  Oder  kohlensaures  Kali  nieder,  filtrirt  und  dampft 
kb.  BWP  (J.  Pharm.  9,  37  u 122;  auch  X.  Tr . 8,2,  176;  auch  Reperl. 
ti,  237 ; 14,  409).  CAILLOT  (J.  Pharm.  8,  473).  — Schindi.kr  (Mag.  Pharm. 
23,  9X0  fugt  zu  1 Th.  Eisenfcile , in  20  Th.  Wasser  vertheilt,  4 Th.  Iod  uach 
nod  nach,  dnmii  durch  die  erfolgende  Erhitzung  kein  Iod  verdampfe,  zerselzt 
dte  LSsung  . sobald  sle  fnrblos  erscheint,  sogleich  in  it  Kali  (ehe  sich  an  der 
Loft  basisches  Hydriod-Elsenoxyd  niederschiagt , welches  hlofs  durch  einen 
Ceberschuss  von  Kali  terse tz bar  1st)  und  wascht  das  gefallte  Eisenoxydulhydrat 
io  finer  unten  abgespreogten  und  init  Papier  und  Leinwaud  zugebuudeuen 
Flasdie  anhaltend  aus.  — Man  kann  das  wassrige  Iodeisen  auch  in  elnem 
gusseisernen  Kessel  darstellen  ; inan  fallc  mil  el  was  tiherschtisslgem  Kali,  und 
setze  das  Ganze  der  Luft  aus,  bis  das  Eisenoxydulhydrat  in  Eisenoxydhvdrat 
xenrandelt  ist  , welches  sich  besser  waschen  lasst  [aber  wohl  Iod  zuriickhalt]. 
N.  E.  Hkvhv  (J.  Pharm.  13,  406).  [Die  Fallung  des  lodeisens  durch  Aetz- 
kali  in  der  Siedhitze  mOchte  am  dlenlichsten  sein.]  — [46]  Man  erllftzt  ein 

inuiges  Gemenge  von  2 Th.  Anlimonpulver  und  5 Th.  Iod  in  einem 
6\asko\ben  sehr  gelinde,  wo  die  Verbindung  augenblicklich  erfolgt, 
zerschlazt  nach  dem  Erkalten  den  Kolben,  pul  vert  das  Iodantimon 
und  trSgt  es  in  heifses  Wasser,  welches  2/3  des  Iods  als  reines  Hy- 
drind  aoszleht , decanthirt , kocht  das  zurllckbleibende  Antimonoxyd- 
lodaotinwn  mit  iiberschiissigein  kohlensauren  Kali,  dem  es  alles  Iod 
abtritt,  filtrirt  und  neutralist  das  alkalische  Filtrat  mit  der  zuerst 
erhaltenen  Hydriodsaure.  Seaullas  (j.  Pharm.  14,  19  u.  55).  — 6.  Man 
dampft  ein  Gemisch  aus  2 Th.  Iod , J Th.  Kalihydrat  und  6 Th. 
Wasser  zur  Trockne  ab,  erhitzt  die  Masse  in  einer  Retorte,  so  lange 
sich  SauerstofTgas  entwickelt,  lost  den  RUckstand  in  Wasser,  satligt 
das  noch  freie  Kali  mit  wassrigem  Hydriod  und  dampft  ab.  Le 

ROYER  ll.  DlMAS.  — Belm  Aufloseu  des  Iods  in  wnssrigem  Kali  bildet  sich 
Iodkalium  und  lodsaures  Kali  ; letzteres  wird  durch  Gliihen  unter  SauerstofF- 
entuicklung  ebenfalls  in  Iodkalium  verwandelt.  — Das  Kali  muss  mftglichst 
frel  von  kohiensaurein  sein  ; denn  letzteres  verwandelt  sich  in  zweifnch-kohlen- 
saures  , welches  kein  Iod  aufoimmt,  und  nach  dem  GIuIumi  der  Masse  als  eln- 
faeh-kohlensaures  beigeniengt  hieibt.  Da  wall  rend  des  Einkochens  der  Aetz- 
lautre  , uni  Kalihydrat  zu  erhalleu,  wieder  Kohlensaure  hinzutritt,  so  ist  gute 
Aetzlauge  dem  Kalihydrat  vorzuziehen.  — Man  bringt  in  die  kalle  oder  schwach 
erwarinte  Lauge  so  lange  Iod,  bis  sie  sich  ebeu  braun  zu  farhen  begiunt; 
mehr  Iod  wtirde  bei  nacliherigem  Erbitzeu  wieder  entweichen.  Schindi.kr 
(Mag.  Pharm.  23,  100  ; 25  , 55);  Rrimann  (Mag.  Pharm.  23  , 89).  — Das 
Glutien  w ird  in  Retorten  oder  Kolben  von  Gias,  oder  in  bedeckten  porcellanenen 
Krugen  oder  gusseisernen  TGpfeu , welche  hOclisteus  zur  Ralfte  gefiilll  sind, 
Torgenominen.  Durch  das  Spritzen  der  Masse  kann  Veriust  eintreten  , und 
das  an  die  kalteren  Wandungen  Gespritzte  kann  unzersetztes  iodsaurcs  Kali 
enthaiten.  Es  ist  gelinde  aber  anhaltende  Gliihhitze  nOtlilg ; bei  zu  geringer 
bleibt  iodsaures  Kali  unzersetzt,  bei  zu  starker  vcrdampft  Iodkalium,  besou- 
ders  in  oiTenen  Gefafsen.  — Auch  kann  sich  aus  deni  iodsaureu  Kali  ein  Theii 
des  Iods  beim  Gliihen  entwickein.  Dalier  scheiut  die  von  Orkii.a  empfohlene 
und  von  Girault  (J.  Pharm.  27,393)  bewahrt  gefundene  Methode  sehr  zweck- 
niafsig , die  ahgedamprte  Masse  mit  Kohleupulver  geraengt  zu  gluhen,  wo 
blofs  Kohlensaure,  oboe  alles  Iod  entweicht  und  die  Zersetzuog  des  iodsauren 
Kail's  bei  vlel  schwacherent  und  kiirzerem  Gliihen  erfoigt.  — Die  gegliihte 
Masse  wird  in  Wasser  oder  Welngeist  (welcher  das  etwa  vorhaodene  kohlen- 
saure Kail  grofstcnlheils  zuriicklasst)  gelost,  und  durch  Krystaliislren  gereinigt. 

— 7.  Man  Wst  in  erwSrmtem  wassrigen  Kali  so  lange  Iod,  bis  die 
FlQsslgkeit  sich  eben  braunlich  farbt,  und  gertithetes  Lackmuspapier 
nicJbt  iuehr  blaut,  verdiinut  sie  mit  Wasser,  leitet  so  lange  Hydro- 


44 


Kalium. 


[46, 47] 


thiongas  hindurch,  bis  alles  iodsaure  Kali  in  Iodkalium  venvandelt 
ist,  und  die  Fliissigkeit  daher  anhaltend  nach  Hydrothion  riecht, 
filtrirt,  kocht  auf,  zum  Verjagen  desselben,  fdgt  noch  Kali  binzu, 
wofern  die  Fliissigkeit  freies  Hydriod  enthalt,  Oder  wassriges  Hy- 
driod,  wofern  Ueberschuss  von  Kali  gegeben  ist,  und  dampft  ab. 

TlRNER  ( Edinb . tned.  J.  Nr.  84  , 20).  — Der  hierbei  niederfallende  Schwefel 
bait  Iod;  das  erhalteoe  Iodkalium  Ist  gelb , auch  nach  dem  Schmelzen,  und 
scheint  neheu  Iodkalium  Schwefeikalium  zu  enthalten.  Schindler.  — 8.  .Man 

versetzt  eine  weingeistigeLtfsung  von  [47]  Iod  (oder  in  Wasser  vertheil- 
tes  Iod)  so  lange  mit  einer  weingeistfgen  oder  wSssrigen  Ltisung  von 
Schwefeikalium,  bis  erstere  entfarbt  ist,  filtrirt  und  dampft  ab.  Taddei 
(J.  Pharm.  10, 179).  — KS*  + J = KJ-fS*  ; oder:  KO,IIS*  + J = KO,IIJ-f  S* ). 

— Taddki  lost  das  Iod  ioWelngelst  von  20  bis  25°  Bm.  und  fiigt  dazu  wass- 
riges Eiufach  - Schwefeikalium.  — Hierbei  wlrd  wegen  des  Weingeistes  ein 
braungefarbtes  Iodkalium  erhalten,  daher  fiige  man  zu  1 Th.  Iod,  in  6 Th. 
Wasser  verthcilt,  so  lange  wassriges  Einfach-Schwefelkalium,  unter  hiJufigem 
Schiitteln,  bis  die  Fliissigkeit  farblos  und  klar  ist,  bel  zu  viel  Scliwefelkalium 
1st  sie  triibe  und  bedarf  eines  Zusatzes  von  etwas  Iod.  Fau  ( J . Pharm.  11, 
403).  — Aehnlich  verfahrt  Duflos  {Bert.  Jahrb . 28,  2,  211),  welcher  4 Tb. 
schwefelsaures  Kali  mit  1 Th.  Kohle  iin  irdeuen  Tlcgel  bis  zum  ruhigen 
Schmelzen  gliiht , das  erhaltene  Schwefeikalium  bel  abgehaltener  Luft  in  der 
3fachen  Wassermenge  lOst,  hierzu  so  lange  Iod  fiigt,  bis  eine  filtrirte  Probe 
farblos  erscheint,  filtrirt,  krystallisiren  lasst,  die  Mutterlauge  abdampft  und 
gliiht  und  daraus  durch  AuflOsen  noch  Krystalle  gewinut.  — Auch  bei  Ver- 
ineidung  des  Weingeistes  theilt  sich  dem  Iodkalium  Schwefel  mit;  es  wird 
beim  Krhitzen  grau , entwickelt  Hydrothion  und  hSll  jetzt  elnen  schwarzen 
KOrper  belgemengt , welcher  schwefelhalilge  Kohle  zu  sein  scheint.  Auch 
kaun  das  durch  Gluhen  von  schwefelsaureui  Kali  mit  Kohle  erhaltene  Schwefel- 
kallum  atzendes  und  kohlensaures  Kali  enthalten,  uud  dadurch  die  Beimenguog 
von  etwas  iodsaurem  und  kohlensaurem  Kali  veraulassen.  Schindi.kh.  — 
Bhandks  und  Sen r a dk r (Br.  Arch.  16,  103)  wenden  die  welngelstige  LOsuag 
der  gewOhnlichen  Schwefelleber  an.  — 9.  Man  Verwandelt  Wassriges 

Schwefelbaryum  durch  Iod  in  Iodbaryum  und  fSIIt  das  Filtrat  durch 

ein  schickliches  Kalisalz.  — Likhig  (iV.  Tr.  18,  2,  259)  gliiht  6 Th.Scbwer- 
spath  mit  1 Th.  Kienrufs,  16st  das  Schwefelbaryum  in  Wasser,  tragt  in  das 
Filtrat  so  lange  Iod,  als  es  sich  lost,  filtrit  vom  Schwefel  ab,  ffillt  die  farblose 
Fliissigkeit  durch  kohlensaures  Kali , filtrirt  uud  dampft  ab.  — Wittstock 
( Poyg.  55 , 428)  fallt  durch  schwefelsaures  Kali.  Man  muss  das  Schwefel- 
baryum mit  so  viel  Wasser  behandeln , dass  es  sich  sogleich  vollstandig  lost, 
sonst  blelbt  Baryt  ungelost,  und  die  Fliissigkeit,  welche  Zweifach-Hydrothlon- 
Baryt  halt,  erzeugt  inlt  dem  Iod  mehr  Hydriod,  als  zur  Sattlguug  des  Baryta 
nbthig  ist,  so  dass  eine  saure  Fliissigkeit  entsteht.  H.  Rose.  Dieses  schadet 
bel  der  Fallung  durch  schwefelsaures , nicht  bel  der  durch  kohlensaures  Kali. 

Das  bel  mchrern  dleser  Darstellungen  dem  Iodkalium  belgemengte  koblen- 
saure  Kali  wird  theils  durch  Neutralisiren  mit  wassrigem  Hydriod,  thells  durch 
Aufldsen  des  Iodkaliums  in  Weingeist  beseitigt.  \ 

Die  Weisen  2,  4 und  6 (wenn  man  in  ietzterm  Falle  den  Ruckstand  mit 
Kohle  gliiht)  hnben  den  Vorzug. 

Yerunreinigungen  des  Iodkaliums.  — Kohlensaures  Kali.  Macht  das- 
selbe  alkalischer  reaglrend  und  zum  Zerfllefsen  geneigter.  Bewlrkt  Aufbrausen 
mit  Sauren.  Blelbt  belin  AuflOsen  in  starkem  Weingeist  zuriick.  — lodsaures 
Kali.  Die  AuflGsung  brannt  sich  bei  Zusatz  von  Salzsaure  oder  Weinsaure 
durch  Abscheidung  von  Iod  oder  Bildung  von  hydriodigem  Kali.  — Chlorkaliutn 
oder  Chlornatrium.  A us  dem  Niederschlag,  den  die  LGsung  mit  salpeter- 
saurem  Silberoxyd  gibt,  lOst  sich  das  Chlorsilber  in  iiberschussigem  Ammonlak 
auf,  und  lfisst  sich  aus  dem  Filtrate  durch  reine  Salpetersaure  falleo.  Ro- 
biqukt's  umstandllchere  Methode:  ( J . Pharm.  8 , 140).  — Schwefelsaures 
Kali.  Falit  die  Barylsalze;  blelbt  beim  AuflOsen  in  Weingeist  zuruck,  — 
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SclurtfeJAai/tye  organische  Materie , vielleicht  xnnthonsaures  Kali.  Mischt  sich 
Am  \odka\ium  bei  , zu  dessen  Bereitung  zugieich  Welngeist  und  Hydrothiou 
Oder  tin  Schwefelmetall  angenandt  wurde.  Soiches  lodkalium  liat  einen  wl- 
drtjea  Geruch , dem  der  Asa  foeiida  ahnllch , wird  beim  Erhitzen  graubraua 
uodemwlckelt  £48)  schweflige Saure;  der  Riickstaud,  mil  Wasser  bebandelt,  lasst 
$efe»efelhaltlge  Kohle  , und  die  Losuug  halt  oeben  lodkalium  schwefelsaures 
Kaii.  SCHINDI.KR. 

1 Th.  lodkalium  muss  sich  in  3/4  Th.  Wasser  Oder  in  6 Th.  Weingelst 
ron  0,85  spec.  Gewicht  bei  gewohnlicher  Teinperatur  vOliig  lflsen.  Baui\  — 
1 At.  (165,2  Th.)  lodkalium  fallt  in  der  wassrigen  LOsung  voilstandig  1 At. 
(136,*?  Th.)  Einfach-Chlorquecksilber  (KJ  -f  HgCI  = KCi  -j-  HgJ);  «ber  das 
gefSllte  lod-Quecksiiber  16st  sich  in  1 At.  lodkalium  vollig  wieder  auf  (2KJ 
-f-  HgCI  = KCI  -4-  KJ,Hg.l).  Man  Jose  daher  in  2 gleichen  Wassermengen 
einerseits  2 At.  (330,4  Th.)  des  zu  priifeuden  Iodkaliums  , andrerseits  1 At. 
(1363  Th.)  Subliniat.  Man  fiigt  dann  zu  1 Maafs  der  Iodkaliumlosung  so 
lange  Sublimatldsung,  bis  eben  ein  bleibender  Nicderschlag  zu  entsteheu  be- 
giunt;  1st  hierzu  1 Maafs  der  letztern  LOsung  notliig , so  ist  das  lodkalium 
Toilig  rela  ; entstande  schon  bei  V2  Maafs  Subliinatlosung  ein  bleibender  Nieder- 
schlag,  so  ware  das  lodkalium  zur  Halfte  mit  fremdartigen  Stoffen  verun- 
mnigt  u.  s.  w.  Maroskau  (./.  Pharm.  18,302). 

Das  lodkalium  schiefst  aus  der  wassrigen  Ldsung  in  weifsen, 
bald  durchsichtigen , bald  trUben  WUrfelu,  verlangerten  WUrfeln, 

Tricbtern  und  Oklaedern  an.  kanr  (pah.  Mag.  j.  16,  222)  erhieit  Kry- 
staiie,  die  dem  viergliedrigen  Systeme  anzugehoren  scheinen.  Fig.  29  u.  32; 
e : Seitenkante  = 150°;  e:p  = 120°;  e : e‘  = 105°;  e,  iiber  dem  Scheltel : e 
hinten  = 60°;  also  vielleicht  Dlmorphle;  aber  die  Krystalle  zelgten  einfache 
Strahlenbrechuug.  — SpCC.  GeW.  2,9084  KARSTEN,  3,091  BOULLAY. 
Hach  dem  Schmelzen  gesteht  es  zu  einer  krystallischen,  perlglSnzen- 
den  Masse.  Gay-Lussac  (Gilb.  49,  26).  Es  schmilzt  noch  unter  der 
Rothgliihhitze ; es  verdampft  unzersetzt  an  der  frelen  Luft  bei  mafsigem 
Glflhen;  in  einer  Glasrbhre  erst  beim  Erweichungspunct  derselben. 
Schindler.  Sckmeckt  scliarf,  und  blaut  schwach  gerdliietes  Lackmus. 

Nach  Gay-Lussac. 

K 39,2  23,73 

J 126  76,27 

KJ  165,2  100,00 

Chlor  zersetzt  das  erhitzte  lodkalium  in  Chlorkalium  und  Iod. 
Gay-Llssac.  Aus  der  Aufldsung  in  2Tli.  Wasser  fallt  Chlorgas  zuerst 
das  Iod;  aber  dieses  verschwindet  durch  mehr  Chlor  wieder  unter 
Bildung  einer  Verbindung  von  Dreifach-Chloriod  mit  Chlorkalium, 
welche  die  FlUssigkelt  gelb  farbt  und  reichlich  anschiefst.  Filhol. 
CKJ  -f-  4C1  = KCiyJCR)  — Das  lodkalium  wird  durch  Abdampfen  mit 
Salpetersaure  vbllig  in  Salpeter  zersetzt.  Serullas.  — Es  entwickelt 
beim  Erhitzeu  mit  salpetersaurem  Ammoniak  unter  Braunung  reich- 
lich Iod.  Emmet.  — Verwandelt  sicli  beim  Schmelzen  mit  chlor- 
saurem  Kali  in  iodsaures  Kali;  erzeugt,  mit  salpetersaurem  Kali 
Oder  Baryt  erbitzt,  wenig  iodsaures  Kali  oder  Baryt,  mit  Baryura- 
hyperoxyd  etwas  mehr.  0.  Henry  (y.  Pharm.  18,  345).  Es  zersetzt 
sich  in  den  Dampfen  der  wasserfreien  Schwefelsdure  unter  rothbrauner 
Farbung  in  schwefelsaures  Kali,  schweflige  Saure  und  fod.  H.  Rose 
tP»ffg-38,  121)  (KJ  + 2so3  = ko,so3  + so2  + J).  Mit  verdUnnter 
[49J  Schwefelsflure  destillirt,  liefert  es  zuerst  Hydriod,  dann  bei  xveite- 
rer  Concentration  Iod,  das  sich  im  Hydriod  ldst,  und  schweflige  Sdure, 
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welche  sich  im  Destillat  mlt  deni  Wasser  und  Iod  wieder  in  Schwe- 
felsaure  verwandelt.  Mil  Braunstein  und  Yilriolbl  erhitzt,  gibt  es  blofs 
Iod,  keine  schweflige  Saure.  Ein  Genienge  aos  gleichen  Tlieilen  Iodkalium 
Kochsalz,  Salpeter  und  Vitriolol  entwickelt  vorziigllch  Chlorlod.  SOUBEIRAX. 

Wasserdarapf  Uber  gluhendes  Iodkalium  geleitet,  entwickelt  viel 
Hydriodgas;  der  RUckstand  ist  alkaiisch.  Schindler  C Mag,  Pharm.  31, 
33).  — Das  Gemenge  von  Iodkalium  und  Salmiak  gibt  beim  Krhitzen 
Salmiak,  freies  Iod  und  Iodammoniak,  wahrend  Iodkalium  und 
Clilorkalium  bleibt.  Das  Gemenge  halt  sich  an  trockner  Luft , wird 
an  feuchler  langsam  feuclit  und  braun,  durch  Zersetzung  des  sich 
bildenden  Hydriodammoniaks.  A.  Vogel  ( j . pr.  c/»em . 22,  144).  fTrockne 
Arsensiiure  macbt  schon  in  der  Kalte , reichlicher.  in  hbherer  Tempe- 
ratur  Iod  frei,  Antimonsaure  nur  beim  Erhitzen.  — Chromsiiure, 
chromsaures  Kali,  Molybdanshure  und  Wolframsaure  scheiden  schon 
in  der  Kalte  Iod  aus;  Titansaure,  Zinnoxyd  und  Uranoxyd  in  derllitze. 

— Beim  Eintragen  von  trocknem  Iodkalium  in  geschmolzene  was- 
serfreie  Phosphorsaure  tritt  eine  stiirmische  Iodentwicklung  ein  unter 
vorubergehender  Flammeubildung;  von  geschmolzenem  Phosphorsiiure- 
hydrat  wird  zugleich  auch  ziemlich  viel  Hydriodgas  erzeugt.  — Brora- 
saure  und  Kieselsaure  entwickeln  bei  hbherer  Temperatur  und  unter 
Zutritt  von  athmospharischer  Luft  Oder  Sauerstoff  deuiliche  Ioddampfe. 

— Eisenoxyd-  und  Kupferoxydsalze  scheiden  schon  in  der  Kalte 
Iod  aus.  Schonbein  {Pogg.  78,  513.)  L.1 

Das  Iodkalium  zerfliefst  nur  an  sehr  feuchter  Luft;  leichter, 
wenn  kohlensaures  Kali  Oder  andere  zertliefsliche  Salze  beigeincngt 
sind.  Es  ldst  sich  in  Wasser  unter  einer  ErkSltung,  die  24°  be- 
tragen  kann;  1 Th.  ldst  sich  bei  12,5°  in  0,735  Th.  und  bei 

16u  in  0,709  Th.  Wasser  Bali*;  bei  18°  in  0,7  Th.  und  bei  120° 

ungefahr  in  0,45  Th.  Wasser  Gay-Lussac.  Die  geshttigte  Ltisung 
siedet  bei  120°.  Baup.  Es  Idst  sich  bei  12,5°  in  5,5  Th.  Weingeist 

von  0,85  spec.  Gew.  und  bei  13,5°  in  39  bis  40  Th.  absolutem 

Weingeist;  heifser  Weingeist  hist  viel  mehr  und  setzt  beim  Erkahen 
Nadeln  ab.  Baup.  Die  wassrige  farblose  Lbsung,  welche  man  als 
whssriges  Hgdriod-Kali  betrachten  kann,  liefert  beim  Abdampfen 

Wieder  Krystalle  Von  Iodkalium.  Die  verdiinnle  Losung  farbt  sich  mlt 
weniger  Chlor  gelb , und  entf'arbt  sich  in  it  mehr;  aber  bei  Gegenwart  von 
Bromkaliuin  bleibt  die  deni  Brorn  zukotnrnende  geibe  Farbuug.  Simon  QJU- 
pert.  65,  200).  Sie  f« rbt  durch  Chlor  geblelchtes  Papier  braun.  Baup.  Sle 
zelgt  die  braungelbe  Farbuug  mit  Chlor  bis  zu  der  Verdimnung  von  1 Th. 
Iodkalium  mit  3(KX)  Th.  Wasser;  die  braungelbe  Karbung  mit  Schtvefelsaure 
und  Salpetersaure  bis  zu  6000  Th.  Wasser;  den  rothen  iNiederschlag  mlt  Uop- 
pelt-Cblorplatin  bis  zu  12(KK)  Th.  Wasser  und  den  gruugelben  Kicderschlag 
mlt  saipetersaurem  Quecksilberox)  dul  bis  zu  60000  Th.  Wasser.  Dublanc 
(J.  Chim.  med.  2,120). 

B.  Z we ifach- Iodkalium  oder  hidriodiges  Kali.  — Die  Lbsung 
von  100  Th.  Iodkalium  in  400  Th.  Wasser  nimmt  schnell,  die  in 
noch  mehr  Wrasser  nimmt  langsam  noch  76,5  Th.  (1  At.)  Iod  auf. 
Baup.  Die  Lbsung  ist  dunkelrothbrauu  und  neutral  und  verliert  das 
aufgenommene  Iod  beim  Kochen  Oder  beim  Aussetzen  an  die  Luft. 

GAY-LlSSAC.  Es  1st  Abdampfen  zur  Trockne  und  fast  Schmelzhitze  ndthig, 
um  alles  tiberscbussige  Iod  auszutreiben.  Girault  (J.  Pharm.  27  , 390).  — 
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\)\e  Usung  von  100  Th.  Iodkalium  in  200  Th.  Wasser  10st  153  Th. 
$ At)  lod  auf,  zu  einer  schwarzbraunen,  metallgliinzenden,  be! 
toicMaUendem  Lichie  sehr  dunkelroth  [50]  erscheinendeu  Flussigkeit, 
welelie  bei  Wasserzusatz  die  llalfte  des  aufgelosten  Iods  fallen  lasst. 
ffiip. 

C.  Iodigsaures  Kali?  — a.  LOst  man  glelche  Afoine  lod  und  kaufliches 
(Kohlensaure- haltendes)  Kalihydnit  iu  Wasser,  dampft  die  dunkeibraune 
Listing  zur  Trockne  ab  , ohne  so  stark  zu  erhitzeu,  dass  sich  Sauerstoffgas 
eotwickelt,  lost  die  Masse  iu  Wasser,  dampft  ab , und  lasst  langsnin  erkal- 
lea,  so  erhalt  man  viele,  sehr  grofse  Krystalle,  von  denen  des  lodkaliums 
uod  des  iodsauren  Kali's  verschieden.  Weingeist  zieht  aus  ihneu  Iodkalium, 
aos,  iodsaures  Kali  lassend  , uud  Wasser  bildet  mil  ihneu  eine  Losuug,  iu  der 
sich  Iodkalium  und  Iodsaure  uachwelsen  lasst.  Also  eiu,  dem  Natrousalz  von 
Mitscbkri.ich  analoges  Salz.  Rkimann  (May.  Pharm.  23,  89). 

b.  Kaltes  wassriges  kolilens.  Kali  biidel  mit  weniger  lod  eiae  farblose, 
nach  lod  riechende,  mit  uiehr  lod  eioe  braunrothe  Losuug,  ohue  alle  Eut- 
w ic Kluog  von  Kohlensaure,  sofern  zweifnch-kohlensaures  Kali  entsteht.  Die 
braune  Losuug  eotwickelt  beint  Erhltzen  Ioddampf,  dem  sich  erst  helm  Sieden 
kobiensaures  Gas  beigesellt.  L^rst  durcii  3inallges  Abdampfen,  Wiederauflbsen 
und  Zufugen  vou  lod  gelingt  es,  ailes  kohlensaure  Kali  in  Iodkalium  und 
iodsaures  Kali  zu  verwandeiu  Rkimann.  — £Uie  aufaugs  iu  der  Kalte 
erhaliene  Losuug  konote  iodigsaures  Kali  halten.] 

c.  Beim  Erhitzen  von  Kalihydrat  mit  lod  hochsteus  bis  auf  200°  soli  sich 
nach  Gkouvku.k  Iodkali  blldeu. 

D.  Iodsaures  Kali.  — Das  von  Gay-lussac  durch  Vermischen  des 
elnfachsauren  Salzes  mit  Kail  dargestelite  basische  Saiz  vermochte  Rammkls- 
bkrg  nlcht  zu  erhalten,  es  schoss  einfach-saures  an.  — a.  Eilifoch. — lod 

bildet  mit  wassrigem  Kali  unter  Warmeentwicklung  1 At.  iodsaures 
Kali  und  5 At.  Iodkalium  oder  fiydriodkali  (gko  + 6J  = ko,jos  4- 
5KJ).  — 1.  Man  fiigt  zu  Kalilauge  so  lange  lod,  bis  sie  sich  blei- 
bend  zu  braunen  beginnt,  dampft  die  Ldsung  zur  Trockne  ab,  und 
zieht  aus  dem  Riickstande  das  Iodkalium  durch  Weingeist  von  0,81 

spec.  (Jew.  aus.  Sollte  dem  zurtickbleibenden  iodsauren  Kali  koklensaures 
beigemengt  sein,  so  zersetzt  man  dieses,  durch  Esslgsfiure,  dampft  ab,  und 
entfernt  das  essigsaure  Kali  durch  Weingeist.  GAY-LUSSAC.  — 2.  Man  li)St 

Dreifach-Chloriod  in  Kalilauge.  Berzelius.  uierbei  entsteht  zugieich  iod- 
kaiium  uud  Chlorkalium , welches  wegen  gerlugerer  Lbslichkeit  in  Weingeist 
schw  ieriger  zu  scheiden  1st  (3JC|3  -f-  12K0  = 2(K0,J0*)  + 9KC1  + KJ).  — 
3.  Man  erhifzt  Iodkalium  ini  hessischen  Tiegel  bis  zum  Schmelzen, 
l&sst  ihn  erkalten,  bis  die  Masse  nur  noch  halbfliissig  ist,  und  tragt 
in  diese  nach  und  nach  V) 2 Th.  chlorsaures  Kali.  Die  Masse  wird 
flussig,  blaht  sich  auf  und  erstarrt  zu  einem  schwammigen  Gemenge 
von  iodsaurem  Kali  und  Chlorkalium.  Man  lost  es  in  heifsem  Was- 
ser, lasst  das  iodsaure  Kali  krystallisireu , lost  die  Krystalle  in  Was- 
ser und  fallt  sie  daraus  durch  Weingeist.  0.  Henry  (/  Pharm . 18, 
345;  auch  Schw.  65,  442).  — Kleine,  Yveifse,  luftbestandige,  Yvie  es 
scheint,  Yviirflige  Krystalle.  Gay-Lussac. 

Berechnung. 

KO  47,2  22,14 

JO5  166,  77,86 

KO,JO*  213,2  100,00 

[51]  Schmilzt  und  schSumt  bei  dnnkler  Gllihhitze  auf,  undverwan- 
delt  sich  unter  Entwicklung  von  22,59  Proc.  Sauerstoffgas  in  ruhig 
schmelzen  des  Iodkalium,  77,41  Proc.  betragend.  Gay-Lussac.  Treibt 
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man  nur  elnen  Thell  des  Sauerstoffs  aus,  so  halt  der  Riickstand  blofs  Iod- 
kallum  und  iodsaures  Kail , keiu  uberiodsaures.  Kammki.sberg.  Nach  Her- 
zog (tf.  Br.  Arch.  14,  90)  eotwlckelt  das  iodsaure  Kali,  in  elner  Glasrohre 
gegUiht,  nufser  Sauerstoffgas  auch  Ioddampf,  und  lasst  eiuen  alkalischen  Riick- 

stand.  — Das  iodsaure  Kali  verpulft  auf  gliiheuden  Kolilen  mit  pur- 
purner  Flamme.  Gay-Lissac.  — In  Wasser  gelost  wird  es  durch 
ilydrothiongas  unter  Fallung  von  Schwefel  und  Hildung  von  viel 
Sclnvefelsaurc  zuerst  in  braunes  hydriodiges,  dann  in  farbloses 
Hydriod-Kali  verwandelt.  II.  Rose.  Schwcllige  Saure  I'arbt  die  Ldsung 
ebenfalls  zuerst  braunroth  und  enlfarbt  sie  dann  wieder.  Reimann. 
Arsenige  Saure  reducirt  aus  der  Ldsung  lod.  Simon  ( Repert . 05,  209). 
— Concentrate  Salzsaure  bildet  mit  deni  Salze  Wasser,  Chlor  und 
Dreifach-Chloriod-Chlorkalium  (K0,j05-f  ghci  = kci,jcp  + ono-f2ci). 
Fiuiol.  — Die  Ldsung  des  Salzes  in  UberschUssiger  kochender  Sal- 
petersaure  ISsst  beim  Frkalteu  Iodsaure  anschiefseu,  wahrend  Sal- 
peter  geldst  bleibt;  wird  sie  jedoch  zurTrockne  abgedanipft,  so  bleibt 
unter  Zersetzung  der  Halfie  des  erzeugten  Salpeters  ein  (iemenge 
von  1 At.  Salpeter  und  ein  1 At.  zweifach-iodsaurem  Kali;  und  bei 
noch  starkerem  Erhitzen  wird  alle  Salpetersiiure,  in  Untersalpeter- 
saure  und  Sauerstotlgas  zersetzt,  ausgetrieben,  so  dass  einfach-iod- 
saures  Kali  bleibt.  PENNY  {Ann.  Pharm.  37,  203 ; auch  J.  pr.  Chem.  23, 
297).  — 1st  der  Ldsung  dieses  Salzes  lodkalium  beigeinischt , so  fallen 
starkere  Sauren  daraus  lod;  Essigsaure  gibt  blofs  eine  braunrotbe 
Farbung  durch  Bildung  von  hydriodigem  Kali.  Reimann.  — Ldst  sicb 
in  13  Th.  Wasser  von  14°,  (iay-Lissac  ; leichter  in  solchem,  wel- 
ches lodkalium  halt,  Girailt,  nitht  in  Weingeist. 

b.  Zweifach.  — 1.  Die  wSssrige  Ldsung  von  a,  mit  Salzsaure 
versetzt,  gibt  bei  Weingeistzusatz  einen  Aiederschlag  von  b.  — 
2.  Mau  sattigt  wdssriges  Dreifach-Chloriod  unvollstandig  durch  atzen- 
des  oder  kohlensaures  Kali,  wobei  sich  das  Gemisch  erhitzt:  beim 
Erkalten  krystallisirt  eine  Verbindung  von  b mit  Chlorkaliuni  (die 
llutterlauge,  mit  Kali  gesattigt,  liefert  uoch  a).  Die  LdSUilg  der  obigen 

Verbindung  in  viel  Wasser,  bei  25°  an  der  Luft  verdunstet,  liefert 
das  Salz  b schdn  krystallisirt.  — Wasserhelle,  gerade  rhombische 
Sdulen,  mit  2 Flachen  zugescharft,  von  saurem,  zusammeuziehen- 
dem  Geschmacke,  Lackmus  rdthend.  — Entwickelt  in  der  Hitze 
Sauerstolfgas  und  Ioddampf,  und  wird  erst  zu  einfach-iodsaurem 
Kali , dann  zu  lodkalium.  Verpulft  auf  gliihendeu  Kohlen.  Ldst  sich 
in  75  Th.  Wasser  von  15°;  nicht  in  Weingeist.  Seri  llas  {Ann.  chim. 
Phys.  22,  181,  43,  144  ; 45,  59). 
f52J  Berecbnung  nach  Skrullas. 

KO  47,2  12,44 

2 JO5  332  87,56 

K0,2J05  379,2  100,00 

Nach  Prxny  halten  die  Krystaile  1 At.  Wasser. 

c.  Dreifach.  — Entsteht  beim  Vermischen  wassriger  Iodsdure 
mit  wenig  Kali  oder  beim  Versetzen  des  geldsten  einfach-  oder  zwei- 
fach-iodsauren  Kali’s  mit  Phosphor-,  Schwefel-,  Salz-,  Salpeter- 
oder  Kieselfluss-Saure.  — Man  erhitzt  wfassriges  einfach -iodsaures 
Kali  mit  einem  grofsen  Ueberscliuss  verdUnnter  Schwrefelsaure  und 
lasst  die  Ldsung  bei  25°  an  der  Luft  verdunsten,  wo  das  Salz 
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anschiefst.  Die  Mutterlauge  halt  eine  Verbindung  von  zweifach-schwefelsaurem 
Kali  mil  zweifach-lodsaurera  Kali.  s.  u.  — Grofse  Wasserhelle  rhoillboi- 
dale  krystalle,  frei  von  Schwefelsaure,  sich  mit  der  Zeit  rdthlich 
farbend.  Entwickelt,  bis  zuru  Schmelzen  erhitzt,  Sauerstoffgas  nebst 
*/,  seines  lods  und  lasst  lodkalium.  Lbst  sich  bei  15°  in  25  Th. 
Nasser ; diese  Lbsung  llefert  beini  Verdunsteu  zuerst  Krystalle  von 
zneifach-,  dann  von  dreifach-saureni  Salz.  Serillas  {Ann.  chim.  Phys. 
43,  117). 

Berechnung  nach  Skiiull  as. 

KO  47,2  8,66 

3JO*  498  91,34 

K0,3J05  545,2  100,00 

E.  Ueberiodsaures  Kali.  — a.  Halt).  — Man  dampft  die  mit 
Kali  versetzte  Lbsung  von  b zum  Krystallisiren  ab.  — Kleine  weifse 
Krystalle,  vvasserfrei,  beim  Erhitzen  in  22,188  Proc.  SauerstofTgas 
und  in  77,735  Proc.  eines  Gemisches  von  Kali  und  lodkalium  zer- 
fallend;  nicht  schwerer,  als  b in  Wasser  Ibslich. 

b.  EJtnfach.  — Man  leitet  durch  eine  mit  atzendem  oder  koh- 
lensaurem  Kali  versetzte  Lasting  des  einfach-iodsauren  Kali’s  Chlor- 
gas.  Das  Salz  fallt  in  kleinen  welfsen  Krysiallen  nieder,  beim  Er- 
hitzen  in  27,134  Proc.  Sauerstoflgas  und  72,95  Proc.  lodkalium  zer- 
fallend,  schwer  in  Wasser  Ibslich,  von  den  Eigenschaften  des  Uber- 
chiorsauren  Kali’s.  Magnis  u.  AmmermCller  (Poyy.  28,  521). 

Berechnung  von  a.  Berechnung  von  b. 

2K0  94,4  34,16  KO  47,2  20,59 

JO7  182  65,84  JO7  182  79,41 

2KO,J07  276,4  100,00  K0,J07  229,2  100,00 

Kaliura  und  Brom. 

A.  Brom-Kalium.  — Das  Kalium  verbindet  sich  mit  dem  Brom 
unter  heftiger  Feuereutwicklung,  Verpuirung  und  Zerschmetterung 
der  Glasrbkre.  Erhitztes  Kalium  zersetzt  das  Ilydrobroingas ; Brom- 
danipf  treibt  aus  dem  schmelzendeu  [53]  lodkalium  das  Iod  aus.  Balard. 

— 1.  Man  sdttigt  wiissriges  Hydrobrom  mit  Kali  und  dampft  ab. 
Balard.  — 2.  Man  zersetzt  wiissriges  Bromeisen  durch  kohlensaures 
Kali  im  richligen  Verhaltnisse , kocht,  bis  der  Niederscblag  braun 
gewordeu  ist,  liltrirt  und  dampft  ab.  0.  Henry  (j.  pharm.  15,  54). 

— 3.  Mail  trennt  aus  der  bei  der  Bereitung  (1)  des  Broms  (4.  a.  i, 
700)  erhaltenen  Kalifliissigkeit  durch  Krystallisiren  das  bromsaure 
Kali  voni  Bromkalium,  und  reinigt  dieses  vom  anhangenden  Brom- 
kohlenstoff  durch  (iluhen. — 4.  Man  lost  in  wassrigem  Kali  so  lange 
Brom  auf,  bis  einige  Farbung  eintritt,  und  dampft  ab,  gliiht,  Hist  in 
Wasser,  sattigt  die  FlUssigkeit  vbllig  mit  Hydrobrom  und  dampft 
wieder  ab.  — 5.  Man  leitet  durch  diese  Lbsung  des  Broms  in  wass- 
rigem  Kali  UberschUssiges  Hydrothion,  urn  alles  bromsaure  Kali  in 
hvdrobromsaures  zu  verwandelu,  verjagt  das  iiberschUssige  Hydro- 
thion durch  Aufkocheu,  liltrirt  vom  Schwefel  ab,  neutralisirt  das 
etwa  iiberschUssige  Hydrobrom  durch  Kali,  oder  das  etwa  Uber- 
schussige  Kali  durch  Hydrobrom  und  dampft  ab.  LOwig.  — UMt  M»- 
weilen  lodkalium  (J.  Chim.  med.  18,  605). 

Gmtlin , Chemle , B.  11.  5.  A. 
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Krystalllslrt  aus  der  wdssrigen  Ltisung  in  stark  glanzenden,  bis- 
weilen  zu  Saulen  verlangerten  oder  zu  Tafeln  verkiirzten  Wurfelo, 
Balard,  sclten  in  Oktaedern,  Marx  (scAul  49,  103  u.  249),  in  der  Hitze 
verknisternd  und  oline  Zersetzung  schmelzbar,  von  stechendem  tie- 
schmacke.  Balard.  Spec.  (Jew.  2,415  Karsten. 

Berechuuug.  Balahd.  Likhig. 

K 39,2  33,33..  34,44  32,5b 

Br  7b, 4 GG,GG . . G5,56  G7,42  

KBr  iT7,6  100,00  100,00  100,00 

100  Th.  Bromkalium  llefern  1G0,3  Tb.  Bromsilber.  Likhig. 

Wird  in  der  GlUlihitze  durch  Clilor,  nicht  durch  lod  zersetzt.  Er- 
zeugt  mit  wassriger  unterchloriger  Saure  unter  Entwickluug  von  Cblor 
und  Brom  bromsaures  Kali  und  Chlorkalium.  Balard.  Yerwaudelt  sick 
beira  Sdiiuelzen  mit  chlorsaurem  Kali  in  bromsaures  Kali.  0.  Henry.— 
Ltist  sich  unter  Kalteerzeugung  in  Wasser,  in  beifsem  reichlicher,  als 
in  kaltem,  so  dass  beim  Erkalten  der  in  der  Hitze  ges&Uigten  LOsung 
Bromkalium  anschiefst.  LOst  sich  wenig  in  Weingeist  Balard. 

B.  Mehr  fach- Brom- Kalium , oder  hydrobromiyes  Kali?  — Die  wassrige 
LOsung  des  Bromkaliuuis  lOst  uach  Balakd  nicht  mehr  Brom  auf,  als  reines 
Wasser  j nach  Lowig  dagegen  nimint  eine  LOsung  von  1 Th.  Bromkalium  in 
6 Th.  Wasser  so  viel  Brom  auf,  wle  sie  berelts  enthalt,  eine  rOthliche  Fliis- 
slgkeit  bildend  , die  sich  bei  gelindem  Erwarmeu  unter  Verlust  des  gelosten 
Brouts  entfarbt.  Eine  Losuug  von  1 Th.  Bromkalium  in  1 Th.  Wasser  nimuit 
2nial  so  viel  Brom  auf,  als  sie  euthalt,  uud  unter  einer  solchen  Warmeeat- 
wicklung,  dass  das  liberschtissige  Brom  unter  Aufbrausen  entwelcht,  und  bll- 
det  eine  schwarzbrannc  dickliche  Fltissigkeit,  die  sich  mit  Wasser  ohne  Ab- 
scheidung  von  Brom  mischt,  aber  dasselbc  an  der  Luft  Oder  beim  Erbium 
verliert. 

£54]  C.  Cnterbrumigsaures  Kali?  — Concentrirte  Kalilauge  nluimt  Brom 
unter  starker  Wariuecntwickluug  auf  und  bildet,  so  lange  das  Kali  noch  vor- 
waltet,  eine  blassgelbe,  dem  Cbiorkalk  ahnlich  riecbende,  Lackmus  und  Indig 
entfarbende  Fiussigkeit,  welche  nur  sehr  wenig  bromsaures  Kail  anschiefsen 
lasst  , uud  aus  weicher  die  schwichsten  Situreu , selbst  Kohlensaure  Broin 
entwickeln,  und  Ammoniak  Slickgas.  Sobald  ein  L'eberschuss  vou  Brom  hin- 
zugefiigt  1st,  selzt  die  Fiussigkeit  viel  bromsaures  Kali  ab , uud  zeigt,  nach- 
dem  das  darin  enthaltene  freie  Brom  an  der  Luft  verdunstet  ist , keine  entfar- 
bende Wirkung  mehr.  AuchLicht,  Warme,  uud  zum  Theil  selbst  das  Verdun- 
sten  im  Vacuum  zerstoren  die  Bleichkraft  durch  Bildung  von  bromsaurem  Kali. 
Ohne  Zweifel  entsieht  anfangs  ein  Gcmisch  vou  Bromkalium  und  uuterbromig- 
saurem  Kali,  dauu , bei  uberschiissigein  Brom,  entsteht  Bromkalium  und  brom- 
saures Kali  (4.  A.  I,  703).  — Kohlensaures  Kali  verhalt  sichebenso,  es  bildet 
mit  unzulanglichein  Brom  eine  hleichende  Fiussigkeit,  die  zugleich  zweifach- 
koblensaures  Kali  halt;  und  mit  ubersscbussigem  Brom  erzeugt  es  Bromkalium 
uud  bromsaures  Kali.  Dos  Brom  treibt  aus  zweifach-kohleosaurem  Kali  die 
Kohlensaure  aus.  Balakd  {J.  pr.  Chem.  4,  1G5).  — Tragt  man  das  Brom 
vorsicbtig  unter  Uniruhren  in  die  kaltgehaitene  Kalilauge,  so  dass  diese  kalt 
und  uberschiissig  bleibt,  so  erhalt  man  kein  bromsaures  Kali,  sondern  eine 
citrongelbe  hleichende  Fiussigkeit,  nicht  nach  Brom  riechcnd , beim  Kochen 
kein  Brom  eutwickelnd , sich  den  Chloraikalien  ahnlich  verhaltend.  Fkitzsche 
(J.  pr.  Chem.  24,  291).  — Audi  Lowig  erhielt  mit  wassrigem  kohleusauren 
Kali  und  Brom  eine  gelbllche,  Pflanzeufarben  zerstbrende,  Papier  zerfressende, 
dein  Chlorkali  ahnlich  riechende  Fiussigkeit,  die  beim  Kochen  Kohlensaure 
entwickelte , dann  beim  Erkalten  bromsaures  Kali  absetzte  und  damit  die 
Bleichkraft  verlor. 

D.  Bromsaures  Kali.  — Man  sfittigt  massig  concentrates  Kali 
(oder  in  der  Hitze  auch  kohlensaures  Kali)  iuit  Brom  oder  Chlor- 
brom.  Das  meiste  bromsaure  Kali  krystallisirt  sogleich,  das  Ubrige 
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beim  Abdampfen  und  Erkalten,  wkhrend  das  Brom-  oder  Chlor- 
Kalium  grofstentheils  geldst  bleibt.  Balard.  Reinigung  durch  Umkry- 
staiiisireo.  — Kryst allisirt  beim  Erkalten  der  lieifsen  Lbsung  in  Nadeln, 
beim  frelwilligen  Verdunsten  in  matten  Blattcben,  Balard;  bei  sehr 
langsamem  Abkuhlen  der  warmen  Lbsung  in  4-  und  G-seitigen  Tafeln 
und  in  VViirfeln  mil  abgerundeten  Ecken.  LbwiG.  Es  schiefst  imnier 
in  Gestalten  des  regulareu  Systems  an.  Fritzsche. 

KrystolJisirt.  Rammblsberg. 

KO  47,2  28,50  28,765 

BrO5  118,4  71,50  71,235 

KO,BrO*  165,6  100,00  100,000 

Es  zerfallt  beim  Gliihen  in  SauerstofTgas  und  70,01  Proc.  Brom- 
kaliura.  Balard.  Vor  dieser  Zersetzung  zeigen  die  Krystalle  mei- 
stens  ein  eigenthUmliehes  heftiges  Verknistern , wohl  von  seinem 
Zerfallen  in  ein  Gemeuge  von  Uberbromsaurem  und  bromigsaurem 
Kali  berrilhrend.  Fritzsche  (/.  Vr.  chem.  24,  285.)  (2(KO,BrO>)  = KO, 
BrO'3  KO,Br05).  — Blofs  die  Krystalle,  welche  man  durch  freiwilliges  Ver- 
duus;en  aus  einer  vollig  ueutralen,  Oder  mit  etwas  Essigsiiure  versetzten  Losung 
erhait,  zeigen  dieses  Verknistern;  uberschiissiges  Kali  in  der  LOsung  veranlasst 
die  [55J  Bildung  nicflt  verkuisternder  Krystalle.  Die  Krystalle,  tin  Glasrohr 
erh tut  y verlieren  zwischen  100  bis  150°  wenig  Wnsser  unter  schwachem  Ver- 
knistfru.  aber  bei  ungefahr  350°  zerspringen  sie  dann  nut  lebhnftem  Geiuusch 
za  Pulver.  Der,  zum  Theil  aus  Wasser  besteheude  , Gewichtsverlust  des  bei 
107°  getrockneten  Seizes  betragt  nach  deni  Verknlstern  blofs  1,35  Procent. 
Das  verknisterte  Pulver  erschelnt  unter  dem  Mikroskop  in  formlosen  vlelfach 
terkiufeten  undurchsichtigen  Bruchstticken  *,  es  IOst  sich  in  Wasser  unter 
Eotwicklung  feiuer  Blaschen  von  Sauerstoifgas,  welche  sich  aucli  zeigen,  wenn 
man  es  zuvor  durch  Befeuchten  mit  Weingeist  von  der  anhangendeti  Luft  be- 
freit  hat,  und  bis  zur  beeildigten  Losung  fortdauern.  Das  sich  eutwickeiiide 
Sauerstoffgas  betragt  wenig;  es  wird  zum  TheU  wleder  von  der  Flusslgkelt  ab- 
sorbirt,  so  dass  man  unter  dem  Mikroskop,  wenn  die  Gasentwicklung  schwa- 
eher  wird  , einige  Biasen  wieder  verschwinden  sieht.  In  heifsem  Wasser  1st 
die  Gasentwicklung  reichlicher.  Bei  der  Annahme,  dass  das  bromsaure  Kali 
bei  diesem  Verknistern  in  ein  Geuienge  von  uberbromsaurem  und  bromigsaurem 
kali  zerfallt,  1st  welter  zu  vermutheu,  dass  das  uberbromsaure  Kali  durch 
das  Wasser  in  bromsaures  Kali  und  SauerstofTgas  zersetzt  wird,  und  dass 
Has  sich  zugleich  lOsende  bromigsaure  Kali  wieder  einen  The!)  des  Sauerstoff- 
gases  verschiuckt,  und  zu  bromsaurem  Kali  wird;  das  iibrige  bromigsaure 
Kali  nimnit  dann  den  hierzu  fehienden  Sauerstoff  uoch  aus  der  Luft  auf.  Die 
durch  rasches  Abkubien  der  heifseu  Losung  Oder  die  durch  Verdunsteu  einer 
mit  Kaii  ubersetzten  Losung  erhalteneu  Krystalle  verknistern  nur  wenig  und 
erst  bei  einer  hohern  Temperatur,  nahe  beim  Schiuelzpuuct  des  Saizes  zu 
einern  Pulver,  welches  beim  Losen  in  Wasser  nur  wenig  Gas  eniwickelt. 

Fbitz.schk.  _ |)as  Salz,  allmalig  erliitzt,  fdngt  mit  einlretender 
Sauerstoflgasentwicklung  an  einer  Stelle  au,  ein  dunkles  Gliihen  zu 
zeigen,  welches  sich  unter  rascher  Gasentwicklung  durch  die  ganze 
Masse  fortpllanzt,  worauf  halbgeschmolzenes  Bromkaiium  bleibl.  Kam- 
mei.sberg.  — Das  Salz  verpufft  auf  glUhenden  Kohlen,  und,  mit 
Schwefel  gemengt,  heftig  durch  den  Stoss,  Balard,  so  wie  durch 
den  elektrischen  Funken,  LOwig.  — Es  zerfallt  mit  YitriolOl  unter 
heftigem  Knistern  [was  auf  die  anfangliche  Gegenwart  eines  dem 
Chloroxyd  ahnlichen  Gases  hindeuten  mdchte]  in  Bromdampf,  Sauer- 
stofTgas  und  schwefelsaures  Kali;  sein  (iemenge  mit  Schwefel,  Harz 
u.  s.  w.  entzlindet  sich  mit  Vitriolbl.  Ltiwic.  — Auch  beim  Erhitzen 
mit  SaJpetersdure  zerfdllt  es  in  Bromdampf,  SauerstofTgas  und  salpeter- 
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saures  Kali.  Penny  Cj-  pr.  chem.  23,  208).  — Aus  der  mit  Schwefel- 
saure  versetzten  heifscn  wSssrigen  LGsung  des  Salzes  schiefst  zuerst 
unverandertes  einfach-bromsaures  Kali  an  (kein  zweifach),  danu 
zweifachschwefelsaures  Kali.  Rammelsberg.  — Die  kalte  wassrige 
Lbsung  liefert  mit  Hydrothion:  Scliwefelmilch , Schwefelsaure 

und  Hydrobrom.  H.  Rose.  — Durch  die  Losung  gcleitetes  Chlor  be- 
wirkt  geringe  Zersetzung,  indem  es  unter  gelber  Farbung  ein  wenig 
Rrom  abscheidet.  Rammelsberg.  — Das  Salz  ldst  sich  bei  15°  in 
15,2  Tli.  Wasser,  Rammelsberg,  reichlicber  in  heifsem  Wasser,  sehr 
wenig  in  Weingeist,  Balard.  vgi.  Rammelsberg  {Pogg.  52,  bOj  55,  bb). 

[56)  Kalium  u n d C h 1 o r. 

A.  Chlor- Kalium.  — Digestivsalz,  irieder  hergestelltes,  regenerates 
Kochsalz,  Sal  digestivum  Sylvii , Sal  febrifugum  Sylvii.  — Kalium  ent- 

zllndet  sich  im  Chlorgas  bei  gewbhnlicher  Temperatur,  und  verbrennt 
mit  rother  Flamme  und  mit  lebhafterer  Feuerentwicklung , als  ini 
SauerstolTgas,  zu  Chlorkalium.  II.  Davy.  — Chlorgas,  Uber  glUhen- 
des  Kali  oder  Iodkalium  geleilet,  bildet  Chlorkalium  unter  Ausscbei- 
dung  des  Sauerstofl's  oder  des  lods.  — Salzsaures  Gas  bildet  mit 
Kalium  bei  gelindem  Erwfirmen  mit  lebhaft  rothem  Lichte  Chlor- 
kalium, unter  Abscheidung  eines  halben  Maafses  WasserstofTgas.  — 

Kalihydrat  zeigt,  mit  coucentrirter  Salzsaure  belropfelt,  im  Duukelu  eiu  schwaches 
Leuchten.  Ukinhich.  — Kalium  eiitzieht  dem  Cblormagnium  und  vielen 
andern  Frd-  und  schweren  Metallen  das  Chlor.  — Man  erhalt  das  Chlor- 
kalium gelegenheitlich  bei  Bereitung  des  chlorsauren  Kali’s,  derSeife, 
des  (Rases,  des  wSssrigen  kohlensauren  Ammoniaks,  des  kohlensaureu 
Natrons  und  der  Weinsaure,  und  bei  der  Reiuigung  des  Salpeters. 

Weifs,  in,  oft  saulenforinig  verliingerten  WUrfeln,  selten,  z.  B. 
aus  der  Pottaschenaufldsung , in  Oktaedem  krystallisirend.  Spec. 
Gew.  1,836  Kirwan,  1,9153  Karsten,  1,945  Kopp.  Cuflbestiindig. 
Yerknistert  in  der  Hitze;  schmilzt  in  dunkler  Gliihhitze,  verfliichtigt 

sich  bei  hbherer  unzersetzt.  Es  verdampft  etwas  leichter,  als  Chior- 
natriuin,  im  bedeckten  Tiegel  lasst  es  sich  ohoe  Verlust  im  Kiuss  erhaiten, 
Im  ofTenen  verdampft  es  allmalig  in  der  sich  erueuernden  Luft.  11.  Ros* 
{Poyg.  31,  132).  vgi.  (4-  A.  I,  235).  Schmekt  wie  Kochsalz. 

Berechoung.  Urr. 

K 39,2  52,6  53 

Cl  35,4  47,4  47 

KCI  74,6  100,0  100 

Brrzr—  Kir-  n.  Wkn-  Cvrau-  Dal-  V.  Bosk.  Brr- 

i.ius.  wan.  Davy.  zrl.  dau.  ton.  tuoli.rt. 

K0  63,257  64  64,4  64,74  65,17  65,6  66,03  66,66 

MuO2  36,743  36  35,6  35,26  34,83  34,4  33,97  33,34_ 

KO.MuO2  100,000  100  100,0  100,00  100,00  100  100,00  100,00 

MuO2  bedeutet:  hypolbetlsch  trockue  Salzsaure,  deren  Atomgewicht  = 27,  4. 
(4.  A.  1 , 770). 

Sclnvefel , mit  schmelzendem  Chlorkalium  zusammengebracht,  er- 
zeugt  etwasSchwefelkalium.  A.  Vogel  ( schw . 21,  71).  Wasserhaltige 
Schwefel-,  Wein-  und  Salpeter-Saure  bilden  ein  Kalisalz  unter  Ab- 
scheiduug  von  Salzsaure.  — Das  Chlorkalium  lbst  sich  in  Wasser 
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unter  Tie!  stSrkerer  KSIteerzeugung  als  das  Kocbsalz,  unter  geringerer 
als  der  Salraiak.  1 Th.  lbst  sich  bei  17,5°  in  3,008  Th.  Wasser 
zu  einer  Flussigkeit  von  1,1635  spec.  Gew.  Karste.v;  es  lbst  sich 
bei  11,8°  in  2,80,  bei  13,8°  in  2,87  und  bei  15,6°  in  2,85  Th.  Wasser. 
Kopp.  100  Wasser  von  0°  [57]  Ibsen  29,23  Chlorkalium  auf,  und  fiir 
jedea  Grad  liber  0 noch  0,2738  welter.  Gay-Lussac.  Aus  der  Lbsung, 
in  der  man  salzsaures  Kali  annehmen  kann,  krystallisirt  beim  Ab- 
dampfen  wieder  Chlorkalium.  Lbst  sich  wenig  in  Weingeist. 

B.  Unter  chlorigsaures  Kali.  — a.  Reines.  — Die  w&ssrige 
unterchlorige  Saure  verbindet  sich  mit  Kalilauge  unter  Wtirineent- 
wicklung.  Man  fiigt  zu  Kalilauge  unter  guter  Abkilhlung  allmSlig 
die  wassrige  SSure,  so  dass  das  Kali  noch  ein  wenig  vorwaltet.  — 

Erhitzung  oder  Ueberschuss  der  Saure  wiirde  ein  Zerfallen  der  Verbindung  in 
Chlorkailum  und  chlorsaures  Kali  bewirken.  BALARD.  — Bis  jetzt  nur  in 

wSssriger  Gestalt  bekannt,  zeigt  die  (4.  a.  i,  726  bis  729)  beschrie- 
beuen  Verhaltnisse. 

b.  Chlor -Kali.  Eine  wSssrige  Lbsung  von  l At.  unterchlorig- 
saurem  Kali  und  1 At.  Chlorkalium.  Eau  de  Javeiie.  — 1.  Man  leitet 
Cblor  durch  wassriges  Stzendes  oder  kohlensaures  Kali  unter  be- 
siaudiger  AbkUhlung  undvnicht  ganz  bis  zur  Sattigung  sammtlichen 

Kali'S.  Das  kohlensaure  Kali  verwandelt  sich  anfangs  durch  Verlust  von  Kali 
in  zweifach-saures , welches  aus  gesattigtern  LOsungen  ansrhiefst,  aber  durch 
raehr  Chlor  unter  Kohlensaureentwlcklung  ebenfalls  in  Chlorkali  verwandelt 
wird.  Erhitzt  sich  die  Flussigkeit,  oder  konimt  auf  1 At.  Kali  mehr  als  1 At. 
Chlor,  so  zersetzt  sich  das  unterchlorlgsaure  Kali,  und  die  hlcichende  Wir- 
kung  geht,  wenigstens  zum  Theil,  verloren.  — 2.  Man  ffillt  wassrigeil 

Cblorkalk  durch  kohlensaures  Kali  und  decanthirt.  — Farblose  FHissig- 
keit  von  eigenthUmlichem  Geruch,  organische  Farben  und  Geriiche 
kraftig  zerstbrend,  Papier  unter  Erhitzung  zerfressend,  beim  Kochen 
Sauerstofifgas  entwickeind,  Ammoniak  unter  Stickgasentvvicklung  zer- 

setzend,  Metalle  oxydirend  u.  s.  w.  vgi.  (4.  A.  I,  725  bis  729).  — Leitet 
man  Chlorgas,  aus  10  Th.  Kochsalz,  8 Braunstein,  14  Vitriolol  und  10  Wasser 
enhrickelt,  zu  24  Th.  gepulvertem  trocknen  kohlensauren  Kali,  mit  1 Th.  Wasser 
bcfeuchtet,  so  erhalt  man  die  bleichende  Verbindung  im  festen  Zustande,  mit 
zweifach-kohlensaurein  Kali  geinengt.  Pit.  Mavkk  u.  Schindi.kh  ( Repert . 31,  1). 

C.  T Chlorigsaures  Kali.  — Man  sattigt  kauslisches  Kali  mit 

chloriger  SSure.  Die  Saure  nimmt  sich  einlgeZelt,  sich  mit  dein  Alkali  zu 
rerbindeo,  so  dass  die  Verbindung  erst  nach  einigen  Stunden  fertig  ist. 
Sehuttelt  man  das  Gemenge,  so  verschwindet  zwar  die  Farbe  der  Saure,  fiigt  man 
aber  einige  Tropfen  einer  Lbsung  von  esslgsaurem  Biel  hinzu  , so  bildet  sich 
eiu  welfser  Nlederschlag , welcher  elnen  Ceberschufs  von  Bleioxvd  enthalt 
und  sich  schnell  (in  der  Flussigkeit)  in  Chlorblei  und  braunes  Blelsuperoxyd 
umsetzt.  • Wenn  aber  das  Blelsalz  zugesetzt  wird,  nachdem  die  SSure  und  das 
Alkali  eine  Stunde  lang  gemlscht  waren , so  wird  chlorigsaures  Bleioxvd  in 
gelbeu  Schuppen  niedergeschlagen  , welche  unverandert  bleiben.  — Wenn  die 
Saure  im  Ueberschuss  zugesetzt  wird , nimmt  die  Saure  eine  tiefrothe  Farbe 
an  und  es  entsteht  ein  zweifach  chlorigsaures  Salz,  was  jedoch  nicht  im  festen 
Zustaude  erhalten  werden  kann , da  die  iiberschiissige  Saure  beim  Verdunsten 
entweicht.  Urn  sicher  zu  sein , dass  das  Kali  vollstandig  gesattlgt  ist,  muss 
man  so  lange  SSure  zusetzen,  bis  die  Flussigkeit  anfangt,  eine  rothe  Farbe 
anzunehmen ; sie  muss  dann  indgllchst  schnell  im  Wasserbade  zur  Trockne 
verdampft  werden.  Der  Kiickstand  ist  neutrales  chlorigsaures  Kali  K0,CI03. 
Wenn  die  Flussigkeit  langsam  im  Vacuum  oder  In  einem  Exsiccator  ein- 
gedampft  wird,  so  verwandelt  sich  das  Salz  In  ein  Gemenge  von  Chlorkalium 
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und  chlorsaurem  Kali.  3(K0,C103)  = KCI  + 2K0,C105.  Das  trockne  Salz 
ist  farblos  und  ISsst  sich  unverandert  In  verschlossenen  Gefafsen 
aufbewahren.  Der  Luft  ausgesetzt,  zerfliefst  es  und  erleidet  allmaiig 
eine  Zersetzung.  In  troekner  Luft  verlragt  es  eine  Temperatur  von 
160°  ohue  sich  zu  verandern,  aber  bei  grbfserer  Hitze  erleidet  es 
eine  noch  unbekannte  Unnvandlung,  indem  es  eine  gelbe  Farbe  an- 
nimmt.  (Millon,  Ann . Pharm.  4G,  30G.  Berzelius,  Lehrb.  3,145.)  W.l 

D.  Unter  chlorsaures  Kali.  — Man  salligt  Kalilauge  nicbt  voll- 
standig  mit  Chloroxvdgas  und  verdunstet  die  Fliisslgkeit  im  Vacuum. 
— Feine  Blaltchen,  dem  chlorsauren  Kali  ahnlich , aber  mit  elnem 
Gendsch  von  1 Th.  Vilriolol  und  10  Th.  AVasser  unter  hefligem 
Brausen  Chloroxyd  entwickelnd.  Absorbirt  kohlcnsaures  Gas  und 
wird  dadurch  zersetzt.  Zerfliefst  nur  in  feuchter  Luft.  Martens. 

vgl.  (4.  A.  I,  732).  — Nach  Mii.i.O.v  giht  Chloroxyd  mit  Kail  eln  Gemenge 
von  chlorsaurem  Kail  (KO,CIO’)  und  von  chlurigsattrem  Kali  (KO,CIOJ). 

E.  Chlorsaures  Kali.  — Hyper  oxygen  i rt  salzsaures  Kali.  — 1.  Man 
sattigt  die  Lbsung  von  1 Th.  Kalihydrat  in  3 Th.  Wasser  vollstandig 
mit  Chlorgas,  welches  mittelst  einer  Schenkelrbhre  eingeleltet  wird, 
stellt  sie  dann  einige  Tage  bin  oder  erwarmt  sie  einige  Zeit  nicht  ganz 
bis  zum  [58]  Siedpunct,  urn  alles  unterchlorigsaure  Kali  zu  zersetzcn. 
Beim  Erkallen,  am  besten  in  der  Frostkalte , krystallislrt  das  meiste 

chlorsaure  Kali  heraus.  ( schema  33  u.  34:  GKO  4-  GCi  = 5kci  -f  ko,cio 
Oder:  6KO  -f  GCI  4-  5HO  = 5(K0,HC1)  + K(),CIO  ■■).  Beim  Erhltzen  der 
Flussigkeit  entwlckelt  sich  eln  wenlg  SauerstofFgas , jedoch  hochstens  2 bis 
3 Procent.  Gay-Lussac.  Es  ist  lingeres  Kochen  nolhig,  wodurch  man  an 
chlorsaurem  Kali  verliert.  Graham.  1 Th.  Kalihydrat  sei  in  2,  4 oder  1 6 Tb. 
Wasser  geliist,  so  crhalt  man  helm  Sattigeu  mit  ChJor  und  Abdampfen  unter 
Sauerstoffgaseotwickhing  1 At.  chlorsaures  Kali  auf  ungefithr  18  At.  Chlor- 
kalium.  Morin  (Ann.  Chim.  Phys.  37,  154).  Die  Flussigkeit  farbt  sich  oft 
durch  mit  dem  Chior  ubergertssenes  Mangan , welches  ubermangansaures  Kali 
bildet , rothlich.  Die  Mutterlauge,  nbgedamph  und  erkaltet,  liefert  noch  etwas 
chlorsaures  Kali,  immer  mehr  mit  Chlorkolium  verunrelnlgt,  und  davon  durch 
wiederholtes  Lusen  iu  heifsem  Wasser  und  Erkalten  zu  befrelen,  sofern  das 
chlorsaure  Kali  in  heifsem  Wasser  viel  loslicher,  das  Chlorkaiium  nicht  viel 
loslicher  Ist,  als  in  kaltem.  Mackenzie's  Brhauptuug,  dass  mehr  chlorsaures 
Kali  erhalten  werde , wenn  man  mit  Sauerstoffgas  oder  Luft  gemengtes  Chlor- 
gas in  die  Kalilhsung  Jelte,  sofern  zugleich  Sauerstoff  verschluckt  werde, 
scheint  ungegrundet  (4-  a.  I,  726).  — 2.  Man  satiigt  eine  Ltisung  VOU 
1 Th.  einfach  - kohlensaurem  Kali  in  2 bis  3 Th.  Wasser  mit  Chlor- 
gas, und  verfahrt,  wie  bei  1.  Die  crste  Haifte  des  Chlors  w ird  mit  Leich- 
tigkeit  verschluckt  unter  gleichzeitiger  Bildung  von  zweifach-kohleosaurem 
Kali,  welches  zum  Theil  anschiefst  uud  die  ZuieitungsrOhre  verstopfen  kann. 
Uierauf  erfolgt  die  Absorption  schwierig,  und  mit  dem  sich  von  jetzt  an  ent- 
w ickeloden  kohlensauren  Gase  verfliichtigt  sich  Chior  und  unterchlorige  Saure. 
Daher  ist  Aetzkali  vorzuziehen.  Guthrie  (Sill.  am.  J.  21,  94)  brnuchte,  um 
1 Th.  chlorsaures  Kali  zu  erhalten,  10  Th.  VltriolCl  (nebst  Kochsalz  und  Braun- 
stein)  bei  Weise  1)  und  17  Th.  bei  Weise  2).  — Die  lm  kohlensauren  Kali 
haufig  enthaltene  Kieselerde  wird  durch  das  Chior  gefallt  und  mengt  slrh  den 
Krystallen  des  chlorsauren  Kali's  bei.  — Auch  hier  rftthet  sich  oft  die  Fltisslg- 
keit  durch  ubermangansaures  Kali.—  3.  3fan  Ieit<*t  Clllorgas  bis  ZUr  Salti- 

gung  zu  einem  innigen  Gemenge  von  1 At.  (69,2  Th.)  kohlensaurem 
Kali  und  1 At.  trocknem  Kalkhydrat  (28  Th.  gebrannten  Kalk  hal- 
teud).  Die  Absorption  erfolgt  rasch  unter  einer  iiber  100°  steigen- 
den  Erhilzung,  und  Verdampfung  des  W'assers.  Man  erhitzt  die  ge- 
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sfcttftte  Masse,  um  alles  etwa  vorhandene  unterchlorigsaure  Kali  zu 
zersetzen,  zieht  sie  mit  Wasser  aus,  fihrirt  und  lasst  krystallisiren. 

Graham  ( Fhif . Mag.  J.  18,  518;  auch  Ann.  Pharrn.  41  , 306).  Alter  Kalk 
bieibt  als  kohlensaurer  auf  dem  Kilter.  Das  neutrale,  nicht  bleichende  Filtrat 
halt  blofs  Chlorkalium  und  chlorsaures  Kali.  Graham.  — 4.  Man  Scittlgt 

cm  Gemenge  von  1 At.  (74,6  Th.)  Chlorkalium  und  6 At.  (168  Th.) 
gebranntem  Kalk,  mit  Wasser  zu  einem  diinnen  Brei  angemacht,  mit 
Chlor.  und  scheidet  aus  der  Masse,  welche  blofs  chlorsaures  Kali 
und  Chlorcalcium  halt , ersteres  durch  Kryslallisiren.  Liebig  (Ann. 
Pharm.  41  , 307).  KC1  -f  6CaO  + 6C1  = K0,C105  -f  6CaCl.  — 5.  Man 

dampft  10  Th.  kauflichen  Chlorkalk,  mit  Wasser  zu  einem  Brei 
gemacht,  zur  Trockne  ab,  wodurch  er  in  ein  nicht  mehr  bleichendes 
Gemisch  von  chlorsaurem  Kalk  und  Chlorcalcium  venvandelt  wird, 
lost  in  Wasser,  filtrirt,  versetzt  die  durch  Abdampfen  concentrirte 
[59]  Lbsuns  mit  1 Th.  Chlorkalium  und  erkallet.  Das  anschiefsende, 
uugefAhr  0,83  Th.  betragende,  chlorsaure  Kali  wird  durch  Umkry- 
staMisiren  von  Chlorcalcium  gereinigt.  Liebig  ( Mag.  Pharm.  35,  225). 

Es  werdea  hierbel  5/fi  des  Kali’s  erspart ; aber  durch  die  starke  Sauerstoflgas- 
eotwickiung  beim  Abdampfen  des  Chlorkalks  geht  viel  chlorsaures  Salz  (nach 
Marts ss  */3)  verloren.  — Vkk  (J.  Pharm.  If),  270)  mischt  den  wassrigen 
Chlorkalk,  ohne  ihn  zuvor  zu  crhitzcn  , mit  Chlorkalium,  kocht  rasch  ein, 
wobei  sich  allerdings  auch  oft  vlel  SauerstofTgas  entwickelt,  und  Insst  kry- 
stallisiren.  [Sattigung  der  Flusslgkeit  mit  Chlor  vor  dem  Kochen  inochte 

dieoiich  sein.]  — 6.  Man  fallt  wiissrigen.  Chlorkalk  durch  kohlensaures 
(oder  schwefelsaures)  Kali,  sattigt  das  Filtrat  mit  Chlorgas,  dampft 
ab  und  erkallet.  Gay-Lussac  ( Compt . rend.  14,  951). 

Die  Krystalle  werden  durch  AuflOsen  iu  heifsein  Wasser  und  Filtrlren 
▼on  Kieselerde  und  Manganoxyd,  und  durch  Umkrystallisireo,  welches  so  lange 
fortgpsetzt  wird , bis  sie  nicht  mehr  SilberlOsung  trtiben  , vorn  Chlorkalium 
und  Chlorcalcium  befreit. 

Wasserhelle  glasglSnzende  Krystalle,  weicher , als  Steinsalz. 

Xsystem  2 ll.  Igliedrig.  (Fig.  110);  leicht  spaltbar  nach  u und  u’.  i:u 
Oder  u1  = 105°  30';  u:u!  = 104°;  i:f=106°  45' ; i:a  = 129°  45'.  Brooks 
(Ann.  Phil.  21,  451).  Spaltbar  nach  u,  u1  und  i;  lruoderu1  = 106°;  uru1 
= 104°  (ungefahr);  Zwillingskrystalle  mit  einwartsgehenden  Winkeln  durch 
Vereinigung  zweier  Krystalle  mit  ihren  i-Flachen;  vou  doppeiter  Strahlen- 
brechung.  Haidixger  (Edinb.  J.  of  Sc.  1 , 103).  Die  SSuleil  Sind  bei 

raschem  Krystallisiren  sehr  kurz,  tafelfbrmig,  bei  langsamem  lang. 
Das  Salz  gibt,  im  Dunkeln  gerieben,  Funken.  Schmilzt  bei  gelinder 
Warnae  ohne  Zersetzung.  Luftbestandig.  Schmeckt  kUhlend,  herb 
und  salpeterahnlich. 

'i  Krystallisirt.  Berzelius.  Chknkvix. 

KO  47,2  38,5  38,4917  39,2 

CIO*  75,4  61,5  61,5083  58,3 

Wasser  2,5 

KO,cTo^  122,6  100,0  moooo  100/) 

Entwickelt  liber  356°,  aber  nock  unter  der  GlUhhitze  untcr  leb- 
haftem  Aufschbumen  SauerstofTgas,  und  zerfallt  bei  gesteigerter  Hitze 
vbllig  in  SauerstofTgas,  nach  Stadion  38,5,  nach  Berzelius  39,15, 
nach  Pelouze  39,16,  nach  Marigsac  (Ann.  Pharm.  44,  13)  39,161  Proc. 
belragend,  und  in  Chlorkalium.  Dem  SauerstofTgas  1st  eine  Spur  Chlor- 
gas und  dem  Chlorkalium  eine  Spur  Kali  beigemengt.  Mahignac.  Wird 
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aber  die  Hitze,  be!  der  das  Sauerstoffgas  sich  zu  entwickeln  be- 
ginnt,  nicht  weiter  verstSrkt,  so  hdrt  die  Masse  nach  einiger  Zeit  zu 
kochen  auf , wird  teigig  und  ist  ein  Gemenge  von.  iiberchlorsaureni 
Kali  und  Cklorkalium  zu  gleichen  Atomen.  Serullas  (Ann.  cutm.  Pfw*. 
46,  323 ; auch  Fogg.  22,  301).  2K0,CI05  = KO.CIO*  4-  KC1  4-  40;  vlelleicht 
zerfalien  2 At.  chlorsaures  Kali  durch  die  erste  Einwlrkung  der  Hitze  in  1 At. 
uberchlorsaures  Kali  und  1 At.  chiorigsaures  Kali  = K0,C103,  und  dieses 
wird  unter  Entwicklung  von  4 At.  0 zu  KC1.  Aus  100  Th.  chlorsaurem  Kail 
lassen  sich  auf  diese  Weise  45  Th.  uberchlorsaures  Kali  gewlnnen.  Srruli.as. 

— Soil  das  ini  Riickstande  bleibende  liberchlorsaure  Kali  vOlllg  in  Sauerstoff- 
gas und  Chlorkalium  [60]  zersetzt  werden,  so  ist  entweder  starkere  Hitze 
nOthlg,  oder  das  Hinzuftigen  von  gepulvertem  Braunstein ; dleser  bewirkt, 
ohne  selbst  SauerstofT  zu  verlieren,  schon  hd  schwacher  Hitze  lebhafte  Sauer- 
stoffgasentwicklung  aus  der  Salzmasse,  und  zwar  unter  einer  Warmeentwick- 
luog,  welche  dieselbe  zum  schwachen  Gluhen  bringt.  Dohkrkinkr  (Ann. 
Pharm.  1,  236].  Kupferoxyd  wirkt  wie  Braunstein  ; Kieselerde  ist  ohne  Wir- 
kung.  Mitschkrlich  (Pugg.  55,  220).  — Das  chlorsaure  Kali  verpufft 
mlt  brennbaren  Kdrpern,  wie  Koble,  Phosphor,  Phosphoroxyd,  Schwe* 
fel,  verschiedenen  Melallen  und  Schwefel  metallen,  besonders  lebhaft, 
oft  schon  durch  den  Schlag,  und  veranlasst  bei  griifseren  Massen 

gcfahrliche  Explosionen.  Im  Vacuum  entziindet  sich  das  Gemenge  des  Salzes 
mit  Arsen  Oder  Schwefelantlmoo  nicht  durch  den  gltihenden  Eisendrath  ; die 
Eutztindung  erfolgt  beim  Hinzulassen  von  Stickgas  bei  ersterein  Gemenge,  wenn 
das  Barometer  nur  urn  2 Zoll  gefallen  ist,  bei  letzterem  erst  nach  reichlicherm 
Zutritt  von  Stickgas;  aher  alle  brennhare  Gemenge  der  Art  entzunden  sich  bei 
gerlngerm  Luftdruck  in  Stickgas  als  in  Luft.  Hk.ardrr  ( J.pr.Chem . 26,253)* 

— Schmelzendes  chlorsaures  Kali  verwandelt  Bleioxyd  in  llyper- 
oxyd  und  ein  Gemense  von  Kalihydrat  und  Braunstein  in  mangan- 
saures  Kali.  --  Das  Salz  wird  durch  VitrioUil  unter  heftigem  Kni stern, 
und  oft  mit  Blitzen  in  Chloroxyd , zweifach-scbwefelsaures  Kali  und 
in  Uberchlorsaures  Kali  zersetzt;  dem  Salze  beigemengte  brennhare 
Ktirper,  wie  Schwefel,  Schwefelmetali,  Arsen,  Harz,  Caiupher,  Gummi, 
Zucker,  werden  durch  das  sich  entwickelnde  Chloroxyd  entzUndet. 

Ein  Gemenge  des  Salzes  mit  Schwefel , Schwefelantimon  oder  Arsen  entziindet 
sich  im  Vacuum  nicht  beim  Hinzuftigen  von  VitriolOl,  sondern  zeigt  nur  Auf- 
brausen , und  im  Dunkein  Lichtfunken.  Hrarorr.  — Das  Salz,  mit  iod 

destillirt,  ISsst  Chloriod  iibergehen,  wahrend  Chlorkalium,  chlor- 
saures Kali  und  iodsaures  Kali  zurUckbleiben.  WGhler.  — Die 
kochende  Ltisung  des  Salzes  nimmt  das  erste  Atom  Iod  ohne  Fdrbung 
auf,  das  weiter  zugefUgte  Iod  mit  erst  gelber,  dann  brauner  Farbe: 
hierbei  wird  das  chlorsaure  Kali  in  iodsaures  Kali  und  in  Chloriod 
von  verschiedenem  Iodgehalt  zersetzt.  ko,cio5  4-  ij  + xJ  — ko,jos  . 

4-  J'Cl.  Bei  wenig  Iod  scheint  Funffach-Chlorlod  zu  entstehen,  denn  die  Flussig- 
keit  entwickelt  beim  Kochen  Chlor,  und  halt  jetzt  Dreifach-Chloriod,  mit  koh- 
lensaurem  Kali  einen  Niederschlag  von  Iod  llefernd.  Beim  Abdampfen  der 
Fliisslgkeit  entweicht  das  Chloriod , wahrend  reines  iodsaures  Kali  zuriick- 
blelbt.  MlLLOS  (J.  Pharm.  27,  102  ; auch  J.  pr.  Chrm.  23  , 253).  — Die 
wdssrige  Ldsung  des  chlorsauren  Kali’s,  mit  lodsaure  absedampft, 
liefert,  je  nach  der  Menge  derselben , Krystalle  von  einfach-  oder 
doppelt-iodsaurem  Kali,  wahrend  die  Mutterlauge  chlorsaures  Kali 
nebst  freier  Chlorsaure  halt.  Seriu.as  (Ann.  chim.  Phgs.  45,  281).  — 
CeberschUssige  concentrirte  Salpetersaure , mit  dem  Salze  bis  zum 
Kochen  erhitzt,  entwickelt  unter  Bildung  von  salpetersaurem  und 
Uberchlorsaurem  Kali  Chlorgas  und  Sauerstoffgas,  kein  Chloroxyd. 
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(4(K0,CK>s)  4-  3NO*  = 3 CKO, NO5)  + KO,CIO*’-f-  3C1  + 130).  Penny  {Ann. 
Pkarm.  37,  203;  auch  J.  pr.  Chem.  23,  296),  MlLLON.  Zur  Zersetzung  von 
3 Tk.  chlorsaurem  Kali  sind  100  Th.  Salpetersaure  von  [61]  1,327  spec.  Gew. 
nothig.  Hinzugefiigter  Platinschwamm  (der  dabei  nicht  angegriffen  wird)  be- 
schieunigt  sehr  die  Zersetzung,  vielleicht , well  er  eine  raschere  Verdampfung 
des  Wassers  bewirkt  und  dadurch  die  Saure  concentrirt.  Verdiinnte  Salpeter- 
siure  zersetzt  das  chlorsaure  Kali  selbst  belm  Kochen  nicht,  concentrirte,  wenn 
ale  frei  von  Untersalpetersaure  1st , nicht  in  der  Kalte,  aber  bei  einigem  Ge- 
halt  an  dieser  fSrbt  sie  slch  mlt  dem  Salze  durch  Aufnahme  von  Chloroxyd 
gelb,  und  kOnnte  bei  der  Destination  Verpuffung  veranlassen.  Mit  Untersal- 
petersaure beladene,  rauchende,  Salpetersaure  erzeugt  ebenfalls , jedoch  bei 
gewOtinlicher  Teniperatur  sehr  langsam , Chloroxyd,  Salpeter  und  iiberchlor- 
saures  Kali.  Eine  AuflGsung  des  chlorsauren  Kail's  in  Salpetersaure  wirkt 
auf  mehrere  Stoffe , wie  Schwefel  und  Selen  , rasch  und  ohne  Aufschautnen 
oxydirend.  Mii.i.ox  (J.  Pharm.  29,  184).  — Hydrothion  zersetzt  nicht  die 
wassrige  LGsung  des  chlorsauren  Kali’s.  — Das  clllorsaure  Kali  lOst  sicll 

in  Wasser  unter  ziemlicli  starker  Erkallung.  1 Th.  lbst  slch  bei  0° 
in  30.  bei  15°  in  16,7,  bei  35°  in  8,33,  bei  49°  in  5,26,  bei  104° 
Vn  1,67  Th.  Wasser,  Gay-Lussac;  und  bei  16°  in  120  Th.  Weingeist 
ron  S3  Procent.  Wittstein. 

Mischung  fiir  die  SchwrfelhoHer , die  durch  VitriolDl  entziindet  werden  : 
60  Th.  chlorsaures  Kali,  14  Schwefel,  14  Benzoeharz,  wenig  Tragantschleiin 
und  Zlnnober;  oder:  30  Th.  chlorsaures  Kali,  10  Schwefel,  8 Zucker,  5 ara- 
bisch  Gumini  und  wenig  Zlnnober;  der  Schwefel  lasst  sich  blofs  In  feuchtem 
Zustande  ohne  Gefahr  zuinengen  (eine  todbringende  Explosion  dieses  Gemenges 
s.  in  Repert.  3,  119).  — Mischting  fur  ZSndpufver  oder  Percussionspulvery 
auf  die  Zundpfanne:  54  Th.  chlorsaures  Kali,  2 1 Salpeter,  18 Schwefel,  7 Hexen- 
niehl;  oder:  100  Th.  chlorsaures  Kali,  55  Salpeter,  33  Schwefel,  17  gesiebtes 
Faulbauniholz  und  17  Hexenmehl;  oder:  20  Th.  Jagdpulver,  durch  Wasser 
tom  Salpeter  befrelt,  dann  mlt  11  chlorsaurem  Kali  und  Wasser  zu  diinnem 
Brei  gemengt.  — Aus  diesem  Salze  mit  Kohle  und  Schwefel  bereltetes  Schiefs- 
palver  wirkt  zu  heftlg  und  entziindet  slch  zu  lelcht.  vgl.  Aubkbt,  Pei.lis- 
sieb  u.  Gay-Lussac  ( [Ann . Chim.  Phys.  42,  6). 

F.  Ueberchlorsaures  Kali.  — Entsteht  aus  chlorsaurem  Kali 
hn  elektrischen  Strom;  bei  der  theihveisen  Zersetzung  desselben 
durch  Hitze  und  bei  der  Zersetzung  durch  Schwefel-  oder  Salpeter- 
saure. — 1.  Man  bringt  wassriges  chlorsaures  Kali  in  den  Kreis 
der  VoUa’schen  Saule;  am  -f-  Pol  schiefst  Uberchlorsaures  Kali  an. 
Stadion.  — 2.  Man  erhitzt  chlorsaures  Kali  gelinde  im  Porcellantiegel, 
bis  die  geschmolzene  Masse  bei  derselben  Teniperatur  kein  Sauer- 
stoffgas  mehr  entwickeln  will  und  dicklich  wird,  und  bis  eine,  mit 
dem  Platindrath  berausgenommene  Probe  nach  dem  Pulvern  concen- 
trlrte  Salzsaure  blofs  noch  schwach  gelb  fiirbt,  ein  Beweis,  dafs 
fast  alles  chlorsaure  Kali  zerstbrt  ist.  Die  erkaltete  Masse,  in  heifsem 
Wasser  gelfist,  l&sst  beim  Erkalten  das  meiste  iiberchlorsaure  Kali 
anschiefsen,  durch  Umkrystallisiren  zu  reinigen,  wahrend  das  Chlor- 
kalium  und  unzersetzt  gebliebene  chlorsaure  Kali  gelbst  bleibt.  woiite 

man  erhltzen,  bis  die  gepulverte  Probe  cone.  Salzsaure  gar  nicht  mehr  gelb 
farbt,  also  ganz  frei  von  chlorsaurem  Kali  1st,  so  kann  auch  iiberchiorsaures 
Kali  zerstSrt  werden.  Serili.AS  {Ann.  Chim.  Phys.  46,  325;  auch  Pogg. 
22,  301).  ITfiLLON  behauptet,  dass  auf  diese  Welse  50  bis  53  Procent  uber- 
chlorsaures Salz  erhalten  werden , wShrend  die  Theorie  56  Procent  verlangt, 
nach  der  Annahme,  dass  2 At.  chlorsaures  Salz  in  1 At.  iiberchlorsnures  nnd 
lAt.  chlorlgsaures  Salz  zersetzt  werden.  2(K0,C!05)  = KO,C107-f  K0,C103.  W.l 

— 3.  Man  fUgt  zu  2 Th.  Vitriolbl  [62]  in  einer  Schale  nach  und 
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nach  1 Th.  gepulvertes  chlorsaures  Kali,  envarmt  den  gelben  Brel 
nocli  24Stuuden  gclinde  im  Wasserbade,  bis  er  entfarbt  ist  und  den 
Geruch  nach  Chloroxyd  Yerloren  hat,  verdunnt  ihn  nach  demErkalten 
mit  kaltem  Wasser,  samraelt  das,  9/32  des  angewandten  chlorsauren 
Kali’s  betragende,  Uberchlorsaure  Kali  auf  dem  Filter,  und  reinigt  es 
von  zwelfach-schwefelsaurem  Kali  durch  Cmkrysiallisiren.  Stadion.  — 

Mitnchkrmch  ( Pogg . 25 , 298)  tnigt  in  1 Th.  erwarmtes  Vitriolbl  allraallg 
1 Th.  chlorsaures  Kali.  Penny  empfiehlt  Erhitzen  des  chlorsauren  Kali's  mit 
concentrirter  Salpetersaure  (II,  56),  wobei  jedoch  4 At.  chlorsaures  Kali 
blofs  1 At.  iiberchlorsaures  llefern. 

Wasserhelle  gerade  rhombische  Saulen;  Xsystem  2 u.  2gliedrig. 
Fig.  53  u.  54,  letztere  noch  mit  P-FIache.  u:u'  = 103°  55VV;  1:1*  (bel  Fig. 
54)  = 101°  19V3'.  Die  Saule  bald  nach  den  u-  bald  nach  den  i-FIachen  ver- 
ijingert.  Die  Krystallc  halten  blofs  etwas  Verknisterungswasser.  Mit- 
scherlich.  Vollkonmien  neulral ; schmeckt  sclnvach,  deni  Chlorkalium 
ahnlich.  Stadion  {Gilb.  52,  213). 

lierechnung.  Stadion. 

KO  47,2  34.05  34, 3t 

CIO7  91,4  65,95  65,69 

K0,C107  138,6  100,00  100,00 

Zersetzt  sich  Uber  400°  in  SauerstolTgas  und  Chlorkalium.  Das 
Sauerstoffgas  betragt  nach  Mitschkri.ich  45,83,  nach  Stadion  45,92,  nach 
Mabiunac  46,187,  nach  Skrullas  46,21  Procent.  — Yerpufft  schwacll  auf 

gllihenden  Kohlen.  Liisst,  mit  Vitriolhl  bis  zu  137°  erhitzt,  die  Ceber- 
chlorsaure  fahren.  — Lbst  sich  in  65  Th.  Wasser  von  13°,  in  weniger 
heifsem,  durchaus  nicht  in  Weingeist.  Serullas  {Ann.  Chim.  rhys. 
46,  297;  auch  Pogg.  22,  292).  Die  Ueberchlorsaure  fallt  nicht  nur  aus  den 
Losungen  der  lOslichercn  Kalisal/.e,  sondern  auch  aus  denen  des  Kalialauns 
und  Weinsteins  iiberchlorsaures  Kali.  Skhui.i.as.  [Hiernach  mOchte  das  liber- 
chlorsaure  Kali  noch  mehr  als  65  Th.  kalten  Wassers  zur  AuflOsung  bediirfen.] 

G.  Schwefelsaures  Chlorkalium.  — Gepulvertes  Cfilorkalium 
in  eineni  mit  Eis  umgebenen  Gefdfse  absorbirt  die  Dampfe  der  wasser- 
freien  SchwefelsSure  ohne  alle  Gasentwicklung , und  bildet  eine 
durchscheinende  harte  Masse,  die  bei  Wasserzusatz  mit  Hefligkeit 
salzsaures  Gas  entwickelt  und  diebeim  Erhitzen  fiir  sich  unterSchmel- 
zung  Chlor-  und  sclnvefligsaurcs  Gas  zu  gleichen  Maafsen  entwickelt 
und  sich  in  fast  chlorfreies  schwefelsaures  Kali  verwandeit.  H.  Rose 
( Pogg.  28,  120). 

H.  Chloriod-  Chlorkalium.  chioroiodite  de  Potassium.  — Bildet 
sich  1.  beim  Mischen  von  wSssrigem  Dreifach- Chloriod  mit  Chlor- 
kalium oder  mit  Salzsaure  und  dann  mit  so  viel  Kali  Oder  kohlen- 
saurem  Kali,  dafs  die  Fliissigkeit  noch  sauer  ist;  — 2.  beim  Ver- 
setzen  von  wiissrigem  Chlorkalium  mit  [63]  Iod  und  Durchleiten  von 
Chlorgas:  — 3.  beim  Satligen  einer  gesattigten  Lbsuug  von  Iod- 
kalium  mit  Chlorgas  (kj  -f  4C1  = kci,jcp)  ; — 4.  bei  der  Zersetzung 
des  iodsauren  Kali’s  durch  concentrirte  Salzsaure  (K0,J05  -f  6iici  = 
kci,jcp  + 2Ci  -f  6HO) ; — 5.  beim  Auflosen  von  lodkalium  und  chlor- 

saurem  Kali  in  heifser  Salzsaure  (3KJ  -f  2(K0,C105+)  t2nci  = 3(KCi,JCi5) 
-f-  2KC1  4-  1200;  bei  zu  grofsem  Ueberschuss  von  Salzsaure  schiefst  die  Ver- 
blndung  beim  Erkalten  der  LOsung  nicht  an);  — 6.  beim  Auflosen  VOn 

Iod  und  chlorsaurem  Kali  in  gelinde  erwiirmter  Salzsaure  (ko,cios 
+ J + (met  = KCI^CP  + 3C1  + 6HO);  — 7.  beim  Durchleiten  von 
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CWor  (lurch  Kalilauge,  in  welcher  so  viel  Tod  verthellt  ist,  dass  kein 

freies  Chforkalium  entsteht.  [nierbet  biidet  sich  >vohi  zugieich  etwas 
ehlorsaures  Knit,  Oder  die  Verbindung  von  Chlorkalium  mit  zweifoch-iodsaurem 

KaiL]  — Alle  diese  Gemische  geben  beim  Erkalten  KrystaMe  der  Ver- 
bindung.  — 1.  Man  mischt  die  warme  Lbsung  von  Chlorkalium  mit 
nassrigem  Dreifach-Chioriod.  — 2.  Man  Ifist  1 Th.  iodsaures  Kali 
in  einem  Kolben,  damit  kein  Chloriod  verdunsle,  bei  40  bis  50°  in 
8 Th.  SalzsSure  von  22°  Bm.,  und  lasst,  sobald  die  Lbsung  erfolgt 
1st,  die  FHissigkeit  langsam  erkalten.  — 3.  Man  leltet  durch  die 
envarmte  Lbsung  von  1 Th.  Iodkalium  in  2 Th.  Wasser,  der  einige 
Tropfen  SalzsSure  zugefiigt  sind,  Chlorgas  bis  zur  Sattigung.  Beim 
Erkalten  gesteht  die  Lbsung  durch  die  gebildeten  Krystalle.  wenn  die 

Losung  kalt  ware,  so  wtirde  sicli  dieROhre,  welche  das  Chlor  zuleltet,  durch 
die  Krystalle  verstopfen ; hielte  das  Iodkalium  freies  Oder  kohlensaures  Kali, 
so  konnte  zugieich  die  Verbindung  von  Chlorkalium  mit  zweifach-iodsaurem 
Kali  von  SRRnxAs,  s.  u. , niederfaiien.  — Man  trocknet  die  gebildeten 

Krystalle  nach  schnellem  Ab’giefsen  der  Mutterlauge  sogleich  zwischen 
Fliefspapier , und  liebt  sie  in  cut  verschlossenen  Flaschen  auf.  Bel 

I aogerem  Stehen  unter  der  Mutterlauge  verwandeln  sie  sich  in  Krystalle  von 
iodsaurem  Kali. 

Goldgelbe,  glanzende,  lange  Sbulen,  wie  es  sclieint,  schief 
rhombisch.  Riecht  unertrbglich  nach  Chloriod,  schmeckt  atzend  und 
zerfrisst  die  liaut  fast  so  stark,  wie  freies  Chloriod. 

Berechuung  uach  Filhol. 


KCI 

JCP 

74,6 

232,2 

24,31 

75,69 

Oder: 

K 

J 

4 Cl 

39,2 

126 

141,6 

12,78 

41,07 

46,15 

KCl^JCl5 

306,8 

100,00 

306,8 

100,00 

Die  Krystalle  sind  wasserfrei. 

L3sst  beim  Erbitzen  24,22  Proc.  Chlorkalium,  wbhrend  die  ersten 
Antheile  des  Dreifach- Chloriods  unzersetzt,  die  letzten  als  Chlor, 

finfach- Chloriod  und  Iod  entwcichen.  ist  das  Saiz  nicht  trocken,  son- 
dem  hSlt  es  nocli  salzsaurehaltlge  Mutterlauge,  so  wird  durch  diese  das  Chlo- 
riod fester  zurtickgehaiten  , und  entwickelt  sich  nur  in  Gestalt  von  Chlor,  Ein- 
fach- Chloriod  und  iod.  — Es  Ibst  sich  sehr  leicht  in  Wasser,  und 
zerfallt  in  der  [64]  Lbsung  schnell  in  Chlorkalium  und  iodsaures  Kali. 
£Es  mtissen  hierbei  noch  andere  Producte  entstehen.J  An  der  Luft  Verliert 

das  Salz  unter  Gewichtsabnahme  schnell  seine  schbne  gelbe  Farbe 
und  wird  in  24  Stunden  undurchsichtig.  — Alkalien  fallen  aus  der 
whssrigen  Lbsunglod;  salzsaurer  Baryt  triibt  sie  bald  und  fallt  dann 
iodsauren  Baryt;  salpeiersaures  Silberoxyd  fallt  aus  der  Lbsung, 
wenn  es  concentrirt  und  mitSalpetersaure  tibersbttigt  ist,  Chlorsilber 
und  lodsilber,  wenn  es  verdlinnt  ist,  zugleich  iodsaures  Silberoxyd. 
Aether  enlzieht  den  Krystallen  das  Chloriod,  und  damit  Farbe  und 
Gerucll.  ‘ FlLHOL  (./.  Pharm.  25,  433  u.  506). 

Kallum  und  FInor. 

A.  Fluorkalium.  — FlusssSure  biidet  mit  Kalium  unter  leb- 
hafter  Erhitzung  und  Wasserstoffgasentwicklung  Fluorkalium.  Kalium 
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zersetzt  Fluorboron,  Fluorsilicium  und  andere  Fluormetalle.  — Man 
versetzt  wbssrige  Flusss£ure  in  Gefafsen  von  Silber  odbr  Plalin  mit 
Stzendem  Oder  kohlensaurem  Kali,  Gay-Lissac  u.  Th£xard  ( Recherch . 
2,  18),  so  dass  die  Saure  noch  ein  wenig  vorwaltet,  dampft  die 
Lbsung  ab  und  gliiht  den  Kilckstand  zum  Verjagen  der  Uberschtissigen 
Saure.  Berzelius.  — Krystallisirt  aus  der  wassrigen  Lbsung  beim 
Abdampfen  unter  + 40°  in  farblosen,  oft  sSulenformig  verlangerten, 
oft  mit  quadratisch  trichterformig  vertieften  Flachen  versehenen  WUr- 
feln.  Schmilzt  unter  der  GlUhhitze.  Schmeckt  scharf  salzig  und 
reagirt  alkalisch.  — Entwickelt  mit  Vitriolbl  schon  in  der  Kalte  unter 
heftteem  Aufbrausen  Flusssbure.  — 1st  durch  Chior  zersetzbar. 
— Zerfliefst  schnell  an  der  Luft.  Berzelius  (Pugg.  l,  10). 

Das  Fluorkalium  Ibst  sich  in  Wasser  unter  Wdrmeentwicklung. 

Die  I.bSUtlg  macht  das  Glas  matt.  Sie  halt  entweder  Fluorkalium  , Oder 
flusssaures  Kail,  oder,  nebea  freiein  Kali,  flusssaures  Fluorkalium  (zwelfach- 
flusssaures  Knli),  wofiir  Ihre  alkalische  Heactlon  sprecheo  wurde.  vgl.  H.  Rost 

(Pogg.  55,  537).  Dampft  man  die  wfissrige  Losung  bei  gelinder  Warme 
so  weit  ab,  bis  sie  auf  den  Boden  der  Platinschale  Krystalle  absetzt, 
und  giefst  sie  von  diesen  ab,  so  gesteht  sie  beim  Erkalten  zu  einer 
aus  langen  Strahlen  bestehenden  Krys  tall  masse;  dieselbe  wird  auch 
aus  der  concentrirten  wassrigen  Lbsung  des  Fluorkaliums  durch 
starken  Weingeist  gefallt.  Diese  Krystalle  halteu  39,44  Proc.  Wasser. 

H.  ROSE  ( Pogg.  55,  554).  Sie  slnd  also  enttveder  4fach-gewassertes  Fluor- 
kalium Oder  3fach-ge\vassertes  flusssaures  Kali. 

Das  Fluorkalium  1st  mit  Kieselerde  zusammenschmelzbar  zu  einer, 
wahrend  des  Schmelzens  glasartigen,  nach  dem  Erstarren  milch- 
weifsen  Masse;  es  Ibst  sich  uicht  in  Weingeist.  Berzelius. 


[65]  Berechnung.  Gewasserte  Krj'stalle. 


K 

39,2 

67,70 

KF 

57,9 

61,66 

F 

18,7 

32,30 

4 HO 

36 

38,34 

KF 

57,9 

100,00 

KF,4UO 

93,9 

100,00 

B.  Flus s satires  Fluorkalium . — Man  versetzt  FlusssSure  mit 
Fluorkalium  oder  einer  unzureichenden  Menge  von  Kali,  und  dampft 
in  einer  Platinschale  ab.  Bei  freiwilligem  Verdunsten  bilden  sich 
rechtwinklisr  4seitige  Tafeln  mit  abgestumpften  Seitenkanten ; bei 
tieferem  Gefafse  und  noch  langsamerem  Verdampfen  WUrfel;  bei 
rascherem  Abdampfen  bildet  sich  ein  fester  durchscheinender  Kbrper, 
der  aus  breiten,  sich  durchkreuzenden  Blattern  besteht.  — ■ Schmilzt 
in  der  Hitze,  und  verwandelt  sich  bei  anfangendem  GUihen  unter 
Entwicklung  von  Flusssbure  in  74,9  Proc.  Fluorkalium.  Liefert,  ndt 
der  6fachen  Menge  Bleioxyd  gegliiht,  11,6  Proc.  Wasser.  — Leicht 
In  reinem  Wasser  Ibslich  zu  wassrigem  flusssaurem  Fluorkalium  oder 
zweifach-flusssaurem  Kali , schwierig  in  solchem,  welches  freie  Fluss- 
siiure  enthalt.  Berzelius. 

Berechnuog.  Bkh/.ri.ius. 

KF  57,9  74,61  74,9 

HF  19,7  25^9  25,1 

KF,UF  ' 77,6  100,00  100,0 
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C.  Fluorboron  - Fluorkalium.  — 1.  Beim  Zusammenbringen 
der  4fach  - flusssauren  Boraxsaure  mit  irgend  einern,  In  Wasser  ge- 
losten,  Kalisalze  entsteht  ein  gallertarliger  Niederschlag,  welcher 
selbst  darin , dass  er  bei  einern  gewissen  Ueberschuss  der  Saure  in 
der  Flussigkelt  ein  schwaches  Farbenspiel  zeigt,  dem  sich  nieder- 
schiagenden  Fluor- Siliciumkalium  gleicht.  — 2.  100,2  Th.  (1  At) 
zweifach-kohlensaures  Kali,  mit  61,8  Th.  (1.  At.)  krystallisirter  Bo- 
raisaure  in  Uberscbiissiger  wassriger  FlusssSure  geliist  und  abge- 
dampft,  liefert  bis  auf  die  letzte  Spur  nicbts  als  Fluorboron  - Fluor- 

kalium.  Dieses  1st  also  das  rechte  Verhaltniss;  wendet  man  mehr  Boraxsaure 
an,  so  bleibt  diese  in  der  Mutterlauge.  — |)ie  nacll  1)  erballene,  auf  deill 

Filter  gesanimelte  und  mit  kaltem  Wasser  ausgewaschene  Masse, 
noch  feuclit  gedriickt , knirscbt  gleicb  Haarpuder.  Nacli  dem  Trock- 
nen  stellt  sie  ein  weifses  feines  Pulver  dar ; aus  der  AuflOsung  in 
heifsem  Wasser  krystallisirt  sie  in  kleinen  glanzenden  Krystallen, 
frei  von  Wasser,  welcbe  6seitige , an  den  Enden  mit  2 Flachen  zu- 
geseharfte  Saulen  zu  sein  scheinen.  Die  Verbindungschmeckt  schwach, 
eiwas  bitter,  nicht  sauer,  und  rijtbet  nicbt  Lackmus;  sie  schrailzt 
korz  ror  dem  GHiben. 


Berechnung  nach 

Berzelius. 

Oder : 

K 

39,2 

31,41 

KF 

57,9 

46,39 

B 

10,8 

8,65 

BF3 

66,9 

53,61 

4 F 

74,8 

59,94 

KF,BF3 

124,8 

100,00 

124,8 

100,00 

[66]  Entwickeit,  der  GlUhhitze  nahe,  unter  Aufkochen,  Fluor- 
borongas,  welches  sich,  wenn  die  Verbindung  nicbt  vbllig  wasser- 
frei  gewesen  war,  zu  kleinen  Tropfen  von  wassriger  Flussborax- 
saure  verdichtet;  jedoch  nur  bei  anhaltender  starker  Hitze  wird  die 
Verbindung  vbilig  in  verflUcbtigtes  Fluorboron  und  zuriickbleibendes 

Fluorkalium  zersetzt.  War  die  Zersetzung  unvol!st:indig,  so  bleibt  das 
Bozersetzte  Fluorhoron-Fluorkalium  beim  Auflbsen  des  Fluorkaliums  in  Wasser 

zaruck.  Vitriolbl  zersetzt  die  Verbindung  Iangsam  und  nur  in  der 
Warme;  es  wird  zuerst  Fluorborongas , dann  concentrirte  wiissrige 
flusssaure  Boraxsaure  und  Flusssanre  entwickeit,  und  es  bleibt 
schwefelsaures  Kali,  37,417  Proc.  Kali  entsprechend.  Die  Verbindung 

wird  durch  keine  Salzbasis,  wie  Ammoniak,  Kali  Oder  Natron,  zersetzt;  auch 
nicbt  merkiich  durch  Erhitzen  mil  Salmiak , mit  welchem  sich  jedoch , weun 
die  Verbindung  etwas  Fluorsiliciumkaiium  enthalt,  flusssaures  Kieselerde- 
ammoniak  verfluchtigt.  — \ xh.  Fluorboron- Fluorkalium  10‘st  sich  in 
70,4  kaltem,  in  weniger  heifsem  Wasser.  Wassriges  Ammoniak,  wass- 

riges  reines  und  kohiensaures  Kali  und  Natron  Ibsen  die  Verbindung  nicht 
reichlicher  auf,  als  Wasser,  und  lassen  sie  beim  Erkalten  unverandert  an- 
schiefsen.  Enthalt  sie  Fluorsiliciumkaiium  beigemischt , so  wird  dieses  durch 
das  Ammoniak  zersetzt,  und  die  reinere  Verbindung  schiefst  an.  Auch  ill 

kochendem  Wreingeist  ein  wenig  lbslich,  beim  Erkalten  wieder  heraus- 
krystallisirend.  Berzelius  ( Pogg . 2,  118). 

Kalium  und  Stickstoff. 

A.  S ticks  toff- Kalium.  — Durch  GlUhen  des  Amidkaliums  bei 
abgehaltener  Luft.  — • Grlinsckwarz , nnscbmelzbar.  Gay-Lussac  u. 
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Th&nard.  Nach  starkerem  GlUhen  schwarz,  viel  weniger  als  Reifs- 
blei  glanzend , undurchsichtig , selir  spriidc , vou  grauem  Pulver, 
schniilzt  nieht  in  der  RothglUhhitze,  leitet  die  Elektricitat.  H.  Davy. 
— Zerfalit  bei  heftigem  GlUhen  in  Kalium  und  Stickgas.  Entziindet 
sich  gewtjhnlich  an  der  Luft  und  brennt  mit  dunkelrolber  Flanime; 
entwickelt  beim  Verbrennen  in  Sauerstoirgas,  oder  beim  Erhitzen 
mit  Quecksilberoxyd  Stickgas.  Liefert  mit  Wasser  unter  heftigem 
Aufbrausen  Kali  und  Annnoniak  nebst  einer  Spur  Wasserstoffgas 
(K5.\  -f  3uo  = 3KO  -f  nh5).  Verbindet  sich  in  der  Hilze  mit  Phos- 
phor oder  Schwefel  zu  sehr  entziindlichen  Gemischen,  welche  mit 
Wasser  aufser  Ammoniak  Phosphorwasserstoffgas  oder  llydrothiongas 
entwickeln.  H.  Davy. 

Berechnung. 

3 K 117,6  89, 3G 

N 14  10,64 

K3N  131,6  100,00 

B.  Amid-  huliwtl.  — Olivenfarbene  Substanz  des  Kaliums.  — Von 
Gay-Lussac  u.  Thknard  entdeckt.  — Kalium,  in  Ammoiiiakgas  [67]  ge- 

linde  erhitzt,  farbt  sich  unter  Schmelzung  und  lebhaftem  Aufbrausen 
blau,  dann  grUn,  dann  olivengriin.  Man  hfirt  jetzt  sogleich  mit  dem 
Erhitzen  auf.  Kalium,  welches  mit  Wasser  1 Maafs  Wasserstoffgas 
entwickelt,  macht  belnahe  2 Maafs  Ammoniakgas  verschwinden , in 
hbherer  Temperatur  weniger,  als  in  niedrigerer,  und  scheidet  dabel 
Inimer  1 Maafs  Wasserstoffgas  ab.  Gay-Lussac  u.  Tii£aard.  — Un- 
deutlich  krystallisirte,  griinlichbraune,  nicht  metallglanzende  Masse, 
Gay-Lussac  u.  Thenard,  nur  in  den  dtinnsten  Tbeilen  mit  brauner 
Farbe  durchscheinend ; sinkt  in  Sassafrasbl  schnell  nieder;  schniilzt 
etwas  liber  100°.  Leitet  nicht  die  Elektricitat.  11.  Davy. 

Berechnung. 

K 39,2  71,02 

2 H 2 3,62 

N 14 23,36 

KAd  55,2  100,00 

Zersetxungen.  1.  Das  Amid -Kalium  entwickelt  unter  der  Gliih- 
hitze  unter  Aufkochen  fast  blofs  Ammoniakgas  und  bleibt  griin; 
hierauf  bei  dunkler  Gltihhitze , neben  immer  mehr  abnehmendem  un- 
zersetzten  Ammoniakgas,  auch  zersetztes,  d.  h.  Wasserstoffgas  und 
Stickgas  in  dem  Maafsverhaltnisse  von  3:1,  und  wird  griinschwarz 
und  unschmelzbar  (zu  Stickstoff- Kalium);  sammtliches  entwickelte 
Gas,  als  Ammoniakgas  berechnet,  betragt  nicht  gauz  2/s  von  ^,em’ 
welches  bei  der  Bildung  des  Amid-Kaiiums  verschwunden  war.  Gay- 
Lussac  u.  Toward.  (3(K,nh*)  = K3N  + 2NtP).  — 2.  Mit  leicht  scbmelz- 
baren  31etalleu  erhitzt,  entwickelt  es  Stickgas  und  Ammoniakgas 
und  nur  wenig  Wasserstoffgas,  es  bleibt  eine  Kaliumlegirung , und 
etwas  von  der  schwarzen  Materie  (Stickstoff- Kalium).  Gay-Lussac 
u.  Thknard.  — 3.  In  Sauerstoffgas  geschmolzen,  verbrennt  es  unter 
glanzendem  Funkenwerfen  und  unter  Abscheidung  von  Stickgas  zu 
Kalihydrat;  auch  in  der  Luft  verbrennt  es  in  der  GlUhhitze  lebbaft. 
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Gay-Lcssac  n.  Tj^uard,  H.  Davy.  — 4.  Mit  Wasser  erhitzt  es  sich, 
oft  bis  zur  EntzUndung,  wird  zu  Kalihydrat,  und  enlwickelt,  wofern 
mau  uberschiissiges  Wasser  vermeidet,  gerade  soviel  Amraoniakgas, 
als  das  Kalium  zerstbrt  hatte,  und  nur  in  deni  Falle  Wasserstottgas, 
wena  freies  Kalium  zugegen  war.  An  der  Luft  zerfallt  es  ebenfalls 
In  Ammoniak  und  Kalihydrat.  Wdssrige  Sauren  und  Weingeist  wir- 
ken  wie  Wasser.  steinoi  wirkt  nicht  zersetzend.  Gay-Lussac  u.  Th£- 
IA&D  {Recherch.  1,  337).  H.  Davy  {Phil.  Transact.  1809,  40  u.  450). 

C.  Salpetrig saures  Kali.  — 1.  Man  gliiht  ISngere  Zelt  Salpeter, 
10st  die  Masse  in  Wasser  auf,  und  lasst  zuerst  das  unzerselzt  geblie- 
bene  salpetersaure  Kali  herauskryslallisiren,  worauf  bei  weiterem  Ab- 
dampfen  und  Erkallen  das  [6SJ  salpetrigsaure  anschiefst.  in  der  Mutter- 
Uuge  glaubte  Dkiman  ( Schcr . J.  7,  273)  Stickoxyd-Kall  auoeluneu  zu  mtissen, 
well  die  durch  Ahdampfen  derselbeti  erhaltene  undeutlich  krystailische  Salz- 
roa«se  mit  Sauren  Stickoxydgas  entwickeile;  docli  kann  dies  auch  noch  salpe- 
trigsaores  Kali  gewesen  sein;  aus  demseibeo  Grunde  halt  Hess  ( Pogg . 12, 
257)  das  salpetrigsaure  Kail  fur  Stickoxyd-Kali ; vgl.  jedoch  (4.  A.  I,  795  oben). 

— % Man  leitet  den  Dampf  der  Untersalpetersaure,  durch  Erhilzen 
der  rauchenden  Salpetersaure  enlwickelt,  Oder  die  durch  Erhitzen 
fon  Starkmehl  mit  Salpetersaure  entwickeiten  Ddrnpfe  in  Kalilauge. 
Blerbel  entsteht  zugleich  salpetersaures  Kali.  LritzSCHE  {Pogg.  49,  134).  — 
3.  Man  falit  salpeirigsaures  Blcioxyd  durch  kohlensaures  Kali,  Ber- 
zllil's , Oder  zersetzt  salpetrigsaures  Silberoxyd  durch  Chlorkalium 
(4.  a.  i,  794).  — Weifses,  krystallisches , nicht  alkalisch  reagirendes, 
zerfliefsliches  Salz. 

. D.  Salpetersaures  Kali.  — Salpeter , prismatischer  Salpeter,  Kali - 
salpeter,  Kilrum.  — Flndet  sleh  an  vielen  Orten  auf  der  Oberflache  der  Erde, 
w©  organische  Stoffe  verwest  sind , besonders  in  heifsen  Kiintaten , wie  in 
Iadien,  Sudamerika,  Spanien.  — Wegen  seiner  Bildung  s.  (4.  A.  I,  SOI); 
Kalihydrat  leuchtet  irn  Duukeln  beim  BetrOpfeln  mit  Salpetersaure.  Heinrich. 

Darsteiiung.  1.  Die  salpeterreiche  Erde  gewisser  Gegenden  Ost- 
indiens  wird  ausgelaugt  und  die  Lauge  zum  Krystailisiren  abgedanipft. 

— 2.  StickstolThaltige  organische  StofTe  beider  Reiche  werden,  uach- 
dem  sie  an  einem  dunkeln  Orte , in  Beriihrung  mit  weniger  Luft,  zu 
rerwesen  angefaugen  batten,  mit  Substanzen,  welche  Kali,  Kalk 
oder  Bitter  erde  iin  kohlensauren  Zustande  enthalten,  gemengt,  zu 
31auern,  den  Salpetenodnden , Oder  zu  abgestumpften  Pyramiden, 
den  Salpeter  her  gen,  aufgehSuft,  und  mit  Mistjauche,  Ham  u.  s.  w. 
angefeuchtet  der  Luft  ausgesetzt.  Durch  Auslaugen  dieser  Salpeter - 
erde  nach  Monaten  und  Jahren  erhSlt  man  die  robe  Salpelerlauge, 
welche  aufser  salpeiersaurem  Kali  auch  salpetersauren  Kalk  und 
Bittererde,  Chlorkalium,  Chlornatrium,  organische  Materie  u.  s.  w. 
hdlt.  Aus  dieser  wird  nach  hinreichendem  Ahdampfen  der  grdfste 
Thefl  des  Kalkes  und  der  Bittererde  durch  kohlensaures  Kali  gefallt 
(zur  Fallung  des  Kalks  dient  auch  schwefelsaures  Kali).  Man  kocht 
die  decanthirte  Fliissigkeit  bedeutend  eia,  wobei  der  grdfste  Theil 
des  Chlorkaliums  und  Chlornatriums  anschiefst,  die  man  mechanisch 
entfemt.  Die  elngekochte  Fliissigkeit  liefert  beim  Erkalten  in  den 
Krystalllslrgefdfsen  rohen  Salpeter , der  durch  nochmaliges  AuflOsen 
in  heifsem  Wasser  und  Krystailisiren  in  gel&uterten  Salpeter  ver- 
wandelt  wird.  Dieser  wird  im  Kleinen  durch  nochmalige  Krystalli- 
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sation  gereinigt.  Auch  dieser  gereinigte  Salpeter  halt  noch  Chlormetalle. 
Um  ihn  hiervon  zu  befreien,  dient  entueder  wiederholtes  Krystallisireo  uach 
der  (4.  A.  1,  15)  beschriebeneu  Weise  ; — odor  uach  Gkotk  (JV.  Br.  Arch. 
15 , 192)  Abdampfen  des  mlt  Vi 6 Salpetersaure  uud  wenig  Wasser  ange- 
feuchteten  gepulverten  Salpeters  in  einer  Porcellanschnle  unter  bestandlgem 
Umriibren  bis  zur  volligen  [69J  Trockne , und  Wiederholung  der  Arbeit  mit 
weniger  Saure,  wenu  sich  noch  Chlorgehall  zeigen  solite ; — Oder  Fallung 
durcb  salpetersaures  Silberoxvd  oder  Quecksilberoxydul,  Filtriren  uod  Fallen 
des  iiberschussig  augewaudteu  Metallsalzes  durcb  Hydrotbion. 

Der  Salpeter  ist  dimorph;  a.  gewbhnllch  1st  seiu  Xsystem  2 u. 
2gliedrig  [Fig.  54,  55,  56  u.  a.  Gestalteo).  u:u  uach  hinten  = 119°;  u : u1 
= 61°;  u oder  u‘:  t = 120y2“*  Spec.  Gew.  1,933  Wattsox,  2,058  Kopp, 
, 2,1006  Karstex.  Grofse  Krystalle  springen  beim  Erwarmen  in  der 
Hand.  — b.  Selten  krystallisirt  der  Salpeter  in  den  sturnpfen  Rhom- 
boedern  [Fig.  141)  des  salpetersauren  Natrons  (4.  A.  I,  96).  Beide  Arten 
yon  Krystalleu  sind  wasserfrei.  — Der  Salpeter  scbmilzt  unter  der 
Rothgluhhitze,  ohne  etuas  zu  verlieren,  und  gesteht  bei  dem  Er* 
kalten  unter  Zusammenziehung  zu  einer  weifsen,  undurchsichtigen, 
faserigen  Masse,  Ait  rum  tabula  turn , mineralischer  Kry  stall.  — 

In  diiuner  Schichl  auf  Glas  gesclunolzen  , gesteht  er  beim  Erkalten  io  durch- 
sichtigen  Massen,  ous  wenigeu  Krystaliindividuen  bestehend,  welche,  unter  dem 
Mikroscop  beobachtet,  beim  Hertibren  mit  einer  Nadel  (oder  auch  uach  eioigeD 
Miuuten  von  selbst)  eiue  voiu  Beruhruugspuncte  aus  sich  durcb  das  Gemeoge 
fortpflanzende  Verauderung  erleiden.  Talbot  [Phil.  Mag.  J.  12,  145).  [Wohl 
Uebergang  aus  dem  rhomboedrischen  in  das  2 u.  2gliedrige  System. J — Lllft" 

bestandig.  Schmeckt  scharf,  bitterlich,  kUhlend. 


Berechnuug.  Thomson.  Wollaston.  Longciiamp.  Wenzil. 


KO 

NO5 

47,2 

54 

46,64 

53,36 

45,66  46,668 

54,34  53,332 

46,703 

53,297 

48 

52 

K0,N05  101,2  100,00 

Bkhahd.  Cubaudau. 

100,00  100,000 

Bkrtholl.  Dalton.  Th£nahd. 

100,000 

RiCHTKfl. 

100 

Laugiir- 

KO 

48,64 

49,76 

50,24 

50,1  52,5  53 

53,4 

62 

NO* 

51,36 

49,9  47,5  47 

46,6 

38 

100,00 

100,00 

100,0  100,0  100 

100,0 

100 

Er  entwickelt  in  der  GlQhhitze  Sauerstoflgas;  anfangs  zieinlich 
rein,  spdter  mit  immer  mehr  Stickgas  verunreinigt,  wobei  er  sich 
erst  in  salpetrigsaures,  dann  in  reines  Kali  und  Kaliumhyperoxyd  ver- 

wandelt  Irdene  und  glasernc  Gefafse  werden  hierbei  zerfressen,  well  das 
Kali  die  Kieselerde  lost;  die  melsten  metallischen  durch  Oxydatioo  und  Bildung 
von  Metalioxyd -Kali;  Sllber  und  Gold  widerstehen  besser,  als  Platio.  -- 
Verpufft  in  der  Hitze  mit  Kohle  und  auderu  breunbaren  Kdrperu,  wie 
mit  Sckwefel,  Phosphor  (mlt  diesem  uach  Brugxatelli  schou  durch 
den  Schlag  mit  einem  warmen  Hammer),  Eisen,  Zink;  — oxydirt 
selbst  Silber,  Gold  und  Platin.  vgi.  (4.  a.  i,  812,  umen). 

Auf  diesen  Zersetzungen  beruheu  folgeude  Anwenduugen  des  Salpeter*: 

1.  Zur  Bereitung  von  Sauerstoflgas. 

2.  Schiefspulvtr  (6  Th.  Salpeter,  1 Schwefcl  und  1 Kohle,  oder,  genauer, 
101,2  Th.  [1  At.J  Salpeter,  16  Th.  [1  At.)  Schwefel  und  18  Th.  [3  At.)  Kohle), 
welches  sich  bei  hbherer  Temperatur,  unter  lebhafter  Feuerentwicklung  un 
Explosion,  In  Stickgas  und  kohlensaures  Gas,  welche  durch  die  Gluhhltze 
elne  bedeutende  Elasticity  erlangen , und  in  Einfach-Schwefelkalium  zerseut, 
welches  ebenfalls  Dampfgestalt  annimmt  (K0,N05  -f"  S -f  3C  = KS  + ^ •" 
3C02);  uberscbiisslge  Kohle  [70)  bleibt  dem  Schvvefelkalium  beigemengt;  dic5e 
kann  bei  Luftzutritt  zum  Theil  zu  schwefelsaurem  Kali  verbrennen. 
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(TO.  71]  Schwefligsaores  Stickoxyd-Kali. 

3.  Schmehputoer  oder  Baume’s  Schneltflufs  (3  Th.  Salpeter,  1 Schwe- 
fd , 1 Sigespine) , welches  beim  Entziinden  in  einer  damit  gefullten  Wall- 
Dus&schaie  uater  solcber  Feuerentwicklung  verbrennt,  dass  eine  klelne  darin 
befindJidie  Silber—  oder  Kupfer-Miinze  augenblicklich  geschmolzeo  wlrd. 

i KnaUpulver  (3  Th.  Salpeter,  2 Pottascbe,  1 Schwefel).  Sehr  trocken,  feln 
gffflfOgt  uod  laogsam  erhitzt.  Explodirt  mit  furchtbarem  Knalle  uod  unter 
ZerscioeUerung  starker  Gefafse.  Die  Verpuffung  erfolgt  nach  M.  Mkykh 
(J.  f/r.  Cktm.  2 , 110)  bei  104°,  sobald  alter  Schwefel  geschmolzen  1st,  ohne 
diss  eine  Entwicklung  voo  koblensaurem  Gas  vorausgioge  ; die  Wlrkung  be- 
ruht  oach  ihm  auf  der  pidtzlichen  Entwicklung  von  Stickgas  und  kohlen- 
Mnrea  Gas,  wahrend  sich  schwefeisaures  Kali  bildet,  und  es  sind  3 At. 
(308,6  Th.)  Salpeter , 2 At.  (98,4  Th.)  kohlensaures  Kail  und  5 At.  (80  Th.) 
Sdwrfel  n&thig.  3(K0,N03)  + 2(KO,CO*)  + 58=  5(K0,S03)  + 3N  -f  2C02. 
jk,  5.  Strtickkotzer.  0 Th.  Phosphor,  14  Th.  Salpeter,  16  Th.  feingepul verier 
Braoosteia  oder  Mennige,  16  Th.  arabisch  Guinnii;  das  genauere  Verfahren  s. 
bei  Bottgbk  {Ann.  Pharm.  37,  113).  Andere  Geraenge  dieser  Art  halten 
auch Schwefel,  chlorsaures  Kali,  salpetersaures  Bleloxyd,  Blelhyperoxyd  u.  s.  w. 

Der  Salpeter  ltfet  sich  in  Wasser  unter  starker  Kdlteerzeugung. 
1 midst  sich  bei  0°  in  13,32,  bei  18°  in  3,45,  bei  45°  in  1,34 
und  bei  97°  in  0,424  Th.  Wasser,  Gay-Lussac;  er  lflst  sich  bei  18° 
in  3,4  Th.  Wasser  zu  einer  FlUssigkeit  vou  1,1601  spec.  Gew., 
iifiSTEx;  er  ldst  sich  bei  18°  in  3,62  Th.  Wasser  zu  einer  Fliissig- 
kit  tod  1,151  spec.  Gew.,  Losgchamp  ; er  liist  sich  in  4 Th.  Wasser 
tod  16°,  in  V4  Th.  kochendem  und  in  100  Th.  Weingeist.  Riffault. 
Gegenwart  von  salpetersaurem  Kalk  oder  von  Kochsalz  in  Wasser 
macht  den  Salpeter  in  grofserer  Menge  darin  ldslich.  Lemery,  Vau- 
9UILW,  LongCHAMP  {Ann.  Chim.  Phys.  9,  5). 

Gepulverter  Salpeter  absorblrt  in  der  KUlte  die  Ddmpfe  der 
wasserfreien  SchwefelsSure  reichlich  und  verwandelt  sich  in  eine 
zuerst  schmierige,  dann  erhfirtende  Masse.  Diese  entwickelt  beim 
Erhitzen , so  wie  auch  bei  lftngerem  Aufbewahren  saipetrige  Dampfe. 
H.  Kose  {Pogg.  38,  122). 

E.  Boron  - Stickstoff  - Kalium  T — Durch  lstundlges  Weifsgltihen  vou 
1 T*1-  (2  At.)  verglaster  Boraxsaure  mit  20  Th.  (3  At.)  trocknem  Cyankalium 
ia  terscblossenen  Kohlentiegel  erhalt  man  eine  welfse , porose , sprode,  un- 
«hmelzbare  Masse,  in  Wasser  und  wassrigen  Sauren  und  Alkalien  selbst 
b?im  Kocben  nicht  loslich,  in  der  Gliihhltze  weder  durch  Chlorgas,  noch  durch 
Eilluoi  und  andere  Metalle  zersetzbar , aber  beim  Erhitzen  mit  Wasserdampf 
°*er  Kalihydrat  reichlich  Amnioniak  entwickelnd , und  mit  schmelzendem 
cbior-  oder  salpeter- saurem  Kali  verpuffend.  2B03  -f-  3K,NC2  = K3N3B2  -f- 
6C0.  Balmain  {Phil.  Mag.  J.  21,  270).  fDieselbe  Verbindung  wlrd  erbalten, 
wton  man  ein  Gemenge  von  wasserfreient  Blutlaugensalz  und  Borax  gliiht; 
>»ch  dem  Auslaugen  der  lOslichcn  Bestandtheile  den  Huckstand  mit  Salpeter 
achinelzt  und  zuletzt  mit  Wasser  auswSscht.  Wohler  {Berzelius.  Lehrb. 

3,  i«TTfc(i 

F.  Sch icefligsaures  Stickoxyd-Kali . — 1.  Wassriges  Kali 
absorbirt  vollstandig  ein  Gemenge  von  2 Maafs  Stickoxydgas  und 
I M.  schwefligsaurem  Gas.  — 2.  Man  leitet  durch  wHssriges  schwef- 
ugsaures  Kali,  welches  mit  Kali  versetzt  ist,  im  Woulfe’schen  Appa- 
Jte  Stickoxydgas.  — Farblose,  [71J  unregelmafsig  Gseitige  Saulen, 
deuen  des  Salpeters  Shnlich;  geruchlos,  schwach  bitter,  neutral.  — 
Bleibt  bei  1153  unverMndert ; zersetzt  sich  bei  130°  iu  Stickoxydgas 

schwefligsaures  Kali.  Alle  Sduren,  selbst  die  schwdchsten,  so 

Platinschwamm,  Silberoxyd,  salzsaurer  Baryt,  schwefeisaures 
“anganoxydul , Kupferoxyd  oder  Zinkoxyd  und  Bleizucker,  zersetzen 
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das  Kalisalz,  jedoch  langsamer  als  das  Ammoniaksalz , in  20  Proc. 
Stickoxydulgas  und  80  Proc.  schwefelsaures  Kali.  — Es  Hist  sich 
sehr  leicht  in  Wasser,  und  zersetzt  sich  in  der  LOsung  selbst  beim 
Erhitzen  nur  wenig ; lOst  sich  nicht  in  Weiugeist.  Pelouze  (Ann. 
Cliim.  Phys.  CO,  160). 


Krystallisirt. 

KO  47,2  43,22 

NO2  30  27,47 

SO2  32  29,31 

KO,N02,SO2  109,2  100,00 

G.  Pyrophosphorsaures  Kali*  Ammoniak.  — Man  sattigt  ein- 
fach  pyrophosphorsaures  Kali  mit  Ammoniak  und  verdunstet  die 
LOsung  liber  einem  Gemisch  von  gebranntem  Kalk  und  Salmiak. 
Weifses  zerfliefsliches  Salz.  Seiue  Losung  reagirt  alkaliscli  und  ent- 
wickelt  beim  Kochen  Ammoniak,  iudem  es  sich  in  eiufach-pyrophosphor- 
saures  Salz  verwandelt.  Salpetersaures  Silberoxyd  gibt  einen  weifsen 
Niederschlag ; die  darUber  steheude  FlUssigkeit  reagirt  sauer. 


Berechnung. 

Schwabziniim* 

2 KO 

94,4 

33,56 

33,65 

NH3 

17,0 

6,04 

6,61 

2 PO* 

142,8 

50,80 

50,41 

3 HO 

27,0 

9,60 

9,33 

2 K0,P05  4- NH'0,H0,P05  + Aq.  281,2  100,00  100,00  W-l 

H.  Schwefelsaures  Kali- Ammoniak.  — Schuppige,  glanzende, 
bittere,  luftbestandige  Krystalle,  welche  im  Feuer  einfach-schwefei* 
saures  Kali  lassen.  Link  ( creii  Ann.  1796 , 1 , 29). 


Kallum  und  Kalium. 

A.  Zweifach- schwefelsaures  Kali  mit  zweifach  - iodsaurein 
Kali.  K0,2S03  + K0,2J05.  — Die  Mutterlauge  des  dreifach-iod- 
sauren  Kali's  (ii,  48)  liefert  diese  Verbindung  bei  weiterem  AD- 
dampfen  in  durchsichligen  Krystallen,  welche  46,8  Proc.  Iod  haite  , 
und  beim  Gltihen  unter  Entwicklung  von  Sauerstolfgas  und  loddami 
18,36  Proc.  einfach  - schwefelsaures  Kali  lassen.  Ihre  Kdsuug 
Wasser,  freiwillig  verdunstend,  18sst  zweifach  - iodsaures  Kali  ao- 
schiefsen , wdhrend  zweifach-schwefelsaures  in  der  Mutterlauge  biei 

SerULLAS  {Ann.  Chim.  Phys.  43,  117).  der 

B.  Chlor kalium  mit  kohlensaurem  Kali  zu  gleichen  Atoraen 
Weingeistlampe  erhitzt,  schmilzt  zu  einer  durcbsichtigen  dtinnen  F,u**,gr ejm' 
beim  Erkalten  zu  einer  weifsen  Masse  von  bliittrigem  Gefiige  erstarrendi » 
Gluhen  mit  Boraxsaure  blofs  Kohlensaure,  kein  Phosgen  entwlckelnd.  uobb 

neb  ( Poyy.  55 , 240).  . , AtonteP 

C.  Chlor  kalium  mit  einfach  - schwefelsaurem  Kali  zu  gleichen  a 

schmilzt  sehr  leicht  zu  einer  durchsichtigen  Kliissigkeit,  welche  helm  efcrt. 
eine  homogene,  durchscheinende , bald  strahlige,  bald  kOrnlge  Masse 
Dobshkinkr.  m cat- 

D.  Chlor  kalium  mit  zweifach  - iodsaurein  Kali.  — 1-  *an  . 
tigt  wassriges  Dreifach  - Chloriod  uicht  vdllig  mit  atzendem  oj*er 
lensaurem  Kali  und  lasst  die  LOsung  freiwillig  verdunsten.  SERt^ 
Viellcicht  so:  (KO  4-  4JC13  4-  10 HO  = KO,2JO*  4-  2JC1  4*  10HCI). 
satz  von  Kali  zuiu  Chloriod  bewirkt  Fallung  von  iod,  welches  sich  jedocu 
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wiener  lost , als  die  Flussigkeit  noch  sauer  1st,  und  wofern  man  sie  sauer  lasst, 
krysullisirt  £723  die  reine  Verbindung , der  sich  jedoch  bei  grSfserer  Concen- 
tration der  LGsung  etwas  Chlorlod-Chlorkallum  beimengt ; war  der  LOsung  Salz- 
saure  beigeftigt , so  schlefst  blofs  diese  Verbindung  an.  Filhol.  — 2.  Man 

erwSrmt  Salzsaure  mit  einfach - iodsaurem  Kali.  Serullas.  (2(ko,jo5) 

-f  BCl  = KCl  K0,2J05  -f-  HO).  — Die  Salzsaure  muss  mit  der  12fachen  Was- 
sermenge  verdtinnt  sein , dann  entwickelt  sie  keiu  Ctilor  und  bildet  kein  Chlor- 
iod- Ghlorkalium.  Filhol.  — Bcim  Abdampfen  einer  Losung  von  Chlorkaliuui 
uod  zweifach  - iodsaurem  Kali  schiefst  letzteres  Saiz  ftir  sich  an;  es  muss  frele 
Salzsaure  vorhanden  sein,  wenn  sich  die  Verbindung  biiden  soli.  Skkuli.as. 

Wasserhelie  gliiuzende  Sauleu  und  langlick  4seitige  Tafeln  mit 
abgestumpften  Endkauten ; Lackmus  rtf  thend. 

Berecbnung  nach  Serullas. 

KCl  74,6  16,44 

KO,2JO*  379,2  83,56 

KCl  + K0,2J05  453,8  100,00 

\00  Tb.  Salz  halten  54,2  Iod  und  7,396  Chlor.  Skrui.las. 

Die  Krystalle  verwlttern  an  der  Luft.  Das  Salz  ldsst  beim  GUIhen 
66  Proc.  Iodkalium,  dem  wenig  Chlorkaliuiu  beigemiscbt  ist.  Es  10'st 

sicb  in  19  Th.  Wasser  von  15°.  Serullas  (Ann.  Ckim.  Phys.  43,  121). 
Da  das  Salz  au  kalten  Weingetst  das  Chlorkalium  abtrltt,  so  ist  es  vieUeicht  blofs 
ein  Uemenge.  Filhoi.  (J.  Phann.  25,  506). 

* 

Fernere  Verbindungen  des  Kaliums. 

Mit  mehreren  Metallen,  wie  mit  Natrium,  Arsen,  Antimon,  Tellur, 
Wismuth,  Zink,  Zinn,  Blei,  Eisen,  Quecksilber  und  Platiu.  Diese  Ver- 
bindungen werden  theils  auf  galvanischem  Wege  erhalten,  theils  durch 
unmitteibares  Zusammenbringen  des  Kaliums  mit  diesen  Metallen  oder 
Ihren  Oxyden,  theils  durch  GHihen  des  mit  Koble  gemengten  kohlen- 
sauren  Kali’s  (z.  B.  der  Weinsteinkokle)  mit  den  fein  vertbeilteu  Metal- 
len. VaUQUELIK  (yfnn.  Chim.  Phys.  7 , 32 ; auch  N.  Tr.  3 ,1, 2S2) ; SERULLAS 
[j.  Pharm.  6,  571 ; / . Phys.  91, 123 ; 93, 115).  — Das  Kaliuni  in  den  meisten 
dieser  Legirungen  oxydirt  sich  schnell  durch  den  Sauerstoff  der  Luft  nnd 
des  Wassers ; raehrere  zeigen  dabei  auf  Quecksilber , welches  mit  einer 
diinnen  Lage  Wasser  bedeckt  ist,  eine  bestandigc  drehende  Bewegung, 
bis  das  Kalium  oxydirt  ist  (i,  348). 
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T 4 

ZWEITES  CAPITEL. 

NATRIUM. 


Natremmeiall , Natronium , Sodium , Sodium. 

Geschichte.  Aus  dem  friiher  mlt  deni  Kali  verwechselten  Natron,  dessen 
Verschiedenheit  1736  Dukamkl.  darthat , und  Marggraf  1758  bestatlgte,  stellte 
H.  Davy  1807  zuerst  das  Metall  dar. 

Vorkommen.  Als  Chlornatrium  ini  Steinsalz , 1m  Meerwasser  , In  den  Salz- 
soolen,  vielen  Mineralwassern  und  Quellwassern ; selten  als  kohlensaures,  borax- 
saures  und  schwefelsaures  Natron  thells  in  Quellen,  Seen  u.  s.  w. , thetls  in  fester 
Gestalt;  reichlich  als  salpetersaures  Natron;  ferner  im  Glauberit;  im  Gay-Lussit; 
im  Kryolith;  in  Verbindung  mit  Kieselerde  und  andern  Erden  im  Chabasit,  Anal- 
elm,  Natrolith  , Thomsonit,  Eudiallt , Alblt,  Natron  - Spodumen , Labrador , Ne- 
pbelin  , Hauyn,  Sodalith,  Brewicit,  Cancrinlt  und  Achmlt,  in  sehr  kleinerMenge 
auch  im  Bol,  Pechstein,  Birastein,  Obsidian,  Ittnerit  und  Pinit;  auch  finden  slch 
Spuren  von  Natronsalzeu  in  der  Steinkohie , In  alien  Arten  von  Kalkstein  und 
Dolomit,  im  Talk,  Asbest,  Smaragd , Braunstein,  Rotheisenstein , Wasserblei 
und  Grausplefsglanzerz , Kuhlmann  {Ann.  Pharrn.  41 , 220),  A.  Vogkl  (/.  pr. 
Chem.  25  , 230);  — im  Pflanzenreicbe  als  schwefelsaures,  bydriodsaures,  salz- 
saures  und  pflanzensaures  Natron  vorztigiich  in  den  See-  und  Strand  - Gewach- 
sen;  — im  Thierreiche  als  kohlensaures,  phosphorsaures , schwefelsaures,  salz- 
saures  und  organisebsaures  Natron. 

Darsteiiung.  Wie  die  des  Kaliums.  1.  Durch  Elektricitfit.  Die  Zer- 
setzung  des  Natronbydrats  erfolgt  sebwieriger,  als  die  des  Kalihydrats.  H.  Davy* 

— 2.  Aus  Natronkydrat  und  Eisen  in  der  WeifsglUbhitze.  — Wegen  der 

geringeren  Fliichtigkeit  des  Natriums  wenden  Gay-Lussac  u.  Thkkakd  {Re- 
cherch.  1,  97)  bel  ihrem  Verfahren  Natronhydrat  an,  dem  ganz  wenig  Kalihydrat 
beigemischt  1st,  und  entfernen  das  Kallum  aus  dem  erhaltenen  Metallgemlscb, 
indem  sie  es  In  dunnen  Platten  in  nicht  ganz  verschlossenen  Flaschen  unter 
Stelnol  aufbewabren , wo  slcb  das  Kallum  zuerst  oxydirt.  — 3.  AUS  kobleD-  i 

saureni  Natron  und  Koble  in  der  Quecksilberflasche.  Die  Bereitung  geiingt 
noch  lelchter  als  die  des  Kaliums.  — Da  schwefelsaures  Natron,  weun  es  dem 
kohlensauren  beigemischt  1st,  zu  Schwefelnatrlum  reducirt  wird , welches  die 
elserne  Flasche  augreift , so  1st  reines  kohlensaures  Natron  nOthlg , wle  es  durch 
Gltihen  von  essigsaurem  erhalten  wird.  Bei  zu  wenig  Kohle  schmilzt  die  Masse, 
spritzt  ins  Rohr  und  verstopft  es.  1 tt  trocknes  kohlensaures  Natron  felngerie- 
ben  , mit  '/♦  ^ feinem  Kohleopulver  innig  gemengt,  dann  noch  mit  Va  tb  grobem 
Kohlenpulver,  llefert  4*/a  Unze  Natrium  neben  sehr  wenig  schwarzer  Masse,  uod 
verstopft  das  Rohr  fast  gar  nicht.  SchAdi.kh  {Ann.  Pharm.  20,  2).  — Auch 
kann  man  66  Inzen  krystalllsirtes  kohlensaures  Natron  mlt  6 Unzen  feinem  Koh- 
lenpulver  unter  deifsigeiii  Umrtihren  im  eisernen  Kessel  bis  zur  Trockne  erhitzeo, 
und  der  staubigen  Masse  12  linzen  grobes  Kohlenpulver  zuftigen.  Gm. 

Um  die  Natrlumkugeln  zu  vereiulgen,  bindet  sie  SchAdlkr  In  starke,  nicht 
zu  feine  Leinwaud,  erhitzt  sie  im  Steinol  bis  zum  Kochen  desselben,  und  druckt 
das  Natrium  aus  , welches  dann  zusammenfliefst. 

Eigenschaften.  Silbcrweifs,  stark  gianzend.  Spec.  Gewicht  0,9348 
H.  Davy,  0,97223  bei  15°  Gay-Lussac  u.  Thenard.-  [74]  Krystallisirt  in 
Wtirfeln,  Schadler;  frisch  durebsebnittenes  Natrium,  m Terpenthiniil 
gebracht , zeigt  auf  der  SchnittflSche  krystallische  Zeicbnung,  BCttger. 

— Bei  — 20°  ziemlicb  bart;  bei  0°  sebr  debnbar;  bei  gewfihnlicher 
Temperatur  von  Wacbsconsistenz;  bei  50°  weich;  bei  90°  vollkommen 
flUssig.  Verdampft  nach  H.  Davy,  so  wie  nacb  Gay-Lussac  u.  The*ard 
schwieriger  als  Kalium,  nacb  Mitscukeuch  ( pogg . 29, 230)  etwas  leichter; 
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die  Dimpfe  sind  farblos.  — Leitet  sebr  gut  die  Klektricit&t  und  Warrae. 
H.  Davy. 


Verbindungen  des  Natriums. 

Natrium  und  Sauerstoff. 

A.  Natritmsuboxyd. 

Wird  wie  das  Kaliumsuboxyd  erhallen.  — Dunkelgraue,  H.  Davy> 
weifsgraue,  Gay-Lissac  u.  Thbkard,  nicht  metallglauzende , brUchige 
Masse.  — Brennbarer  als  Natrium.  Das  YVasser  zersetzend. 

H.  Natron.  NaO. 

Natriumoxyd , Miner  alalkali , mineralisches  Laugensafz , Nat  rum , Soda, 
Sonde , Natrum  , Soda. 

BUdung.  1.  Beim  Verbrennen  des  Natriums  in  trockncr  Luft,  oder 
Sauerstoffgas  bei  sehr  erhdhter  Temperatur.  H.  Davy.  Das  Natrium  be- 

darf  zum  raschen  Verbrennen  elner  viel  starkerern  Erhltzung,  als  das  Kalium, 
rerbrennt  aber  alsdann  wle  dieses  mit  weifsem  Licht  und  Funkenspriihen.  II.  Davy. 
Jo  ganz  trockner  Luft  oiydlrt  es  sich  nicht  bei  gewahnlicher  Temperatur.  Bons- 
dobff  c Pogg.  41,296).  — 2.  In  Wasser  ldst  es  sich  bei  abgehaltener 
Luft  rasch  als  Natron  unter  lebhafter  Entwicklung  von  Wdrme  und 
Wasserstoffgas.  An  der  Luft  oxydirt  es  sich  alliuaiig  durch  Zersetzung 
eines  Theils  ihres  Wassers  und  Aufnalime  des  andern  zu  Natronhydrat, 
welches  das  Ubrige  Natrium  als  eine  Rinde  umgibt.  Auf  Wasser  bei 
Luftzutritt  geworfen,  schwimmt  es  als  eine  silberglBnzende,  geschmol- 
zene,  imraer  mehr  abnehmende  Kugel  unter  bestandigem,  durch  die 
Wasserstoffgasentwicklung  veranlassten , Zischen  hin  und  her,  bis  es 

Sich  als  Natron  geldst  hat.  — Das  Natrium  scheint  bei  der  Zersetzung  des 
Wassers  weniger  Warme  zu  entwickeln,  oder  zur  Entziinriung  einer  hdberen 
Temperatur  zu  bedtirfen,  als  das  Kalium,  und  die  abkiihlende  Wlrkung  der 
Wassermasse  bindert  die  Stelgerung  der  Temperatur  bis  zum  Verbrennungs- 
puncte.  — Das  Natrium  entziindet  sich  nicht  auf  feucbtem  MetalJ,  schwlerig 
anf  feucbtem  Glas,  leicht  auf  feucbtem  Papier  oder  Holz,  noch  ieichter  auf 
feuchter  Kohle  und  auf  dicker  Gummlibsung.  II.  Davy,  Ducatki,  (5///.  amer. 
J.  25,  90),  Srrcllas  {Ann.  Chim.  Phgs.  40  , 329).  Je  weniger  die  Unter- 
lage  WSrme  ableltet,  deato  Ieichter  erfolgt  die  Entzundung.  — Auf  heifsem 
Wasser  spruht  das  Natrium  Funken,  von  losgerissenem,  sich  in  der  (75)  Luft 
entzundenden  Natrium  herriihrend.  H.  Davy.  Es  entziindet  sich  auf  Wasser 
uber  40°,  und  brennt  mit  iebhafterer  Fiamme,  als  Kalium.  Balcblls  {J. 
Chim.  med.  3,  21).  — Es  entziindet  sich  bei  gewOhnlicher  Temperatur  auf 
concentrlrter  phosphorlger,  Phosphor-,  schwefllger,  Schwefel-  (VitriolDl  fiir 
sich,  oder  mit  hOchstens  der  6fachen  Wassermenge),  FIuss-,  Untersalpeter-, 
Saipeter-  und  Arsen -Saure,  wobel  Immer  uur  das  Wasser  zersetzt  zu  werden 
scheint;  auf  cone.  Salz-,  Klee  - oder  Esslg-Saure  entziindet  es  sich  nicht.  Gay- 
Lussac  u.  Tiiknahd.  — Schlagt  man  auf  die  Natrlumkugel,  wahrend  sie  sich 
geschmolzen  auf  dem  Wasser  umhertreibt,  flach  mit  einer  Spatel,  so  erfolgt  Knall, 
Herausschleudern  des  Wassers  und  bisweilen  Zerschmetterung  der  Schale,  Wag- 
ner; well  das  durch  den  Schlag  in  feinen  Kugeln  durchs  Wasser  zerstreute  Na- 
trium viel  Wasserstoffgas  auf  elnmal  entwickelt,  Coukhbk  {J.  Pharm.  19,224). — 

3.  Das  Natrium  zersetzt,  gleich  dem  Kalium,  gewbhnlich  aber  erst  bei 
etwas  htfherer  Temperatur , und  unter  geringerer  Feuerentwicklung: 
Kohlensaure  und  Kohlenoxyd,  Boraxsaure,  Phosphorsdure , Untersal- 
petersaure  (nicht  Salpetergas) , arsenige,  Arseu-,  Chrom-,  MolybdSn- 
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and  Scheel-S8are;  ferner  die  Oxyde  der  schweren  Metalle,  namentlich: 
Chrom- , Mangan- , Kobalt- , Antimon- , Wismuth- , Zink- , Zinn- , Biel-, 
Eisen- , Nickel- , Kupfer- , Quecksilber  - ? Silber  - und  Platin  - Oxyd ; nur 
beim  Chrom  und  Mangan  wurde  das  schwere  Metall  nicbt  deutlich  redu- 
cirt;  — endlich  zersetzt  es  auch  die  kohlensauren,  schwefelsauren,  sal- 
petersauren  u.  s.  w.  Salze,  und  desoxydirt  dabei  nicht  blofs  die  Saure, 
sondern  auch  die  Basis,  wenn  diese  ein  schweres  Metalloxyd  ist.  Gay- 
Lussac  u.  Thenard. 

Darsteiiung.  Durch  Verbrennen  des  Natriums  bei  hoher  Tempera- 
tur;  oder  nach  den  beim  Kali  angezeigten  Weisen. 

Eigenschaften.  Graue  Masse,  von  muschligem  Bruche;  erst  in 
starker  Rothgluhhitze  schmelzend , nur  schwierig  verflilchtigbar ; nicht 
die  Elektricitat  leitend.  H.  Davy.  Das  durch  Erhitzen  von  Natronhydrat 
mit  Natrium  erhaltene  zeigt  ungefahr  2,805  spec.  Gew.  Kabstbn.  Wirkt 
gleich  dem  Kali  auf  Pflanzenfarben  und  orgauische  StoiTe,  Stzt  jedoch 
etwas  weniger  heftig. 

Gay-Lussac  u. 

Berechnung.  Berzelius.  H.  Davy.  Tuenard. 

Na  23,2  74,36  74,3383  74,6  74,7 

0 8 25,64  25,6617  25,4  25,3 

NaO  31,2  100,00  100,0000  100,0  100,0 

(NaO  = 290,9  -f  100  =c  390,9.  Berzelius.) 

Zersetzungeti'  Wie  beim  Kali. 

verbindungen.  a.  Mit  Wasser: 

a.  Natronhydrat.  — Natron- Aet%stein.  — Natron,  mit  wenig 
Wasser  zusammengebracht , vvird  unter  heftiger  Erhitzung  zu  Hydrat. 
— Bereitung.  Aehnlich  wie  bei  Kali:  1.  Aus  kohlensaurem  Natron  und 
Kalk.  Zu  der  kochenden  Losuug  von  3 Th.  krystaUisirleiu  kohlen- 
sauren  Natron  in  15  Th.  oder  mehr  Wasser  fUgt  man  allm&lig  den 
durch  LOschen  [76]  von  1 Th.  Kalk  mit  3 Th.  Wasser  erhaltenen  Brei, 
kocht  eiuige  Zeit  und  verfdhrt,  wie  beim  Kali.  Das  Natron  tritt  seine 
Kohlensaure  leichter  an  den  Kalk  ab,  als  das  Kail.  — ■ Auch  bier  lasst  sick  die 
Reinigung  durch  Weingeist  vornebmen.  — 2.  Man  fallt  schwefelsaures  Na- 
tron durcll  Barytwasser.  Uebrigens  verfabrt  man,  wie  beim  Kalibydrat.  — 
Auch  die  Priifung  auf  Reinbeit  ist  dieselbe. 

Weifse,  undurchsichtige,  sprbde  Masse,  von  faserigem  GefUge. 
Spec.  Gewicht  2,00  Dalton.  — Schmilzt  unter  der  Rothgliihhitze,  ver- 
fliichtigt  sich  in  dicser,  doch  schwieriger,  als  Kalihydrat.  Natronhydrat 
an  Platindralh  farbt  die  LOthrohrflamme  lebhaft  gelb,  auch  wenn  ihm  viel  Kali 
beigemischt  1st.  Seine  Losung  wlrd  nicht  gefalit  durch  Ueberchlorsaure,  schwe- 
felsaure  Alaunerde  und  Chlorplatin,  und  wofern  sie  nicht  zu  concentrirt  1st,  auch 
nicht  durch  Kohlensticksaure  und  Welnsaure. 

Gay-Lussac  u. 

Berechnung.  Berard.  H.  Davy.  Thknard.  Darcit. 

NaO  31,2  77,61  81,14  77,8  76,11  bis  73,85  72 

HO  9 2239  1B^S6  223  23,89  „ 26,15  28_ 

NaO, HO  403  100,00  100,00  100,0 ' 100,00  bis  100,00  100 

f$.  Krystatlisirtes  Natron.  — Das  Natron  schlefst  nur  bei  star- 
ker Kaite  ans  seiner  wSssrigen  AufUlsung  in  farblosen,  4seitlgen,  leicbt 
schmelzbaren  Tafeln  an. 
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y.  Wdssriges  N (it von.  — Liquides  Natron,  Natrunlttuge , Arlzlauge, 

S€ifmi«kriauge.  — Natron,  Natronhydrat  undNalronkrystallezerfliefsen 
an  derLuft,  bis  sie  kohlensauer  werden.  Die  beiden  erstern  losen  sich 
unler  Erhitzung,  die  Krystalle  uuter  Warmeabsorption  in  Wasser  auf. 
— Das  wassrige  Natron  wird  wie  das  w8ssrigc  Kali  erhalten.  — Farb- 
iose,  atzende  Flussigkeit.  Fine  bei  gewohnlicher  Temperatur  gesbttigte 
.tufliisung  zeigt  nach  Damon  ein  spec.  Gcw.  von  1,500,  siedet  bei  130° 
UDd  entbait  36,8  Proceilt  Natron.  10()  TU.  Wasser  losen  bei  16°  GO, 53  Hydrat 
oder 41,43  trocknes  Natron;  bei  32°  72,91  Hydrat  oder  45,72  Natron;  bei  55°  100 
Hjdrat  oder  63,53  Natron ; bei  70°  116,75  Hydrat  oder  71, 9b  Natron , und  bei  80° 
127,02  Hydrat  oder  78,3  Natron.  Osann. 


Gehalt  der  Natronlauge  an  Natron  bei  15°,  nach  TCnnkrmann  (N.  Tr.  18,  2,  11). 


Sp.  Gw.  Proc. 

1,4285  30,220 
14193  29,616 
14101  29,011 
1,4011  28,407 
13923  27,802 
27,200 
13751  26,594 
13668  25,989 
13586  25,385 
13505  24,780 
13426  24,176 
13349  23,572 
13273  22,967 


Sp.  Gw.  Proc. 

1,3198  22,363 
13143  21,894 
1,3125  21,758 
1,3053  21,154 
1,2982  20,550 
1,2912  19,945 
1,2843  19,341 
1,2775  18,730 
1,2708  18,132 
1,2642  17,528 
1,2578  16,923 
1,2515  16,319 
1,2453  15,714 


Sp.  Gw.  Proc. 

1,2392  15,110 
1,2280  14,506 
1,2178  13,901 
1,2058  13,297 
1,1948  12,692 
1,1841  12,088 
1,1734  11,484 
1,1630  10,879 
1,1528  10,275 
1,1428  9,670 

1,1330  9,066 

1,1233  8,462 

1,1137  7,857 


Sp.  Gw.  Proc. 

1,1042  7,253 
1,0948  6,648 
1,0955  6,044 
1,0764  5,440 
1,0675  4,835 
1,0587  4,231 
1,0500  3,626 
1,0414  3,022 
1,0330  2,418 
1,0246  1,813 
1,0163  1,209 
1,0081  0,604 
1,0040  0,302 


Richters  Tabelle  ( Stochiumetrie  3, 332);  Dalton’s  ( Elemente  2, 315). 


("']  b.  Mit  den  Sauren  zu  Nalronsalzen.  Die  Afiinitat  des  Natrons 
iu  alien  Sauren  slebt  der  des  Kali’s  etwas  nach.  Die  Natronsalze  sind 
farblos,  wenn  die  SSure  nicht  gefSrbt  ist;  sie  sind  meistens  feuer- 

bestandig.  An  den  Plalindralit  befestigt,  farben  sie  die  LSthrohrflamnie  stark 
grlb;  Zusatz  von  Kalisalz,  selbst  wenn  es  das  20  bis  30fache  betragt,  hebt  diese 
gdbe  Farbung  nicht  auf,  sondern  schwacbt  sie  nur.  Auch  die  FJamine  des  damit 
triitzten  Weingeistes  farben  sie  geib.  _ Die  Natronsalze  haben  viel  mehr 

pigling,  Krystallwasser  in  grofser  Menge  aufzunehmen  und  damit  ver- 
witternde  Salze  zu  bilden , als  die  entsprechenden  Kalisalze.  schwefei- 
Mures  Natron  und  schwefelsaures  Kali.  — Fast  alle  Natronsalze  Ibsen  sich 
leicbt  in  Wasser.  Die  LGsung  wird  nicht  gefallt  durch  Ueberchlorsaure, 
schwefeisaure  Alaunerde,  Chlorplatin,  und,  bei  hinreichender  VerdUn- 
oung,  anch  nicht  durch  WeinsUure  und  Kohlenstickstiure.  Mit  Kiesel- 

fcsaure  geben  sie  eincn  gallertartigen  Niederschlag.  Dies'er,  unter  dem 
Mlkroskop  betrachtet,  besteht  aus  Gseitigen  Krystallen,  wiihrend  der  Nleder- 
schiag  der  Kalisalze  gallertartig , auiorph  erscheiut.  Hartixg  (J.  pr.  Chem.  22, 

^ — Das  Natron  bildet  yorziiglich  mit  den  beim  Kali  genannten  Salz- 
hasen  Doppelsalze. 

c.  Mit  den  Erden  geht  das  Natron  ahnliche  Verbindungen  ein,  wie 
•las  Kali.  — d.  Dessgleichen  mit  den  beim  Kali  genannten  schweren 
^talloxyden.  — e.  Dessgleichen  mit  verschiedcnen  organischen  Stoifen. 


C.  Natriumhyperoxyd. 

Biidung.  1.  Beim  Verbrennen  des  Natriums  in  trockner  Luft 
°der  in  Sauerstoffgas,  bei  nicht  zu  starker,  von  aufsen  angebrach- 
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ter,  Hitze,  auf  einem  mit  Kochsalz  Uberschmolzenen  PI  a tin  - oder 
Silber-Blech.  — 2.  Beim  GlUhen  des  Natrons  Oder  Natronhydrats  in 
Beriihrung  mit  Luft  oder  Sauerstoffgas , oder  beim  GlUhen  des  sal- 
petersauren  Natrons. 

Eigenschaften.  Schmutzig  grtinlichgelber  KSrper,  weniger  schmelz- 
bar,  als  das  Natronliydrat  und  das  Kaliumhyperoxyd ; die  Elektricitat 
nicht  leitend. 

Bel  der  Verhrennung  des  Natriums  zu  Hyperoxyd  nimmt  es  nach  H.  Davy 
lVa  At.,  nach  Gay-Lussac  und  Thk.vaiid  noch  etwas  mehr  Sauerstoff  auf; 
Millon  (/.  pr.  Chem.  lb,  293)  nimmt  2 At.  Sauerstoff  im  Hyperoxyd  an. 

Bel  der  grofsen  Analogic  zwischen  Kalium  und  Natrium  1st  zu  vermuthen, 
dass  das  reine  Natrlumhyperoxyd  3 At.  Sauerstoff  hSlt,  bis  jetzt  aber  nur  mit 
Natron  gemeogt  erhalten  wurde. 

Zersetzungen.  Durch  Wasser  in  Sauerstoffgas  und  Natron- 
aufldsung  durch  kohlensaures  Gas,  worin  es  stark  erhitzt  wird,  in 
Sauerstoffgas  und  kohlensaures  Natron.  — 2.  Durch  starkes  Erhitzen 
mit  Kohle  oder  Zina  ohne  Feuerentwicklung;  durch  Erhitzen  mit 
Phorphor  oder  mit  schwefligsaurem  Gase  unter  heftiger  Feuerent- 
wicklung, und  zwar  178]  hier  zu  Schwefel natrium  und  zu  schwefel- 
saurem  Natron.  Gay-Lussac  u.  Thenard. 

Natrium  und  Kohlenstoff. 

Kohlensaures  Natron . 

a.  Einfach.  — Bkrthollkts  basisch -kohlensaures  Natron,  Soda , 
mildes  Mineralalkali , Alkali  miner  ale  fixum.  — Findet  slch  in  den  Natron- 
seen  von  Aegypten , Ungaro  , wo  es  auch  aus  der  Erde  auswittert,  u.  s.  w.; 
wittert  ha u fig  aus  Mauern  aus.  Das  an  den  Manern  der  Stiidte  Flanderns 
auswltternde  Salz  1st  kohlensaures  uud  schwefelsaures  Natron  und  ruhrt  tbells 
von  den  Natronsalzen  im  Kalksteln  her,  aus  welchem  der  Mflrtel  bereitet 
wurde,  theils  vom  Natron  in  den  Steinkohlen , mit  welchen  dleser  Kalksteln 
gebraont  wurde.  Kuhlmakn  ( Ann . Pharm.  38,  42).  Aus  Mauern  in  Baiern 
wittert  schwefelsaures  uud  wenig  kohlensaures  Natron  aus.  A.  Vogki,  ( J . pr. 
Chem.  25,  230).  ' 

Darstelhmg.  1.  Durch  unmlttelbares  Elnsammeln.  In  Aegypten,  in 
der  Wiiste  Thaiat  im  westllcben  Delta  fullt  slch  ein  4 Stunden  langer  und 
1/4  Stunde  brelter  Graben  wahreod  der  Wloterinonate  6 Fufs  hoch  mit  violet- 
tem  Wasser,  bei  dessen  Verdunsten  kohlensaures  Natron  bleibt,  welches  mit 
Eisenstangeu  losgemacbt  wird.  Es  hiSIt  aufser  Sand  36  Procent  Kochsalz  und 
10  Proc.  schwefelsaures  Natron  belgemischt,  aber  nach  der  Relnlgung,  die  in 
neuerer  Zelt  damlt  vorgenommen  wird , blofs  10  Proc.  Sand , 4 Kocbsalz  und 
1 schwefelsaures  Natron.  Das  kohlensaure  Natron  halt  etwas  mehr  als  1,  aber 
nicht  V/2  At.  Kohlensaure.  Poutkt  ( J . Chtm.  mexl.  6,  197).  — In  Ungaro, 
bel  Shegedin  In  Kteln-Cumanien,  wittert  das  kohlensaure  Natron  aus  der  Erde 
aus;  man  kehrt  es  vor  Sonnenaufgang  zusammen,  zieht  das  graue  Pulver  mit 
Wasser  aus , dampft  dieses  ab  , und  gltiht  den  Rtickstand  zur  ZerstOrung  der 
organischen  Theiie.  Die  Masse  halt  schwefelsaures  Natron  und  Kochsalz  bei- 
gemischt.  A.  Wrrnkr  (J.  pr.  Chem.  13,  126).  — 2.  Natiirliche  Soda. 

Bar  Hit  in  Spanien , Blanquette  bel  Algueinortes  und  Frontignan,  Salicor  bel 
Narbonoe,  Varec  in  der  Bretagne  und  Normandie,  Kelp  in  Scbottland.  Die 

Asche  von  Strand-  und  SeegewSchsen , meistens  durch  Verbrennen 

derselben  in  Gruben  dargestellt.  Strandgewfichse : Arten  von  Salsola , Sa- 
licornia,  A trip  lex,  Static t,  Batis , Mesembryantkemum , Chenopodium , Triglo- 
chin , Reaumuria  u.  s.  w.  Seegewachse:  /’i/cus-Arten.  Die  Asche  hilt  an 
lOslichen  Thellen : kohlensaures , schwefelsauers  und  unterscbwefligaaurei 
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Jlatra,  Scfnrefei-,  Iod- , Brom-  und  Chlor-Natrium , Cyan-Eisennatrium  und 
oft  eotsprechende  Verblodungen  des  Kaliums ; an  unlbstichen : kohlensauren 
nod  ptasphorsaureo  Kalk,  Schwefelcalcium,  Bittererde,  Alaunerde , Kieselerde, 
Schse/Weisen  und  Kohle.  Das  kohlensaure  Natron  entsteht  beim  Verbrennen 
drr  Piianxen  aus  deni  pflanzensauren  Natron,  welches  sie  aus  dem  ihnen  dar- 
gebotenen  Kochsalz  erzeugten.  Die  Asche  der  Seegewachse  1st  viel  firmer  an 
I^DMurera  Natron  und  viel  relcber  an  Kalisalzen,  als  die  der  Strandge- 
vittet.  Nach  Lampadius  hfilt  die  alikantische  Soda  26,  die  siciilscbe  23  , die 
voo  .Nsrbonne  14 , nonvegischer  Kelp  6 und  schottischer  Kelp  blofs  2 Proc.  an 
Hockoetn  kohlensauren  Natron.  — Durch  Ausiaugen  der  Soda  , und  Abdampfen 
der  Flussigkeit  erhalt  man  daraus  krjstalllsirtes  kohlensaures  Natron , durch 
UttirTstaiiisiren  zu  reinigen — 3.  Kiinstliche  Soda.  Man  glilht  in  Flamm- 

§fen  ein  Gemenge  von  2 Tb.  trocknem  schwefelsauren  Natron,  2 Th. 
kohlensaurem  Kalk  (Kreide  Oder  Kalkstein)  und  1 Th.  Kohle  unter 
fieifsigem  Umrtlhren  der  schradzenden  Masse  mit  einer  eisernen  [79] 
KrOcke.  Leblanc,  Diz£.  Das  schwefelsaure  Natron  wird  durch  die 
Kohle  unter  Kohlenoxydenlwickiiine  zu  Schwefelnatrium  reducirt,  und 
dieses  zersetzt  sich  mlt  dem  kohlensauren  Kalk  in  Schwefelcalcium, 
welches,  indem  es  noch  frelen  Kalk  bindet,  unlCslich  wird,  und  kohlen- 
saures >'atron.  3(CaO,COO  +2(Na0,S03)  -f  9C  = Ca0,2CaS  + 2 (NaO,C02) 
+ loco.  Doch  entwickelt  sich  aus  dem  kohlensauren  Kalk  ein  Theil 
der  KohlensSure,  daher  die  Masse  neben  kohlensaurem  Natron  auch 
eifle  Yerschieden  grofse  Menge  von  Stzendem  enthfilt.  Der  von  Einigea 
empfohlene  Znsatz  von  Braunsteln , welcher  durch  Oxydation  der  Ubrt- 
gen  Kohle  KohlensSure  liefern  soli,  kann  zugleich  den  Schwefel  des 
SchwefeJcalciams  wieder  in  Sfiure  verwandeln.  — um  aus  dieser  kfinst- 
lichen  Soda  reines  kohlensaures  Natron  zu  erbalten,  ziebt  man  sie  mlt  Wasser 
•us,  kocht  sie  in  Bleipfannen  ein  und  schbpft  das  hierbei  als  Natronmehl  nieder- 
filleude  einfach  gewasserte  kohlensaure  Natron  heraus.  Die  Mutterlauge  hfilt 
Ataaatron,  welches  auf  verschiedene  Weisen,  z.  B.  durch  Abdampfen  und  Gluhen 
aiit  Sagespfinen  , ebenfalls  in  kohlensaures  Natron  verwandelt  wird. 

. TBodo  Unger  gibt  In  einer  ausffihrlichen  Abhandlung  fiber  die  Sodafttbri- 
ctflon  (Aim.  Pharm.  66  , 240  ; 67,  78)  folgende  genaue  Analyse  einer  roheu 
S*!*.  die  aus  scbwefelsaurem  Natron,  Kalk  und  Kohle  dargcstellt  war;  zur  Ver- 
Shlchung  sind  Girardixs  Analysen  von  soude  salee,  sal  de  Varec  raffine  binzu- 
ffefiigL 

Bodo  Unger.  Girardin. 

Sonde  sal6e.  Rormw.  Havre. 


NaO,SO* 

1,99 

46,90 

23,91 

65,0 

NaCl 

2,54 

23,57 

23,19 

16,94 

2,0 

30,0 

NaO,C02 

NaS 

NaO,HO 

CaO,CO* 

3CaS,CaO 

11,12 

12,90 

34,76 

CaS  20,44 

52,15 

FcS 

Mg0,Sl02 

Kohle 

Sand 

2,45 

4,74 

1,59 

2,02 

8,40 

' 6,00 

3,0 

Wasser 

2,10 

1,10 

4,00 

99,78 

100,00 

100,00 

100,0 

4.  Andere  Darsteltungsweisen  aus  schwefelsauretn  Natron.  — a.  Man 
gluht  100  Th.  trocknes  schwefelsaures  Natron  mit  20  Th.  Kohle,  ffigt  turn  er- 
zfugten  Schwefelnatrium  20  Th.  Eisenabffilte,  dann  noch  8 Th.  Kohle,  hlerauf 
t2^  Th.  Eisen,  endlich  3 Th.  Kohle,  und  setzt  das  erhaltene  Gemenge  von  Schwe- 
felelsen  und  Aetznatron  zum  Anziehen  von  Kohlensaure  der  Luft  aus.  Alban.  — 
k Mao  verwandelt  schwefelsaures  Natron  durch  Glfiben  in  Tiegeln  mit  */$  Th. 
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Kolile  In  Schwefelnatrlum , I5sl  dieses  in  Wasser,  zersetzt  es  In  der  Siedhltze 
durch  Kupferoxyd  in  Schwefelkupfer  und  Natronlnuge , decanthirt  diese , dampft 
sie  ab,  damit  das  unzersetzt  gehliebene  schwefelsaure  Natron  nnscliiefse,  darapft 
die  ubrige  Fliisslgkeit  mit  Kohlenpuiver  zur  Trockne  ab,  gliiht  den  Riickstand, 
zieht  ihn  mit  Wasser  aus  und  lasst  krystallisiren.  PrOcknkr  ( Schw . 67,  102  u. 
113).  — c.  Man  leitet  durch  die  wassrlge  LOsung  des  nach  derseiben  Weise  erhal- 
lenen  Schwefelnatriums  Kohlensaure,  bis  zur  Entwickiung  sSmmtlichen  Hydro- 
thions.  Grkn.  — d.  Man  verwandelt  das  Schwefelnatrlum  durch  Holzessfg  la 
essigsaures  Natron,  dampft  ab  und  gliiht.  Marggraf.  — e.  Man  zersetzt  in 
Wasser  gelflstes  schwefelsaures  Natron  durch  holzessigsauren  Kalk,  filtrlrt,  darapft 
ab  und  gliiht.  Lampadius.  — f.  Mar  zersetzt  schwefelsaures  Natron  durch  koh- 
lensaures  Kali;  zuerst  krystallisirt  schwefelsaures  Kali,  zuletzt  kohlensaures Na- 
tron. Hagkk.  — g.  Man  bewegt  die  wfissrlge  Losung  des  schwefelsauren  Natrons 
in  der  KSIte  mit  kohlensaurem  Baryt,  filtrirt  und  dampft  ab.  Kolrrutrr. 

5.  Aus  Kochsalz.  — a.  Man  digerirt  1 Th.  (1  At.)  Kochsalz,  in  8 Tb. 
Wasser  gelDst,  mit  4,  Oder  elgentlich  7,4  Th.  (4  At.)  gepulverter  Blelglfitte;  es 
entsteht  eine  weifse  aufgequollene  Masse  von  viertelsalzsaurein  Bleloxyd  und  die 
Fliisslgkeit  halt  Aetznatron.  Scheklk,  Chaptal.  — b.  Aus  eincm  feucbten  6e- 
menge  von  Kochsalz  und  gelOschtem  Kalk  wittert  im  Keller  etwas  kohlensaures 
Natron  aus.  Scbkki.k.  — c.  Kohlensaures  Kali  mit  Kochsalz  in  Wasser  geiost, 
gibt  beim  Abdampfen  zuerst  Krystalle  von  Chlorkalium,  dann  von  kohlensaurem 
Natron.  ' 4 t 

Reiniguny  des  kohlensauren  Natrons  Durch  wlederholtes  Ulllkrystal* 

lisiren.  Gay-Lussac  (Ann.  Chim.  Phys.  55,  221 ; Ausz.  Ann.  Pharm.  12, 15) 
wascht  die  kauflichen  Krystalle  mit  kaltein  Wasser,  15st  sle  In  heifsem,  kuhlt  die 
LOsung  durch  Umgebung  mit  kaltein  Wasser  rasch  ab,  unter  Umruhren  mit  einer 
Spatel,  so  dass  kleine  Krystalle  [80)  entstehen,  sainmelt  diese  auf  einem  Trichter 
und  wascht  sie  nach  dem  AbtrOpfeln  der  Mutterlauge  so  lange  mit  kaltem  Wasser, 
bis  das  Ablaufende  nicht  mehr  salpetersaures  Silber  mit  vorherrschender  Saure 
triibt. 

Verunreinigungen : 

Unterschweffigsaures  Natron.  Salzsaure  entwickelt  schwefllge  Saure  und 
falit  allmalig  Schwefel.  — Schwefelsaures  Natron.  Nlederschlag  mit  salzsau- 
rem  Baryt  bei  Ueberschuss  verdiinnler  Salzsfiure.  — Kochsalz.  Nlederschlag 
mit  salpetersaurem  Siiberoxyd  bei  Ueberschuss  der  Salpetersaure.  — Cyan- 
Eisennatrium . Blaue  oder  griine  Farbung  bei  Zusatz  von  Kisenoxydoxydul-SaU, 
dann  von  iiberschiisslger  Salzslure.  — Kalisatze.  s.  die  Reactionen  derseiben 
(11,  15). — Kohlensaurer  Kalk.  Derselbe  lOst  slch  durch  Vermittlung  des  koh- 
lensauren  Natrons  in  Wasser,  und  bleibt  ihm  auch  nach  Ofterm  Umkrystallisiren 
beigemischt.  Die  Losung  setzt  bei  0°  elne  Verbindung  von  kohlensaurem  Natron 
mit  kohlensaurem  Kalk  als  ein  weifses  krystallisches  Pulver  ab,  doch  behait  sie 
noch  Kalk  ge!5st  und  triibt  sich  mit  Kleesaure.  Bavkr  (Pogg.  24,  367).  — * ^uch 
kohlensaure  Bittererde  1st  blsweilen  auf  diese  Weise  beigemischt.  BuCHHl* 
(Repert.  57, 373).  — Wegen  der  quantitativen  Priifung  der  Soda  s.  Gay-Lussac 
u.  Wkltkr  (Ann.  Chim.  Phys.  13,  212;  auch  N.  Tr.  5, 1, 124). 

Das  durch  Erhitzen  entwasserte  kohlensaure  Natron  ist  weifs, 
durchscheinend , von  2,4659  spec.  Gew.,  Karsten  , schmilzt  in  mafsiger 
GlUhhitze , leichter  als  kohlensaures  Kali , reagirt  und  schmeckt  alka- 
lisch,  ist  jedoch  noch  weniger  atzend,  als  kohlensaures  Kali. 

Schaf- 

Berechuung.  Berzelius.  gotsch.  Urk.  Dalton.  Kirwan.  Bkrabd- 

NaO  31,2  58,64  58,757  58,65  59,14  59,6  59,86  62,53 

C02  22  41,36  41,243  41,35  40,86  40,4  40,05  37,47_ 

NaO,COa  53^~T0(),00  1007)00  10p0  100,00  100,0  99$1  100,00 

Wird  durch  Wasserdampfe,  durch  Kohle  und  durch  Silicium  wie 
das  kohlensaure  Kali  zersetzt.  — ["Verliert  selbst  in  Kohlensiiuregas  beim 
Scbmelzen  in  der  Rothgluhhltze  etwas  Kohlensaure.  Jaqvilain  (N.  Ann.  Chim . 
Phys.  32,  205).  L-1 
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Tabnditngen  mit  Wasser . Das  trocknc  Salz  erhitzt  slch  mit  Wasser. 
a,  Einfach  gewiissertes  kohlensaures  Natron.  — 1.  Krystal- 
lisirt  beta  Abdampfen  der  gesdttigten  wassrigen  LOsung  zwischen  25 
and  37",  Haidinger,  oder  wenn  man  das  lOfach  gewasserte  Salz  einige 
Zdiim Krystallwasser  geschmolzen  erhSIt,  Haidinger , oder  zwischen 
75  imd  87°  abdampft , Schindler.  — 2.  Bleibt  als  verwitterte  Masse, 
warn  das  Salz  e bei  37,5°  der  Luft  dargeboten  wird.  Schindler. 

Xach  1)  Tierseitfge  Tafeln.  Haidinger  {Fogg.  6, 87).  Schmilzt  nicht 
brim  Erwirmen , verliert  sein  Wasser  zwischen  87  und  100°  und  zer- 
faJlt  zu  eiaem  zarten  Pulver.  Nimmt  bei  12,5°  bei  trocknem  Wetter 
aiis  der  Luft  so  viel  Wasser  auf,  dass  dieses  im  Ganzen  46  Proc.  be- 
tragt,  bei  feuchtem  etwas  mehr,  doch  nicht  bis  zu  8 Atomen.  Zieht  an 
warmer  Luft  KohlensSure  an , wodurch  es  tlieilweise  anderthalb  sauei 
wird.  Schindler  {Mag.  Phartn.  33, 14). 


[81]  Berechnung.  Schindler  1)  2)  Haidinger  1) 

Sa0,C0*  53,2  85,53  85,51  85,55  82,26 

JO 9 14,47  14,49  14,45 17,74 

.\a0,  CO* +Aq  62,2  100,00  100,00  100,00  100,00 


Wenn  man  das  nach  1)  erhaltene  Salz  nicht  gepulvert  bei  37,5°  zwischen 
Fllefspa pier  trocknet,  so  hangt  ihm  noch  Mutterlauge  an;  indem  Haidinger  dieses 
nicht  vornahm,  fand  er  zuviei  Wasser.  Schindler. 

Fi’mfffich  gewiissertes.  — 1.  Das  Salz  e,  bei  12,5°  der  Luft 
dargeboten,  verwittert  zu  Salz  |3.  Schindler.  — 2.  Schmelzt  man  das 
Salz  i und  giefst  den  fliissigen  Theil  ab,  so  schiefst  liber  33°  das  Salz  0 
daraus  an.  Berzelius.  — 3.  Zufdllig  in  der  Fabrik  von  Buxweiler  er- 
balteu  in  durchsichtigen,  schwach  verwitterten  rhombischen  Oktaedern, 
welche  in  Wasser  gelOst,  und  bei  30°  abgedampft,  wieder  dasselbe 
Salz  iiefern.  Persoz  (Pogg.  32,  303 ; auch  J.  pr.  Chem.  3,  49). 


. Berechnung.  Persoz  3) 

NaO,  CO2  53,2  54,18  53,25 

OHO  45  45,82  46,75 

Na0,C02-f  5Aq  98,2  100,00  100,00 


y.  Sec f is  far h getclissertes.  — Krystallisirt  aus  der  Lbsung  yon 
Einfach-Schwefelnatrium  an  der  Luft,  und  auch  hiiufig  aus  dem  wSss- 
rigen  tiemisch  von  kohlensaurew  Kali  und  Kochsalz.  Mitscherlich 
(^.8,440.  , , • ; La 

d.  Achtfach  gewiissertes . — Krystallisirt  beim  Erkalten  des  bis 
ami  Schmelzen  erhitzten  lOfach  gew&sserten;  Oder  aus  einer  in  der 
Wiinne  gesattigteu  wSssrigen  LOsung  desselben.  wie  es  scheint,  bei  einer 
Temperatur,  welche  niedriger  ist,  als  die,  bei  welcher  a,  und  hOher,  als  die,  bei 
Richer  * anschiefst.  — Krystallsystem  2 und  2gliedrig;  rechtwinklige 
Saule  mit  4,  auf  die  Seitenfltichen  uuter  115  und  unter  125^  gesetzten, 
^chen  zugespitzt.  Spec.  Gewicht  1,51.  Schmilzt  in  der  Hitze  unvoll- 
standiger,  als  s.  Thomson  (Ann.  Phil.  26, 443). 


Berechnung. 

Thomson. 

NaO  31,2 

24,92 

25,797 

CO2  22 

17,57 

17,163 

8 HO  72 

57,51 

56,920 

NaO,CO*  + 8Aq  125,2 

100,00 

99,880 

76 
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t.  Zehnfach  gewdssertes.  — Die  gewtihnliche  Verbindung,  wie 
sie  bei  stfirkerem  Erkalten  einer  minder  concentrirten  Ltfsung  an- 
schiefst  — Krystallsystem  2 und  Igliedrig;  Fig.  114,  oft  noch  mit  t-Fi«che; 
lelcht  spaltbar  nach  i;  u : u*  = 76°  12'  ; J : u oder  u1  = 108°  48' ; i : a.  oder  a* 
==  129°  52' j I : t = 121°  20';  u oder  u* : t = 128°  6';  u‘ : in  = 141°  54';  a :a* 
= 79°  44';  a1 : m = 140°  8' ; oft  hemitropisch.  BROOKE  {Ann.  Phil.  22,  287). 
vgi.  Haidinger  (Pogg.  5, 369).  — Spec.  Gew.  1,423  Haidinger.  — Scbmiizt 
bei  gelinder  Warme  unter  Ausscheidung  von  Salz  a zu  einer  Fitissigkeit, 
welche  mehr  als  10  At.  Wasser  halt,  und  bei  33,5°  wieder  erstarrt  Ver- 
wittert[82]  schnell  an  der  Luft,  und  verwandelt  sich  bei  38°  in  einfacb-, 

bei  12,5°  in  hlnffach-gewSssertes  Salz.  Schindler.  im  Vacuum  fiber  vi- 
triolol  verliert  es  bei  gew&hnlicher  Temperatur,  zu  a verwitternd,  9 At.  Wasser, 
wovon  es  der  [wohl  hOchst  feuchten?)  Luft  dargeboten,  in  10  Tageo  wieder  8 V|  At. 
anzieht.  v.  BlCchkk.  143,2  Th.  (i  At.)  Salz  *,  vom  21.  Okt.  bis  4.  Dec.  eioer 
Luft  dargeboten , deren  Temperatur  zwischen  6 und  12°  schwankt , und  deren 
Dampfpuncl  2,8  bis  3,9°  unter  ihrer  Temperatur  liegt , verlieren  blofs  am  ersteo 
Tage  3,2  Th.  Wasser,  wohl  blofs  adharirendes,  nachher  nichls  mehr.  Im  Gegen- 
theil  zieben  53,2  Th.  (1  At.)  gegluhtes  koblensaures  Natron  unter  denselben  Um- 
standen,  wenu  man  es  von  Zelt  zu  Zeit  pulvert,  88,2  Theile  (also  belnahe  voile 
10  At.)  Wasser  an.  Dagegen  verwlttert  das  koblensaure  Natron  bei  14,4°,  wenn 
sich  der  Dampfpunct  bei  8,9°  befindet.  H.  Watson  {Phil.  Mag.  J.  12,  130). 


Bkrg- 

Bkh- 

Dar- 

Thom- 

Kir- 

Berecbnung. 

MAN. 

THOLLET. 

CET. 

son. 

wan. 

NaO 

31,2  21,79 

20 

20,25 

2035 

20,60 

21,58 

COa 

22  15,36 

16 

12,15 

16,04 

14,16 

65,24 

14,42 

IOHO 

90  6235 

64 

68,60 

63,61 

64  fid 

NaO,CO*-flOAq 

143,2  100,00 

100 

101,00 

100,00 

100,00 

100,00 

Klaproth. 

Berard. 

V.  Rose. 

NaO 

22 

2333 

24 

CO  2 

16 

13,98 

15 

HO 

62 

62,69 

61 

100 

100,00 

100 

f£.  Funfzehnfach-gewassertes.  — Krystallisirt  aus  einer  gesattigten  Ld- 
sung  bei  — 20°.  — Verwandelt  sich  im  Vacuum  in  zehufach-gewasseries  Salz. 
Jaquelain  {Aim.  Chim.  Phys.  32,  205).  L ~| 

r\.  Wdssriges  einfach - koh lensaures  Natron.  — 1 Th.  Salz  <5 
ltfst  sich  in  1,56  Wasser  von  17°,  Thomson;  1 Th.  Salz  £ lO'st  sich  in 
2 Th.  kaltem,  in  viel  weniger  als  1 Th.  heifsem  Wasser.  Die  bei  8°  ge- 
sMttigte  Lflsung  hat  1,107  spec.  Gew.  Anthon. 


Gehalt  der  LOsung  an  trocknem  koblensaurem  Natron  bei  15°  nach  TCnnermann 

(AT.  Tr.  18,  2,  23). 


Sp.  Gew.  Proc.  1 

1.1816  14,880  I 

1,1748  14,508  I 

1,1698  14,136  j 

1,1648  13,764  1 

1,1598  13,392 

1,1549  13,020 

1,1500  12,648  1 

1,1452  12,276 

1,1404  11,904 

1,1356  11,532  J 


Sp.  Gew.  Proc. 

1,1308  11,160 

1,1261  10,708 

1,1214  10,416 

1,1167  10,044 

1,1120  9,672 

1,1074  9,300 

1,1028  8,928 

1,0982  8,556 

1,0937  8,184 

1,0892  7,812 


Sp.  Gew.  Proc. 

1,0847  7,440 

1,0802  6,768 

1,0757  6396 

1,0713  6 324 

1,0669  5,972 

1,0625  5,580 

1,0578  5,208 

1,0537  4,836 

1,0494  4,464 

1,0452  4,092 


Sp.  Gew.  Proc. 
1,0410  3,720 

1,0368  3348 

1,0327  2,976 

1,0286  2,504 

1,0245  2,232 

1,0204  1,850 

1,0163  1,4# 

1,0121  1,116 

1,0081  0,744 

1,0040  037* 


b.  Anderthalb-kohlensaures  Natron.  — Findet  sich  natiirlJch  bei 
Fessau  ais  Trona^  und  bei  Mexico  als  Vrao.  vgl.  Rivero  u.  Boussincault  {Ann. 


[82.83] 


Zweifach-kohlensaures  Natron. 


77 


a»*.  Ay*.  29,11(0.  — Krystallisirt,  wenn  man  die  wSssrige  Ldsung 
des  zweifach-kohlensauren  Saizes  einkocht  und  erkSItet,  Phillips,  H. 
Rose.  Oder  sie  im  Vacuum  Uber  VitrlolOl  verdunstet,  DObereiner  (giu>. 
n ,213).  — Aus  einer  heifsen  LOsung  von  lfacli-  und  2fach  - kohlen- 
satirem  Natron  schiefsen  beim  Erkalten  beide  Salze  fUr  sich  an ; kocht 
bod  aber  wassriges  zweifach-kohlensaures  Natron  [83]  rasch  ein,  so 
das*  es  nur  einen  Tbeil  vom  zweiten  At.  Kohiensbure  verliert,  oder  er- 
Wtzt  das  krystalllsirte  Salz  nicht  Uber  200°,  Oder  schmelzt  krystalli- 
sirtes  ifach-  und  2fach-kohlensaures  Natron  zu  gleichen  Atomenzu- 
sammeiL  und  trocknet  ein,  so  erhait  man  eine  Masse,  welche,  im  Keller 
etnige  Wochen  der  Luft  dargeboten,  unter  Anziehen  von  Wasser  vdliig 
krystallisch  wirdi , und  DrusenrSume  mit  glSnzenden  Krystalien  von 
lVj'kohlensaurem  Natron  halt.  R.  Herman*  ( j . pr.  chem.  26, 312).  — 
Uebergiefst  man  eine  LUsung  von  100  Gran  trocknem  einfach-  und  152 
SrtQ  krystallislrtem  zweifach-kohlensauren  Natron  in  4 Unzen  Wasser 
ttitHnzen  Weiiigeist,  so  erhdlt  man  nach  mehreren  Tagen  an  der 
Bertangsfldehe  feine  durchsichtige,  bei  22,5°  an  der  Luft  nicht  ver- 
wiiimde  Nadeln  von  1 Vasaurem  Salz,  alkalisch  reagirend,  und  auf  dem 
Bodea  aufser  einer  Rinde  von  zwelfach-saurem  Salz  grofse  Krystalle 
des  einfach-sauren.  Winkler  ( Repert . 48, 215).  1 


) i . i 


nwDas  X- System  der  Troua  ist  2 u.  lgliedrig.  ( Fig . 93;  u .*  u*  = 47° 
3fr;l : f nach  hiaten  = 103°  15';  1 : u = 103°  45';  lelcht  spaJtbar  nach  1,  wenig 
mca  u und  f.)  Farblos,  durchsichtig  Oder  durchscheinend , von  2,112 
spec.  Gew.  Haidinoer  ( p0gg . 5, 367).  Das  Urao  durchscheinend  von 
hlSttrlg  strahligem  GefUge,  und  muschligem  Bruche;  alkalisch  nicht 
terwitternd.  Rivero.  — Die  kunstlichen  Krystalle  sind  klein,  von  der 
Form  der  Trona,  und  luftbestandig.  H.  Rose.  — Verliert  sowohl  beim 
Gitiben,  als  beim  mehrstUndigeu  Kochen  seiner  wdssrigen  Lbsung,  H. 
Rose,  seiner  KohlensSure.  LGst  sich  ieichter  in  Wasser,  als  das 
nreifach-,  schwerer,  als  das  einfach-saure  Salz.  Die  LO’sung,  im  Va- 
cuum Uber  Yitriolt)l  verdunstet,  gibt  ein  Krystallgemenge  von  einfach- 
uad  zweifach-saurem  Salz.  H.  Rose  {rogg.  34,  160).  — Die  Lhsung  triibt 
#«ikt  die  von  1 Th.  BIttersalz  in  10  Th.  Wasser.  Schindler. 


Krystallisirt. 


2NaO  62,4 

3 CO*  66 

3 HO  27 

Scbwefelsaures  Natron  „ 

lorelnigkeHen ■ ,, 

2NaO,3CO*  -f  3Aq  155,4 


Klap- 

Boussln- 

Phil- 

ROTH. 

GAULT. 

Lira. 

Trona. 

Urao. 

kunstl . 

40,15 

37,0 

41,22* 

*fQ.  f> 

42,47 

38,0 

39,00 i 

(OyZ 

17,38 

22,5 

18,80 

21,8 

2,5 

»» 

»♦ 

0,98 

. »> 

100,00 

100,0 

100,00 

100,0 

Winkler.  Hermann. 
kumtl.  kiinstl. 

NaO  41,13  40,00 

CO*  43,31  43,06 

HO  ‘ 15,56  16,94 


100,00  100,00 


C.  Zweifach-kohlensaures  Natron.  — Findet  slch  In  den  alkallschen 
"taeralwassern  und  sparsam  in  manchem  Quellwasser. 
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DarsteUung . Wie  die  des  zweifach-kohlensauren  Kali's  nach  den 
Weisen  1,  2,  $ und  4. 

[84]  Zu  1.  Maa  wendet  die  LOsung  voa  1 Th.  eiafach-kohieosaurem  Natron 
in  2 Th.  Wasser  an. 

• 

Zu  2.  An  der  warmen  Luft  (von  37°,  Schindler)  zu  etnem  lockeren  Pnlver 
verwittertes  einfach-kohlensaures  Natron  (welches  wenigstens  noch  t At.  Wasser 
hfilt)  wird  dem  Strom  von  kohlensaurem  Gas  dargeboten.  Die  Absorption  erfolgt 
dufserst  rasch,  unter  starker  Warineentwicklung,  die  bis  zum  Schmelzen  der 
Masse  geht.  Kreuzburg  ( Kastn . Arch.  10,  223;  17,  253).  — Man  kaun  das  ver- 
witterte  Salz  in  mit  Papier  bedeckten  Siebcn  tiber  die  Oeffnung  des  Branntweln- 
Gahrbottichs  stellen,  aus  welcher  die  Kohiensfiure  hervordringt;  das  Salz  wird 
taglich  zerrleben  und  1st  in  8 Tagen  gesattigt.  Muhlknbrook  ( Repert . 04,  42). 

— Berzelius  ( Pogg . 10,  434)  verbreitet  ein  inuiges  Gemenge  von  1 Th.  lOfach- 
gewassertem  und  3 Th.  trocknein  kohlensauren  Natron  auf  Schiissein,  die  aus, 
mit  Leinwand  iiberspannten  Eiseuringen  bestehen,  setzt  diese  ubereinauder  in 
einen  Cylinder  aus  VVelfsblech,  durch  dessen  untere  Oeffnung  die  Kohiensaure 
elntrltt,  wahrend  an  die  obere  eine  ausgedruckte  Blase  gebunden  1st.  Das  Salz 
wird  mit  kaltern  Wasser  tibergossen  und  umgeriihrt,  welches  das  etwa  noch  bei- 
gemengte  einfach-saure  Salz  auszleht;  nach  12  St.  giefst  man  ab  und  trocknet 
das  Ungeloste.  — Mohr  {Ann.  Pharm.  19, 15;  29,  208)  fiillt  ein  iuniges  Gemenge 
von  gleichen  Theilen  lOfach-gewassertem  und  trocknem  einfach-kohlensauren 
Natron  in  eine  lange  welte  Giasrbhre  und  leitet  kohlensaures  Gas  hindnrch;  die 
Masse  erhitzt  sich,  von  der  Seite  anfangend,  an  welcher  das  Gas  zustrOmt,  all- 
malig  heftig,  bis  zum  andern  Ende,  so  dass  man  abkuhlen  muss,  und  1st  in 
2 Stunden  vOliig  gesattigt,  so  dass  sle  keiner  Reinigung  bedarf.  Oder  er  bringt 
das  Gemenge  in  ein  Gefafs,  oben  so  weit,  wie  unten,  damit  diezu  einem  trockenen 
Kuchen  gestehende  Masse  herausgenommen  werden  konne,  verschiiefst  es,  nach- 
dem  durch  einen  raschen  Strom  von  Kohiensaure  die  Luft  ausgetrieben  1st,  luft- 
dlcht,  und  ieltet  aus  seiner  6asentwicklungs-61ocke  fortwahrend  das  Gas  hinxu, 
welches  anfangs  langsamer,  aber , so  wie  sich  die  Masse  hierbei  erhitzt,  aufserst 
rasch  verschluckt  wird.  — Auch  kann  mao  die  Krystalle  des  10fach-gewrasserten 
Seizes  der  Kohiensaure  darbieten;  sie  bedecken  sich  mit  einer  weifsen  Rinde  und 
lessen  das  uberschussige  Krystallwasser  ausfliefsen.  SchAffer  (fir.  Arch.  25, 
251).  So  erhalt  man  eine  lockere,  zerreibliche  Masse,  noch  die  alte  Gestalt  be* 
sitzend,  welche  aber  noch  durch  Pulvern  und  wiederholtes  Waschen  mit  kallem 
Wasser  vom  anhungenden  einfach-sauren  Salze  befreit  und  dann  bei  mafsiger  | 
WSrme  getrocknet  werden  muss.  R.  Smith,  P.  Boullav  ( J . Pharm.  16,  lib  u. 
123).  — Nach  dem  Auswaschen  muss  das  Salz  schnell  getrocknet  werden,  well 
es,  langere  Zeit  im  feuchten  Zustande  der  Luft  ausgesetzt,  Kohiensaure  rer> 
llert;  Oder  man  trocknet  es  bei  37°  und  setzt  es  nochmais  der  Kohiensaure  aus. 
Schindler. 

Zu  3.  Man  reibt  das  Pulver  von  3 bis  4 Th.  lOfach-gewassertem  einfach- 
kohlensauren  Natron  mit  1 Th.  kaufllchem  kohlensauren  Ammoniak  genau  zu- 
sammen,  steilt  den  erhaitenen  Brei,  welcher  Ammoniak  ausdunstet,  24  Stunden 
hin,  und  setzt  ihn  dann  auf  Fliefspapier  oder  relnen  Backsteinen  der  Sonne  aus. 

Mit  dem  Wasser  verfliichtigt  sich  die  letzte  Spur  Ammoniak,  und  es  blelbt  zwei- 
fach-kohlensaures  Natron  ais  eine  kreideartige  Masse.  Schaffer.  — Da  hierbei 
das  Ammoniak  verloren  geht,  und  seine  Entwicklung  in  verschlossenen  Gefifsen 
wegen  der  zu  grossen  Wassermenge  schwierig  erfolgt  (bei  75 ° entweicht  das 
kohiensaure  Ammoniak  unzersetzt,  Schindler),  so  mengt  Schoy  (AT.  Br.  Arch. 

2, 137)  das  feine  Pulver  von  50  Th.  trocknem  kohlensauren  Natron,  15Th.  lOfach- 
gewassertem  kohlensauren  Natron  und  41  Th.  kohlensaurem  Ammoniak  genau, 
und  erhitzt  es  in  einem  DestUlirkolben  im  Wasserbade.  Die  ersten  9/tz  * h.  des 
Ammoniaks  entweichen  leicht,  die  folgenden  2/l2  schwieriger,  und  das  letzte  Vu 
wird  durch  Aussetzen  der  Masse  an  die  Luft  entfernt.  — Nach  Schindler  giht 
das  Gemeng  von  3 Th.  einfach-gewassertem  kohlensauren  Natron  und  2 Th.  koh- 
lensaurem Ammoniak,  [b5J  der  Luft  bei  25  bis  30°  dargeboten,  reines  zweifach- 
saures  Salz;  aber  bei  75°  entwickelt  es  kohlensaures  Ammoniak  und  lasst  einfach- 
kohlensaures  Natron.  Auch  1st  das  erhaltene  Salz  nicht  schon  weifs,  wegen  der 
brenzlichen  Theile  in  kohlensaurem  Ammoniak.  — Hoff  {Repert.  25,390)  erhu*‘ 
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diegwattigte  Losung  von  4Th.  iOfach-gewSssertem  elnfach-kohlensauten  Natron 
nach  dem  Zusatze  vod  1 Th.  kohlensaurem  Ammoniak  in  elner  Schale,  bis  ailer 
Geruch  nach  Ammoniak  aufhOrt,  filtrirt  heifs,  und  lasst  krystallisiren.  — 8 Th. 
lOftch-gewassertes  So!*,  in  16  Wasser  gelOst,  mit  3 Th.  kohlensaurem  Ammoniak 
in,  Wasserbade  abgedampft  und  erkSltet,  liefern  4Tb.  krystallisirtes  2fach-saures 
Salz.  Winckjl.br  (Mag.  Phnrm.  19,  15).  — Verdunstet  man  die  LGsung  von 
koWcnsaurera  Natron  und  selbst  uberschusslgem  kohlensauren  Ammoniak  bei  25 
bis  30°  an  der  Luft,  so  entweicht  letztercs  Salz  und  lfisst  elnfach-kohlensaures 
iUlroo  zuruck  j erhitzt  man  das  Gemisch  in  einer  Retorte,  so  geht  zuerst  einfach- 
kohiensaures  Ammoniak  tiber,  und  spater  sublimirt  sich  anderthalb-saures. 

SCHLNDLKR.  , 

Za  4.  Planiava  ( Kastn . Arch.  9,  332)  bringt  die  Losung  von  286,4  Th. 
(2  At)  iOfach  gewassertem  einfech-koblensauren  Natron  in  der  doppelten  Menge 
warmem  Wasser  in  eine  Flasche,  verschliefst  dlese  fest  mil  einem  StGpsel,  durch 
welchea  eioe  sich  in  eine  sehr  feine  Spitze  endigende,  und  1 Zoil  in  die  Losung 
taoehende  TrichterrOhre  geht,  lasst  durch  diese,  ohne  alles  Schiitteln,  49  Th. 
(I  At)  VltrJoldl  langsam  hinzufllefsen,  giefst  die  Flussigkelt  nach  mehrtagigem 
rubigen  Stehen  von  den  gebildeten  Krystallen  ab,  wascht  diese  mit  kaltem  Wasser 
und  trocknet  sie  zwischen  Fllefspapier.  — Der  Kolben  sei  zu  */3  mit  der  Losung 
gefullt;  die  TrichterrOhre  gehe  bis  auf  den  Boden;  wenn  die  in  der  Wfirme  be- 
reilete  Lfcuog  nur  noch  50°zelgt,  giefse  man  das  VltriolGl  in  die  ROhre;  je  feiner 
die  Spitze,  je  langsamer  das  VitriolSl  hinzufllefst,  desto  schSner  werden  die  Kry- 
stiUe;  alles  Schiitteln  1st  nachtheilig,  indem  dadurch  die  Kohlensaure  entwickelt 
*1rd.  SfHiN’DLKH.  — Auch  durch  Esslgsaure  lasst  sich  das  Salz  erhalten,  und 
bier  1st  das  Schiitteln  zulassig.  Schindlbr  (Mag.  Pharm.  33,  26). 

Dass  das  Salz  v6I!ig  mit  Kohlensaure  gesattigt  sei,  erkennt  man  daran,  dass 
« Curcuma  nicht  rDthet;  dass  es  sehr  verdunnte  Subllmatiosung  nicht  ffillt,  und 
ait  coocentrirterer  einen  weifsen  Niederschlag  gibt,  der  in  einigen  Minuten  roth- 
licb,  daon  purpurroth  wird ; bei  der  geringsten  Beimischung  von  eiofach-  Oder 
anderthalb-kohlensaurem  Natron  1st  der  Niederschlag  rothbraun,  aber  auch  ein 
nicht  gesatligtes  Salz  ffillt  Sublimat  welfs,  wenn  es  nach  3 bereitet  und  nicht 
rbliig  von  kohlensaurem  Ammoniak  befreit  1st,  Schindler. 

Nur  in  Verbindung  mit  Wasser  bekannt. 

Geschoben  4seitige  Tafeln;  von  noch  etwas  alkalischem  Geschmack, 
Carcuma  und  Lackmus  nicht  verhndernd , Fernambuck  und  gerdthetes 
Lackmus  blau,  und  Veilchensaft  griin  fdrbend.  V.  Rose. 

Berechnung.  Stromkybr.  R.  Smith.  Bbrzel.  Schindler. 


NaO 

2CO* 

HO 

31,2 

'44 

9 

37,05 

52,26 

10,69 

37,06 

52,20 

10,74 

52$  1 »» 

10,18  10,74 

89,31 

10,69 

NaO,2CO*-f-Aq 

84,2 

NaO 

CO2 

HO 

100,00 

V.  Rose. 

37 

49 

14 

100,00  100,00  100,00 

Berthollkt.  Bkkard. 

31,75  29,85 

44,40  49,95 

2335  20,20 

100,00 

• 

100 

100,00 

100,00 

Die  Krystalle  verlieren  beim  GlUben  ihr  Wasser  mit  der  Halfte 
ihrer  Kohlensaure.  Der  Verlust  betragt  363  Procent.  II.  Rose.  L^GJ  Sie 
bleiben  an  trockner  Luft  uuverandert,  aber  an  feucbter  Luft  werden  sie 
allmSlig  trUbe,  dann  undurchsicbtig  und  alkalisch;  das  gepulverte  Salz 
zersetzt  sich  sclineller,  und  ist  in  1 Jabr  an  der  Luft  iu  auderthalb- 
saures  Salz  verwandelt.  Mit  etwas  Wasser  Ubergosseu,  verliert  das 
Salz  an  der  Luft  noch  unter  0°,  aber  um  so  schneller,  je  hdher  die 
Temperatur,  Koblensdure,  bis  es  in  einfach-saures  verwandelt  ist,  und 
sich  als  solches  in  Wasser  gelost  hat.  Die  Losung  des  Salzes  in  14  Th. 
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Wasser  dagegen  halt  sich  an  der  Luft  unverdndert.  Schindler.  Die 
wassrige  LO'sung  entwickelt  im  Vacuum  Uber  Vitrioldl  fortwahrend 
Kohlensaure,  doch  weniger  heftig,  als  die  des  zweifach-kohlensauren 
Kali’s,  und  verliert  13,94  Procent,  also  ungefahr  ij\  sammtlicher  Koh- 
lensaure.  Verdunstet  man  die  LOsuug  in  einer  Luft  haltenden  Glocke 
Uber  Vitrioltfl  und  Kalihydrat,  Hist  den  RUckstand  in  Wasser,  und  ver- 
dunstet wieder,  so  bleibt  fast  reines  einfach-saures  Salz.  Bei  anhalten- 
dem  Kochen  der  wassrigen  LOsung  entweichen  von  den  52,2  Proc. 
Kohlensaure  des  Salzes  20,46,  und  bei  nocli  langerem  Kochen  vvUrde 
einfach-saures  Salz  bleiben.  H.  Rose  ( Pugg . 34, 15b).  Laugere  Zeit  bis  *u 
75°  erhitzt,  verliert  die  Lbsung  bios  V4  ihrer  Kohlensaure.  R.  Phillips.  — 

Das  Salz  lost  sich  nach  V.  Rose  ( scher . J.  6, 52),  in  13,  nach  Berthol- 
let  (n.  Gehi.  3,  252)  in  8 Th.  kaltem  Wasser. 


Natrium  und  Boron. 

Boraxsaures  Natron.  — a.  Zweidrittel.  — 1 At.  Borax,  mit 
UberschUssigem  einfach-kohlensauren  Natron  geglilht,  treibt  2 At.  Koh- 
lensaure aus.  Arfvedson. 

b.  Einfach.  — Das  w&ssrige  Gemisch  von  Borax  und  einfiach- 
kohlensaurem  Natron  entwickelt  beim  Kochen  Kohlensaure.  — Man 
glUht  das  Gemenge  von  190,8  Th.  (1  At.)  krystaliisirtem  Borax  und 
53,2  Th.  (1  At.)  trocknem  einfach-kohlensauren  Natron  bis  zm 

Schmelzpunct  des  Silbers.  Die  Masse  blaht  sich  anfangs  stark  auf;  hat  dieses 
aufgehOrt,  so  driickt  man  sle  zusammen  und  gluht  noch  stark,  wobel  sie  nichi 

schmilzt.  — Die  erkaltete  Masse  schmeckt  atzeud  alkalisch  und  Hist  sich 
leicht  in  Wasser  unter  Warmeentwicklung. 

Verbindvngen  mit  Wasser. 

a.  Sechsfach-gewd8serte8.  — Man  liisst  das  8fach-gewttsserte 
Salz  nach  dem  Schmelzen  in  seinem  Krys tall wasser  bei  0°  erkalten, 
wo  a unter  Abscheidung  von  wenig  Mutterlauge  in  undeutlichen  Kry- 
stallen  anschiefst. 

P Achtfach-gewds series.  — Die  Lflsung  des  trocknen  Salzes  in 
heifsem  Wasser  (bei  zu  wenig  Wasser  erfolgt  das  Krystalllslren  schwierlger) 
gibt  bei  langsamem  AbkUhlen  in  einem  verschlossenen  GefUfse  grofse 

schiefe  rhombische  Sfiulen.  Wlnkel  der  Seitenkanten  ungefahr  130°  und  70°J 
Winkel  der  schiefen  [87]  Kndflache  auf  die  Seitenkanten  ungefahr  eben  so  grofs. 

— Die  Krystalle  schmelzen  bei  57°  in  ihrem  Krystal  1 wasser,  und  die 
geschmolzene  Masse  ldsst  erst  nach  Idngerem  ErkSlten  auf  0°  die  Kry- 
stalle von  a anschiefsen;  wird  sie  starker  erhitzt,  so  kocht  sie,  gesteht 
dann,  und  schwilit  noch  starker  auf,  als  Borax,  zu  einer  leicht  zerreib- 
lichen  schaumigen  Masse,  die  aus  der  Luft  schnell  Kohlensaure  anzieht. 
Auch  die  Krystalle  beschlagen  sich  an  der  Luft  und  verwandeln  sich 
allmaiig  in  ein  Gemeng  von  Borax  und  von  kohlensaurem  Natron.  Eben  so 
die  Ltisung;  aber  beim  Kochen  derselben  wird  die  Kohlensaure  allmaiig 
wieder  ausgetrieben.  Berzelius  (Pogg.  34, 566). 

Berechnung.  Berechnung.  Bkrzrlius. 

NaO  31,2  47,27  NaO,BO*  66  55  55,15 

BO3  34,8  52,73  6 HO  54  45  44£5_ 

NaO, BO3  66  100,00  a 120  100  100, 
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Berechnung.  Berzelius. 

NaO,B03  66  47,83  47,99 

8 HO  72  52,17  52,01 

fi  138  100,00  100,00 

C.  Zweifach.  — Borax , Borax  veneta,  Pufifius'e  Chrysocolla.  — 
Fiodet  sich  iin  lOfach-gewasserten  Zustande  als  Tinkal  Oder  roher  Borax  in 

iiieo.  — Dieser  wird  vorziiglich  durch  Aullosen  in  Wasser,  Filtriren 
und  langsames  Krystallisiren  von  den  erdigen  Unreinigkeiten  und  dera 
grofsten  Theile  der  anhangenden  feltigen  Oder  seifenartigen  Materie  iQ 
Europa  gereinigt.  Auch  wird  er  neuerdings  aus  der  Toskanischen  Bo- 
raxs2ure  und  aus  kohlensaurera  Natron,  im  Verhaltniss  von  10  Th. 
Saure  auf  12  krystallisirtes  kohlensaures  Natron,  die  man  in  heifsem 
Wasser  lflfst  zusammengesetzt.  Der  kSuiliche  Borax  ist  durch  noch- 
maliges  Krystallisiren  zu  reinigen;  durch  Schmelzen  erhalt  man  Ihn  in 
wasserfreiem  Zustande  als  wasserheiies  sprddes  (ilas,  Boraxglas,  in 
der  Gliillbitze  SChmelzeud.  Das  Boraxglas  lost  ini  gescbmolzenen  Zustande 
llmlloxyde  und  dient  daher  zu  Lothrohrversuchen,  zuin  LCthen,  zur  Glas- 
berdtUDg  and  als  Flussmittei  bei  Schnielzprocessen.  Das  Salz  scilllieckt  ZU- 

sauiojeaziehend , etwas  alkalisch;  reagirt  schwach  alkalisch  auf  Pflan- 
zenfarben.  An  der  Luft  wird  das  Ulas  durch  Anzieheu  von  wenig 
Wasser  undurchsichtig.  — Aiit  Kohlenpulver  gemengt,  dem  Knallgas- 
gebiase  ausgesetzt,  kocht  es  unter  Entwickluug  eines  weifsen  Rauchs, 
uod  rerwandelt  sich  in  eine  schwarze  Substanz,  die  an  der  Luft  weifs 
wird.  Clarke. 

Berzelius.  Arfvkdson.  Soubbiran, 
Berechnung.  Vers.  1.  Vers.  2. 

SaO  31,2  30,95  30,827  30,8  31,4  31,416 

foO3  69,6  69,05  69,173  69,2  68,6  67,584 

NaU,2B03  100,8  100,00  100,000  100,0  100,0  100,000 

Bildet  mit  Wasser:  a.  Fiinffach -gewdssertes  zweifach-borax- 
Wires  Natron.  — Oktaedrischer  Borax.  Zuerst  von  Buron  , dann  von 
Pavkn  erhaiten.  [88]  — Man  lost  in  Wasser  von  1003  so  viel  Borax,  dass 
dielCsung  1,246  spec.  Gew.  oder  30°  Bm.  zeigl,  und  lasst  laugsam  ab- 
kGhlen.  Bei  79°  beginnt  die  Bildung  der  Oktaeder  und  dauert  fort  bis 
*>6°;  unter  dieser  Temperatur  fangt  gewbhnlicher  Borax  zu  kryslalli- 

Siren  an.  PaVEN.  Eine  Losung  von  1,17  spec.  Gew.  gibt  belm  Ahkuhlen  blofs 
gt«dhnllchen  Borax.  Pa  yen.  Kocht  man  die  Losung  eiuige  Sluoden,  so  scheint 
sie  belm  Abkublen  mebr  oktaedrischen  Borax  zu  liefern,  selbst  noch  unter  56°. 

Bcro.v,  soubeiran  u.  Pkllkrin  (./.  Pharm.  14, 170).  — Regeliuassige  Oktae- 
^r,  von  1,815  spec.  Gew.,  barter  als  gevvbhnlicher  Borax,  von  glan- 
zendem  muschligen  Bruch;  springt  nicht  bei  Temperaturwechsel.  Wird 
feucbter  Luft  durch  Aufnahme  von  Wasser  undurchsichtig. 

Berechnung.  Paykn. 

Na0,2B03  100,8  69,14  69,36 

5 HO 45 30,86 30,64 

Oktaedrischer  Borax  145,8  100,00  100,00 

fi.  Zehnfach-gew&ssertes.  — Gewohniicher  Borax.  Schiefst  aus 
der  minder  gesattigten  Liisung  unter  56°  an.  Gegiuhter  Borax,  im  gepui- 
vertea  Zustande  Monate  lang  der  feuchten  Luft  dargeboten,  scheint  vollstandig  in 
lOfach-gewassertes  Salz  uberzugehen.  v.  BlCchbr.  — Grofse  durchsichtige 

Gmelin,  Chemie,  B.  U.  5.  A.  6 
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schiefe  rectangulSre  SSuIen  des  2 u.  lgliedrigen  Systems.  Fig.  103,  104, 
105 ; I : t = 106°  T ; i : m = 90° ; u 1 : u = 91°  50' ; u : t = 134°  5' ; u : m = 
135°  55'.  Hauy.  — Spec.  Gew.  1,74  Kirwan,  Payen,  1,757  Wattsos. 
— Zerspringt  bei  raschem  Erwarmen.  — Verwittert  an  trockner  Luft 
nur  oberllachlich,  und  wird  trUbe.  Blaht  sich  im  Feuer  unter  Verlust 
des  Wassers  zu  einer  schwammigen  Masse  auf,  calcinirter  Borax , 
Borax  us  la , die  in  der  GlUhhitze  zu  Boraxglas  zusammenlliefst.  — 
LOst  sich  in  12  Th.  kaltein  Wasser,  in  2 Th.  kochendem. 


Bkkze- 

Kir- 

Bkrg- 

L.  GMB- 

Thom- 

Berechnung. 

LIUS. 

WAN. 

MAN. 

LIN. 

son. 

Pa  YEN. 

NaO 

31,2 

16,35 

16,31 

17 

17 

17,8 

39,3 ) 

2B03 

69,6 

36,48 

36,59 

34 

39 

35,6 

13,51 

DO, Oj 

10HO 

90 

47,17 

47,10 

49 

44 

46,6 

47,2 

46,95 

Gewhhnl.  Borax  190^8 

100,00 

100,00 

100 

100 

100,0 

100,0 

100,00 

fEine  kalt  gesattigte  LSsung  nimrat  aus  der  Luft  so  viel  Kohlensaure  auf,  als  das 
im  Borax  enthaltene  Natron  erfordert,  um  einfach  kohlensaures  Natron  zu  biiden, 
die  LOsung  reagirt  sauer.  Aus  einer  mit  Kohlensaure  gesattigten  Boraxlosung 
wird  durch  Vermischen  mil  Weingeist  kein  Borax  ausgeschieden.  — Durch  Hy- 
drothiongas  wird  der  Borax  in  wassriger  Losung  zersetzt.  Wird  eine  mit  Hydro- 
thion  gesattlgte  Boraxlosung  init  dem  doppeiten  Yolum  Weingeist  vermischt,  so 
wird  kein  Borax  ausgeschieden;  setzt  man  Aether  zu  der  weingelstigen  Flusslg- 
kelt,  bis  sich  zwei  Schichten  biiden  , so  enlhalt  die  untere  Schwefel natrium , die 
obere  Boraxsaure.  Schiveizkr  {Ann.  Pkarm.  76,  267).  L,."| 

fd.  Vierfach.  Eine  LOsung  von  gewdhnlichem  Borax  wird  mit 
Salmiak  gekocht  im  Verhaltniss  von  2 At.  Borax  auf  1 At.  Salraiak; 
wenu  die  Ldsung  mhfsig  verdlinnt  erhalteu  wird,  so  entwickelt  sich 
Ammoniak.  Sobald  seine  Entwicklung  aufhort,  wird  die  FlUssigkeit 
filtrirt  und  langsam  verdunstet.  Es  scheiden  sich  2 Krystallkrusten  aus, 
von  denen  die  eine  zu  Boden  fhllt,  die  audere  auf  der  Oberflhche 
schwimmt;  beide  haben  gleichwohl  gleiches  Aussehen  und  chemische 
Eigenschaften.  Sie  sind  entweder  milchweifs  Oder  durchsichtig  und 
haben  Glasgianz,  beimErhitzen  blhhen  sie  sich  auf,  aber  nicht  so  stark 
als  Borax.  Bei  gewohnlicher  Temperatur  IOsen  sie  sich  in  5 Oder  6 
Theilen  Wasser;  eine  solche  LOsung  gibt  selbst  mit  verdiinnten  Sauren 
einen  ktjrnigen  Niederschlag  von  Boraxsaure.  sie  gibt  mit  aUen  saizis- 

sungen,  welche  mit  Borax  gefaUt  werden,  Niederschlage,  die  in  Farbe  und  Los- 
iichkeit  nicht  wesentlich  von  dem  durch  Borax  erhaltenen  abweichen.  Wie  die 
letztere  verlieren  sie  Siiure  beim  Waschen  mit  Wasser. 

Berechnung.  Bolley. 

NaO  31,2  11,92  11,50 

4B03  i39,2  53,46  53^8 

10HO  90,0  35,61  34,61 

260,4  99,99  99,99 

P.  Bolley  {Ann.  Pharm.  68,  122,  1848).  W-l 

e.  Seeks fach?  — Die  wassrige  LOsung  des  Boraxes,  so  langemit 
Boraxsaure  versetzt,  bis  sie  nicht  mehr  Curcuma  rdthet , liefert  beim 
Abdampfen  und  Erkhlten  Tafeln,  von  klihlendem,  salpeterahnlichen  Ge- 
schmacke,  neutral  gegen  Ptlanzenfarben,  im  Feuer  unter  Aufblhhen 
und  Verlust  von  Wasser  und  etwas  Boraxsaure  zu  einem  klaren  Glase 

schmelzend.  — Die  Krystaile  balten  nach  TOnnermann  (A'axfn.  Arch.  20,  8) 
30  Proc.  Wasser.  — Fugt  man  zu  der  wassrigen  LOsung  von  3 At.  Borax  2 At. 
Scbwefelsaure,  so  rhlhet  das  Gemisch  Lackmus  nicht  (hier  musste  Ufach-borax- 
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unres  Natron  entstehen:  3(Na0,2B03)  -f*  2803  = Na0,6B03  -}-  2(Na0,S03);  bel 
1 At.  Sckwefelsiure  welter  rOthet  die  Flussigkeit  Lacktnus  schwach,  durch  die 
jetzt  vuUif  ia  Freibeit  gesetzte  Boraxsaure ; bei  1 Tropfen  welter  lebliaft  durch 
die  uberschussige  Schwefelsaure.  Laurknt  {Ann.  Chim.  Phys.  67,  218).  vgl. 
(1, 142,  oben). 

[89]  Natrium  and  Phosphor. 

A.  Phosphornatrium.  — Verb  alt  sich  nach  Gay-Lussac  u.  The- 
urd  wie  Phosphorkallum.  — Bleifarbig;  verbrennt,  an  der  Luft  erhitzt, 

Zfl  phosphorsaurem  Natron.  H.  Davy.  — Die  sick  belin  Gliiben  des  Natriums 
mlt  ierj;laster  Phosphorsaure  erzeugende  Verbiodung  verhalt  sick  nach  Gav- 
Lcmac  u.  Thbnard  wie  die  bei  Anwendung  des  Kaliums  erhaitene. 

B.  Unterphosphorigsaiires  Natron.  — Man  zersetzt  unterphos- 
phorigsauren  Kalk  durch  kohlensaures  Natron,  und  liisst  die  wein- 
geistige  Ldsung  ira  Vacuum  verdunsten.  — Perlglanzeude,  wie  es 
scheint,  rectangulare  Tafeln.  — Entwickelt  belm  Gluheu  leicht  ent- 
zundliches  Phosphorwasserstoffgas.  Sehr  zerfliefslich,  doch  etwas  we- 
aker als  das  Kalisalz.  H.  Rose.  Lbst  sich  auch  in  absolutem  Weingeist 
sehr  Jeicht.  Dulong. 

C.  Phosphorigsaures  Natron.  — WUrfelShnliche  Rhomboeder, 
sehr  leicht  in  Wasser  und  VVeingeist  lOslich.  Dulong.  — Wiissriges, 
kohlensaures  Natron,  durch  reine  phosphorige  Saure  neutralisirt  und 
im  Vacuum  zur  Syrupdicke  verdunstet,  liefert  einige  Krystalle,  die  beim 
Erhitzen  VVasserstoffgas  entwickeln.  H.  Rose  {Pugg.  9, 28).  — Fourcroy 
o.  Vacquklin  erhielten  niit  Pkllktikrs  phosphoriger  Saure  und  Natron  ge- 
schoben  -iseitige.Saulen  , quadratische  Blatter  und  federahuliche  Krystalle,  von 
aojteoehra  kuhlendem  Geschmack,  welche  23,7  Natron,  16,3  phosphorige?  Saure 
nod  60  Wasser  enlhieiten,  verwitterten,  beim  Krhitzen  eine  gelbe  Flamine  zeigten, 
uud  sich  in  2 Th.  kaitem  und  fast  eben  so  viel  heifsein  Wasser  auflosten. 

D.  Gewohnlich  phosphorsaures  Natron.  — 1 At.  Phosphor- 
saure, mit  uberschiissiger  Natronlauge  versetzt,  oder  mit  UberschUssigem 
kohlensauren  Natron  geglUht,  niramt  3 At.  Natron  auf,  und  bildet  Salz  a; 
aus  wassrigem  kohlensauren  oder  essigsauren  Natron  nimrat  es  nur 
- At.  Natron  auf  und  bildet  nebst  1 At.  basischem  Wasser  das  Salz  b; 
mit  Kochsalz  erhitzt,  nimmt  es  biofs  1 At.  Natron  auf  und  bildet  nebst 
2 At  basischem  Wasser  das  Salz  c.  Graham. 

a.  Drittel.  — Von  Thomson  {Ann.  Phil.  26,  381 ; auch  Pogg.  6, 80)  als 
phosphor-kohlensaures  Natron  beschrieben.  — 1 At.  iiaibphosphorsaures 

Natron,  mit  UberschUssigem  kohlensauren  Natron  geglUht,  treibt  1 At. 
Kohlensaure  aus,  eignet  sich  also  noch  1 At.  Natron  an.  Mitscherlich. 

Uas  Salz  entsteht  auch,  wenn  man  halb-pyrophosphorsaures  Natron  init  atzendera 
oder  kohlensaurem  Natron  gliiht,  oder  biofs  die  gemischte  LOsung  zur  Trockne 
abdampft,  wahrend  blofses  Kochen  mit  Natronlauge , selbst  mehrstiiudlges,  das 
PJ’rophosphorsaure  Salz  nlcht  verandert.  Graham.  — Durch  Gliiben  des  kry- 

stallisirten  Salzes  erhait  man  eine  Masse,  welche  bei  starker  GlUhhitze 
nicht  scbmilzt,  aber  beim  GlUhen  in  Glas,  gleich  freiem  Natron,  dieses 
angreift.  Graham. 

Krystallisirtes.  — Man  fiigt  zu  einer  concentrirten  LUsung  des 
?ew6hnlichen  halbphosphorsauren  Natrons  wenigstens  [90]  halb  so  viel 
Natron,  in  Wasser  geldst,  wie  es  enthalt,  dampft  die  FiUssigkeit  bis  zur 
Bildung  von  KrystallhUuten  ab,  und  liisst  sie  erkalten.  Das  Salz  schiefst 
^ wahrend  die  Mutterlauge  fast  biofs  das  etwa  UberscbUssige  Natron 
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enthfilt.  Man  Itist  die  davon  befreiten  Krystalle  schnell  in  der  doppelten 
Menge  heifsen  Wassers,  filtrirt  und  lSsst  krystallisiren.  Graham.  — 
Gerade  abgestumpfte , dUnne  6seitlge  Sfiulen  mit  2 stumpferen  und  4 
minder  stumpfen  Winkeln.  Im  trocknenZustandeluftbestfindig.  Graham. 
Von  kfihlendem,  alkalischen  Geschmacke.  Thomson.  Sie  schmelzen  bei 
76,7°.  Sie  verlieren  beim  Gliihen  in  einer  Platinretorte  (um  die  Kohlen- 
sfiure  abzuhalten)  55,19  Proc.  Wasser;  behalten  aber  noch  beinabe 
1 Proc.  Wasser  zurUck , welches  sich  grbfstentheils  austreiben  lfisst, 
wenn  man  die  Masse  pulvert  und  wieder  glfiht;  vollstandig  und  leicht 
beim  GlUhen  mit  Bleioxyd,  oder  einfach  pkosphorsaurern  Natron, 
wo  der  Gesammtverlust  55,99  bis  56,05  Procent  betrSgt.  Pgkrhard 

fand  (J.  de  Pharm.  12,  57),  dass  dies  letzte  Atom  unter  Erliitzung  wieder 
aufgenonnnen  wird,  wenn  die  wasserfreie  Verbindungmlt  Wasser  behaudelt  wird, 
desshalb  uiinmt  er  fur  das  Salz  die  Formel  3\aO,HO,P05  -f  HO.  W-"l  — Das  in 

Wasser  gelGste  Salz  geht  an  der  Luft  durcli  Aufnahine  von  Kohleu- 
saure  in  halb-phosphorsaures  oder  in  kohlensaures  Natron  tiber,  so  wie 
auch  andere  noch  so  sclnvache  Sauren  das  dritte  Atom  Natron  ent- 
ziehen.  Es  entwickelt  aus  salpetersaurein  Ammoniak  das  Ammoniak. 
Es  gibt  mit  salpetersaurein  Silberoxyd  einen  gelben  Niederschlag  von 
drittel-phosphorsaurem  Silberoxyd,  wobei  die  iiberstehende  FlUssigkeit 
neutral  erscheint.  1 Th.  Krystalle  ldst  sich  bei  15,5°  in  5,1  Th.  Wasser. 
Graham. 

Trocken.  Krystallisirt.  Graham. 

3 NaO  93,6  56,73  3 NaO  93,6  24,57  24,70 

cPO*  71,4  43,27  cPO*  71,4  18,74  18,60 

24  HO  216  56,69  56,03 

3 Na0,eP05  165  100,00  3 NaO,cPO*-f24Aq  381  100,00  99,33 

b.  Halb.  — Phosphorsaures  Natron  schlechtweg,  neutr ales  phosphor- 
saures  Natron,  Sal  mirabile  per  latum , Perlsalz.  — Findet  sich  in  mehreren 
thierischen  Flussigkeiten,  besooders  im  Ham.  — Man  ffigt  ZU  der  aus  Bein- 

asche  erhaltenen  wfissrigen  Phospborsfiure  (i,  579)  in  der  Siedhitze  so 
lange  kohlensaures  Natron,  als  dieses  noch  Aufbrausen  bewirkt,  filtrirt 
vom  phosphorsauren  Kalk  und  Bittererde  ab,  kocht  ein,  und  lfisst  kry- 
stallisiren. Um  es  vdllig  von  Kalk  und  Bittererde  zu  befreien,  dampft 
man  seine  mit  kohlensaurem  Natron  versetzte  LOsung  zur  Trockne  ab, 
ldst  auf,  filtrirt  und  lSsst  krystallisiren.  Berzelius.  Der  Phosphorsaure 
etwa  beigemischte  arsenige  oder  Arsen-Saure  fallt  vollstandig  mit  dem  Kalk 

nieder.  anthon  ( Repert.  59, 338).  — Man  kennt  das  Salz  blofs  in  Ver- 
bindung  mit  Wasser. 

a.  Mit  1 At.  basischem  Wasser.  — Man  erhitzt  das  Salz  ft  oder 
y bis  zu  300°,  Clark  , Oder  bringt  es  einige  Tage  ins  Vaccuum  fiber 
Vitriolfil,  v.  BlCcher.  — Weifse  Masse,  von  schwach  salzigem,  nicht 
unangenehmen  Geschmacke,  die  Veilchenfarbe  grUnend.  — Schmilzt  in 
der  [91]  GlUhhitze  zu  halb-pyrophosphorsaurem  Natron  unter  Verlust 
von  6,26  Proc.  W'asser.  Clark  (Sc/iu;.  57, 428). 

Berechnung.  Clark. 


2 NaO 

62,4 

43,7 

HO 

9 

6,3 

cPO* 

71,4 

50,0 

2 Na0,H0,cP05 

1423 

100,0 
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(J.  Mit  1 At.  basischem  und  14  At.  Krystall - Wasser.  — Schiefst 
an,  wenn  man  die  wassrige  Ltisung  bei  33°  verdunsten  und  krystalli- 
siren  lSsst.  — Die  Krystalle  haben  dieselbe  Form,  wie  die  des  15fach- 
gewasserten  arsensauren  Natrons,  verwittern  nicht  an  der  Luft,  und 
verlieren  bei  ungefabr  300°  47,63  und  in  der  GlUhhitze  noch  3,47  Proc. 
Wasser.  CLARK  ( Ed . J.  of  Sc.  14,  311 ; auch  Schw.  57,  444). 


Berechnung. 

Clark. 

2 NaO 
CP05 

62.4 

71.4 

23,21) 

26,561 

48,90 

HO 

9 

3,35 

3,47 

14  HO 

126 

46,88 

47,63 

2Na0,H0,cP05+14Aq  268,8  100,00  100,00 


y.  Mit  i At.  basischem  und  24  At.  Krystall - Wasser.  — 
Das  phosphorsaure  Natron  der  Pharmakopoen.  — Man  ISsst  die  abgedampfte 
L6sung  des  Salzes  in  der  Kalte  krystallisiren.  — Wasserhelle,  schief 

rhombische  SSulen;  X-System  2 u.  Igliedrig.  Fig.  96,  97,  98,  99,  100  u.  a. 
\ ; i=  121°  30  ; 1 : a = 148°  30' ; l:a  = 142°  9';  i:f  nach  hinten  = 129°  12'; 
i : h nach  hinten  = 1 12°  5';  u : u1  = 67°  50';  u : t = 123°  55';  u1 : m = 146° 
5';  a : h = 140°  58'.  Mitschkrlich.  I : t ==  121°  14';  1 : f nach  hinten  = 129° 
12  ; i:  h nach  hinten  = 112°  27';  u : u>  = 67°  30';  u : t = 123°  45’;  u‘:m  = 
146C 15'.  Brook*  (Jnn.  Phil.  22, 286).  — Die  Krystalle  verwittern  schnell 

an  der  Luft.  Nach  Clark  verwittern  sie  zwischen  11  und  17°  zu  Salz  p. 
Nach  Gav-Lussac  verlieren  sie  in  sehr  trockner  Luft  31,7  Proc.,  also  etwas 
uber  die  Halfle  des  Wassers.  Im  Vacuum  tiber  VitriolOl  verlieren  sie  in  4 Tagen 
59,84  Proc.  (24  Al.);  hlerauf  im  August  der  Luft  dargeboten,  ziehen  sie  wieder 
34,61  Proc.  (14  At.)  an.  v.  blCchkr.  — Sie  schmelzen  bei  gelinder  WSrme 
und  verlieren  bei  ungefShr  300°  60,03  Proc.  Wasser,  dann  in  der  GlUh- 
hitze unter  Umwandlung  in  geschmolzenes  halb  pyrophosphorsaures 

Natron  noch  2,49  Proc.  Clark.  Das  Salz,  bis  zum  Schmelzen  erhitzt , bleibt 
nach  dem  Erkalten  lange  fliissig,  wird  dann  syrupartig,  und  gesteht  endllch  zu 
einer  seldenglanzenden  strahligen  Masse.  Marx. 


Gewohnlicbes  phos- 
phorsaures  Natron. 

2. NaO  62,4  17,39 

cP05  71,4  19,90 

HO  9 2,51 

24  HO  216  60,20 

Thk- 

NAHD. 

17 

15 

J 66 

Berze- 

lius. 

17,67  1 
20,33  \ 

62,00  j 

Clark. 

37,48  j 

2,49  ) 
60,03  i 

Gra- 

ham. 

37,1 

62,9 

Mala-  Long- 

GUTI.  CHAMP. 

< 16,71 

j 18,80  18,78 

64,25 

b,  y.  358,8  100,00 

100 

100,00 

100,00 

100,0 

99,76 

Das  Salz  1st  nach  Clark  und  Graham:  2 NTa0,H0,cP05  -f-  24  Aq ; nach 
Malaguti  ( Compt . rend.  15,  229;  auch  J.  pr.  Chem.  27,  51):  2 i\a0,H0,cP05-f- 
26  Aq.  Clark  hatte  seine  Krystalle  vor  der  Analyse  (92)  zwischen  Fliefspapler 
verkleinert  und  von  anhaugender  Mutterlauge  befreit.  Vgl.  Lonochamp  (Compt. 
rend.  15,  65;  auch  J.  pr.  Chem.  27,  46). 

TMarchasd  hat  Malaguti’s  Angabe  wideriegt.  Auch  das  bei  0°  an- 
schiefsende  SaJz  enthielt  24  At  Krystallwasser.  (j.pr.chem.  59,  129.)  l-1 
d.  Lasting.  Das  Salz  y Hist  sich  in  4 Th.  kaltem,  in  2 Th.  heis- 
sem  Wasser.  Die  Ltisung  vermag  viel  kohlensaures  Gas  zu  ver- 
schlucken,  braust  dann  mit  stUrkeren  SUuren,  und  rtithet  ein  wenig 
Lackmus,  doch  viel  schwScher,  als  wSssrige  KohlensUure.  Pagenstecher, 
(. Repert . 72,  318).  Die  LOsung,  3 VVochen  lang  in  Glasgefafsen  gekocht,  greift 
sie  ein  wenig  an,  und  liefert  beim  Abdampfen  seidenglanzende  Blattchen,  die 
fiber  die  Zusammensetzung  des  Salzes  7 haben,  und  helm  Umkrystallisiren  die 
gewohniichen  Krystalle  desselben  liefern.  Graham  {Pogg.  32,  54).  — Die 
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Lbsung  fallt  aus  salpetersaurera  Silberoxyd  drittel-phosphorsaures  Sil- 
beroxyd  unter  Freiwerden  von  y3  der  Salpetersaure.  Clark. 

C.  Einfttch. — Meistens  als  satires  Salz  bezelchoet.  — 1.  Man  fligt  ZU 

der  Lbsung  von  b so  lange  Phosphorsaure,  bis  das  Gemisch  nicht  mehr 
den  salzsauren  Baryt  fallt , dampft  dieses  bis  auf  einen  kleinen  Punct 
ab  und  UberlSsst  es  zum  Krystallisiren  einige  Tage  sich  selbst.  Mitscher- 

LICH.  Mlscht  man  so  viel  Phosphorsaure  zu  wassrfgem  Natron,  dass  die  Fliifsig- 
keit  weder  sauer  noch  alkalisch  reagirt,  so  krystaliisirt  daraus  zuerst  alkalisch 
reagirendes  halb-,  dann  sauer  reaglrendes  elnfach-pbosphorsaures  Natron; 
mischt  man  das  Natron  mit  iiberschussiger  Phosphorsaure,  so  iasst  sich  der 
Ueberscbuss  uber  1 At.  durch  Weingeist  entziehen,  und  es  setzt  sich  das  einfach- 
saure  Salz  als  eine  Fliissigbeit  nleder,  weiche  nach  einiger  Zeit  krystallisch 
gesteht.  Berzelius. 

\~2.  VVenn  zu  elner  Lbsung  des  gewbhnlichen  phosphorsauren  Natrons 
in  Salpetersaure  Weingeist  gesetzt  wird,  scheidet  sich  einfach  phos- 
pliorsaures  Natron  krystallisch  aus  und  salpetersaures  Natron  bleibt 
in  Lbsung.  A.  Schwarzenberg.  W ~| 

Krystaliisirt,  immer  in  Verbindung  mit  derselben  Menge  von  Was- 
ser,  nach  2,  wegen  der  Winkelverhbltnisse  nicht  wohl  auf  eiuander 
zuriickfUhrbaren,  Weisen,  die  beide  dem  2 u.  2gliedrigen  X-System  an- 
gehbren.  1)  Gewbhnliche  Art;  Grundform  eine  gerade  rhombische Saule: 
Fig.  61,  62,  63  u.  a.  Gestalten.  u* : u=93°  54'j  p : u = 90°;  p : a = 125°  25 ’A'; 
p : y = 134°  18'  u.  s.  w.  — 2)  Zweite  Art,  die  auch  den  Krystailen  des 
doppelt-arsensauren  Natrons  zukommt;  Grundform  ein  Rectangular- 

Oktaeder:  Fig.  54  (nie  ftir  sich  vorkomroend),  64  u.  a.  u : u‘  = 78°  30';  i:i 
= 126°  53';  *i : i * = 161°  34';  a : u = 128°  18';  1 : u = 106°  26*  u.  s.  f. 
Mitscherlich.  Bei  schnellem  Krystallisiren  schuppige  Krystalle.  Rothet 
Lackmus.  — Die  Krystalle  verlieren  von  ihren  4 At.  Wasser  bel  100° 
2 At.  Krystalhvasser  und  behalten  2 At.  basisches.  Von  diesem  ent- 
weicht  zwischen  190  und  204°  das  eine  Atom,  unter  Rticklassung  von 
einfach-pyrophosphorsaurem  Natron,  und  zwischen  204  und  244°  das 
letzte  fast  vollstbndig,  wahrend  metaphosphorsaures  Natron  a bleibt; 
dieses  venvandelt  sich  dicht  unter  der  GlUhhitze  in  metaphosphorsaures 
Natron  b und  in  der  GlUhhitze  in  metaphosphorsaures  Natron  c.  Bei 
raschem  Erhitzen  bis  zu  204°  kommen  die  Krystalle  in  eine  halbe 
Schmelzung,  verlieren  unter  Sieden  3 At.  Wasser  und  werden  zu  ein- 
fach-pyrophosphorsaurem Natron.  Graham.  — Das  Salz  Ibst  sich  sehr 

leicht  in  Wasser,  nicht  in  Weingeist.  — DieLOsung  fallt  das  salpetersaure 
Silberoxyd  geib,  ais  drittel-saures  [933  Salz,  jedoch  unvollstfiodig,  wenn  nicbt 
die  freiwerdende  Salpetersaure  durch  Ammonlak  neutralisirt  wird.  Graham. 


Bei  100°  getrocknet.  Graham. 


NaO 

CP05 

2HO 

31,2 

71,4 

18 

25,87  i 
59,20  i 
14,93 

84,7 

153 

Na0,2H0,cP05 

120,6 

100,00 

100,0 

Mitschbrlich, 

Krystaliisirt. 

Graham. 

NaO 

31,2 

22,51 

| 73,76 

cPO5 

71,4 

51,52 

4 HO 

36 

25,97 

26,24 

Na0,2H0,cP05+2Aq 

138,6 

100,00 

100,00 
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E.  Pyrophosphorsaures  Natron.  — a.  Halb.  — Wird  im  was- 
serfreien  Zustande  erhalten  durch  Gliihen  des  gewbhnlichen  halb-phos- 
phorsauren  Natrons  D,  b.  Schmilzt  in  der  GItihhitze  zu  einem  durch- 
siebtigen  Glas,  welches  beim  Erkalten  zu  einer  weifsen  undurchsichtigen 
ecfcigen  Masse  krystallisirt.  Reagirt,  in  Wasser  geltist,  alkalisch.  Clark. 

Liefert,  mil  der  doppelten  Kohlenmenge  heftlg  gegliiht,  Phosphor.  Saussure. 
(Tragt  hierzu  die  Kieselerde  der  Retorte  bei?]. 

Das  trockne  Salz,  in  heifsem  Wasser  gelbst,  liefert  beim  Erkalten 
Krystalle,  10  At.  Wasser  haltend.  Clark.  Auch  ziehen  100  Th.  dessel- 
ben  an  der  Luft  in  einigen  Wochen  66,8  Th.  (10  At.)  W\sser  an,  dann 
nichts  mehr,  die  im  Vacuum  iiber  Vitrioldl  wieder  entweichen. 

t.  BlCcher  (JPogg.  50,  542).  — X-Form  2 u.  lgliedrig.  Fig.  89.  i : m=lli° 
48*;  1 : a = 119°  36';  I : f nach  hlnten  = 118°  22';  I : a = 123°  33';  1 : h = 

‘ 103°  24';  m : f = 109a50';  m : r = 121°  43’;  m : h = 107°  30';  m : a,  iiber 
a = ioi°  51'.  Haidwger. ■*«—  Die  Krystalle  verlieren  ihr  Wasser  noch 
unter  der  GlUhhitze  bis  auf  eine  Spur.  Clark.  * 

Das  Salz  Idst  sich  weniger  leicht  In  Wasser,  als  das  gewbhriliche 
halb-phosphorsaure  Natron.  Die  Lbsupg  f8Ilt  salpetersaures  Silfffcraxyd 
wei/s,  ohne  dass  Salpetersaure  frei  wird.  Clark  (Ed.  v.  tf  sc.  7,  ^98; 
aaeh  schw . 57,  42i).  Die  in  del  Losung  enfhaltene  Pyrophosphorsbure 
wird  nicht  durch  Kochen  flir  sich,  dagegen  durch  Kochen  mit  Phosphor*, 
Schwefel-,  Salz-,  Salpeter-  Oder  Essig-Sayre  schiiRlI  in  gewbhnljche 

mngewandelt.  STROMEYER.  (Sclav.  58,  132).  — Das  Saj2,  mlt  Wasser  3 Wo-« 
chen  lang  in  Glaskolben  gekocht,  zerfrifstdas  Glas  stark  trad  yeinvandelt  sich  lintel 
Aufnahme  von  Alkali  in  kew&hnliches  drittel-phosphorsaures  Nation.  Graham. 

* * ••  . * , 

Trocken.  Krystallisirt.  ..  Clark. 


2 NaO 
6P05 

62.4 

71.4 

46,64 

53,36 

2 NaO 
6P05 
10  HO 

62.4 

71.4 
90 

27,89  t 
31,90 ) 
40,21 

59,28 

4o;# 

2 NaO,6PO* 

133,8 

100,00 

2 Na0,6P05-f  lOAq 

223,8 

100,00 

100,00 

b.  Einfach.  — 1.  Man  setzt  das  gewbhnliche  einfbch  phosphor- 
saure  Natron,  D,  c,  einige  Stunden  einer  Hitze  zwischen  190  und  204° 
aus,  wobei  es3  At.  Wasser  verliert,  [94]  und  1 At.  zuriick  behalt,  welches 
bei  235°  noch  nicht  enlweicht.  ["Graham.  — 2.  A.  Schwarze.nberg  {Ann. 
Pharm.  65,  2)  stellt  dieses  Salz  dar,  indem  er  das  krystallisirte  oder 
geschmolzene  halb  - pyrophosphorsaure  Natron  in  EssigsSure  auflbst 
(wobei  sich  Kblte  entwickelt),  und  Weingeist  hinzufiigt.  Das  einfach- 
saure  Salz  scheidet  sich  krystallinisch  aus  und  wird  mit  Weingeist  aus- 
gewaschen,  in  der  weingeistlgen  Fliisslgkeit  bleibt  esslgsaures  Natron  gelOst. 
Es  bildet  ein  weifses  krystallinisches  Pulver,  das  sich  leicht  in  Wasser 

ldst.  Wenn  man  eine  Schicht  Weingeist  so  auf  die  wassrige  Losung  giefst, 
dass  die  beiden  Fliissigkeiten  sich  langsam  niischen  kiinnen  , so  kann  es  in 
messbaren  Krystallen  erhalten  werden.  W ] — Die  Verwitterte  Masse  Ibst 

sich  leicht  in  Wasser.  Die  Losung  reagirt  sauer,  und  liefert  beim  Ab- 
dampfen  keine  Krystalle,  sondern  eine  weifse  zerreibliche  Rinde.  Sie 
fdllt  den  salzsauren  Baryt,  und  schlagt  aus  salpetersaurem  Silberoxyd 
weifses  pulvriges  pyrophosphorsaures  Silberoxyd  nieder  unter  Frei- 
macbung  der  Halfte  der  Salpetersaure.  Bei  Zusatz  ?on  Natronlauge 
liefert  sie  halbpyrophosphorsaures  Natron.  Graham. 
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Bereehnung. 
NaO  31,2 

6P05  71,4 

HO  9 

Na0,H0,6P05  111,6 


27,95  \ 
63,98  i 
8,07 

100,00 


Graham. 

91,98 

8,02 

100,00 


F.  Metaphosphor saures  Natron.  — Je  nach  dem  Hitzgrade,  der 
bei  seiner  Bildung  einwirkt,  erscheint  es  in  3 verschiedenen  Gestalten, 
welche  bei  gleicher  Zusammensetzung  (Na0,«P05)  verschiedene  Eigen- 
schaften  besitzen,  wie  wenn  ein  allmaliger  Uebergang  aus  Pyrophos- 
phorsbure  in  Metaphosphorsbure  statt  fande.  pvgi.  i.  s.  582  l-1 

a.  Schwach  erhitztes.  — Erhalt  man  das  einfach-pyrophosphor- 
saure  Natron  E,  b (oder  das  gewbhnliche  einfach-phospborsaure  Natron) 
einige  Tage  zwischen  205  und  244°,  so  behblt  es  von  den  26,24  Proc. 
Wasser  blofs  noch  2,73,  und  nahe  bei  315°  blofs  noch  0,37  Proc. 
zurlick.  Der  Riickstand  Ibst  sich  bis  auf  7 bis  18  Proc.  von  zugleich 
gebildetem  Salz  b in  Wasser.  Die  fiitrirte  Lbsung  ist  neutral , und 
trocknet  beim  Abdampfen,  ohne  KrystaUe  zu  geben , zu  einer  weifsen 
Rinde«ein,  welche,  bei  100°,  getrocknet,  10,36  Proc.  Wasser  halt.  Die 
lbsung  fallt  salzsauren  Baryt,  gibt  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  einen 
weifsen  NibderSchlag  von  pyropbosphorsaurem  Silberoxyd  unter  Frei- 
machung  von  SalpetersSure,  und  geht  bei  der  Behandlung  mil  Natron- 
lauge  in  krystallisirendes  halb-pyrophosphorsaures  Natron  Uber.  Graham. 

b.  Sttirker^rhitztes,  unlos/iches.  — Monometaphospborsaures. 

* .Man  erhltzt  das  Salz  D,  c oder  E,  b Oder  F,  a einige  Minuten  lang 

**  nicht  ganz  ♦bis  zum  Gliihen.  Bei  langsamem  Erhitzen  erhalt  man  ein 
dichtes,  schweres  Pulver,  bei  raschem,  wodurch  das  Salz  geschmolzen 
wird,  eine  harte  schlacklge  Masse.  Beide  verhalten  sich  gleich;  ihr 
Pulver  16st sich  auch  in  langererZeit  fastgarnicht  inkochendem  Wasser. 
SMuren  sind  ohne  Wirkung  darauf , und  wiissrige  Alkalien  entziehen 
bei  lbngerer  Digestion  nur  einen  Theil  der  Phospborsbure.  Graham. 
Diese  tritt  als  gewbhnliche  an  das  Alkali.  Liebig. 

FMadhbi.l  (Mem.  of  Chem.  Soc.  of  London  3,  273)  erhlelt  eine  ahnliche 
Abanderung , indent  er  salpetersau res  Natron  mit  syrupdicker  Phosphorsaure 
gliihte  und  alles  LOsliche  mit  Wasser  auswusch.  Der  Riickstand  war  wasser- 
frel  und  fast  unloslich  in  Wasser,  lOste  sich  aber  leicht  in  concentrirten  und 
verdunnten  Sauren.  W-1 

c.  Gegtiihtes.  — Hexametaphosphorsaures.  Gewbhnliches , ein- 
fach-phospiiorsaures  Natron,  bis  zum  GHihen  erhltzt,  gerbth  in  Fluss, 
ohne  das  Glas  anzugreifen,  und  gibt  beim  Erkalten  ein  wasserhelles  [95] 
Glas  von  sUfslichem , nicht  saurem  Geschmack,  Lackmus  rothend,  an 
der  Luft  zerfliefsend,  in  Wasser  ohne  Warmeeutwicklung  lbslich. 

PR01ST.  |~Bildet  sich  mit  diesen  Eigenschaften  nur  beim  raschen  Erkalten  der 
geschmolzenen  Masse.  Flkitmann.  L-l  Es  lost  sich  Sehr  leicllt  in  Wasser 
und  Weingeist.  Die  saure  Reaction  der  Lbsung  ist  so  schwach,  dass4,3 
Th.  trocknes  kohlensaures  Natron,  zu  der  Lbsung  von  100  Th.  des  ge- 
schmolzenen Salzes  gefiigt,  ihr  schon  eine  alkallsche  Reaction  erthei- 
len.  Die  Lbsung,  bei  38°  an  der  Luft  verdunstet,  wird  klebrig  und 
trocknet  endlich  zu  einem  durchsichtigen  Gummi  ein.  Dieses  ira  Va- 
cuum Uber  Vitriolbl  getrocknet,  halt  auf  102,6  Th.  (1  At.)  Salz  11,14 
(1,23  At)  Wasser.  Bei  204°  einige  Tage  getrocknet,  halt  es  zwar  nur 
noch  8,44  Th.  (also  nicht  ganz  1 At)  Wasser,  zeigt  sich  aber  in  einfach- 
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pyrophosphorsaures  Natron  verwandelt  Die  Ltfsnng  des  gegltlhten 
Salzes  andert  sich  nicht  be!  ldngerem  Aefbewahren,  selbst  nicht  beim 
Kocheo  mit  Natron;  aber  bei  vdlligem  Einkochen  damit  und  stSrkerem 
Erhitzen  des  Riickstandes  im  Sandbad  entsteht  gewdhnliches  drittel- 
phosphorsaures  Natron.  Graham.  {Pogg.  32,  56). 

|"2.  Aus  gewdhnlicliem  phosphorsauren  Natron  bereitetes  pyro- 
pbosphorsaures  Salz  wird,  mit  gleichen  Theilen  Salmiak  gemischt, 
schnell  zum  Rothgliihen  erhitzt;  Aramoniak  entweickt,  und  wenn 
der  iiberschUssige  Salmiak  ausgetrieben  ist,  besteht  der  RUckstand  aus 
einem  Gemenge  von  metaphosphorsaurem  Natron  und  Chlomatrium. 
DiesGemenge  wird  mitWeingeist,  der  mit  dem  gleichen  GewichtWasser 
rerdunnt  ist,  gekocht,  wodurch  das  Kochsalz  aufgeldst  wird  und  reines 
raetaphosphorsaures  Natron  zurlickbieibt.  Das  so  erhaitene  Salz  schmilzt 
zu  einem  schdnen  durchsichtigen  Glase , das  an  der  Luft  zerfliefst.  — 
Eine  LSsung  you  pyrophosphorsaurem  Natron  entwickelt  beim  Kochen 
mit  Salmiak  Ammoniak.  Jamieson  {Ann.  Pharm.  59, 350,  1846). 

d.  Trimetaphosphorsaures.  — Man  setzt  Phosphorsalz  einer 
lanzsam  und  regelmafsig  zunehmenden  Hitze  aus,  ldst  den  RUckstand 
in  Wasser  und  dampft  ab  bis  zum  Krystallisationspunct.  — fBei  sehr 
fangsamem  Erkalten  des  geschmolzenen  Salzes  F.  c,  erhait  man  eine 
schdne  krystallische  Substanz.  Ldst  man  sie  in  einer  geringen  Menge 
warmen  Wassers , so  theilt  sich  die  FlUssigkeit  in  der  Ruhe  in  zwel 
Sckichten,  deren  grdfsere  das  krystallisirbare  Salz  enthUlt.  L*1  — 
Die  schdnsten  Krystalle  entstehen,  wenn  man  die  kaltgesiittigte 
Ldsung  in  einem  flachen  Gefafs  bei  30°  an  der  Luft  stehen  lSsst.  Das 
Salz  krystallisirt  in  schiefen  rhombischen  Prismen.  a : b = 120°,  a : c 
= 73°  30'  b : e = 84°  30'.  Die  Krystalle  enthalten  4 At.  Wasser.  — Das 
Salz  Idst  sich  in  4,5  Th.  kaltem  Wasser,  hat  einen  salzigen,  kUhlen  Ge- 
schmack  und  bleibt  lange  Zeit  in  kalter  wassriger  LOsung  unverUndert. 
unldslich  in  absolutem  Weingeist,  selbst  in  verdUnntem  Weingeist  sehr 
SChwer  ldslich.  FlEITMANN  U.  HENNEBERG  (Ann.  Pharm.  65, 304). 

Berechnuog.  Maddrki.l.  Flkitmann  u.  Bknnebkrg. 

5a0  31^  30,1  30,117 

oPO5  71,4  69,9  69,883  70,18 

Sa0,«P05  102,6  100,0  100,000 

fe.  Dimetaphosphorsaures.  Durch  Behandluug  des  Kupfersalzes 
mit  Einfachschwefelnatrium  in  der  Warme.  In  der  KSIte  findet  keine 
merkliche  Einwirkung  statt;  bei  einer  Temperatur,  welche  noch  unter 
dem  Siedpuncte  liegt,  geht  die  Umsetzung  mit  Leichtigkeit  vor  sich; 
beim  freiwilligen  Verdunsten  der  vom  gebildeten  Schwefelkupfer  ab- 
filtrirten  FlUssigkeit  erhSlt  man  das  Salz  in  Krystallen.  Diese  werden 
in  Waseer  geldst  und  die  Ldsung  allmalig  mit  dem  gleichen  Volum 
Weingeist  vermischt,  wodurch  sich  das  Salz  in  langen,  zu  concen- 
trischen  Gruppen  vereinigten  Krystallen  ausscheidet.  Diese  enthalten  4 At. 
Krystallwasser,  welche  bei  100°  entweichen.  — Unldslich  in  starkem 
und  YerdUnntem  Weingeist,  Idst  sich  in  7,2  Th.  heifsem  Oder  kaltem 
Wasser.  Die  Ldsung  reagirt  neutral,  halt  sich  in  der  Kaite  Monate 
lang  ohne  Umsetzung.  Beim  Kochen  trltt  erst  nach  langerer  Zeit  saure 
Reaction  und  Umwandlung  in  gewdhnlich  phosphorsaures  Natron  ein, 
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ohne  Bildung  einer  Zwischenstufe.  — Bei  anfangender  GlUhhitze  schmilzt 
es  und  liefert  nach  schnellem  Abkiihlen  das  Salz  F,  c.  Fleitmaxn 


(Pogg.  87,  246). 

Berechnung. 

Fleitmann. 

2 NaO 

62,4 

25,62 

25,58 

2 aPO5 

142,8 

59,50 

59,18 

4 HO 

36,0 

14,88 

15,44 

2 Na0,2/iP05  -f  4 Aq 

241,2 

100,00 

100,00 

f.  Tetrametaphosphorsaures  Natron. — Man  zersetzt  das  feingepulverteBIel- 
salz  durch  Einfach-Schwefelnatrium.  Inter  Warmeentwicklung  schwillt  die  Mi- 
schung  bedeutend  auf  und  hildet  einen  Test  zusammenhangenden,  durch  das  ge- 
bildete  Schwefelblei  schwarz  gefarbten  elastischenKuchen,dermlt  vielein  Wasser 
eine  schletmige  LOsung  gibt,  die  sich  sehr  schwer  filtriren  lasst.  Aus  einer  sehr 
verdiinnten  Losung  durch  Weingeist  gefallt , biidet  es  eine  farblose,  dem  Kaut- 
schuk  sehr  ahnliche,  Masse.  Die  Losung  reagirt  neutral  und  trocknet  beim  Ver- 
dunsten  zu  einer  durchsichtigen  , rissigen , nicht  hygroskopischen  Masse  ein.  — 
Enthalt  2 At.  Wasser.  — Flritmann  (P<>gg.  78,  384). 

Die  Verbinduugen  6 Na,4«P05  und  6Na0,5«P05  erhait  man,  wenn 
Mischungen  von  Na0,«P05  mit  3Na0,P05  oder  2 NaO,6POs  in  den  ent- 
sprechenden  Verhaltnissen  zusammengeschmolzen  werden.  Die  erste 
Verbindung  entsteht,  wenn  man  (6Na0,6P05)  + (6Na0,2P05)  d.  h. 
187,27  Th.  metapbosphorsaures  und  100  Tb.  drittelphosphorsaures 
Natron  Oder  6Na0,6P05  + 2(6Na0,3P05)  d.  h.  76,87  Th.  metaphos- 
phorsaures  und  100  Tb.  wasserfreies  pyropbosphorsaures  Natron  zu* 
sammenscbmilzt.  Ll 

Die  zweite  Verbindung  wurde  auf  ahnliche  Weise  erbalten,  indem 
man  2(6Na0,6P05)  rait  (6Na0,3P05)  d.  h.  307,5  Th.  metaphosphor* 
saures  mit  100  Th.  pyrophosphorsaurem  Natron  schmolz.  Mit  den 
Ltfsungen  dieser  Salze  ktinnen  die  entsprechenden  Verbindungen  der 
Erden  dargestellt  werden  und  ebenfalls  die  Verbindung  (4Na0,2H0,4P05), 
indem  man  das  wasserfreie  Salz  in  EssigsSure  lflst  und  mit  Weingeist 
fSIlt.  Fleitmann  u.  Henneberg  (Aim.  Pharm.  65, 324).  Es  muss  indessen 
bemerkt  werden,  dass  die  Existenz  dieser  neuen  Salze,  fauf  welche 
Fleitmann  u.  Hexneberg  die  Annahme  fernerer  Modificationen  der  Meta- 
pbosphorsaure  sttitzen,  L "1  nicht  binreichend  festgestellt  ist;  Laurent 
u.  Gerhard  sind  um  so  mehr  geneigt,  die  neuen  Salze  als  Gemeuge  der 
schon  bekannten  halb-  und  einfach-phospborsauren  Verbiudungen  anzu* 
sehen,  als  bei  Hennebergs  u.  Fleitmanns  Annalysen  der  Wassergehalt 
nur  aus  dem  Verlust  bestimmt  wurde  und  die  Abwesenheit  von  Natron 
in  den  Niederscblagen  nicht  nachgewiesen  wurde.  (Compt.  rend,  i,  12, 
1849).  W.1 

Natrium  und  Schwefel. 

i 

A.  Einfach- Schwefel- Natrium.  — Natrium  und  Schwefel  ver- 
einigen  sich  bei  dem  Erwhrmen  unter  lebhafter  Feuerentwicklung. 

H.  Davy;  Gay-Lussac  u.  The.nard  (auch  schon  bei  gewohulicher  Tera- 
peratur,  Winkelblech).  — 1.  Durch  Gluhen  von  schwefelsaurem  Natron 
mit  Kohle  erhdlt  man  eine  fleiscbrothe,  durchscheinende,  in  der  Gliih- 
hitze  verdampfbare  Masse,  welche,  an  der  Luft  erhitzt,  allmalig  zu 
schwefelsaurem  Natron  verbrennt,  und  sich  in  Wasser  unter  Erhitzung 
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auftost.  Berthier.  Nach  Gay-Lussac  blelbt  hier,  selbst  bel  heftlger  Gliihhitze, 
d«  Natrons  unreducirt,  so  dass  das  reductrte  Natrium  mlt  etwas  mehr  als 
1 At  Schwefci  verbunden  1st.  — 2.  Trocknes  Hydrothiongas,  tlber  grob- 
zerstofsenes  Natronhydrat  geleitet,  wird  reichlich  absorbirt  unter  Bil- 
daiig  einer  fleischrothen  Masse  und  unter  einer  Wdrmeentwicklung,  die 
uber  100°  geht,  wodurch  das  gebildete  Wasser  und  das  des  Hydrats 
zumTheil  verdampft  wird.  Kircher  {Ann.  rharm.  31, 339).  — fBeim 
Schmelzen  von  Natronhydrat  mit  Schwefel  entsteht  Einfach-Schwe- 
felnatrium  und  unterschwefligsaures  Natron,  wie  es  der  Fall  beim 
Kalk  ist;  aber  die  zur  Entstehung  der  Natronverbindung  erforderliche 
Teroperatur  ist  275°,  etwas  dariiber  erleidet  sie  eine  Zersetzung.  Fordos 
u.  Gfrjs.  W1  — Im  schmelzenden  Zustande  greift  das  Schwefel- 
natrium  das  Glas  an  und  fkrbt  sich  geib.  Berzelius. 

Durch  Autldsen  des  Einfach-Schwefelnatriums  in  Wasser  Oder 
durch  halbe  SSttigung  der  Natronlauge  mit  Hydrothion  (ii,  29,  oben) 
erhalt  man  eine  farblose  Ldsung  von  Einfach-Schwefelnatrium  Oder 
EAnfaeh-Hydroth  ion  - Na  iron , welche,  bei  abgehaltener  Luft  abge- 
dampft  und  erkaltet,  farblose  Krystalle  liefert;  lange  rectanguliire,  mlt 
4 Flache n zugespitzte  Saulen,  Vauquelin,  Berzelius,  Oktaeder,  Valque- 

li.v,  KlRCHER.  L'Hbhmina  (J.  polytechn.  11,  337)  erbielt  schiefe  rhombische 
Saulen,  Fig.  85,  ohne  a-  und  f-Flachen;  i : Kante  zwischen  u*  uod  u = 104°; 

U*  *.  u = no°;  u» : t=  125°.  [96]  Die  Verbindung  schmeckt  zuerst  etwas 
hepatisch,  dann  atzend  alkalisch  und  sehr  bitter,  und  rdthet  Curcuma. 
Berzelius.  In  einer  Retorte  geschmolzen,  verwandeln  sich  die  Krystalle 
unter  Entwicklung  von  Wasser  in  trocknes  Einfach-Schwefelnatrium. 
An  der  Luft  werden  sie  feucht,  ohne  zu  zerfliefsen,  und  verwandeln  sich 
in  schwefelsaures  Natron.  Berzelius.  Die  wSssrige  Ldsung  gibt  an  der 
Luft  zur  Hhlfte  unterschwefligsaures,  und  zur  HSlfte  6fach-gewassertes 
kohlensaures  Natron.  Mitscherlich  ( Pogg . 8,  441).  — Das  Salz  Idst  sich 
sehr  leicht  in  Wasser,  weniger  in  Weingeist,  der  es  daher  aus  der  con- 
centrirten  wassrigen  Ldsung  zum  Theil  fallt.  Berzelius  (Pugg.  6,  437). 


Oktaeder. 

Kircher. 

Oder: 

Na 

23,2 

19,30 

19,30 

NaO 

31,2 

25,96 

S 

16 

13,31 

13,85 

HS 

17 

14,14 

9 HO 

81 

67,39 

67,10 

8 HO 

72 

59,90 

NaS,9  Aq 

120,2 

100,00 

100,25 

NaO,HS-f8Aq 

120,2 

100,00 

B.  Hydrothion  - Schwefe  Inatrium.  — Natrium,  in  Hydrothion- 
Gas  erhitzt,  nimmt  unter  Feuerentwicklung  den  Schwefel  aus  soviel 
Maafsen  desselben  auf,  als  das  Natrium  Wasserstoffgas  mit  Wasser  ent- 
wickelt  haben  wiirde;  aufserdem  absorbirt  es  noch  y3  von  diesem  Vo- 
lum  unzersetztes  Hydrothiongas.  Die  Verbindung  entwickelt  mit  wass- 
rigen SSuren  4/3  soviel  Hydrothiongas,  als  das  angewandte  Natrium 
Wasserstoffgas  entwickelt  haben  wUrde.  Gay-Lussac  u.  Thenard. 

Die  Verbindung  bestande  demnach  aus  3 At.  Natrium  auf  4 Schwefel  und  1 Was- 
serstoff;  wahrscheinllcber  aus  1 At.  Natrium,  2 Schwefel  und  1 Wasserstoff. 

Sattigt  man  Natronlauge  mit  Hydrothiongas,  so  erhalt  man  eine 
farblose  FlUssigkeit,  als  wiissriges  Hydrolhion-Schicefelnatrium  Oder 
als  Z,weifach- Hydrothion- Natron  zu  betrachten.  Sie  liefert  farblose, 
zerfliefsliche,  auch  in  Weingeist  ldsliche  Krystalle.  Berzelius.  Sie  liefert 
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keine  Krystalle.  Beim  Kochen  verliert  sie  die  Hhlfte  des  Hydrothions, 
worauf  beim  Erkalten  gewiissertes  Einfach-Schwefelnatrium  anschlefst 
GtERANGER  (J.  chim.  tried . 15,  49). 

Das  Natrium  ist  auch  mit  rnehr  als  1 At.  Schwefel  verbindbar,  und  zwar 
wahrscheinllcb,  wie  beim  Kalium,  hochstens  mit  5.  Beim  Gltihen  von  trockoem 
kohlensauren  Natron  mit  gleichvlel  Schwefel  erhalt  man  eine  \atronschwefel~ 
leber,  welche,  den  Versuchen  von  Vauquklin  (Ann.  Chim . Phj/s.  6,  32)  zufolge, 
als  ein  Gemenge  von  schwefelsaurem  Natron  mit  Vierfach-Schwefelnatrlutn  zu 
betrachten  sein  mochte.  Die  Masse,  mit  sehr  entwassertem  Weingeist  behandelt, 
lOste  sich  mit  Zuriicklassung  von  schwefelsaurem  Natron  auf,  und  gab  theiis 
gelbe,  undurchsichtige,  buschelfSrmig  vereinigte  Nadeln,  tbeils  gelbe,  durch- 
sichtige  Wtirfel. 

Die  wassrige  LOsung  des  Mehrfach-Schwefelnatriums  ist  gelb,  zelgt  diesel* 
ben  Verhaltnisse,  wie  die  des  Mehrfach-Scbwefelkaliums,  und  es  lasst  sich  darin 
hydrothioniges  Natron  annehmen. 

C.  Inter  schwefligsaures  Natron.  — - 1.  Man  sattigt  [97] 
kochende  Natronlauge  mit  Schwefel  und  fligt  diese  zu  einer  ganz  neu- 
tralen  Ldsung  des  schwefligsauren  Natrons , bis  das  Gemisch  deutlich 
gelb  gefarbt  erscheint.  Man  filtrlrt,  dampft  ab  und  erkSltet,  und  reinigt 
die  erhaltenen  Krystalle  durch  Umkrystailisiren  vom  anhangenden 
Schwefelnatrium.  A.  Lenz  (Ann.  Pharm.  40,  94).  — 2.  Man  leitet  durch 
Natronlauge,  welche  in  der  Siedhitze  mit  Schwefel  geshttigt  wurde,  so 
lange  schwefligsaures  Gas,  bis  eine  filtrirte  Probe  nur  noch  blassgelb, 
aber  nicht  ganz  farblos  erscheint,  weil  etwas  Schwefelnatrium  in  der 
FlUssigkeit  sich  an  der  Luft  vorzugsweise  oxydirt  und  dadurch  die  zer- 
stflrende  Wirkung  der  Luft  auf  das  unterschwefligsaure  Natron  abhalt, 
dampft  das  Filtrat  rasch  zur  Syrupdicke  ab,  filtrlrt  nochmals,  falls  dies 
ndthig  ist , schilttelt  1 Maafs  der  FlUssigkeit  mit  V2  Maafs  Weingeist 
gut  durcheinander,  und  stellt  das  Ganze  in  die  Ruhe.  Unter  der  gelbea 
weingeistigen  Schicht,  welche  das  Schwefelnatrium  enthhlt,  schiefst 
aus  der  wSssrigen  das  unterschwefligsaure  Natron  in  grofsen  farblosen 
Krystallen  an.  Capaur  (j.  pr.  chem.  21,  310).  — 3.  Man  glUht  2 Th. 
trocknes  schwefelsaures  Natron  mit  1 Th.  Kohle,  kocht  die  erkaltete 
Masse,  welche  Schwefelnatrium  halt,  mit  Wasser  und  1 Th.  Schwefel, 
setzt  das  Filtrat,  nachdem  es  hinreichend  concentrirt  wurde,  in  einer 
Schale  der  Luft  aus,  und  reinigt  die  erhaltenen  Krystalle  Torn  beige- 
mengten  Schwefel  durch  Umkrystailisiren.  Erfordert  langere  Zeit.  Capauk. 
— 4.  Man  sattigt  wMssriges  schwefligsaures  Natron  be!  abgehaltener 
Luft  mit  Schwefel,  filtrirt  und  dampft  zum  Krystallisiren  ab.  Die  Fiiissig- 

kelt  setzt  schnell  Schwefel  ab,  und  liefert  vorziiglkb  schwefelsaures  Natron. 
Capaun.  fo.  Manmiscbt  1 1 lb  mogllchst  volikommen  getrocknetes  reiues  krvstal- 
lisirtes  kohlensaures  Natron  innig  mit  5 Unzeu  reinem  Schwefel  und  erhitzt  das 
Gemenge  in  einer  Glas-  Oder  Porcellanschnle  allrnalig  auf  den  Schmelzpunct  del 
Schw'efels  und  erhalt  es,  unter  fortwdhrendera  Umruhren  , elnige  Zeit  In  dieser 
Temperatur,  so  dass  jedes  Theilchen  mit  der  Luft  in  Beriihrung  koromen  kana. 

Das  anfangs  gebildete  Schwefelnatrium  nimmt  aus  der  Luft  Sauerstoff 
auf  und  verwandelt  sich  unter  schwachem  Ergliikeu  in  unterschweflig- 

saures  Natron.  Die  erkaltete  Masse  wird  in  Wasser  geiost,  elnige  Zeit  n»R 
Schwefel  gekocbt,  filtrirt  und  zum  Krystallisiren  eingedampft.  >[an  erllhlt  auf 

diese  Weise  sehr  schiine  und  reine  Krystalle.  Wenn  eine  zu  starke 
Hitze  angewendet  wird,  so  verbrennt  ein  Theil  des  Schwefels  und  koh- 
lensaures Natron  bleibt  unzersetzt;  in  diesem  Falle  muss  das  Salz  uni- 
krystalhsirt  werden.  Walchnir  (Ann.  Pharm.  46, 235). 
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Krystallisirt  nach  Mitscherlich  (Pogg.  12, 140)  aus  der  heifsea 
wassrigen  Losung  ohne  Krystallwasser;  schiefst  aus  der  minder  con- 
centrirten  belm  Abklihlen  in  grofsen  wasserhellen  schiefen  Stiulen  des 

2 u.  2gliedrigen  Systems  an.  Ungefiihr  Fig.  87,  aber  zwlschen  den  2 u-Fla- 
eben  Boch  2 z-Flachen;  i : Axe  = 76°  2';  1 : a = 165°  5';  1 : t = 90°;  a : t = 
lOFoo';  u1  : t = 124°  15';  u : z = 104°  30';  z : z = 142°  24'.  Prevostaye 
(If.  Ann.  Chim.  Phys.  3,  353;  Cornpt.  rend.  13,  873).  Die  i-Flache  steht  schief 
auf  den  scharfen  Seltenkanten , welche  abgestumpft  sind.  Rammelsberg. 

Gerucnios,  schmeckt  kUhlend,  hinterlier  bitter,  schwach  alkalisch  und 
schweflig.  Yadquelin  ( scher . J.  8, 170).  Reagirt  nicht  alkalisch;  luftbe- 
standig.  Chaussier  ( scher . J.  8, 470).  — Das  krystallisirte  Salz  schmilzt 
in  der  Hitze  und  bleibt  nach  dem  Krkalten  noch  lange  fliissig;  bei  vor- 
sichtigem  Erhitzen  verliert  es  ohne  Zersetzung  35,97  Proc.  Wasser, 
Rammelsberg;  bei  starkerem  entwickelt  es  etwas  Schwefel  und  liisst 
ein  braunliches  Gemisch  von  Schwefelnatrium  und  schwefelsaurem 
Natron.  Valquelin,  Rammelsberg  ( Pogg . 56,  298).  Bei  Luftzutritt  erhitzt, 
\erbrennt  es  mit  blauer  Fiamme.  Chaussier.  — LO'st  sich  Ieicht  in 
Wasser,  nicht  in  Weingeist.  — [98]  Die  wassrige  Lbsung  setzt  in  ver- 
schlossenen  Gefafsen  so  lange  Schwefel  ab,  bis  blofs  schwefligsaures 
\atron  ubrig  ist;  bei  Luftzutritt  oxydirt  sich  das  gelbste  Salz  unter 
Sdnvefelabsatz  zu  schwefelsaurem  Natron.  Capaun. 


Krystallisirt. 

Rammelsberg. 

NaO 

31,2 

25,12 

24,96 

S202 

48 

38,65 

5 HO 

45 

36,23 

35,97 

Na0,S202  + 5Aq  124,2  100,00 


Die  wassrige  Losung  von  2 At.  unterschwefligsaurem  Natron  lost  1 At.  Iod 
ohne  Farbung  und  ohne  Storung  der  Neutralitat  auf,  und  halt  jetzt  1 At.  Iod- 
natrlum  und  1 At.  einer  Verbindung  von  1 At.  Natron  mit  einer  neuen  Saure  des 
Schwefels  {A cidt  hyposulfurique  bisulfur  e , etwa  Tief-Schwtfelsaure  ?),  welche 
auf  4 At.  Schwefel  5 Sauerstoff  halt  (2(Na0,S202)  -f-  J = NaJ  + Na0,S<05). 
Beim  Kochen  der  Losung  zersetzt  sich  das  Salz  In  niederfallenden  Schwefel,  ent- 
weichende  schwellige  Saure  und  gelost  bleibendes  schwefelsaures  Natron.  For- 
dos  u.  Gems  ( Compt . rend.  15,  920). 

P>.  Pentathionsaures  Natron.  — (Siehe  Pentathionsaure.)  Na0,S505.  Elne 
unbestandige,  nur  in  Losung  bekannte  Verbindung. 

E.  Tiefschwefelsaures  Natron.  — Na0,S405.  (.Siehe  oben.)  Kessler  ( Pogg . 
74,  249)  stellt  dieses  Salz  dar,  indem  er  elne  neutrale  LOsung  von  Chlorkupfer 
In  unterschwefligsaures  Natron  tropfelt,  bis  ein  Niederschlag  erscheint  und 
darauf  Weingeist  zusetzt.  Das  Salz  schmilzt  in  seinem  Krystallwasser , indem 
sich  Schwefel  ausscheidet  und  schweflige  Saure  entweicht. 

F.  Niederschwefelsaures  Natron.  — Na0,S305.  Darstellung  wie  die  der 
Kaliverbindung.  W-l 

G.  Schwefligsaures  Natron.  — a.  Einfach.  — Wird  wie  das 
schwefligsaure  Kali  erhalten.  Nur  in  Verbindung  mit  Wasser  bekannt. 
— Wasserhelle,  gedrflckte  4seitige  und  Gseitige  Saulen,  mit  2 Flachen 
zugescharft;  vonfrischem,  hintennach  schwefligem  Geschmack ; gerb- 
thetes  Lackmuspapier  blauend.  — Enthait  nach  fourcroy  u.  vauquelin 
1S$  Natron,  31,2  schweflige  Saure  und  50  Wasser.  — Zerfbllt  an  der  Luft 

allmdlig  zu  schwefelsaurem  Natron.  — Schmilzt  ira  Feuer,  verliert 
Wasser  and  Schwefel,  und  wird  zu  schwefelsaurem  Natron  mit  Uber- 
schiissiger  Basis.  — Lbst  sich  in  4 Th.  kaltem  Wasser  unter  Ktilte- 
erzeugung,  in  weniger  als  gleichen  Theilen  kochendem  Wasser  auf. 
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FOURCROY  U.  VAUQUELIN  {Ann.  Chim.  24,  264;  auch  Crell  Ann.  1800,  2,  405). 
— FMuspbatt  erhielt  dies  Salz  mit  10  At.  Wasser,  entsprechend  der  Zus&m* 
mensetzung  des  kohlensauren  Salzes.  W*1  — 1st  be!  33°  am  lbslichsten  in 

Wasser,  in  heifserem  weniger.  Mitscherlich. 

b.  Zweifach.  — Man  sattigt  w&ssriges  kohlensaures  Natron  mit 
schwefligsaurem  Gas.  Krystallisirbar;  rbthet  nicht  Lackmus.  Gay- 
Lussac  u.  Welter. 

fAuf  ahnliche  Weise  von  Muspbatt  in  triiben  Krystallen  erhalten.  Wlirde 

als  kbrnige  Masse  (lurch  Weingeist  aus  einer  mit  schwelliger  Saure 
gesattigten  Lbsuug  von  kohlensaurem  Natron  gefallt.  in  Wasser  weniger 
lQslich  als  zweifach  kohlensaures  Natron;  reagirt  sauer  und  schmeckt  unange- 
nehm  nach  schwefliger,  Saure  entwickelt  schweflige  Saure  an  der  Luft.  Beim 
Erhitzen  verknistert  es  und  wird  iu  schw'efelsaures  Natron  und  frelen  Schvvefel 
zersetzt. 


Berechnung.  Muspbatt.  Berechnung.  Muspbatt. 


NaO 

31,2 

20,41 

20,46 

NaO 

31,2 

29,96 

29,04 

SO2 

32,0 

20,90 

20,47 

2 S02 

64,0 

61,42 

60,20 

10  HO 

90,0 

58,69 

59,07 

HO 

9,0 

6,62 

10,76 

a 

153,2 

100,00 

100,00 

. b 

104,2 

100,00 

IOOjOO 

W1 

H.  Unterschwefelsaures  Natron.  — Man  fallt  in  der  Siedhitze 
wassrigen  unterschwefelsauren  Baryt  durch  kohlensaures  Natron,  filtrirt 
und  dampft  ab.  — Grofse  wasserhelle  Stiulen  des  2 u.  2gliedrigen 

Systems.  Fig.  77,  jedoch  ohne  t-  und  n-Flachen;  i : a = 152c  54  ; l : t = 121° 
6';  a : a = 125°  48';  a : u = 130°  9';  u : u = 90°  38';  u : in  = 135°  12'.  Die 

Krystalle  schmecken  eigenthUmlich,  bitter,  sind  luftbestandig , verkni* 
stern  gelinde  beim  Erhitzen,  und  lassen  nach  dera  Gliihen  58,24  Proc. 
schwefelsaures  Natron.  Sie  Ibsen  sich  in  2,1  Th.  Wasser  von  16%  in 
1,1  kochendem;  die  Auflbsung  erleidet  durch  Kochen  keine  Zersetzung. 
Nicht  in  Weingeist  Ibslich.  Heeren  Qp0gg.  7, 76). 

[99]  Krystallislrt;  nach  Hkebkn. 

NaO  31,2  25,74 

72  59,41 

2 HO 18  14,85 

Na0,S205  + 2 Aq  121,2  100,00 

I.  Schwefelsaures  Natron.  — a.  Einfach . — Giaubersak,  sal 

mirabile  Glauberi.  Findet  sich  Im  wasserflreien  Zustande  in  der  Sonnenwarme 
ausgewittert  als  Thenardit,  im  gewasserten  im  Seewasser,  in  Salzsoolen  uud 
vielen  andern  Mineralwassern.  — Durch  Abdampfen  Uild  Erkalten  ge- 
wisser  Mineralwasser.  — 2.  Viele  Salzsoolen,  und  Mutterlaugen  des 
Kochsalzes  geben  in  der  Frostkiilte  Krystalle  von  Glaubersalz,  sie  mbgen 
dieses  gebildet  enthalten,  Oder  statt  dessen  Kochsalz  und  Bittersalz, 
die  sich  in  derKSlte  durch  doppelte  Affinitat  zersetzen(i,  123);  auf  diese 
Weise  verhdlt  sich  auch  die  Mutterlauge  des  Seesalzes.  Auch  tritt  vieler 
Pfannenstein,  durch  kaltes  Wasser  von  Kochsalz  befreit,  an  kochendes 
Glaubersalz  ab.  — 3.  Man  erhitzt  Kochsalz  mit  Schwefelsdure  uud 
gewlnnt  dabei  zngleich  Salzstiure.  — 4.  Aus  dem  RUckstande  von  der 
Chlorbereitung  mit  Kochsalz,  Schwefelsdure  und  Braunstein.  Man  glilnt 
einen  Theil  des  RUckstandes  mit  Kohle,  zieht  mit  Wasser  das  erzeugte 
Schwefelnatrium  aus , und  fallt  mit  diesem  aus  der  Lbsung  des  unge- 
glUhten  Theils  das  Mangan.  — 5.  Man  setzt  die  Lbsnng  von  Kochsalz 
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and  schwefelsaurem  Eisenoxydul  oder  Eisenoxyd  der  Frostkalte  aus, 
bei  welch er  das  Glaubersalz  anschiefst,  Oder  gliiht  das  Gemisch,  wobei 
sicb  das  Chloreisen  theils  verflilchtigt,  theils  durch  den  Sauerstoff  der 
LuftinChlor  und  Eisenoxyd  zersetzt.  — 6.  Nebenproduct  bei  der  Berei- 
tong  des  Salmiaks  (i,  899),  der  Magnesia  alba  und  bei  der  Amalgamation 
der  Siibererze.  — 7.  Lasst  sich  aus  mancher  Glasgalle  ausziehen,  wenn 
Daiuriiche  oder  kUnstliche  Soda  zur  Glasbereitung  angewandt  wurde.  — 
8.  Durch  Auslaugen  der  Asche  von  Tamar ix  gallica. 

Man  erhalt  das  Salz  als  wasserfreie  Masse  durch  Verwitternlassen 
oder  Gluhen  des  lOfach-gewSsserten,  oder  nach  Faraday  (S.  Quart.  J.  of 
Sc.  3,  223)  in  wasserfreien  Krystallen  durch  Abdampfen  der  wSssrigen 
Losung  noch  ziemlich  vveit  unter  100°,  nach  Mitscherlich  noch  bei  40°. 

Das  wasserfreie  Salz  erscheint  in  Krystallen  des  2 u.  2gliedrigen 
Systems;  rhombisches  Oktaeder.  Fig.  59,  zum  Then  noch  mit  i-Fiache  (von 
t zum  Seheitel).  a:  a11  ==  135°  41';  a:a‘  = 123°  43';  a1  :an  — 104°  18';  u1:  u 
= 12SP  21;  a‘ : t = 134°  19';  u : t — 125°  19 ‘/2;  leicht  spaltbar  nach  t und  a. 

MlTSCRERLlCH  (Fogg.  12,  138;  25,  301).  Der  Thenardit  von  Aranjuez  hat  dieselbe 
Oestalt;  u*  : u uugefahr  = 125°.  Casaseca  u.  Cohdier  (Ann.  Chim.  Phys.  32, 
308).  Thomson  (Ann.  Phil.  28  , 401)  erhielt  rhombische  Oktaeder,  bei  welchen 
a ; 75°  und  a : a*1  = 140°.  — Die  Krystalle  sind  durchscheinend. 

Das  geschmolzeneSalz  gesteht  beim  Erkalten  zu  einer  durchscheinenden 
krystallisch  blattrigen  [100J  Masse.  Spec.  Gew.  der  Krystalle  2,73  Cor- 
dier  , 2,645  Thomson  ; des  nach  dem  Schraelzen  erstarrten  Salzes  2,6313 
Karsten.  Die  Krystalle  beschlagen  sich  an  der  Luft  durch  Anziehen 
von  Wasser.  Das  Salz  kommt  bei  starker  KotbglUhhitze  in  dUnnen 
Fluss.  Es  schmeckt  bitterllch  salzig,  und,  im  gewasserteu  Zustande 
versucht , zugleich  ktihlend.  Es  reagirt  nach  Morveau  auf  Fernambuk, 
nicht  auf  Curcuma,  alkalisch.  — Wird  durch  GlUhen  mit  Kohle  zu 
Einfach-Sckwefelnatrium.  Seine  Ldsung  wird  durch  Kalkmilch  nur 
unvollstandig  in  Gyps  und  Natron  zersetzt.  Scheele  ( opusc . 2, 170),  Gren 
(CreU  Auswahi  d.  n.  Entdeck.  8,  ill).  Sie  liefert  mit  Chlorkalium  oder 
salpetersaurem  Kali  schwefelsaures  Kali.  Karsten.  Salzsaures  Gas  wirkt 
nicht  auf  das  trockne  Salz ; wassrige  Salzsaure  zersetzt  es  in  Chlorna- 
trium  und  2fach- schwefelsaures  Natron.  Kane. 


Wasserfrel. 

Berze- 

lius. 

Long- 

champ. 

Kir- 

wan. 

Wen- 

zel. 

Dal- 

ton. 

Bkrard. 

NaO 

31,2  43,82 

43,72 

43,86 

44 

44,3 

45,2 

54,8 

47,22 

SO* 

40,0  56,18 

56,28 

56,14 

56 

55,7 

52,78 

NaO,SO* 

71,2  100,00 

100,00 

100,00 

100 

1Q0,0 

100,0 

100,00 

Verbindungen  mit  Wasser : 

a.  Achtfach  - geuiissertes.  — Schiefst  aus  dem  geschmolzenen 
lOfach-gewdsserten  Salze  bei  -f-  12°  an,  Ziz;  dessgl.  aus  einer  LOsung 
desselbeu  in  V2  Th.  Wasser  bei  + 7°  und  darUber,  wenn  die  FlUssig- 
keit  in  einem  bedeckten  Gefafse  ruhig  bleibt.  Ziz,  Faraday.  Vgi.  (1, 10). 
— Doppeit  4seitige  Pyramiden,  oder  langlich  4eckige  Tafeln  mit  zuge- 
scharften  Kanten,  Ziz;  4seitige  Stiuleu,  mit  2 Fldchen  zugescharft, 
Faraday;  durchsichtig;  viel  barter,  als  das  lOfach-ge wasser te  Salz. 
Faraday  (Quart.  J.  of  Sc.  19, 152;  auch  Pogg.  6, 82).  So  wie  aus  der  Ubrigen 
Flilssigkeit  bei  Bewegung,  Luftzutritt  u.  s.  w.  das  lOfach-gewasserte 
Salz  anschiefst,  so  werden  die  Krystalle  des  8fach-gew&sserten  weifs 
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und  undurchsichtig;  selbst  wenn  man  die  tiberstehende  FlUssigkeit  mit 
warraem  Wasser  mischt,  dies  Gemisch  abgiefst,  und  die  Krystalle  mit 
eioem  Stabe  loszuiuachen  sucbt,  so  verbreitet  sich  die  Undurchsichtig- 
keit  vom  Puncte  der  BerUbrung  aus  strahlig  durch  die  ganze  Krystall- 
masse,  die  sich  dabei  erwarmt,  und  inwendig  und  auswendig  ganz 
trocken  wird,  wahrscheinlich  durch  Bildung  lOfach-gewdsserten  Salzes. 
Ziz  eschw.  15, 166). 

[Kin  erhitzter  Stab  iibt  diese  Wirkuug  nicht  aus.  Lasst  mail  ihn  in  eioem 
verschlossenen  Gefafse  erkalten , so  behalt  er  diese  Eigensckaft  10  bis  12  Tage 
lang.  Lokwkl  (Ann.  Chim.  Phys.  29,  62).  L*1 

8fach-gewassert.  Faraday.  Ziz. 

Na0,S03  71,2  49,72  50  45  bis  50 

8H0 72 50,28  50  55  „ 50 

NaO, SO3  -f  8 Aq  143,2  100,00  100  100  bis  100 

(}.  Zehnfach  - gewiissertes . — Diese  gewOhnlicheu  Krystalle  des 
Glaubersalzes  bildeu  sich  aus  einer  verdiinuten  Losung  in  grdfserer 

Kalte.  X-System  1 u.2gliedrig;  Fig.  l I9j  i : t = 107°  44';  i : a = 133°  18'; 
1 : u Oder  u1  = 101°  20';  i : f nach  hinten  = 130°  45';  u : u1  = 80°  24';  u :t 
= 130°  12';  u : v = 162°  38  ; u : m = 139°  48'.  [101 J Brooke  (Jnn.  Phil.  23, 
21).  vgi.  Prkvostayb  ( Ann.  Chim.  Phys.  78,  354).  Die  Krystalle  siud  sehr 
grofs,  durchsichtig,  und  von  1,35,  Thomson,  spec.  Gewicht.  — Sie  ver- 
wittern  an  der  Luft  und  verlieren  alles  Wasser.  Gay-Lussac,  sie  ver- 
wittern  vollig  in  einer  Luft  von  14,5°,  deren  Dampfpunct  bei  9,5°liegt,  aber 
nicht  mehr  bei  einem  Dampfpunct  iiber  10°,  H.  Wattso.v;  aucli  verlieren  sie 
alles  Wasser  ini  Vacuum  liber  Vitriolbl  und  zieheu  an  der  Luft  keins  mehr  an, 
v.  BlCchkr.  Das  vollig  verwitterte  Salz  schwillt  in  sehr  feucbter  Luft  zum 
Dreifachen  auf,  und  verwandelt  sich  dann  in  eine  Krystallinas.se  von  gewohn- 
lichem  Glaubersalz  mit  einem  klelnen  Ueberschuss  von  Wasser.  Graham  (<V. 
Quart.  J.  of  Sc.  6,  557).  In  vollig  mit  Wasser  gesattigter  Luft  zerfliefst  sogar 
das  verwitterte  Salz  in  80  Tagen  vollstandig.  R.  Brandks  (Schw.  51 , 430).  — 
Die  Krystalle  kominen  bei  gelinder  Warme  dem  grdfsern  Theil  nach  in 
Fluss,  indem  dieser  dem  anderu  Theil,  der  sich  wasserfrei  ausscheidet, 
Wasser  entzieht,  und  eine  LOsung  bildet,  vvelche  nach  Faraday  bei 
82,2°  auf  1 At  trocknes  Salz  18  At.  Wasser  zu  enthalten  scheint. 
Nach  Brandks  u.  Firnhahkk  begiunt  die  Schmelzuug  bei  31°  und  1st  bei  37,5’ 
moglichst  vollstandig.  Das  sich  dabei  in  fester  Gestalt  ausscheidende  Salz  bait 
um  so  weniger  W'asser,  je  hoher  die  Temperatur;  das  sich  bei  37,5°  ausschei- 
dende Salz  halt  43,  bei  50°  bis  62°  35,  bei  75°  20,7  uud  bei  100°  14,5  Proc. 
Kalter  Weingeist  entzieht  den  gepulverten  Krystallen  kein  Wasser,  aber 
bei  37,5°  lassen  2 Th.  Weingeist,  auf  1 Th.  der  Krystalle  wirkend,  ein 
Salz,  welches  nur  32,5  Proc.  Wasser  halt.  Brandes  u.  Firnhaber. 

Berg-  Kir-  Bkrzk-  Wbx-Buch-Brandwu* 
lOfach-gewassert.  mans.  wan.  lius.  zkl.  olz.  Fihnhabeb 

NaO  31,2  19,35  15  18,48  19,24  19,5  20  19,1 

SO3  40  24,82  27  23,52  24,76  243  23  24,4 

10  HO  90  55,83  58  58, 00  56,00  5 5,2  57  563 

NaO, SO3  -{- 10  Aq  161,2  100,00  100  100,00  100,00  99", 0 100  100,0 

y.  Wdssrige  Losung.  1 Th.  lOfach-gewdssertes  Salz  braucbt 
zur  LOsung  8,22  Th.  Wasser  bei  0°,  2,08  Th.  bei  18°,  1 Th.  bei  25°, 
0,37  Th.  bei  32°,  0,31  Th.  (die  kleinste  Menge)  bei  3o°  und  0,38  Th. 

bei  50,4°.  GAY-LUSSAC.  Bei  33°  koinmen  15,5  At.  W'asser  auf  1 At.  trocknes 
Salz.  — 1 Th.  krystallisirtes  Salz  ldst  sich  bei  7,5°  in  6,1,  bei  12,5°  in  3,44,  bei 
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tW'i9ia241 , bel  25°  in  0,7,  bel  31,25°  in  0,21,  bel  37,5°  in  0,34,  bei  43,75°  in 
O&bei  50°  in  0,39,  bei  56°  in  0,4,  bei  62,5°  in  0,45,  bei  69°  in  0,41 , bei  75°  in 
0,42,  bei  81°  In  0,40,  bei  87°  in  0,45,  bel  94°  in  0,44  und  bei  100°  in  0,41  Th. 
Wasser.  Bhandks  u.  Firnhabkr  (fir.  Arch.  7,  151).  1 Th.  krystallisirtes  Salz 
ISst  yfh  bel  20°  In  1,724  Th.  Wasser  zu  eiuer  Fliissigkeit  von  1,1259  spec.  Gew. 

bnn*.  Die  bei  33°  gesbttigte  Lbsung  setzt  bei  100°  Krystalle  des 
wasserfreien  Salzes  ab.  Faraday,  Haidinger,  Mitscherlich.  NachBRAN- 
Df>  u.  Fmvn ahkh  halt  das  niederfallende  Salz  noch  27,8  Proc.  Wasser.  Nach 
ibnen  fall!  aus  der  kalt  gesdttigten  Lusting  Weingeist  lOfach-gewasscrtes  Salz. 
— Tabelle  uber  spec.  Gewicht,  Procentgehall  und  Siedpunct  der  Losung  von 
Brandes  u.  Ghvmr  (fir.  Arch.  22,  148). 

Ein  noch  genauer  zu  priifeudes,  anderthalb- schwefelsaures  Natron,  aus 
dem  Ruckstande  von  der  Salzsaurebereitung  in  rectangularen  Saulen  [1021  kry- 
stallisireml  und  kein  Wasser  haltend,  beschreibt  Thomson  ( Ann . Phil.  26,  436; 
auch  Pogg.  0,  80). 

b.  Zweifach.  — Wird  trocken  erhalten  durch  Erhitzen  von  10  Th. 
trocknem  einfach- sell  wefelsauren  Natron  mit  7 Th.  Vitriolbl,  bis  das 
bennsch  bei  dunkler  GlUhhitze  ruhig  fliefst.  Berzelius.  — Wird  in 
wasserbaltenden  Krystailen  erhalten  durch  Auflbsen  dieser  Masse  in  der 
doppelteu  Menge  heifsen  Wassers,  und  Erkblten,  Berzelius,  oder  durch 
AuMsen  von  Giaubersalz  in  verdUnnter  Schwefeisbure,  Abdarapfen  und 
ErkMten.  Thomson.  Man  muss  in  der  Warme  krystallisiren  lassen, 
denn  in  der  Kblte  schiefst  auch  bei  grofsem  Ueberschuss  von  Schwefel- 
saure  einfach  - saures  Salz  an.  Graham.  — Durchsichtige , lange,  4sei- 
tige  Saulen  mit  schiefer  Endflache,  von  1,8  spec.  Gewicht  und  sebr 
saurem  Geschmack.  Die  Krystalie  schmelzen  bei  geliuder  WSrme,  ver- 
iieren,  langere  Zeit  bei  149°  geschmolzen,  nichts  von  ihrem  Gewichte; 
bei  hOherer  Temperatur  entwickeln  sie  unter  Kochen  Wasser  und 
Sch  wefelsfiure , und  verwandeln  sich  in  eine  Rinde,  die  bei  starkerer 
Hitze  wieder  scbinilzt,  und  erst  bei  noch  starkerer  alle  UberschUssige 
SchwefelsSure  in  Gestalt  von  schwefligsaurem  und  Sauerstoff-Gas  ver- 
Uert;  es  bleiben  48,5  Proc.  einfach -saures  Salz.  Thomson.  Sie  bleiben 
bei  149°  durchsichtig,  schmelzen  Uber  315°,  nur  eine  Spur  anhbngendes 
Wasser  entwickelnd,  und  liefern  bei  starkerer  Hitze  Vitriolbl,  Graham 
( pha.  May.  J.  6, 331);  es  bleiben  48,5  Proc.  einfach-saures  Salz.  Thomson. 
Wasser  zersetzt  das  Salz  noch  leichter,  als  das  entsprechende  Kalisalz, 
in  einfach-schwefelsaures  Natron  und  wassrige  Schwefelsfiure.  Graham. 
Aus  der  Auflosung  in  4 Th.  heifsem  Wasser  schiefst  beim  Krkalten  Giaubersalz 
an.  Bran  des  u.  Firnhaber.  Weingeist  entzieht  dem  gepulverten  Salze 
das  zweite  Atom  Schwefelsiiure  vollstiindig.  Brandes  und  Firnhaber 
(Br.  Arch.  7,  173),  0.  HENRY  U.  SOUBEIRAN  (7.  Pharm.  11,  437).  — Die  Kry- 
stalle  sind  luftbestbndig,  Berzelius;  sie  zerfliefsen  langsam  an  derLuft 
und  losen  sich  in  2 Th.  kaltem  Wasser.  Link  {CreU  Ann.  1796,  1, 27). 


Nach  Graham.  Brandes. 


NaO 

31,2  25,96 

NaO 

31,2 

22,57 

22,30 

2 S03 

80  66,55 

2 SOS 

80 

57,89 

57,24 

no 

9 7,49 

3 UO 

27 

19,54 

20,46 

NaO,2SO*  4-  Aq 

120,2  100,00 

4-3Aq  138,2 

100,00 

100,00 

Nach 

Thomson. 

NaO 

31,2  21,19 

2 SO* 

80  54,35 

4 HO 

36  24,46 

■+■  4Aq 

147,2  100,  <X) 

. 

Gmtlin,  CUemie. 

Bd.  U.  5.  A. 

. 7 
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Entweder  waren  die  untersuchten  Krystalle  von  verschledener  Natur,  oder  elnige 
wurden  in  unrelnetn  Zustande  analysirt. 

K.  Schwefelkohlen8toff'-  Schwefelnatrium  und  hydrothioncar - 
bonsaures  Natron.  — 31  an  digerirt  wSssrlgesElnfach-Schwefelnatrium 
[103]  mit  SchwefelkohlenstofF  bei  30°  in  verscblossenen  Gefafsen  einige 
Tage,  und  dampft  die  Ldsung  ab.  — Braungelbes,  erst  bei  starkerer 
Concentration  der  wfissrigen  Ldsung  krystallisirendesSalz,  vonkiihlend 
pfefteraFtigem,  hinterher  hepatischen  Geschmacke.  Zersetzt  sich,  nach 
vdlligem  Austrocknen  bei  abgehaltener  Luft  geglUht,  unterSchmelzung 
in  ein  Gemenge  von  Kohle  und  Dreifach-Schwefelnatrium.  Wird  an  der 
Luft  feucht,  Hist  sich  leicht  in  Wasser  und  Weingeist.  Berzelius. 


Natrium  und  Selen. 

A.  Selenig mures  Natron.  — a.  Einfach.  — Krystallisirt  nicht 
belm  Erkalten , sondern  nur  beim  Abdampfen  der  wassrigen  Ldsung, 
und  zwar  in  kleinen  luftbestandigen  Kbrnern,  welche  wie  Borax  scbme- 
cken,  und  sich  sehr  leicht  in  Wasser,  nicht  in  Weingeist  Ibsen. 

Berechnung.  Bkrzkliuh. 

NaO  31,2  35,78  35,5 

SeO2  50  64,22  64,5 

Na0,Se02  87,2  100,00  100,0 

b.  Zweifach.  — Schiefst  beim  langsamen  Erkalten  seiner  syrup- 
dicken  Ldsung  in  bUschelfdrmig  vereinigten  Nadeln  an,  welche  an  der 
Luft  nicht  verwittern,  aber  in  der  Hitze,  unter  Verlust  ihres  Krystall- 
wassers,  zu  einer  in  der  Hitze  gelben  FiUssigkeit  schmelzen,  die  beim 
Erkalten  zu  einer  weifsen  Masse  von  strahligeni  GefUge  gesteht.  In  der 
RothglUhhitze  verliert  das  Salz  die  Hdlfte  seiner  Sflure. 

Berechnung.  Berzelius. 

NaO  31,2  21,79  22,17 

2 SeO2  112  78,21  77,83  . 

Na0,2Se02  143,2  100,00  100,00 

c.  Vierfach.  — Durch  freiwilliges  Verdunsten.  Luftbestdndige 
Nadeln.  Berzelius. 

B.  Selensaures  Natron.  — Darsteiiung  (1, 681, 1).  — Schiefst  aus 
seiner  wassrigen  Ldsung  liber  40°  in  wasserfreien  Krystallen  an , vdllig 
mit  denen  des  wasserfreien  schwefelsauren  Natrons  Ubereinkomroend. 
Fig.  59,  zum  Thell  auch  mit  i-Flachen;  a : a11  = 134^  22';  a : a,=  123°  13* 
Zeigt  sich,  gleich  dem  schwefelsauren  Natron,  bei  33°  am  reichlichsten 
in  Wasser  Idslich.  Mitscheblich  (Fogy.  17, 138). 


Natrium  und  lod. 

A.  lod  * Natrium.  — III  der  Asche  der  See-  und  Strand  -Gewachse.  — 
31an  sdttigt  wdssriges  Hydriod  mit  kohlensaurem  Natron.  — Schiefst 
aus  der  erhaitenen  Ldsung  beim  Abdampfen  liber  40  bis  50°  in  wasser- 
freien Wiirfeln  an,  denen  des  [104]  Kochsalzes  dhnlich.  Mitscheklich. 
Schmilzt  schwieriger,  alslodkalium,  und  gesteht  beim  Erkalten  zu  einer 
strahligen  perlglfinzenden  3Iasse.  Girault.  Minder  leicht  verdampfbar 
als  Iodkalium,  Gay-Lussac,  Girault,  aber  flUchtiger  als  Kochsalz,  3Iohr 
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(im.  pftarm.  21,66).  — Verliert,  an  der  Luft  geschmolzen,  etwas  Iod, 
unter  Bildung  von  Natron.  Berzelius.  Verwandelt  sich,  mit  Kohle  an 
der  Luft  geglliht,  unter  Verlust  von  Iod,  eineni  grofsen  Theii  nach  in 
kohlensaures  Natron.  Wird  in  lufthaltigen  Gefdfsen  rosenfarbig  durch 
Biltong  von  kolilensaurem  Natron  und  Mehrfach- Iodnatrium.  Girault 
[J.  Pkarni.  27,  390). 

Berechnung. 

Na  23,2  15,55 

J 126  84,45 

NaJ  149,2  100,00 

Yierfach  -gewiis series  Iodnatrium  Oder  dreifach  - gewdssertes 
Hydriod- Natron.  — Schiefst  bei  gewdhnlicher  Temperatur  aus  der 
wassrigen  Ldsung  des  Iodnatriums  an.  — Grofse,  wasserhelle,  der 
Lange  nach  gestreifte,  schiefe  rhombische  Saulen  des  2 und  lgliedrigen 
X-Systems.  Fig.  87,  meist  in  Tafeln  init  vergrofserter  i-Fliiche.  i : u oder  u‘  = 
109®  48  ‘ ; i : Kante  zwischen  u1  und  u = 1 13°  l2‘/2  ; i : h = 119°  48  ; 1 : Kante 
zwischen  h1  und  h = 124°  18';  i : a = 149°  47 j u1  ; u = 118°  32';  h : U = 
123°  45y2'.  Mitscherlich  {Pogy.  17,385).  — Die  Krystalle  schmelzen  bei 
ge/inder  Warme  und  lassen  beim  Erhitzen  trocknes  Iodnatrium.  Gay- 
Llssac.  Sie  verandem  sich  in  lufthaltigen  Gefafseu  nicht  so  schnell, 
wie  das  trockne  Iodnatrium;  die  wiissrige  Ldsung  ist  noch  bestandiger, 
so  dass  selbst  beim  Durchleiten  eines  Gemenges  von  Sauerstoff-  und 
kohlensaurem  Gas  keine  Zersetzung  erfolgt.  Die  Krystalle  verwittern 
in  trockner  Luft,  zeriliefsen  aber,  gleich  dem  trocknen  Iodnatrium,  in 
mafsig  feuchter.  Girault.  Sie  ldsen  sich  in  0,6  Th.  kaltem  Wasser, 
Gay-Lussac,  und  auch  in  nicht  zu  starkem  Weingeist,  Girault. 

Berechnung.  Mitscherlich.  Girault. 

NaJ  149,2  80,56  80,6  76 

4 HO  36  19,44  19,4  24 

NaJ,4Aq  185,2  100,00  100,0  100  • 

Die  von  Girault  untersuchten  Krystalle  hielten  wohl  noch  Mutterlauge  eiuge- 
schlossen. 

B.  Wdssriges  Mehrfach-Iodnatrium , oder  hydriodiges  Natron. 
— Durch  Aufldsen  von  Iod  in  wdssrigera  Iodnatrium.  Braune  FlUssigkeit, 
beim  Abdampfen  das  Uberschllssige  Iod  viel  leichter  verlierend,  als  die 
entsprechende  Kaliuni  - Verbindung. 

C.  Halb-unteriodigsaures  Natron?  — Beim  gelinden  GlUhen  des 
halb  - Uberiodsauren  Natrons  = 2Na0,J07,  entwickeln  sich  6 At.  Sauer- 
stolf  und  es  blelbt  ein  Riickstand,  = 2NaO,JO,  [105J  welcher  sich  bei 
sthrkerein  Gldhen  unter  Verlust  von  noch  2 At.  Sauerstoff  in  ein  Gemisch 
Yon  Iodnatrium  und  Natron  verwaudelt.  Die  Verbindung  2Na0,J0  zieht 
ans  der  Luft  begierig  Wasser  an,  und  scheidet  an  seiner  Oberllfiche 
[wegen  Anziehung  von  Kohlensaure  ?]  Iod  ab.  Sie  Idst  sich  schwierig 
in  kaltem  Wasser.  Die  Ldsdng  blaut  gerdthetes  Lackniuspapier,  und 
bleicht  es  allmalig.  Durch  Kochen  verliert  sie  die  bleichende  Eigen- 
schaft,  weil  das  Salz  hierdurch  in  Iodnatrium,  Nati  on  und,  durch  Wein- 
geist fallbares,  iodsaures  Natron  zerlallt.  c3(2NaO,JO)  =.*  3Nao  + 2NaJ 
-f  Xa0,J05.)  In  kochendem  Wasser  lost  sich  der  Riickstand  leicht,  weil 
er  hierdurch  sogleich  diese  Zersetzung  erleidet.  Magnus  u.  AmmermUller 
iPogg.  28, 523).  — Dieselbe  Verbindung  bleibt  beim  gelinden  GlUhen  des 
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iodsauren  Natrons,  wobei,  wenn  kein  iiberschUssiges  Natron  vorhanden 
1st,  neben  dem  Sauerstoffgas  zugleich  lod  entweicht.  Liebig  (Ann.  Pharm. 
27,  43).  — Dampft  man  die  Ldsung  von  lod  in  Natroniauge  zur  Trockne  ab  und 
gliilit,  so  entweicht  lod,  und  der  Kiickstand,  in  Wasser  geiosl,  liefert  Krystalle, 
aus  deren  wassriger  Ldsuug  die  Sauren  ailes  led  niederschlagen.  Phkus.n  (Ann. 
Pharm.  26,  94). 

D.  lodigsaures  Natron?  — Man  ldst  in  kalter,  nicht  zu  starker 
Natroniauge  (oder  in  wfissrigem  kohlensauren  Natron,  Penny)  lod,  bis 
sie  anfangt,  sich  zu  braunen,  und  lasst  die  Ldsung  in  der  Kfilte  an  der 

Luft  zumKrystallisirenverduusten.  Mitscherlich.  zuerst  entstehen  sfiuien 
von  iodsaurem  Natron,  diese  lOsen  sich  dann,  und  werden  durch  die  Krystalle 
dieser  Verbindung  ersetzt.  Auch  beim  Zusarnmenstellen  von  krystallisirtem  iod- 
sauren Natron  mit  einer  concentrirten  Losung  von  Iodnatrlum  im  leberschufs 
bilden  sich  in  einigen  Tagen  diese  Krystalle.  Penny.  — (ierade  abgestumpfte, 
regelmafsig  (iseitige  Sfiuien,  luftbestfindig,  Mitseuerlich;  von  sebarf 
salzigem  Gescbmacke,  neutral  gegen  Pflanzenfarben,  an  der  Luft  ver- 
witternd,  Penny.  — Die  Krystalle  entwickeln  beim  Erhitzen  zuerst  viel 
Wasser,  dann  Sauerstoff  mit  einer  Spur  lod.  Penny.  Wenig  heifses 
Wasser  oder  kalter  Weingeist  zersetzt  die  Krystalle  in  Iodnatrium, 
welches  sich  ldst  und  in  iodsaures  Natron.  Kaltes  Wasser  ldst  sie  un- 
zersetzt.  Aus  dieser  Ldsung  fallen  Schwefel-  und  Salpeter-Saure  lod 
unter  Ausscheidung  von  Iodsfiure;  Salzsfiure  verhfilt  sich  eben  so,  doch 
ldst  ein  Ueberschuss  derselben  das  lod  wieder  auf,  indem  sie  mit  ihm 
und  der  Iodsfiure  Chloriod  bildet.  Mitscherlich  (Pogg.  li , 162;  17, 481). 
Bleizucker  ffillt  die  wfissrige  Ldsung  citrongelb,  salpetersaures  Queck- 
silberoxyd  hellgelb,  salpetersaures  Silberoxyd  gelblich,  Stfirkrnehl  blaut 
sich  nicht  damit.  Beim  Verdunsten  lasst  die  Ldsung  viel  iodsaures  Na- 
tron und  nur  wenig  unzersetzte  Verbindung  anschiefsen.  Penny  (Ann. 
Pharm . 37,  202). 

[106J  Mitschkb- 

Berechnuug.  Oder : lich. 

NaO  31,2  11,85  NaJ  149,2  23,84  29,2 

JO*  142  53,95  NaO, JO*  197,2  37,46  37,1 

10HO 90  34,20  20 HO 180  34,20  33,7 

NaO,JO*,10Aq  263,2  100,00  NaJ  -f  NaO, JO5  -f  20Aq  526,4  100,00  100,0 

Also  entweder  lOfach-gewasserle  Verbindung  von  Natron  mit  einer  iodigen  Saure, 
welche  2 At.  Sauerstoff  halt,  oder  20fach-ge\vassertc  von  Iodnatrlum  mit  lod- 
saurem  Natron.  Mitscrrlich.  — Nach  Penny’s  Analyse  sind  die  Krystalle 
= 3NaJ  -f  2(Na0,J05)  -|-  38  Aq. 

E.  Iodsaures  Natron.  — Gay-Lussac  uuterschied  ein  basisches. 
Dieses  erhieit  er  theils  durch  Abdatnpfeu  einer  Ldsung  des  lods  in  Natroniauge 
in  6seitigen  Sauien,  theils  durch  Versetzen  des  in  Wasser  gelosten  einfach-iod- 
sauren  Natrons  mit  Natron  in  seldengliinzenden  Nadeln.  Erstere  Krystalle  sind 
mit  Rammblsrbrq  (Pogg.  44,  546)  als  das  iodigsaure  Natron  Mitscherlichs  zu 
betrachten.  Letztere  sind  nach  ihm  unverdndertes  elnfach-iodsaures  Natron. 

a.  Einfach.  — 1.  Man  leltet  durch  1 Th.  lod,  in  10  Th.  Wasser 
vertheilt,  Chlorgas  bis  zur  Sattigung,  neutralisirt  die  FiUssigkeit  durch 
kohlensaures  Natron,  leitet  wieder  Chlor  durch,  zur  AufKisung  des  hier- 
bei  niedergeschlagenen  lods,  neutralisirt  wieder  mit  kohlensaurem  Na- 
tron, lost  das  hierbei  abgeschiedene  lod  wieder  durch  Chlor  auf,  neu- 
tralisirt wieder  mit  kohlensaurem  Natron  u.  s.  w.,  dampft  die  FiUssigkeit 
auf  Vto  mlscht  sie  nock  warm  mit  % Maafs  Weingeist,  und  befreit 
die  sich  beim  Erkalten  erzeugende  dichte,  aus  Sseitigen  SiiuJen 
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bestehwideKrystallmasse  durch  Waschen  mit  Weingeist  vomanhHngen- 

den  Kochsalze.  Liebig  ( Pogg . 24,  362).  — Man  hat  elnen  Ueberschuss  von 
kohleosaurem  Natron  zu  vernielden,  wenn  nicht  halb-iiberiodsaures  Natron  ent- 
steheosoU.  Magnus  u.  AmmkhmCm.kh.  — Weingeistzusatz  1st  nicht  nothig,  da 
sirhdas  minder  losliche  iodsaure  Natron  vom  Kochsalz  durch  Krystallisiren  Schel- 
dt Bufi.os  (Schw.  62, 390).  — 2.  Man  neutralisirt  wassriges  Drei- 
focb-Chloriod  nicht  vtillig  durch  iitzendes  oder  kohlensaures  Natron, 
schlagt  das  iodsaure  Natron  durch  Weingeist  nieder,  wSscht  es  mit 
Weingeist,  und  lasst  es  aus  Wasser  krystallisiren.  Serullas  (Ann.  chim. 
Pht/s.  43,  125). 

Die  erhaltenen  Krystalle  liefern,  be!  150°  getrocknet,  das  wasser- 
freie  Salz,  Rammelsberg.  Dieses  schmilzt  beim  Erhitzen,  entwickelt 
schon  vor  dem  Glilhen  24,45  Proc.  Sauertoffgas  nebst  etwas  Iod  und 
ISsst  Fodnatrium  nebst  etwas  Natron,  Gay-Lussac:  lasst  halb-unter- 
iodigsaures  Natron,  Liebig;  liefert  beim  GKihen  24,21  Proc.  Sauerstoff- 
gas  und  75,79  lodnatrium.  Benckiser.  — Verpulft  auf  gliihenden  Koh- 
len  und  schwach  durch  den  Schlag  mit  Schwefel.  Gay-Lussac.  — 
Zersetzt  sich  mit  concentrirter  Salzsiiure  in  Wasser , Chlor  und  eine 
gelbe  Flussigkeit,  welche  wotal  Dreifach-Chloriod-Chlornatrium  halt, 
aber  diese  Verbindung  nicht  krystallisch  liefert.  Filhol  ( j . pharm.  25, 
440).  — Liefert  beim  Erhitzen  mit  weniger  Salpetersaure  zweifach-, 
und  mit  mehr  [107 1 Salpetersaure  dreifach-iodsaures  Natron  in  wasser- 
freiem  Zustande.  Penny.  Liefert,  in  gleicbviel  Vitriolbi  und  Wasser 
heifs  gelds  t,  beim  Verdunsten  Krystalle,  welche,  auf  Fliefspapier  ge- 
bracht,  nahe  beim  Trocknen  auf  eininal  flUssig  und  zahe  werden. 
Liebig. 

Es  bildet  mit  3 verschiedenen  Mengen  von  Wasser  Krystalle. 

a.  Zweifach-gewiissertes.  — Beim  Verdunsten  der  wHssrigen 
Ldsung  an  miifsig  warmer  Luft,  Rammelsberg;  beim  Erkalten  einer 
beifsen  concentrirten  Lbsung,  Penny.  Zu  Btischeln  vereinigte  feine, 
seidenglSnzende  Nadeln,  welche  sich  unter  der  FJUssigkeit,  wenn  die 
Temperatur  unter  + 5°  sinkt,  in  die  Krystalle  y verwandeln.  Bei  150° 
verlieren  sie  alles  Wasser.  Rammelsberg,  Penny. 

/3.  Seeks faeh-gewiissertes.  — Schiefst  beim  Erkalten  einer  ver- 
dunnteren  F3'sung  in  langen  4seitigen  Sdulen  an.  Penny  (Ann.  Pharm. 
37,  203). 

y.  Zehnfach-gewassertcs.  — Beim  frelwilligen  Verdunsten  unter 
4-  5°.  — Wasserhelle  Sseitige  SSulen,  mit  6 FlSchen  zugespitzt,  welche 
an  der  Luft  unter  Verlust  von  8 At.  Wasser  rasch  zu  Salz  a verwit- 
tern;  erfoigt  dieses  mbglichst  langsam,  so  verwandeln  sich  die  Kry- 
staile  in  ein  Aggregat  von  Nadeln  des  Saizes  a.  Rammelsberg  (Pogg. 
44,  548). 

Das  Salz  ldst  sicli  bei  14,5°  in  13,8  Wasser,  nicht  in  Weingeist 
Gay-Lussac. 

Rammbls- 

YVasserfrel,  • fcweifach-gewassert.  Bkrg. 

NaO  31,2  15^2  NaO  , . 31,2  14,50  14,41 

JO*  166  84,18  JOs  166  77,14  M 77,12 

2 HO  18  ‘Wv  836  UMV  - 8,47 

NaOyJOs  1973  10030  + 2Aq 
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Rammkls- 

Sechsfach-gewassert.  Zehnfach-gewassert.  brrg. 

NaO, JO5  197,2  78,5  NaOJO*  197,2  68,66  68,2 

6 HO  54  21,5  10  HO  90  31,34  31,8 

" + 6Aq  257,2  lOOvO  +i07q  287,2  100,00  100,0 

fMiLLON  (Ann.  chim.  Phys.  3,  9,  400)  erhielt  unter  Terschiedenen 
Umstiinden  Krystalle  von  iodsaurern  Natron,  welchc  2,  4,  6, 10, 12  und 
16  At.  Wasser  enthielten,  wdhrend  Rammeesberg  nur  die  Darstellung 
eines  zweifach-  und  zehnfach-gewSsserten  Salzes  gelang.  W-l 

b.  Zweifach-iods aures  Natron.  — FUgt  man  zu  wassrigem  Drei- 
fach-Chloriod  zuerst  einfach-iodsaures  Natron,  dann  Weingeist,  so  fallt 
zweifach-iodsaures  Natron  nieder.  Aber  dieses  in  Wasser  gelbst  und 
verdunstet,  liefert  Krystalle  von  einfachsaurem  Salz  und  eine  sauere 

Mutterlauge,  SERULLAS  (Ann.  Chim.  Phys.  45,  59).  Auch  belm  Abdampfen 
des  einfach-sauren  Salzes  mit  liberschiisslger  Iodsaure  schiefst  zuerst  einfach- 
saures  Salz  an,  dann  Iodsaure.  Rammklshkrg.  Pkxny  erhielt  zwelfacb-  und 
dreifach-saures  Salz  durch  Behnndeln  des  einfach-sauren  nilt  Salpetersaure,  s.  o. 

F.  Ueberiodsaures  Natron . — a.  Hath.  — 1.  Man  verfahrt,  wle 
bei  der  Darstellung  des  iodsauren  Natrons  nach  Liebig  (ii,  too),  nur  dass 
man  einen  Ueberschuss  von  kohlensaurem  [108 1 Natron  und  Cblor  an* 
wendet  (nach  Benckiser  auf  1 Th.  lod  7 Th.  lufttrocknes  koklensaures 
Natron),  und  dampft  nalie  bei  100°  ab,  bis  das  Salz  niederfSHt.  — 2.  Bes* 
ser:  Man  leitet  durch  eine  warme  Lbsung  von  iodsaurern  und  Stzendem 
Natron  Chlorgas.  — Das  Salz  Ifisst  sich  durch  Abktihlen  der  gesfittigten 
Lbsung  krystallisch  erhalten.  — Entwickelt  bei  gelindem  GlUhen  unter 
Zusammensintern  10,258  Proc.  (3  At.)  Wasser  und  17,895  Proc.  (6  At) 
Sauerstoflgas  und  lasst  halb-unteriodigsaures  Natron  (2NaO,JO74-3H0= 
2NaO,  J0  4-60+3H0) ; dann  beim  beftigen  Gliihen  noch  4,767  Proc. 
Sauerstotf  [dies  macht  nur  1,3  At.,  und  der  Verlust  sollte  2 At.  betragen]  Und 
lbsst  67,08  eines  Gemisches  von  Natron  und  Iodnatrium  zu  gleicben 
Atomen.  — Nicht  in  kaltem,  vvenig  in  heifsem  Wasser  loslich.  Magnus 
und  AmmermOllsr  (Pogg.  28,  514).  Lbst  sich  leicht  in  verdiinnter  Essig* 
saure  unter  Zersetzung  iu  iodsaures  Natron  und  Ameisensaure.  Bencki- 


SER  (Ann.  Pharm.  17,  254). 
Wasserfrei. 


Krystallisirt. 


2NaO 

62,4 

25,53 

2 NaO 

62,4 

22,99 

JO7 

182 

74,47 

JO7 

182 

67,06 

3110 

27 

9,95 

2Na0,.I07 

244,4 

100,00 

2Na0,J07-f-3Aq 

271,4 

100,00 

Magnus  u.  A. 
j 89,74 
1 0,26 
ioo^o 

b.  Einfach.  — Man  lbst  a in  wassriger  UberiodsSure  bis  zur  S2t* 
ligung  uud  dampft  zum  Krystailisiren  ab.  — Farblose  luftbestandige 
Krystalle,  kein  Wasser  halteud.  Zerfallt  beim  GlUhen  in  28,754  Proc. 
Sauerstoflgas  und  71,949  Proc.  Iodnatrium.  Leicht  in  Wasser  Ibslicb. 
Magnus  u.  AmmermCller. 


NaO 

JO7 

NaO,  JO 7 


Berechnung. 

31,2  14,63 

182  85,37 

213,2  100,00 


Natrium  und  Brom. 

A.  Brom-Natrium.  — 1.  Man  sStllgt  wSssriges  Hydrobrom  mit 
Natron  und  dampft  Uber  30°  ab.  Mitscherlich  (Pogg.  17, 385).  — 2.  Man 
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zersetzt  wstesrlges  Bromeisen  durch  kohlensaures  Natron  im  richtigen 
Verhallnisse,  kocht  das  Gemlsck  einige  Zeit,  filtrirt  und  darapft  ab.  0. 
Hesry  <y.  Pharm.  15,  54).  — WUrfel,  Mitscheruch.  Von  mebr  alkali- 
schem  als  salzigem  Geschmack.  0.  Henry. 

Schiefst  aus  der  wbssrigen  Ldsung  bel  gewbhnlicher  Teraperatur 
in  Verbindung  mit  4 At.  Wasser  in  scbief  rhoinbischen  Sdulen  an, 
welche  vollig  mit  denen  des  gewSsserten  lod-Natriums  (ii , 99)  Uber- 
einkomnien.  Mitscheruch.  Sie  sind  wasserbell,  schmelzen  beira  Er- 
bitzea  und  lassen  Bromnatrium.  Sie  sind  bel  gewbhnlicher  Temperatur 
IuftbestSndig.  [ i 09]  Mitscheruch.  Sie  Iosen  sicli  leicht  in  Wasser  und 
Weingeist.  0.  Hknry. 

Trocken.  Gewassert.  Mitschkrlich. 


Na 

23,2 

22,83 

NaBr 

101,6 

73,84 

73,63 

Br 

78,4 

77,17 

4H0 

36 

26,16 

26,37 

NaBr 

101,6 

100,00 

NaBr-f4Aq 

137,6 

100,00 

100,00 

B.  Geitiissertes  Mehrfach  - Bromnatrium  oder  hydro-brmniges 
Natron.  — Verhalt  sich  wie  die  Kaliuin-Verbindung.  Balard. 

C.  Cnterbromigsaures  Natron ? — Natronlauge  erhalt  durch  wenig  Brom 
bleicheade  Kraft,  welche  mit  mehr  Brom  zunlmmt,  aber  bel  Ueberschuss  des- 
seiben  aufhOrt,  wege o Bildung  von  bromsaureui  Natron,  welches  sich,  wenn  die 
Lftsaog  concentrlrter  1st,  ausscheidet.  Die  Verhaltnisse,  auch  mit  kohlensaurein 
Natron,  sind  den  beim  Kali  angeftihrten  (II,  50)  ganz  ahnlich.  Balard. 

D.  Bromsaures  Natron.  — Wie  das  bromsaure  Kali  zu  bereiten. 
— Schiefst  aus  der  wfissrigen  Ldsung  liber  -f-4°  in  wasserfeien  kleinen 
glanzenden  Krystallen  an,  mit  denen  des  bromsauren  Kali’s,  Lb  wig,  und 
mit  denen  des  chlorsauren  Natrons , Mitscheruch  , Uberelnkommend. 
Tetraeder  mit  den  Flachen  des  Gegentetraeders,  Wiirfels  und  Rhom- 
boidaldodekaeders.  R ammelsberg  (Pogg.  52, 85).  Die  Krystalle  schmel- 
zen in  der  Hitze,  und  verwandeln  sich  unter  Verlust  von  Sauerstoffgas 
in  Bromnatrium.  Sie  verpuffen  auf  glUheuden  Kohlen,  und  durch  den 
ScUlag  mit  mehreren  brennbaren  Korpern.  LOwig. 

Berechnung. 

NaO  31,2  20,86 

Bros  118,4  79,14 

NaO, Bros  149,6  100,00 

Unter  +4~  krystallisirt  das  Salz  aus  seiner  Losuug  in  Verbindung 
mit  Wasser  in  langen  4seitigen  Nadeln,  die  an  der  Luft  uuter  Beibehal- 
tung  ihrer  Form  verwitteru.  Lowig.  (Mag.  Pharm.  33 , 6).  — 1 Th. 
wasserfreies  Salz  Ibst  sich  bei  15°  iu  2,7  Th.  Wasser.  Rammelsberg. 

Natrium  und  Chlor. 

A.  Chlor- Natrium.  — Koclisalz,  Steinsalz,  Seesalz.  — Findet  sich  In 
den  SalzflOzen  und  In  einigen  Sandwtisten;  liber  das  verknlsternde  Steinsalz  von 
Wieliczka,  bel  dessen  AuflSsen  In  Wasser  sich  brennbares  Gas  entwlckeltj  Dumas 
t Ann.  Chim.  Phys.  43,  316}  auch  Schw.  59,  486),  H.  Rosk  ( Pugg . 48,  353),  vgl. 
(I,  497). 

Das  Natrium  verbrennt  bei  gewbhnlicher  Temperatur  in  Chlorgas 
mit  lebhaftem  rothen  Funkenspriihen  zu  Chlomatrium.  H.  Davy.  Gegen 
das  salzsaure  Gas  verhalten  sich  das  Natrium  und  das  Natron,  wie  das 
Kalium  und  Kali. 
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Wird  erhalten:  1.  Durcli  meclianische  Forderung  aus  deu  Salz- 
fldzen.  — 2.  Durch  Aufloseu  des  unreineren  Steinsalzes  [110]  in 
Wasser,  Salzsoole  Oder  Meerwasser,  Decanthiren  uod  Abdampfen.  — 

3.  Durch  Einsieden  der  Salzsoole,  nachdem  sie  meistens  vorher  durch 
Verdunsten  an  der  Luft  in  den  Gradirwerken , Oder  seltener  durch 
Herausgefrierenlassen  eines  Theils  des  Wassers  concentrirt  worden  isL 
— 4.  Durch  Abdampfen  des  Meerwassers  entweder  durch  Sonnenwarme 

Oder  durch  Feuer.  — Die  Verunreinigungen  des  Kochsalzes  mit  schwefelsau- 
rem  Natron,  mit  saizsaurem  und  scliwefelsaurem  Kalk  und  mit  salzsaurer  und 
schwefelsaurer  Blttererde,  die  den  Gesclunack  scharfer  und  bitterer  inachen,  les- 
sen sich  durcb  Fallung  zuerst  mit  saizsaurem  Baryt,  daun,  in  der  Hitze,  mit  koh- 
lensaurem  Natron,  Kiltrireu  und  Neutralisiren  des  iiberschiissigen  Natrons  ink 
Salzsaure  entfernen.  — Fuchs  QKastn.  Arch.  7,409)  fallt  aus  der  Kochsalziosung 
die  Bittererde  durch  Kaikmilch,  dann  aus  dem  Filtrat  die  Schwefeisaure  durch 
salzsauren  Baryt,  dann  aus  dem  Filtrat  den  Kalk  und  den  Baryt  durch  kohlen- 
saures  Ammoniak,  filtrirt,  dainpft  ab,  und  gliiht.  Wittstki.n  ( Itepert . 65,  361) 
verfahrt  eben  so,  nur  wendet  er  zuletzt  statt  des  kohlensauren  Ammoniaks,  wel- 
ches den  Kalk  minder  vollstandig  Failt,  kohlensaures  Natron  an,  filtrirt  und  neu- 
tralist das  iiberschussige  Natron  mit  Salzsaure.  — Durch  kelne  dieser  Methoden 
wird  das  etwa  vorhandene  lodnatrium  oderBromnatrium  beseitlgt,  dagegen  durch 
wiederholtes  Krystallisiren,  wobei  sie  in  der  Mutterlauge  blelben. 

Krystallisirt  in  Wiirfeln,  Oktaedcrn  und  iu  hohleu  quadralischen 
Pyramiden.  Durchsichtig  oder  durchscheiuend.  Spec,  (iewicht  2,03 
Unger,  2,078  Karsten,  2,15  Kopp.  Das  schnell  krystallisirte  verknistert 
auf  dem  Feuer.  Das  kochsalz  schmilzt  in  der  Rothgiuhhilze  und  er- 
starrt  beim  Erkalten  krystallisch.  Es  verllUchtigt  sich  in  der  Weifs- 

glUhbitze.  Ks  ist  etwas  weniger  leichl  vcrdampfbar  als  Chlorkalium , verdampft 
aber  gleich  diesem  bei  gelinden  Gliihen  in  offeneo,  nicht  in  bedeckten  TiegelD. 

H.  bosk.  Schmeckt  rein  salzig. 

Berechnung.  Urr.  Loxgchamp. 

Na  23,2  39,59  39, 98  39,767 

Cl  35,4'  60,41  60,02  60,233 

NaCl  58,6  100,00  100,01)  100,000 

W*N- 

Oder:  Kir-  Bkr-  Bkr/.k-  Wikg-  m,  Dal-  Bk- 

Berechnung.  wan.  iholl.  lius.  i.kb.  Mari  kt.  ton  rard. 

NaO  31,2  53,24  53  53,2  53,44  53,5  54  56  57 

MuO2  27,4  46,76  47  46,8  46,56  46,5  46  44  43_ 

NaO,Muo2  58,6  100,00  100  100,0  100,00  100,0  100  100  100 

Zerfallt  durch  GlUhen  mit  Kalium  in  Chlorkalium  und  in  Natrium,  | 
H.  Davy  ; erzeugt,  im  geschmolzenen  Zustande  mit  Schwefel  versetzt, 
etwas  Schwefelnatrium.  A.  Vogel.  Zersetzt  sich,  mit  Kieselerde  ge- 
gliiht,  rasch  bei  Zutritt  von  Wasserdampf,  in  kieselsaures  Natron  und 
salzsaures  Gas.  Gibt  mit  Vitriolol  schwefelsaures  Natron  und  salzsaures 
Gas.  Entwickelt  nach  Berthollet  auch  bei  der  Destination  mit  Klee- 
saure,  nicht  mit  EssigsSure,  ein  weuig  Salzsaure.  in  Wasser  gelbst, 
wird  es  durch  Uberschussiges  Bleioxyd  in  Natron  und  viertel-salzsaures 
Bleioxyd  zersetzt.  Scheele.  [HI]  Zersetzt  sich  in  der  wfissrfgen 
sung  durch  doppelte  Affinitat  mit  salpetersaurem  Ammoniak.  Kars  ten. 

Vierfach-gewassertes  Chlornatrium  oder  dr eifach-gew  'ds series 
salzsaures  JValron.  — Krystallisirt  aus  der  gesattigten  Lbsung  des 
Kochsalzes  in  Wasser  bei  — 10°.  Lowitz  c creii  Ann.  1793,  1, 314), 
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(i'aits.  Arch.  7, 407)*  Schon  bel  —5°  entstehen  die  Krystalle.  NOllb  (Ann. 
pkam . 2,  93).  — Grofse  wasserhelle  Sfiulen,  ganz  von  der  Form  und  den 
Vinkeln  des  gewasserten  Hydriodnatrons  (ii , 99).  Mitscherlich  (Pogg. 
17,385).  Nach  Hankkl  {Pogg.  53,  623)  kommt  auch  die  m-Flache  vor,  wabreod 
die  l-Flache  fetalt;  und  u : m 1st  ==  1110;  h:m  = 122°}  a : a = 1 167a — 

Die  krystalle  verwittern  an  der  Luft  linter  0°  (schon  nahe  Ober  —10°, 
Ihsch erlich)  ; Uber  0°  zerfliefsen  sie  und  lassen  ein  aus  kleinen  WUr- 
feln  bestehendes  Pulver.  Fi  cus.  Sie  werden  bei  der  leisesten  BerUh- 
rang  mit  der  Hand  undurchsichtig  und  behalten  jetzt  auch  iiber  0° 
ihre  aufsere  Gestalt,  wShrend  ihr  Inneres  aus  sehr  kleinen  WUrfeln  zu- 
sanunengesetzt  1st.  Marx  (scAw.  49, 161). 


Berechnung. 

Mitscherlich. 

Fuchs. 

Lowrrz. 

NaCl 

58,6 

61,94 

59,89 

54,2 

52 

4HO 

36 

38,06 

40,11 

453 

48 

NaCl,  4 Aq 

94,6 

100,00 

100,00 

100,0 

100 

Es  blit  scbwer,  alle  Mntterlauge  aus  den  Krystallen  zu  entfernen.  Mitschkblich. 

Litst  man  verdiinnte  Kocbsalzldsung  bel  -{-15°  auf  einer  Glasplatte  ver- 
dunsteo.  so  beobachtet  man  mittelst  des  Mlkroskops,  dass  slch  zuerst  grofse  platte 
Sscitige  Tafeln  des  gewasserten  Kochsalzes  erzeugen,  in  welchen  sich  bei  welterm 
Aostrocknen  kleine  Wiirfel  bllden,  welche  wachsen  und  allmallg  sammtliche  Sub- 
stanz  der  Tafeln  In  sich  aufnehmen ; bisweilen  erfolgt  diese  Umgestaltung  plStz- 
licb.  Khrkn'bkrg  (Pogg.  36,  240),  Fbankknhbim  (Pogg.  37,  638). 

Wfitsriges  Chlornatrium.  — 1 Th.  reines  Kocbsalz  braucht  bel 
jeder  Temperatur  zwischen  0 und  100°  2,7  Th.  Wasser  (18  At.)  zur  Lt>- 

SUDg.  Flchs.  1st  das  Kocbsalz  mit  Chlorcalclum  oder  Cblormagnlum  verun- 
reioigt,  so  wlrd  aus  der  in  der  Siedhitze  gesattlgten  LOsung  belm  Erkalten  ein 
Theil  des  Kochsalzes  nledergescblagen;  sebon  die  in  der  Kalte  gesattigte  LOsung 
dieser  Cbiormetalle  fallt  aus  der  kalt  gesattlgten  LOsung  des  relnen  Kochsalzes 
einen  Theil  desselben.  Fuchs.  — 1 Th.  Kochsalz  lOst  sich  bei  14°  in  2,78,  bel  60° 
in  2,7  und  bei  109,7°  in  2,48  Tb.  Wasser.  Gay-Lussac.  Das  Kochsalz  lOst  sich 
In  2,59  Tb.  kaltem,  in  2,77  heifsem  Wasser.  Bkromann.  — VOIllg  reines  Koch- 
salz lOst  sich  in  2,77  Th.  Wasser  von  +1°,  in  2,56  Th.  kochendera;  allerdings 
setzt  letztere  LOsung  blofs  beiiu  Erkalten  in  offeneu  Gefafsen,  niebt  in  verschlos- 
senen  Kochsalz  ab;  fremde  Salze  vermehren  die  LOsllchkelt  bedeutend.  Unger 
(J.  pr.  Chem.  8,  285).  — 1 Th.  Kochsalz  lOst  sich  bel  25°  in  2,8  Th.  Wasser. 
Kopp.  — 1 Th.  Kochsalz  lost  sich  bel  18,75°  in  2,738  Th.  Wasser  zu  einer  Fliis- 
sigkeit  von  1,2046  spec.  Gew.  Karstkn.  Das  spec.  6ew.  der  bel  8°  gesfittigten 
LOsung  1st  = 1,205.  anthok.  — In  starker  Kfilte  gefriert  aus  der  Lbsung 
siifses  Eis.  Navier  (creii  chem.  j.  1,212).  Concentrate  Salzsfture  failt 
aus  der  gesattlgten  Lbsung  [U2|  Kochsalz.  — Das  Kochsalz  lflst  sich 
auch  etwas  in  wSssrigem,  kaum  in  wasserfreiem  Weingeist. 

PR.  Wagner  (journ.  fur  pract.  chemie  40, 448)  gibt  folgende  Tabelle 
Hir  die  Ltfslichkeit  des  Kochsalzes  in  Weingeist  von  verschiedener 
Starke  und  Temperatur : 


Procentc  abs.  Weingeistes. 

Temperatur. 

Procente  aufgelOsten  Salzes. 

75,0 

14°0 

0,661 

15°2 

0,700 

38°0 

0,736 

95,5 

71°5 

1,033 

10°0 

0,174 

77°2 

0,171  W 

B.  Unterchlorigsaures  Natron.  — Bis  jetzt  nur  1m  Gemisch  mit 
Chlornatrium  als  sogeuauntes  Chlornatron  dargestellt.  Man  leitet  zu 
der  LOsung  von  1 At.  Natron  oder  koklensaurem  Natron  in  Wasser  nicht 
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ganz  1 At.  Chlor,  z.  B.  zu  der  Lflsung  des  kohlensauren  Natrons  so 
lange,  bis  die  FHissigkeit  heflig  aufzubrausen  anfdngt,  ein  Beweis,  dass 
bereits  mehr  als  die  Hfilfte  des  Natrons  vom  Chlor  aufgenommen  ist.  — 
Labarraquk  ( J . Chim.  med.  2,  165)  bereitet  die  ZABAAAAprK’sche  Fliissigkeit, 
indem  er  das  Chlor,  aus  576  Tb.  Kochsalz,  448  Rraunsteio,  576  VitriolOl  uod  448 
Wasser  durch  Erhilzen  entwickelt,  durch  eioe  LOsung  vod  2500  Th.  krystalll- 
slrtem  kohlensauren  Natron  in  10900  Th.  Wasser  leitet.  Hierbei  kommt  auf  1 At. 
kohlensaures  Natron  nur  ungefahr  '/a  At.  Chlor.  — Pa  yen  fallt  wassrigen  Chlor- 
kalk  durch  kohlensaures  Natron  und  decanthirt  den  kohlensauren  Kalk. 

Wenn  man  nur  so  viel  Chlorgas  durch  kohlensaures  Natron  leitet,  dass  kein 
Aufbrausen  erfolgt,  so  erhalt  man  elne  blassgelbe  Fliissigkeit,  schwach  nach 
Chlor  riechend,  von  belfsend  scharfetn,  salzlgem.  kaum  alkalischem  Geschmack, 
Curcumapapler  erst  rGthend,  dann  entfarbend.  Sie  verllert  beim  Kochen  kaum 
etwas  von  Ihrer  Bleichkraft,  bei  raschem  Abdampfen  bis  zur  Trockne  tiber  die 
Halfte  derselben,  bel  langsamem  Abdampfen  weniger.  Versetzt  man  elne  be- 
stlmmte  Menge  der  Fliissigkeit  mlt  verdiinnter  Schwefelsaure  und  leitet  so  fnnge 
Luft  hindurch,  als  Chlor  fortgeht  [welches  aus  dem  Chlor  der  unterchlorigen 
Saure  und  einer  entsprechenden  Atomzahl  von  Chlornatrlum  erzeugtwIrd^SO3-}- 
NaCl-f  Ma0,C10=2(Na0,S03)-f  2C1],  so  glbt  der  Riickstand  init  SilberlGsung 
einen  Niederschlag,  dessen  Menge  = 1 Th.  gesetzt  werde  [dleser  riihrt  von  der 
kleinen  Menge  von  Chlornatrlum  her,  die  sich  neben  etwas  cblorsaurem  Natron 
erzeugt  hatj.  Dieselbe  Meuge  der  Fliissigkeit,  nach  dem  Zusatz  von  verdiinnter 
Schwefelsaure  sogleicb  mlt  SilberlGsung  geinischt,  glbt  60  solche  Theile  Chlor* 
silber  [bier  fallt  zugleich  das  aus  dem  Chlornatrlum  und  dem  untercblorigsauren 
Natron  frelgemachte  Chlor  das  Silber].  Elne  dritle  gleiche  Menge  der  Fliissig- 
keit, 2 Stuuden  lang  fur  sich  gekocht,  entwickelt  etwas  Chlor,  verllert  wenlg  von 
Ihrer  Bleichkraft  und  glbt  nach  der  Behandlung  mlt  verdiinnter  Schwefelsaure 
und  dem  Durchblasen  von  Luft  mlt  SilberlGsung  3 Th.  Chlorsilber  [also  hat  durch 
das  Koehen  die  Menge  des  chlorsauren  Natrons  und  des  diesem  entsprechenden 
Chlornatriums  um  das  3facln  zugenommenj.  Elne  gleiche  Menge  der  Fliissigkeit, 
12  Tage  sich  selbst  tiberlassen,  dann  wie  oben  mlt  verdiinnter  Schwefelsaure  und 
Luft  behandelt,  glbt  6 Th.  Chlorsilber.  Elne  gleiche  Menge,  frelwlllig  an  der  Luft 
verdunstend.  lasst  Krystalle,  grGfstentheils  aus  kohlensaurem  Natron  bestehend, 
und  selbst  bei  Zusatz  von  Schwefelsaure  nicbt  bleichend,  und  der  Hiickstand,  mil 
Schwefelsaure  und  Luft  behandelt,  glbt  blofs  1,5  Th.  Chlorsilber,  also  hat  sich 
beim  Verdunsten  nur  wenlg  chlorsaures  Natron  inehr  erzeugt  und  das  melste 
Chlor  ist  entwichen.  Bei  raschem  Abdampfen  dagegen  behalt  die  Fliissigkeit  noch 
"/ts  Ihrer  vorigen  Bleichkraft.  Kohlensaures  Gas  durch  die  Fliissigkeit  geleltet, 
nlmmt  nur  wenlg  Chlor  mlt  sich  und  schwdcht  Hire  Bleichkraft  wenlg;  Luft  wlrkt 
noch  schwficher.  FABADAY(iV.  Quart . 7.2,84). — Kocht  man  elne  solche  Fliissigkeit 
ein,  bis  sle  sich  mlt  einer  Salzhaut  bedeckt,  so  Hefert  sie  aufser  einer  Mutterlauge, 
welche  kohlensaures  Natron  halt,  nadelfGrmlge  Krystalle,  IndiglGsung  entfarbend. 
R.  Phillips  {Phil.  Mag.  Ann.  1,  376;  auch  Karstn.  Arch.  11,  211). 

Uebersattigt  man  wassriges kohlensaures  Natron  mlt  Chlorgas,  so  [113Jerhilt 
man  elne  gelbe,  stark  bleichende  Fliissigkeit.  Lasst  man  diese  In  einer  diinoen 
Schlcht  an  warmer  Luft  verdunsten,  so  braunt  der  Riickstand  Curcumapapler,  ehe 
er  es  entfarbt,  ein  Beweis,  dass  des  iiberschussigen  Chlors  ungeochtet  ein  Theil  koh- 
lensaures Natron  unzersetzt  geblieben  1st.  Beim  Kocben  entwickelt  die  Fliissig- 
keit Chlor,  entfarbt  sich  und  lasst  beim  Verdunsten  Chloruatrlum , chlorsaures 
Natron  und  wenlg  kohlensaures  Natron.  Faraday. 

Leitet  man  das  aus  10  Th.  Kochsalz,  8 Braunstein,  14  VltrloIGI  und  10  Was- 
ser entwlckelte  Chlor  zu  19  Th.  gepulverlem  trocknen  kohlensauren  Natron,  nur 
mlt  1 Th.  Wasser  befeuchtet,  so  erhalt  man  die  bleichende  Verblndung  In  festem 
Zustande,  mlt  zwelfach  kohlensaurem  Natron  gemengt.  Ph.  Maybru.  Schiwd- 
ler  {Repert.  31, 1). 

|”C.  Chlorigsaures  Matron.  — Wie  das  Kallsalz  dargestellt.  — - Zerfllefsllchj 
vertr&gt  die  Einwirkung  der  Warme  besser  als  chlorigsaures  Kali.  Im  festen 
Zustande  zersetzt  es  sich  uicht  unler  250°;  bis  zu  diesem  Punct  erhitzt,  schmllzt 
es  und  wird  1m  Augenblick  der  Zersetzung  gelb.  Millon.  W*1 
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D.  Chlor saures  Natron.  — 1.  Man  tibersattigt  wfissriges  Stzen- 
desoder  kohlensaures  Natron  mit  Chlorgas,  kocht  die  FlUssigkeil  und 
scheidet  durch  Krystallisiren  das  chlorsaure  Natron  Tom  Chloruatrium. 

ChDEVIX.  VaUQUELIN.  Dieses  geliogt  hler  scliwleriger  als  beiin  Kali,  da  die 
Lfelichkelt  des  chlorsauren  Natrons  und  Chlornatriums  nicht  sehr  verschieden 
1st;  durch  wlederholtes  Krystallisiren  aus  WelDgeist,  In  welchem  sich  ersteres 
rorzugsweise  l&st,  lasst  sich  die  Sclieldung  einigermnfsen  bewlrken.  Chrnkvix. 

— 2.  Man  sattigt  Chlorsaure  mit  Natron.  Berzelius.  = 3.  Man  kocht 
9Th.  chlorsaures  Kali  mit  7Th.  Fluor-Siliciumnatrium  und  mit  Wasser, 
filtrirt  und  dampft  zum  Krystallisiren  ab.  Berzelius.  — 4.  Man  zersetzt 
in  kochendem  Wasser  geltistes  zweifach  weinsaures  Natron  durch 
chlorsaures  Kali,  filtrirt  die  Flussigkeit  nach  deni  Erkalten  vom  krystal- 
lisirten  zweifach- weinsauren  Kali  ab,  wiischt  dieses  mit  kaltem  Wasser, 
dampft  ab  und  befreit  die  erhaltenen  Krystalle  durch  nochmaliges  Um- 
krystallisiren  Ton  noch  anhangendem  Weinstein.  Hopfer  de  l’Orme. 
{Mag.  Pharm.  33, 3T).  — Man  15st  in  8 Unzen  kocheudein  Wasser  9}/2  Drachmcn 
krystalllslrtes  kohlensaures  Natron  und  11  Drachmen  4 Gran  Welnsaure,  fiigt 
dazu  1 Coze  16  6ran  chlorsaures  Kali,  digerirt  einige  Zeit  und  lasst  erkalten. 
HorrsB. — Man  lflst  9Th.  krystalllsirtes  kohlensaures  Natron  und  9 */2  Th-  Weln- 
siure  In  49  heifseni  Wasser  und  fiigt  dazu  8 Th.  chlorsaures  Kali;  so  erhiilt  man 
7*  » Th.  chlorsaures  Natron.  Wittstkin  ( Repert . 63,  216). 

Regelmafsige  Tetraeder,  an  welchen  noch  die  Qbrigen  4 Oktaeder- 
flachen  nebst  den  Flachcn  des  WUrfels  und  Rhomboidaldodekaeders 
vorkommen;  isomorph  mit  bromsaurem  Natron.  Mitscherlich  {Pogg.  17, 
368).  Schmeckt  frisch  und  wenig  stechend.  Vauquelin. 

Das  Salz  schmilzt  in  der  Hitze  und  entwickelt  SauerstofTgas  und 
Chlorgas;  der  RUckstand  ist  deutlich  alkalisch.  Auf  glUhenden  Kohlen 
rerpufft  es  schnell,  unter  Schmelzen,  mit  gelblichem  Lichte.  Vauquelin. 
Beim  Erhitzen  mitSalpetersfiure  zersetzt  es  sich  gleich  dern  chlorsauren 
Kali  (ii,  56,  unten)  in  salpetersaures  Natron,  Uberchlorsaures  Natron, 
SauerstofTgas  und  Chlorgas.  Penny.  — Wird  an  der  Luft  etwas  feucht ; 
USst  sich  in  3 Th.  kaltem,  in  nicht  viel  weniger  heifsem  Wasser  auf. 
Chesevtx.  L(jst  sich  bei  16°  [114]  in  34  Th.  83procentigem  Weingeist, 
in  weniger  heifsem.  Wittstein. 

Kry  stall  Isirt. 

NaO  31,2  26,76 

CIO*  85,4  73,24 

NaO, CIO5  116,6  100,00 

E.  Leber chlorsaures  Natron.  — 1.  Man  sattigt  Natron  mit 
leberchlorsaure.  Serullas. — 2.  Man  zersetzt  chlorsaures  Natron  durch 
erhitzte  Salpetersaure.  Penny.  — Durchsichtige  Blatter,  Serullas; 
Rhomboeder,  Penny.  — Durch  Erhitzen  leicht  zersetzbar,  nicht  durch 
Salzsaure.  Penny.  — Zerfliefslich,  Serlllas,  Penny  {Ann.  Pharm.  37, 203; 
auch  J.  pr.  chem.  23,  296).  Auch  in  starkem  Weingeist  lCsIich.  Serullas. 
{Ann.  Chim.  Phys.  46,  297). 

F.  SchtcefeUaures  C/Uornalrium.  — Wie  schwefelsaures  Chlor- 
kalium  (n,  58).  H.  Rose. 

Natrium  und  Fluor. 

A.  Fluor- Natrium.  — 1.  Man  siittigt  wfissrige  Flusssiiure  mit 
Natron  und  dampft  zum  Krystallisiren  ab.  — 2.  Man  mengt  100  Th. 
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Fluorsillclumnatrium  mit  112  trocknem  kohlensauren  Natron  und  etwas 
Wasser  zu  einem  dUnnen  Brei,  kocht  diesen  so  lange,  als  noch  Auf- 
brausen  stattfindet,  zerreibt  den  zu  einem  Klumpen  erhSrteten  Brei  zu 
Pulver,  kocht  dieses  mit  Wasser,  bis  alles  Aufbrausen  aufhbrt  und  stifst 
das  Ungelbste  wiederholt  mit  kochendem  Wasser  aus,  so  lange  sich  noch 

Fluornatrium  auflost.  Durch  diese  Methode  wird  das  Gelatioiren  der  Kieselerdc 
verhindert;  das  Fluornatrium  wiirde  wegen  seiner  schwierigen  Loslichkelt  nlcht 
wohl  aus  der  Kleselgallerte  ausgezogen  werden  kOnnen,  und  ein  Theil  der  Kie- 
selgallerte  wiirde  slch  in  Wasser  ICsen  und  das  Salz  verunreinigen.  Man  dampft 

die  FlUssigkeit  ab,  bis  sie,  von  in  Wasser  gelb'st  gewesener,  sich  ab- 
scheidender  Kieselerde,  zu  opalisiren  anfangt,  giefst  sie  dann  von  den 
schon  erzeugten  Krystallen  von  Fluornatrium  ab,  dampft  sie  fUr  sich  ab 
und  gltiht,  um  die  Kieselerde  unaufltislich  zu  machen,  wobei  sich  Fluor- 
siliciumgasentwickelt,  wenn  dieMutterlauge  uuzersetztes  Fluor-Siliciura- 
natrium  enthhlt,  welches  durch  Gltihen  mit  kohlensaurem  Ammoniak  in 
bedecktem  Tiegel  noch  vollstandiger  entfernt  wird.  Hierauf  wird  gelbst, 

filtrirt  UUd  krystallisirt.  — Alle  diese  Operationeu  sind  nlcht  in  GlasgefafseD, 
welche  angegriffen  werden,  sondern  in  Metallgefarsen  vorzunehmen.  BERZELIUS. 

Bald  wasserhelle,  bald  opalisirende,  oft  perlglSnzende  Wiirfel  und 
, Oktaeder;  in  der  Hitze  verknistemd,  erst  Uber  dein  Schmelzpuncte  des 
Glases  schmelzend;  weniger  scharf  schmeckend,  als  Fluorkalium. 
Schmilzt  mit  Kieselerde  noch  [115]  unter  seiuem  Schmelzpuncte  zu- 
sammen  ohne  Zersetzung ; beim  Auflbsen  in  Wasser  bleibt  die  Kiesel- 
erde wieder  zurtlck.  Ltfst  sich  selir  langsam  in  kaltem  Wasser  (nach 
H.  Rose  unter  schwacher  Khlteerzeugung);  23  Th.  Wasser  Ibsen  bei 
16°  langsam  hbchstens  1 Th.  Fluornatrium,  und  in  der  Hitze  auch  nicht 
mehr.  Die  Aufldsung  liefert  beim  Abdampfen  wieder  Krystalle  von 
Fluornatrium,  oft  unter  Lichtentwicklung.  Weingeist  nimmt  sehr  wenig 
davon  auf.  Berzelius  (Pogy.  1, 13).  Vgi.  Gay-Lussac  u.  Tjienard  ( Re - 

cherch.  2, 21). 

Berecbnung  nach  Berzelius. 

Na  23,2  55,37 

F 18,7  . 44,63 

NaF  41,9  100,00 

B.  Fitts s satires  Fluornatrium.  — Mau  lasst,  mit  wassriger 
Flusssaure  Ubershttigtes  Fluornatrium  an  derLuft  freiwillig  verdunsten. 
— Farblose,  kleine  rhomboedrische  Krystalle,  vou  scharfem,  rein  sau- 
rem  Geschmack.  Sie  enthalten  kein  Wasser.  Sie  entwickeln  in  der 
Hitze,  weifswerdend  und  die  Krystallform  beibehaltend , wasserfreie 
FlusssSure,  68,1  Proc.  Fluornatrium  zuriicklassend ; mit  der  Bfachen 
Menge  Bleioxyd  gegluht,  entwickeln  sie  14,4  Proc.  Wasser.  Ziemlich 
schwer  in  kaltem  Wasser,  leichter  in  heifsem  Ibslich  (als  doppelt-fluss - 
sautes  Natron ),  beim  Erkallen  wieder  anschiefsend.  Berzelius. 
iPvgg.  1, 13). 

Krystallisirt.  Berzelius. 

NaF  41,9  68,02  68,1 

HF  19,7  31,98  31,9 

NaF,HF  61,6  100,00  100,0 

C.  Fluor  - Horonnalrium.  — Man  vereinigt  Fluornatrium  mit 
Flussboraxsaure.  Schiefst  beim  langsameu  Erkalten  der  wassrigen 
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Losung  in  durcbsichtigen,  oft  kurzen,  der  VVUrfelform  genSherten, 
recbtwinklig  4sel(lgen  SSuIen  an,  welciie  kein  Wasser  halten,  noch  unter 
der  (iliihbitze  schmelzen,  sclivvach  bitter  und  etwas  sauer  schmecken, 
und  Lackmus  stark  riithen.  — Die  Yerbindung  verwandelt  sich  bei  an- 
baltender  Hitze  in  entweicbendes  Fluorborongas  und  in  zurUckbleiben- 

Flaornafrium.  Sie  lost  sich  leichter,  als  flusssaures  Fluornatrium, 
ia  Wasser,  wenig  in  Weingeist.  Berzelii  s. 

Natrium  und  Stickstoff. 

A.  Amid  - Natrium.  — Olivenfarbene  SubsUinz  des  Natriums.  — 
Natrium,  welches  100  Maafse  Wasserstoffgas  aus  dem  Wasser  ent- 
wickelt,  absorbirt,  in  Ammoniakgas  erbitzt,  wobei  es  sich  anfangsblau, 
dann  griin  fdrbt,  ohne  Aufbrausen,  1116]  142  bis  163  Maafse  von  die- 
sem  base,  und  entwlckelt  100  Maaisc  Wasserstoffgas.  — Die  Verbin- 
dung  ist  olivengriin  und  schmelzbar,  und  zeigt  ahuliche  Verbal  tnisse, 
wie  die  des  Kalinms.  Gay-Lussac  u.  The.nard  ( Recherch.  1, 354).  Vgi. 
H.  D\n  {Phil.  Transact.  1810,  24). 

B.  Salpetrigsaures  Natron.  — 1.  Durch  Gltihen  des  salpeter- 
ssarea  Natrons  bis  zu  einem  bestiraraten  Puncte,  Autldsen  und  Krysal- 
fisiren,  wo  zuerst  salpetersaures,  dann  salpetrigsaures  Natron  anschiefst. 

pEJlLCJ,  HESS.  In  der  hier  bleibenden  Mutterlauge  glaubte  D reman  {Scher.  J. 
",  2T6j  Stickoxgdnatron  zu  findeo.  Eben  so  halt  IIkss  die  vou  ihm  erhaltenen 
Krystalle  nicht  ftir  salpetrigsaures,  sonderu  fiir  Stickoxyd-Natron.  Vgi.  jedoch 
<ksti,6t2  u.  ii,  63)  Gesagte.  ~ 2.  Man  sattigt  Natronlauge  mit  den 
fcpfen  der  Untersalpeters8ure,  die  sich  helm  Erhitzen  der  rauchenden 
SalpetersSure  eiltwickeln.  Hier  entsteht  zugleicli  salpetersaures  Natron. 
Fritzsche.  — Luftbestandige  Khomboeder.  Leicht  in  Wasser,  nicht  in 
Weingeist  lOslich. 

Krjstallislrt.  Hess 

NaO  31,2  45,09  . 44,4 

NO3  38  . 54,91 

NaO, NO3  69,2  100,00 

Hess  nimmt  in  den  Krystallen  1 At.  Natron,  1 Stickoxyd  und  1 Wasser  on, 
Ixmerkt  jedoch  selbst,  dass  sich  durch  Schmelzen  der  Krystalle  kein  Wasser  aus- 
toibeo  lasst. 

C.  Salpetersaures  Natron . — Rhomhoidalsafpcter , cubischer  Sal - 
Pdcr,  Chilisalpeter.  — Findet  sich  nattirilch , in  elnige  Fufs  miebtigen  Lagern, 
<®  District  Tampa  an  der  Granze  zwischen  Chili  und  Peru.  Rivbho  ( Schw . 34, 
450).  Der  Chilisalpeter  h£lt  96,698  Proc.  salpetersaures  Natron,  1,302  Proc.  Koch- 

2,0  Wasser  und  Spuren  von  Schwefelsaure  und  Kalk.  Lkcanu  ( J . Pharm. 
16,102);  er  enthalt  99,633  salpetersaures  Natron,  0,367  Kochsalz  und  eine  Spur 
Mk.  Wittstrin  ( Report.  64,  292).  ["HOFSTELLER  {Ann.  Pharm.  45,  340) 
gibt  folgende  Analyse:  Salpetersaures  Natron  94,291,  Chlorcalciura 
1,990,  Wasser  1,993,  schwefelsaures  Kali  0,239,  salpetersaures  Kali 
0,426,  salpetersaureBittererde  0,858,  unloslicherRUckstand  0,203.  W l 
— Durch  Sattigung  des  kohiensauren  Natrons,  Oder  durch  Destination 
des  Kochsalzes  mit  Salpetersfiure  Oder  durch  Fallen  des  salpetersauren 
Kaiks  durch  schwefelsaures  Natron  und  Krystallisiren.  — X-System  3 und 
3gJiedrlg;  stumpfes  Khomboeder.  Fig.  141;  r : r nnch  hinten  = 106°  30'; 
r : * unten  = 73°  30*.  BROOKE  {Ann.  Phil.  21,  452).  Spec.  Gew.  2,188 
Mabx,  2,20  Kopp,  2,2256  Karstept.  SchmUzt  in  der  Hitze  und  ge- 
steht  beim  Erkalten  zu  einer  weifsen  Masse. 


Digitized  by  Google 


no 


Natrium. 


[116.117] 


Lono- 

Krystallisirt.  champ.  Wbnzbl.  Richter.  Kirwan.  Dalton. 


NaO 

NO5 

31,2 

54 

36,6 

63,4 

36,75 

63,25 

37.5 

62.5 

37,9 

62,1 

42,34 

57,55 

42,4 

57,6 

NaO, NO5 

85,2 

100,0 

100,00 

100,0 

100,0 

99,89 

100,0 

Entwickelt  beim  GlUlien  zuerst  reines  Sauerstoffgas  unter  Bilduug 
you  salpetrigsaurem  Natron,  danu  mit  Stickgas  und  et was  Untersalpeter- 
sauredampfgemengt.  Verpufl’t  schwScher,  als  das  salpetersaure  Kali  mit 
Kohle  und  andern  brennbaren  K(jrpern.  Ein  Gemeuge  von  5 Th.  saipeter- 
saurem  Natron,  [117]  1 Schwefel  und  1 Kohle  verpufft  langsam,  init  rothgelber 
Flamme.  Proust  (iY.  Gthl.  1,  352).  Ein  Knallpulver  (II,  65)  mit  salpetersaurem 
und  kohlensaurem  Natron  und  Schwefel  verpufft  sebr  schwach.  M.  Mkykr.  — 

Zersetzt  sich,  in  Wasser  geldst,  durch  doppelte  Aflmitat  mit  Salmiak, 
Karsten,  mit  Chlorkalium , Longchamp,  und  mit  schwefelsaurem  Kali, 
Morveau.  — VVird  nur  an  feuchter  Luft  feucht  und  zerlliefst  nach  Bran- 
des  vdllig  in  mit  Wasserdampf  gesattigter  Luft.  LOst  sich  in  Wasser 
unter  starker  Kalteerzeugung.  1 Th.  Salz  ltist  sich  bei  — 6°  in  1,58, 
bei  0°  in  1,25  und  bei  119°  in  0,46  Th.  Wasser,  Marx;  es  ltist  sich  bei 
2°  in  2,89,  bei  28°  in  1,12  und  bei  47°  in  0,77  Th.  Wasser,  Osann;  bei 
18,75°  in  1,136  Th.  Wasser  Karsten,  bei  18,5°  in  1,14  Th.  Kopp. 
Spec.  Gewicht  der  bei  18,75°  gesattigten  LOsung  = 1,3769  Karsten. 

Tabelle  von  Richter  fiber  spec.  Gew.  und  Procentgehalt:  (Stochiomelrie  3,  164). 

D.  Schtceflig  saures  Stickoxyd- Natron.  Dem  Kalisalz  ahnlich, 
doch  viel  leichter  in  Wasser  Ibslich.  Pelolze. 

E.  Phosphor  saures  Natron  - Aminoniak.  — Phosphor  salz,  sal 
microcosm  icum,  Sal  urinae  nativum  s.  fusihile.  — Findet  sich  im  menschllchen 

Ham.  fFindet  sich  natiirlich  gebildet  im  africauischen  Guano  als 
Stercorit.  Herapath  chem.  Soc.  Q.  Joum.  ii.  70.  L]  — 1.  Man  ltist  5 Tlieile 
krystallisirtes  halbphosphorsaures  Natron  (u,  85,  D,  b,  7)  nebst  2 Tb- 
krystallisirtem  halb-phosphorsauren  Aminoniak  in  heifsem  Wasser  auf, 

Und  erkilltet.  Die  Mutterlange  iiefertbei  weiterm  Abdampfeu  undErkalten  noch 
mehr  Krystalle,  doch  hat  man  nach  jedesmallgem  Abdampfeu  das  verfluchtigte 
Ammoniak  zu  ersetzen.  — 2.  Man  lbst  in  heifsem  Wasser  6 bis  7 Th.  ge- 
wbhnliches  halbphosphorsaures  Natron  nebst  ITh.  Salmiak,  filtrirt  uod 

erkaitet.  Berzelius.  Auf  diese  Weise  erhalt  man  ein  mit  Chlornatrium  vcr- 
unreinigtes  Salz.  Wittbtkin.  — Halt  das  gewohnlich  phosphorsaure  Natron 
pyrophosphorsaures  beigemischt,  so  llefert  blofs  ersteres  mit  Salmiak  Krystalle 
von  Phosphorsalz,  letzteres  schiefst  fur  sich  an.  VYinklrr  ( Repert . 36,  100). 

Grofse  wasserhelleSSulen.  X-Systein  2 u.  Igliedrig.  Fig.  101,  to2 
u.  a.  Gestalten.  i : c — 150°  Va*5 1 : d (Flache  unter  c)  = 123°  28  ; i : t = 99* 
17‘/2'5  1 : f nach  hinten  = 144°  34';  i b vome  = 58°  9V2‘;  d : t = 145°  49'; 
t : b — 138°  52  ; i : u oder  u»  = 93°  4';  i : a = 137°  16’;  a : u = 135°  48'; 
u : u*  = 38°  44  ; u : t = 109°  22'  u.  s.  f.  Mitscherlich.  Die  Krystalle 

schmecken  saizig  und  frisch  und  etwas  ammoniakaliscli.  Proust.  — 
Verwittert  oberflachllch  an  der  Luft  unter  Verlust  von  Ammoniak; 
schmilzt  sehr  leicht.  Verliert  bei  behutsamem  Erhitzen  nebeu  sammt- 
lichem  Ammoniak  8 At.  Wasser  und  lasst  Na0,2H0,cP05,  Graham;  ver- 
wandelt  sich  bei  st&rkerem  unter  Verlust  sftmmtlichen  Wassers  in  ein* 
fach-metaphosphorsaures  Natron,  Na0,«P05,  nach  Mitscherlich  48,71 
Proc.  betragend,  in  Gestalt  eines  durchsichtigeu  Glases.  Dieses  dient  dann 
bei  LOthrohrversuchen  als  AuflOsungsmittel  vieler  KOrper.  — LOst  sich  leicbt 

in  Wasser;  auch  diese  Lfisung  verliert  beim  Erhitzen  Ammoniak. 
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XH3 

\a0 

cPO* 

10BO 

Krystalllsirt. 

17 

31,2 

71,4 

90 

Mitschbrlich. 

8,11 

! s «.« 

42,94 

Riffault. 

9,000 
i 14,875 
j 34,491 
41,634 

Vfl40,Na0,HO,cPO54-8Aq  209,6 

100,00 

100,000 

fF.  Pyrop  has phor  saures  Natron-  Ammoniak.  — Eine  L&sung  von  einfach 
pyrophospborsaureui  Natron  wird  wit  Awwoniak  gesattigt  und  die  Fliissigkeit 
bber  einera  Gemenge  von  gebranntcm  Kalk  und  Salmiak  verdunstet.  Das 
Doppelsalz  krystalllsirt  In  Prismen , welche  dew  1 und  lglledrigen  X-System 
inzugehdren  scheinen.  Weifs , leictit  lOslich  in  Wasser , die  Losung  entwickelt 
beim  kochen  Ammoniak  und  enthalt  nachher  einfach  pyrophospborsuures  Natron. 


NH3 

Krystalllsirt. 
17,0  9,79 

SCHWARZKXBKHG' 

10,18 

NaO 

31,2 

17,97 

17,70 

6P05 

71,4 

41,12 

40,55 

6 HO 

54,0 

31,12 

31,57 

NH»0,Na0,ftP05-f-5Aq  173,0  100,00  100,00 

A.  ScHw.vnzKNBKiiG  (An n.  Pharm.  65,  2).  W-l 

re.  Dime  tap  hosphur  saures  Natron- Ammoniak.  — Nach  Vermischen  der 
Usuog  ron  diiuetaphosphorsaurein  Natron  und  riinietaphosphorsaurem  Ammo- 
Bisk  uad  freiwilligem  Verdunsten  der  LOsung  Oder  Fallen  niitWeingeist  in  Kry- 
suJJea  erhalten  , die  2 At.  Kry stall*  asser  enthalten,  w elche  bei  110°  entwreichen. 


2«P05 
Na 
NH3 
3 HO 


Berechnung. 


144 

31 

26; 

18* 


65,75 

14,16 

20,09 


Flkitmann. 


20,08 


NH*O,NaO,2«P05  -f  2 Aq  219  100,00 

Flhtmann  ( Pogg . 78,  340).  L *1 

H.  Schwefelsaures  Natron- Ammoniak.  — Kryslallisirt  in  kur- 
zen  Saulen,  sclmieckt  salzig  und  bilterlich;  ist  Iuftbestdndig.  Auf  dem 
Feuer  verknistert  es  etwas,  scbwillt  dann  auf,  entwickelt  Ammoniak 
end  saures  schwefelsaures  Ammoniak,  und  IMsst  schwefelsaures  Natron. 

(Crell  Ann.  1796,  1,  30);  SEQUIN  (Ann.  Chim.  91,  219);  RlFPAUI/r  {Ann. 

Phys.  20,  432;  auch  Schw.  36,  42*J). 


NH3 
NaO 
2 SO3 
OHO 


Krystalllsirt. 

17 

9,82 

Riffault. 

9,678 

31,2 

18,01 

46,19 

18,550 

80 

45,740 

45  ' 

25,98 

26,032 

NH40,Na0,2S03-|-4Aq  173,2  100,00  100,000 


Natrium  und  K a I 1 u in. 

A.  Natrium  - Kalium.  — Beide  Metalle  vereinigen  sich  leicht. 

1 Th.  .Natrium  bildet  mit  V3  bis  10  Tli.  Kalium  noch  bei  0°  flUssige 
Verbindungen ; bei  zuviel  Natrium  wird  die  Legirung  sprbde,  krystal- 
lisch.  1 Th.  Natrium,  mit  10  Th.  Kalium  verbunden,  schwimmt  auf 
SteinbI  (nach  BOttger,  /.  pr.  chem.  l,  303,  nicht).  — In  alien  diesen 
begiruugen  oxydirt  sich  das  Kalium  vorzugsweise.  Gay-Lussac  und 
Thexabd. 

B.  Kohlensaures  Natron-Kali.  — Ein  Gemisch  von  1 At.  kohlen-. 
saurem  Kali  und  1 At.  kohlensaurem  Natron  schmilzt  viel  leichter,  als 
jedes  dieser  Salze  fdr  sich.  JIitscherlich  {Poyy.  14, 189). 


112 


Natrium. 


[H8.ii9] 


f Mach  Margukritb  (/.  de  Pharm.  et  Chim.  7,  344.  Ann.  Pharm.  56,  220) 
wird  eine  Doppelverbindung  von  kohlensaurem  Natron  und  kohlensaurem  Kali 
durch  wiederholtes  Eindampfen  und  Krystallisiren  einer  Mutterlauge  von  Blut- 
laugensalz  erhalten,  Oder  directer , indent  ntan  kohlensaures  Natron  mit  elnera 
Ueberschuss  von  kohlensaurem  Kali  auflOst  und  die  Losung  concentrirt.  Da.s 
Salz  bildet  dtinne  sehr  leicht  losliche  Krystalle,  welche  bei  40°  in  ihrem  Krystall- 
wasser  schmelzen  und  im  luftleeren  Raume  verwittern;  an  der  Luft  erleiden  sie 
kaum  eine  Veranderung.  Beim  Umkrystallisiren  wird  das  Salz  zersetzt. 
Es  krystallisirt  aber  leicht  aus  einer  gesattigten  Lbsung  von  kohlensau- 
rem Kail.  Seine  Formel  1st:  2 (NaO, CO*)  -f  KO,CO* -|-  18 HO.  W"1 

C.  Phosphorsaures  Natron- Kali.  — Man  neutralisirt  gewbhn- 
liches  einfach-phosphorsaures  Kali  durch  kohlensaures  Natron,  und 
^dsst  krystallisiren.  Das  Gemisch  schiefst  vollstandig  an,  in  Yerbindung 

mit  Wasser.  X-System  2 u.  lgliedrig;  Fig.  107,  108  u.  a.  Gestaiten;  i : t = 
96°  21';  i : u Oder  u»  = 94°  1';  i : a — 122°  27' ; i : h nach  hlnten  = 116°  27'; 


u : u1  = 78°  40' ; u : t = 129°  20';  z 
Mitscherlich. 

: z = 117°  14' ; u* 

: m=  140°  40‘,  u.  s.  f. 

Krystallisirt. 

Mitschbrlich. 

KO 

47,2  15,59 

NaO 

31,2  10,30 

) 49,6 

cPOS 

71,4  23,58 

17HO 

153  50,53 

50,4 

K0,Na0,H0,cP05-j-16Aq 

302,8  100,00 

100,0 

f D.  Pyrophosphorsaures  Natron -Kali.  Wenn  eine  Losung  von  einfach 
pyrophosphorsaurem  Natron  mit  kohlensaurem  Kali  gesattigt  und  die  Fltissig- 
keit  zu  einein  dtiunen  Syrup  eingedampft  wird , so  erstarrt  das  Ganze  beim 
Erkalten  zu  einer  Masse  feiner  uadelfOrmiger  Krystalle , welche  clem  2 u.  lglie- 
drigen  System  anzugehoren  scheinen.  Das  Salz  ist  weifs  und  reagirt  nlkalisch. 


Berechnung. 

SCHWARZENHBKG. 

KO 

47,2 

18,30 

18,18 

NaO 

31,2 

12,10 

12,08 

6P05 

71,4 

27,71 

27,64 

12  HO 

108,0 

41,89 

42,10 

K0,Na0,ftP05  + 12Aq  2573 
Schwarzbxbbrg  {Ann.  Pharm.  65,  2). 

100,00 

100,00 

f E.  Dimetaphosphorsaures  Natron-Kali.  Mischt  man  concentrirte  L5sungeo 
von  dimetaphosphorsaurem  Kali  und  -Natron,  so  fallt  das  Doppelsalz  augen- 
blicklich  als  Krystallmehl  zu  Boden.  Versetzt  man  eine  Losung  von  dtme- 
taphosphorsaurem  Kali  Oder  -Natron  mit  resp.  Chlornatrium  oder  Chiorkalium, 
so  erfolgt  nach  elniger  Zeit  die  Ausscheidung  des  Doppelsalzes.  — Es  Hist  sich 
in  24  Th.  Wasser;  durch  Verdunsten  seiner  Losung  erhalt  man  es  in  grolsea 
Krystalleu,  welche  2 At.  Wasser  enthalten  , die  bei  150°  thellweise  entweichen. 

Nach  dem  Schmelzen  enthalt  es  gewbhnliche  Metaphosphorsaure. 


Berechnung. 

Flkitnann, 

2aP05 

144 

60,00 

NaO 

31 

12,90 

KO 

47 

19,60 

19.93 

2 HO 

18 

7,50 

7,92 

K0,Na0,2dP05  -f  2 HO  240  100,00 

Flkitmann  {Pogg.  87,  339).  W ~| 

F.  Schwefelsaures  Natron -Kali.  — Schwefelsaures  Kali  und 
schwefelsaures  Natron , zu  gleicben  Atomen  gemlscht,  [119]  schmel- 
zen viel  leichter,  als  schwefelsaures  Kali.  Die  erkaltete  Masse  ist 
glasartig,  bekommt  wHhrend  des  Erkaltens  viele  Risse,  ohne  dabei 
zuleuchten,  und  wird  dadurch  brbcklig,  aber  nicht  krystallisch. 
Aufldsung  der  Masse  in  heiisem  Wasser  scheidet  wah  rend  des  Kochens 
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kein  schwefelsaures  Natron  aus,  gibt  aber  bcim  Erkalten  unter  Phos- 
phorescenz  wasserfreie  Krystalle  von  der  Form  des  schwefelsauren 
Kali's,  weiche  auf  1 At.  schwefelsaures  Natron  Vj2  bis  2 At.  schwefel- 
saures  Kali  halten.  Bisweilen  schiefst  beim  Erkalten  ein  Natron-reicheres 

SaJz  3D,  Und  dann  ohne  Leuchteil.  Auch  beim  Zusammenschmelzen  von 
scfiwefebaurem  Kali  init  Kochsalz  erhalt  man  eine  Masse,  deren  heifse  Losung 
beim  Erkaiien  unter  Leuchten  dieselben  Krystalle  absetzt,  frel  von  Chlor.  — 
2 Al  schwefelsaures  Natron  init  3 At,  schwefslsaurem  Kali  scbinilzt  schwlerig  zu 
doer  beim  Erkalten  stark  zerbrOckeluden  Masse,  die  uadi  dem  Losen  in  helfsem 
Wasser  beim  KrystalUsiren  uur  wenig  Licht  gibt.  H.  ROSE  ( Pogg . 52,  452). 
Vgl.  (I,  191). 

Schmelzt  man  1 At.  selensaures  Kali  init  1 At.  schwefelsaurem  Natron 
zusammeo.  und  Idst  die  Masse  in  helfsem  Wasser,  so  bilden  sich  beim  Erkalten 
unter  lebbaftem  Leuchten  Krystalle  von  der  Form  des  schwefelsauren  Kali's,  beim 
Erbitzen  verknisternd,  weiche  41,38  Proc.  Kail,  9,51  Natron,  4,84  Seleusaure  uud 
44, fo  Schwefelsaure  halten.  H.  Rosk  {Pogg.  52,  588). 

G.  Salpeter saures  Natron-Kdli?  — Aus  der  LSsung  von  1 Th.  salpeter- 
saurem  Kali  und  1 Th.  salpetersaurem  Natron  in  3 Th.  kochendem  Wasser 
schiefsen,  beim  langsaraeu  Abkiihlen  lange,  seidenglauzende , sternformig  ver- 
einigte  Nadeln  an,  Loosr  ( Pharm . Centralblalt  1837,  505). 


Natrium  und  Natrium. 


A u.  B.  — 1 At.  Kochsalz  verhalt  sich  beim  Zusanimensckmelzen 
mit  1 At.  kohlensaurein  Natron  Oder  mil  1 At.  schwefelsaurein  Natron, 
wiedieentsprecheudeiiKaiiumverbindungen  (ii,  66,  b.  u.  C).  DUbereiner. 
C.  Verb  indung  des  Chlornatriums  mil  iodsaurem  Natron.  — 
1.  Bereitet  man  mit  Cliloriod  und  kohlensaurem  Natron  (ii,  ioi,  2) 
iodsaures  Natron,  so  schiefst  dieses  beim  Abdampfeu  zuerst  rein  au, 
danu  bei  einer  hiiheren  Temperatur  und  Concentration  in  Yerbinduug 
mit  Kochsalz.  — 2.  FUgt  man  zu  wassrigem  iodsauren  Natrou  ziemlich 
Yiel  Natroulauge,  und  leitet  Chlorgas  hindurch , bis  kein  halbiiberiod- 
saures  Natron  melir  niederfallt , so  krystallisirt  aus  der  abgegossenen 
Fliissigkeit  zuerst  das  Chlornatrium  in  Verbindung  mit  iodsaurem  Natron, 
dann  fur  sich,  dann  mit  chlorsaurem  Natron  gemengt. 

Luftbestandige,  wasserhelie  4seilige  SHuleu,  oft  durcli  Vorherr- 
schen  von  2 Seitenllachen  tafelfOrmig.  — Die  Krystalle  werden  beim 
Erbitzen  undurclisichtig,  verlieren  ihr  Wasser,  und  schmelzen  zu  einer 
klaren  Fliissigkeit,  weiche  blofs  Sauersloil'gas  entwickelt , und  lassen 
nach  sehr  starkem  [120]  Erbitzen  ein  (iemisch  von  Chlornatrium  und 
Iodnatrium.  In  kaltem  Wasser,  welches  das  Kochsalz  auszieht , ver- 
wandein  sich  die  Krystalle  in  ein  undurchsichtiges  Aggregat  von 
biischelfOrmig  vereinigten  Nadeln  des  2fach  gewtisserten  iodsauren 
Matrons.  Rammelsberg  {Pogg.  44,  548). 


Krystallisirt. 

2NaCl  117,2  27,75 

NaO,  J05  197,2  46,68 

12  HO,  108  25,57 

'2NaC14-Na0,J05-fl2Aq  422,4  HtyOO 


Rammrlsbrrg. 

27,15 

47,50 

25,05 

99,70 


Fernere  Verbindungen  des  Natriums. 

Mit  mehreren  Metailen,  nainentlich  mit  Arsen,  Antlmon,  Tellur, 
Wismutb,  Zink,  Zinn,  Blei,  Kupfer  und  (juecksilber. 


Gmelin , Chemle  B.  ii.  5.  A 
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DRITTES  CAPITEL. 

LITHIUM. 


Ahfvkdson.  Schw.  22,  113;  auch  Ann.  Chim.  Pins.  10,  fctf;  — fcrner  Schw. 
34,  214. 

Vauquki.in.  Ann.  Chim.  Phys.  7,  284;  auch  Schw.  21,  397. 

C.  G.  Gmbi.in.  Gilb.  62,  399;  64,  371  uud  Schw.  30,  173. 

Kraloyanszky.  Schw.  54,  230  u.  346. 

R.  Hermann.  Pogg.  15,  480. 


Geschichte.  Das  Lithiumoiyd  wurde  1817  Tn  Berzelius's  Laboratoriuin  von 
Arfvkdson  entdeckt. 

Vorkommen.  Als  Oxyd,  blofs  lm  unorganischen  Reiche  (daher  der  Name), 
vorzuglich  tin  Peialit  (5  Proc. ),  Lithnn-Spodumen  (8  Proc.),  Ambligouit  (1 1 Proc.), 
Triphylin  (3,4  Proc.),  Lepidolith (3,6 Proc.),  Lillion-Glimmer,  Apyrllund  demTur- 
malin  von  l't6n.  Aufserdem  in  sehr  kleiner  Mengc  im  Karlsbader,  Franzbaderund 
Marienbader  Mineral  wasser,  Brhzkli  us  {Schw.  44,  127;  Pogg.  4,  248),  lm  Pyr- 
nionter  Wasser,  Bhanues  (Schw.  45,  369),  lm  Mineral  wasser  von  Hofgeismar, 
Wur/.kii  {Schw,  46, 121),  in  der  Salzsoole  von  kissingen,  Fuchs  u.  Kickrntschkr 
(J.  pr.  Chem.  5,  32 1 ) , Im  Kropfwasser  von  llall  in  Oestrelch,  Hoi.gkr  ( 7.eitschr . 
Phys.  Math.  9,75),  im  Miuerulwnsser  von  MGuchshofen , Buchner  (Rtf)trrt.  23, 
221),  vou  Biiio,  Rruss,  von  klausen  in  Steiermark,  v.  Holgrr,  von  Hohenslein, 
Rkichkl,  von  Kreuzuach,  Ldvvia,  von  Lavey  bei  Bex,  Baup,  und  von  Slintsch  In 
Ungarn,  Wagner. 

Nach  Brande  (Scher.  Ann.  8, 120)  erhalt  man  aus  dem  Litlion  ira 
Krelse  der  Yolta’schen  SSuIe  ein  weifses  brennbares  [121]  Metal!.  — 

Durch  Eisen,  Koble  Oder  Kalium  vermoclite  Kralovanszky  das  Metall  aus  deni 
Oxyd  nicht  zu  reduclreo. 

Atomgewicht  des  Lithiums  (H  = 1)  = 6,4264  Berzelius  {Pogg.  17, 379); 
= 6,084  R.  Hermann  (Pogg.  15  , 480). 


Verbindunyen  des  Lithiums. 

Lithium  und  S a u e r s t o f f. 

i 

A.  Lithon.  I A). 

Lithiumoxyd , Lithion.  — Noch  nicht  fur  sich  bekannt. 

Berecbnuug  nach  Ber/.kmus. 

L 6,4  44,44 

8 55,56 

LO  14,4  100,00 

(LO  — 80,33  4-  100  ~ 180,33.  Bkrzei.ius.) 

Verbindunyen.  a.  Mi t Wasser:  a.  LWwnhydrat. 

Darsieiiung.  i . Alan  glUht  den  gepulverten  Petalit  mit  4 Th.  koh- 
lensaurem  (oder  salpetersaurem)  Baryt,  lost  die  Masse  iu  verdUnnter 
Salzsaure  auf,  dampft  zur  Trockne  ab,  nimmt  die  Masse  wieder  in 
schwacli  salzgesauertein  Wasser  auf,  trennt  die  Aofltfeung  durch  Fil- 
tration von  der  Kieselerde , fallt  den  Baryt  durch  UberscliUssige  Schwe- 
felsHure,  und  die  Alaunerde  durch  kohleusaures  Ammouiak.  Hierauf 
dampft  man  die  Aufldsung  zur  Trockne  ab,  und  verjagt  das  Ammoniak 
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dutch  Glhhen , wo  schwefelsaures  Lithon  nebst  wenig  schwefelsaurem 
Kalk  (und  Mangan)  bleibt.  Aus  der  Auflfisung  dieses  Rfickstaudes  in 
Wasser  fallt  man  (durch  hydrothionsaures  Ammoniak  das  Mangan; 

, hierauf  dampft  man  wieder  ab  und  glfiht,  lost  wieder  in  Wasser  auf 
und  f&ilt  darauf)  die  Schwefels&ure  durch  essigsauren  Baryt.  Die  davon 
gescbiedene,  essigsaures  Lithon,  Baryt  und  Kalk  haitende,  FKissigkeit 
gliibt  man  nach  dem  Abdampfen ; die  geglfihte  Masse  kocht  man  gepul- 
ten  so  lange  mit  Wasser  aus,  ais  das  Wasser  noch  etwas  Alkalisches 
aufnimmt ; die  so  erhaitene  Lfisung  des  kohlensauren  Litiions  dampft 
man  ab  (bis  auf  eine  kleiue  Menge,  wo  das  kohlensaure  Lithon  nieder- 
fallt , wfihrend  etwa  vorbandenes  kohlensaures  Kali  oder  Natron  gelfist 
bleibt) , und  man  kocht  das  kohlensaure  Lithon  mit  Uberschiissigem 
Kalkhydrat  und  Wasser  mehrere  Stunden  unler  UmrUhren,  worauf 
man  filtrirt,  abdampft  und  im  Silbertiegel  schmelzt.  Arfvedson.  Die  in 
Klammern  befiodliclien  Zusat/.e  riihreu  von  C.  G.  Gmelin  her. 

2.  Man  mengt,  um  den  Baryt  zu  sparen,  das  gesehlammte  Pulver 
des  Spodamens  oder  Petalits  innig  mit  der  doppeiten  Menge  gebraun- 
temKaJk,  glUht  die  Masse  heftig  und  anhalteud  in  einein  hessischen 
TiegeK  l&st  sie  in  Salzsfiure  auf,  versetzt  die  Ltisung  mit  Schwefelsfiure, 
dampft  sie  zur  Trockne  ab,  und  entfernt  den  Ueberscliuss  der  Schwefel- 
sSure  [122]  durch  starkere  Hitze,  pulvert  den  trocknen  Rtickstand,  zieht 
Ibn  mit  beifsem  Wasser  aus,  seilit  durch  ein  Leintuch,  auf  welchem  der 
meiste,  wiederholt  zu  wascheude  und  auszupressende , (iyps  bleibt. 
Man  schlfigt  aus  der  filtrirten  FlUssigkeit  durch  Vermischen  mit  kohlen- 
saureni  Ammoniak  oder  Digestion  mit  kohlensaurem  Kalk  die  Alaunerde 
nieder  und  filtrirt.  Entweder  schltigt  man  dann  nach  Berzelius  c Lehr - 
buck)  den  Kalk  durch  kleesaures  Ammoniak  nieder,  filtrirt,  dampft  ab 
und  gllibt,  wo  schwefelsaures  Lithon  bleibt.  Oder  man  dampft  daS 
Filtrat  zur  Trockne  ab,  glfiht  den  RUckstand,  zieht  ibn  mit  Wasser 
aus,  welches  den  meisten  Gyps  zurllckldsst,  schlfigt  die  Auflfisung  durch 
essigsauren  Baryt  nieder,  filtrirt,  dampft  ab,  gllibt,  uud  kocht  die  ge- 
pulverte  Masse  mit  Wasser  aus,  welches  das  kohlensaure  Lithon  lost, 
und  kohlensauren  Baryt,  Kalk  und  Biltererde  (die  vom  angewandten 

Kalk  herruhrte)  zurttcklfisst.  Das  Wasser  uiinmt  von  der  kohlensauren  BiUer- 
er4«  ein  wentg  auf,  doch  erhalt  man  durch  Slitigen  mit  Schuefeisaure  und 
HrjstatHsiren  relnes  schwefelsaures  Lithon,  welches,  wie  bet  9 angegeben  ist, 
Id  relnes  verwandelt  werden  kann.  ArFVEDSON.  — BerthiER  {Ann.  Chim.  Phys } 

59,  iS9)  schmelzt  im  Kohlentiegel  1 Th.  Spodumen  mit  1,09  Th.  koh- 
lensaurem Kalk  bei  beftiger  Hitze  zu  Glas,  und  zieht  dieses  nach  dem 
PulTern  mit  ScBwefelsaure  aus,  welche  0,192  Th.  schwefelsaures  Lithon 
liefert. 

3.  Man  glfiht  ein  inniges  Gemenge  Ton  1 Th.  Spodumen  und  2 Th. 
Bleiglittte  bei  starker  RotbglUhhitze  bis  zura  vfiiligen  Schmelzen,  giefst 
aus,  lost  das  feingepulyerte  Glas  in  Terdiinnter  Salpetersfiure , welche 
Kieselerde  ausscheidet,  fftllt  das  Bleioxyd  durch  Schwefelsfiure,  dampft 
das  Filtrat  zur  Trockne  ab,  lost  den  Rilckstand  in  Wasser,  fdllt  daraus 
durch  kohlensaures  Ammoniak  Kalk  und  Bittererde,  filtrirt  , dampft  ab 
und  glUht  im  Porcellantiegel.  So  bleibt  schwefelsaures  Lithon.  Oces- 
ItETILLE  (/.  Pharm.  16,  194;  auch  N.  Tr.  22,  1 , 257). 

4.  Man  glfiht  ein  Gemenge  von  feingepulvertem  Spodumen  und 
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Kohle  im  Porcellanrohr  in  einem  Strom  Chlorgas.  Die  Zersetzung  er* 
folgt  leiclit.  Aus  dem  erkalteten  RUckstande  ziekt  Wasser  Chlorlithium. 
Setterberg  (38 , 480). 

5.  Man  gliiht  ein  Gemenge  von  1 Tli.  Lepidolith  und  2 Th.  Kalk 
2 Stundeu  lang  stark  rotli , zerstOfst  die  weifsgraue  Masse , reibt  sie  mit 
Wasser  zu  Brei,  fiigt  hierzu  so  lange  kleine  Mengen  verdiinnter  Schwer 
felshure,  bis  die  FiUssigkeit  schwach  sauer  ist,  bringt  die  mit  mehr 
Wasser  gemengte  Masse  auf  den  Spitzbeutel,  und  wasckt  aus,  dampfi 
theilweise  ab,  fallt  aus  der  vom  ausgeschiedenen  Gyps  getrennten  FiUs- 
sigkeit Kalk,  Alaunerde,  Eisen  und  Mangan  durch  kohlensaures  Natron, 
dampft  weiter  ab,  und  fallt  aus  der  kochenden  concentrirten  FlUssig- 
keit  durch,  in  der  doppelten  Wassermenge  geldstes,  kohlensaures  Na- 
tron das  [123]  koklensaure  Litlion.  (Aus  der  Mutterlauge  lUsst  slch 
durch  phosphorsaures  Natron  nock  etnas  Litkou  niederschlagen.)  Das 
gefallte  koklensaure  Lithon , in  verdiinnter  SalzsUure  gelOst , gibt  mit 
kohlensaurem  Ammoniak  einen  Niederschlag  von  reineni  kohlensauren 

Lithon.  Die  liberstehende  Fliissigkeit  gibt  nach  dem  weitern  Abdampfen  mit 
kohleasaureiu  Ammoniak  noch  ein  wenig.f  Die  tibrige  Flussigkeit , abgedampit 
und  gegliibt,  iasst  uureines  Chlorlithium  mit  etwas  kohlensaurem  Lithon. 

Werner  (j.  pr.  Chem . 12,  55). 

6.  Man  gliiht  1 Th.  Lepidolithpulver,  mit  2 Th.  geltfschtem  Kalk 
gemengt,  2 Stunden  lang  mafsig,  und  uberliisst  die  gepulverte  Masse, 
mit  Wasser  zu  einem  Mtirtel  angemacht,  unter  Wasser  an  einem  war- 
men  Orte  3 Monate  lang  sick  selbst,  wobei  fast  alies  Lithon  und  Kali 
in  Freiheit  gesetzt,  und  tkeils  aus  Wasser  ubergegangen,  theiis  in  der 
erharteteu  Masse  eingeschlossen  ist.  Man  kocht  diese  nach  dem  Pulvern 
mit  Wasser  aus,  satligt  das  Filtrat  mit  kohlensaurem  Gas,  dampft  zur 
Trockne  ab,  und  entzieht  dem  kohlensauren  Lithon  durch  Wasser, 
welches  etwas  Weingeist  halt,  das  kohleusaure  Kali.  Die  ausgekochte 
Masse,  nochmals  mit  Kalk  gegltiht  und  wle  oben  behandeit,  liefert  bisweilen  noch 
etwas  Lithon.  FlCHS  (J.  pr.  Chem.  5,  320). 

7.  Man  gliiht  beim  Verfahren  im  Grofsen  1 Th.  Lepidolithpulver 
mit  2 Th.  Kalk,  der  durch  Wasser  zu  Pulver  geldschl  ist,  im  Flaimn- 
ofen  bis  zum  Zusammensintern,  mengt  die  gepulverte  Masse  mit  ihrem 
halben  Gewicht  Kalk,  rtihrt  sie  mit  Wasser  zu  einem  Brei  an,  kocht 
dieseu  unter  Erselzuug  des  Wassers  langere  Zeit,  decanthirt,  kocht  den 
Riickstand  nochmals  mit  Vio  Th.  Kalk  und  mit  Wasser,  decanthirt, 
wasckt  aus,  satligt  die  vereinigte  lillrirte  FiUssigkeit,  welche  Lithon 
und  Kali  mit  wenig  Kalk,  Alaunerde  und  schweren  Metalloxyden  halt, 
mit  Salzsaure,  dampft  ab,  fallt  Kalk  und  Alaunerde  durch  kohlensaures 
Ammoniak,  fiigt  zum  Filtrat  so  lange  Kali,  als  noch  eine  Trubung  ent- 
steht,  filtrirt,  fiiilt  die  schweren  Melailoxyde  durch  Hydrothiongas, 
filtrirt,  dampft  ab,  glUht  zur  Zerstiirung  orgauischer  Materie,  lost  in 
Wasser,  neutralisirt  mit  Salzsaure,  filtrirt,  dampft  zur  Trockne  ab,  und 
zieht  das  Chlorlithium  mit  absolutem  Weingeist  aus,  welches  das  Chlor- 
kalium  ungeldst  lasst.  Mitscherlich  c Uhrbuch  2, 85). 

8.  Man  gliiht  ein  Gemenge  von  7 Th.  gepulvertem  Lepidolith  und 
2 Th.  gebranntem  Eisenvitriol  eiuige  Zeit  geiinde,  so  dass  es  nicht  in 
Fluss  kommt,  sondern  nur  zusammensintert,  kocht  die  gepulverte  Masse 
mit  Wasser  aus,  befreit  das  Filtrat  von  Alaunerde,  Eisen  und  Mangan 
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(torch  Hydrothion  - Anmioniak , dampft  das  Filtrat  zur  Trockne  ab,  ent- 
fernt  (torch  gelindes  GlCllien  das  schwefelsaure  Ammoniak,  zerreibt  den 
aus  scbwefelsaurem  Kali  und  schwefelsaurem  Lilhon  bestehenden  RUck- 
stand  und  zieht  aus  ihm  [124]  letzteres  Salz  durch  nicht  zu  viel  Wasser, 
dero  etwas  Weingeist  belgefUgt  1st*  Halt  diese  LBsung  noch  etwas  schwefel- 
jjuivsKali,  so  1st  die  Reinigung  durch  Kry.stailisiren  zu  bewirken.  Fl'CHS. 

9.  Man  kocht  gepulverten  1j>pidolilh  ISngere  Zeit  mit  Vitrioltfl, 
nimml  die  Masse  in  Wasser  auf,  filtrirt,  dampft  ab,  flillt  die  Erden  durch 
kohlensaures  Ammoniak  und  das  Mangan  durch  Hydrothion-Ammoniak, 
eotfernt  den  Ueberschuss  des  Hydrotbion-Amraoniaks  durch  Einkochen, 
falit  die  Schwefelsaure  durch  essigsauren  Baryt,  filtrirt,  dampft  ab, 
gliiht,  kocht  mit  Wasser  aus,  filtrirt,  dampft  zur  Trockne  ab,  zieht  mit 
wenig  kaltem  Wasser  das  kohlensaure  Kali  aus,  und  verfahrt  mit  dera 
ungelost  bleibenden  kohlensauren  Lithon  entweder,  wie  bei  1 ange- 
geben  ist,  oder  man  sattigt  das  kohlensaure  Lithon  mit  Schwefelsaure, 
und  fugt  zu  der  Aufldsung  so  lange  Barytwasser,  als  dasselbe  einen 
Niederschlag  von  schwefelsaurem  Baryt  bewirkt,  wobel  aller  Ueber- 
schuss  von  Baryt  zu  vermeiden;  hierauf  filtrirt  man  und  destilllrt  in 
eioer fietorte  das  Wasser  ab,  wo  Krystalle  niederfallen,  die  dann  ge- 
schmolzen  werden.  C.  G.  Gmelin. 

Um  nach  dleser  Welse  im  Grofsen  zu  verfabren,  kocht  man  den  Lepidollth 
mit  VitrioiOl  in  thBneroen  Gefafsen  unter  Umrtihren  mit  einem  Thonstabe  zur 
Trockne  ein,  kocht  die  Masse  im  blanken  Kupferkessel  mit  Wasser  aus,  dampft 
das  Filtrat  zur  Trockne  ab,  lost  in  W'asser,  falit  durch  kohlensaures  Ammoniak, 
dampft  das  Filtrat  zur  Trockne  ab,  verjagt  durch  Erhitzen  in  Glaskolben  das 
■schwefelsaure  Ammoniak,  zerschlSgt  diese,  lost  die  Saizkuchen  in  Wasser,  falit 
die  Schwefelsaure  durch  Bleizucker,  entfernt  aus  dem  Filtrat  das  Blei  durch  Hy- 
drothiongas,  filtrirt,  dampft  zur  Trockne  ab,  15st  in  Wasser,  entfernt  den  Rest 
der  Schwefelsaure  durch  Bleizucker,  entfernt  aus  dem  Filtrate  das  Blei  durch 
fljdrotbion,  filtrirt,  dampft  ab,  gliiht  den  Ruckstand  in  einem  Kupfertiegel,  IBst 
den  geschmolzenen  Kuchen  von  kohiensaurem  Lithon  und  Kali  in  Wasser,  filtrirt 
vom  Kupferoxjd  ab,  dampft  das  Filtrat  im  Kupferkessel  so  welt  ab,  dass  es  beim 
Erkalten  kohlensaures  Lithon  anschiefsen  lasst , dampft  die  tibrige  Mutterlauge 
zur  Trockne  ab,  und  entfernt  daraus  durch  kaites  Wasser  das  kohlensaure  Kali. 
Joss  (/.  pr.  Cham.  1 , 139). 

10.  Man  digerirt  hbchst  feinen  gepulverten  Petalit,  Spodumen, 
Apyrlt  oder  Lepidoliih  einige  Tage  mit  Vitrioltfl,  dampft  dann  zur 
Trockne  ab,  kocht  die  rUckstandige  Masse  wiedcrholt  mit  Wasser,  filtrirt , 
und  falit  die  Alauncrde  durch  kohlensaures  Ammoniak,  gliiht  die  Ubrige 
Fliissigkeit  nach  dem  Filtriren  und  Abdampfen,  und  verfahrt  welter, 
Hie  bei  1 , mit  essigsaurem  Baryt,  Gluhen  u.  s.  w.  Berzelius. 

1 1.  Man  Itfst  TriphyJin  in  Salzsfiure,  verwandelt  das  Eisenoxydul 
durch  Kochen  unter  Zusatz  von  Salpelersaure  iii  Eisenoxyd,  falit  durch 
Ammoniak  das  phosphorsaure  Eisenoxyd,  dann  durch  Hydrotliion- 
Amnioniak  das  Mangauoxydul,  dampft  zur  Trockne  ab  und  entfernt 
die  Ammoniaksalze  (lurch  GlUhen,  wo,  in  Wasser  aufzunehmendes, 

Chlorlitllium  bleibt.  Fuchs  (J.  pr.'Chem.  5,  319).  — Dieses  lasst  slch  durch 
Gluhen  mit  Schwefelsaure  in  schwefelsaures  Lithon  verwandeln,  und  dieses  durch 
Behandelo  mit  Baryt  in  atzendes.  [Haufig  bat  man  das  so  erhaltene  Lithon  noch 
ton  Bittererde  zu  befrelen.] 

[125]  Eigenschaften . Weifs,  durchsichtlg;  schmilzt  schon  unter  der 

RothgUibhitze,  scheint  sich  in  der  Weifsgliibhitze  nicht  zu  vcrflUchtigen, 
C.  Gmeus;  von  krystallischem  Bruche;  vom  Gescbmacke,  der  Aetzkraft 
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und  der  alkalischen  Wirkung  auf  Pflanzenfarben,  wie  Kali  und  Natron. 
Arfvedson. 

0.  Lytlionkrystalle.  — Scheiden  sich  aus  der  wassrigen  Auflosung 
wahrend  ihres  Abiiampfens  in  kleinkdrniger  Gestalt.  C.  Gmelin. 

y.  WHssriges  Lithon.  — Das  Lithonhydrat  zerfliefst  nicht  an  der 
Luft,  Arfvedson;  es  ldst  sieh  in  Wasser  unter  Wanueentwicklung  auf; 
das  Lithon  ist  viel  weniger  in  Wasser  Kjslich,  als  das  Kali  und  Natron, 
und,  wie  es  scheint,  in  heifsem  nicht  mehr,  als  in  kalteni.  C.  Gmeli!i. 

b.  Mit  den  SSuren  erzeugt  das  Lithon  die  Lithonsalze.  Dlesc 
sind  farblos,  wenn  die  S8ure  nicht  gefarbt.  ist;  sie  sind  leichter  schmelz- 
bar  als  die  eutsprechenden  Kali-  und  Natron -Salze,  feuerbestandig, 
wenu  die  SSure  nicht  zu  flUchtig,  oder  leicht  zersetzbar  ist.  Mit  kohlen- 
saurem  Natron  auf  Platinblech  gesclimolzen,  bewirken  sie  dunkelgelbes 
Anlaufen  desselben  im  Umfange,  wahrend  kohlensaures  Natron  fiir  sich 
diese  Wirkung  wenigstens  in  viel  geringerem  Grade  zeigt.  Berzelius. 
An  Platindraht  geschmolzen,  fSrben  sie  die  Ldthrohrflamme  carminroth. 

Audi  wenn  Kalisalz  im  Ueberschuss  beigemengt  Ist,  zeigt  sich  diese  Farbung, 
aber  bei  Gegenwart  von  wenig  Natronsalz  stellt  sich  gelhe  Farbung  ein.  H.Rosb. 

— ["Stein  (J.  fiir  pract.  Chem.  31  , 360;  Ann.  Pharm.  52  , 243,  1844)  hat 
beobachtet,  dass  dieses  nur  geschieht,  wenn  eine  zu  starke  Hitze 
angewendet  wird,  und  dass,  wenn  das  Lithonsalz  auf  einem  Platindraht 
nur  geschmolzen , mit  Talk  gesattigt  und  in  einer  Lichtflamme  erhitzt 
wird,  die  rothe  Farbe  noch  bei  1 Th.  Lithon  auf  2580  Th.  Natron 
bemerklich  ist.  W~l  — Weingeist,  in  welchem  Lithonsalze  gelbst,  oder 
als  Pulver  feiu  vertheilt  sind,  verbrennt  mit  derselben  carminrothen 

Flarame.  C.  GmeLIN.  Eben  so  mit  der  Aufldsung  der  Salze  getranktes  Papier 
oder  der  mit  feuchtem  phosphor-  oder  esslg-saurem  Lithon  getrankte  Docht  einer 
Kerze.  Turner  (Ed.  Phil.  J.  of  Sc.  2,  267;  4,  113;  auch  Schtr.  47,  41).  — 
Alle  Lithonsalze  sind  in  Wasser  Ibslich,  jedoch  das  kohlensaure  und  das 
phosphorsaure  Lithon  und  das  phosphorsaure  Lithon-Natron  nur  schwie* 
rig,  daher  die  Ubrigen  Lithonsalze,  wenn  sie  nicht  in  zu  viel  Wasser 
gel  (ist  sind,  mit  kohlensaurem  Ammoniak,  Kali  oder  Natron  und  mit 
phosphorsaurem  Natron  schwer  Ibsliche  Niederschlage  erzeugen.  Koh- 
lensaures Natron  fallt  die  Lithonsalze  erst  each  langerer  Zeit.  GewOtanliches 
halb-phosphorsaures  Natron  fallt  sie  in  der  Kalte  auch  in  lingerer  Zeit  nicht, 
aufser  bei  Zusatz  von  Ammoniak,  welches  allmalig  einen  starken  Niederschlag 
erzeugt.  Aher  das  Gemlsch  eines  Lithonsalzes  mit  phosphorsaurem  Natron  trubt 
sich  beim  Kochen  oder  beim  Abdampfen  , und  beim  Behandeln  des  trockneo 
Rtickstandes  mit  Wasser  blelbt  das  schwer  ISsIlche  phosphorsaure  Lithon-Natron. 
Eine  SalzlGsung,  welche  sich  mit  Aetznatron  In  der  Kalte  oder  mit  kohlensaurem 
Natron  In  der  Siedhitze  nicht  triibt,  aber  beim  Abdampfen  mit  phosphorsaurem 
Natron  ein  fast  unlfisliches  weifses  Pulver  Jlefert,  halt  Lithon.  Hierauf  grtindet 
sich  die  Erkennnng  und  die  Abscheldung  des  Lithons.  Berzelius.  Phosphor- 
saures  Kali  gibt  selbst  beim  Kochen  oder  Abdampfen  kelnen  Nlederschlag,  da- 
gegen  nach  einiger  Zeit  einen  starken  bei  Zusatz  von  Ammoniak.  H.  Rosk.  — 

KieselUusssaure  fallt  aus  den  Lithonsalzcn  schwer  Kisliches  Fluor- 
Silicium- Lithium,  [126J  Berzelius,  und  KohlensticksSure  kohlenstick- 

saures  Lithon.  H.  Rose  (Anal.  Chem.)  * — Auch  die  concenlrlrte  LOsung  der 
Lithonsalze  wird  nicht  gefallt  durch  Ueberchlorsaure , Skrullas,  schwefelsaure 
Alaunerde,  C.  G.mklin,  Zweifach-Chlorplatin , Kleesaure  und  Welnsaure,  Abf- 
YKDSON,  C.  GMKL1N. 

c.  Mit  Erden  in  den  oben  genannten  Fossilten,  aufser  Tripbylin. 
Alle  lithonhaltlge  Fossilien  erthellen,  wofern  sie  in  Fluss  kommen,  der  LBtbrohr- 
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damme  eine  Purpurfarbe;  vomiglich  lebhnfl,  wenn  sle  mil  einem  Gemengp  mis 
1 Tb.  doppelt- flusssaurein  Kali  und  4V2  Th.  doppelt -schwefelsaurem  Kail  am 
PlatiodralU  vor  dein  Lolhrohre  behaudelt  werdeu.  Ti'hnbb.  Auch  wenig  eines 
Gemenges  von  1 Th.  Flussspath  und  iy2  Th.  Salmlak  gibt  init  litlionhaltigen  Fos- 
sllien  erst  eine  griinliche,  dann  eine  rothe  Farbung  der  Flamme.  Rer7.ki.ius.  — 

d.  Es  1st  wenig  in  Weingeist  Kfslich,  welcher  aus  der  wSssrigen  Ltfsung 
einen  Theil  des  Lithons  fallt.  C.  Gmeun. 


B.  Lithiumhyperoxyd . 

Das  Lithonhydrat  und  das  kohlensaurc  Lithon  scheinen  sich,  an 
der  Luft  gegliiht,  zum  Theil  in  ein  Hyperoxyd  zu  verwandeln,  welches 
noch  nicht  rein  dargestellt  ist,  welches  aber  grofse  \eigung  hat,  an 
Platin  Sauerstoff  abzutreten,  um  vielleicht  ein  Platlnoxydlithon  zu  er- 
zeugen;  kein  Alkali  greift  den  Platintiegel,  worin  es  gegliiht  wird,  so 
sehr  an , wie  das  Lithon  und  kohlensaurc  Lithon , welche  eine  ober- 
flachUche,  dunkelgelbe  Oder  olivengriine  FHrbung  des  Plat  ins  bewirken. 

BerZELUS.  — Auch  Silber  wird  vom  schmelzenden  kohlensauren  Lithon  ange- 
griffeo  und  geldst.  Kralovanskky. 

Lithium  und  Kohlenstoff. 

Kohlensanres  Lithon.  — a.  FAnfach.  — Das  durchsiclitige  Li- 
tbonhydrat  wird  an  der  Luft  durcli  Aufuahme  von  Kohlensaurc  uudurch- 
sichtig.  C.  Gmeun.  — 1.  Man  fallt  schwefelsaures  Lithon  durch  essig- 
sauren  Baryt,  filtrirt,  dampft  ab,  und  zerstorl  das  essigsaure  Lithon 
durch  Gliiben.  — 2.  Sian  Itfst  in  concentrirtem  wassrigen  Chlorlitliium 
uberschlissiges  kohlensaures  Ammoniak,  und  wascht  das  grbfstentlieils 
gefSIlte  kohlensaure  Lithon  auf  dera  Filter  mit  Weingeist.  Behzeliis.  — 
Das  Salz  ist  weifs,  sebmilzt  bei  duukler  Ghihhitze,  Arfyedson,  zu  einer 
durchsichtigen  Fliissigkeit,  Hermann,  und  gestelit  beim  Erkalteu  zu 
einer  schmelzartigen  Masse,  Arfyedson;  diese  ist  krystallfsch , Tubner, 
durchscheinend , und  zerfiillt  in  perlglanzende  BruchsKicke,  Hermann 
f p,jgg.  15, 480).  Schmeckt  schwach,  aber  deutlich  alkalisch,  und  blSut 
das  gerftthete  Lackmuspapier,  Arfyedson;  die  Lbsung  in  1000  Th. 
Wasser  reagirt  noch  alkalisch.  C.  Gmei.in. 

SCHAFF-  KrAI.O- 

£127]  Berechnung.  Hkrmann.  gotsch.  C.  Gmkt.in.  van.szky. 


LO 

14,4 

39,56 

39 

39,83 

45,54 

45,8 

CO2 

22 

60,44 

61 

60,17 

54,46 

54,2 

L0,C02 

36,4 

100,00 

100 

100,00 

100,00 

100,0 

Schiefst  beim  langsamen  Abdampfen  in  kleinen,  an  der  Luft 
schwach  verwitternden  Sbuieu  an,  Arfyedson;  in  perlglbnzenden  VViir- 
feln,  Kralovanszky.  — Das  geschrnolzene  Salz  lost  sich  sehr  schwer 
in  Wasser  auf,  das  gepulverte  Ieichter;  besonders  wenn  das  Wasser 
heifs  ist.  1 Th.  kohlensaures  Lithon  bedarf  100  Th.  kaltes  Wasser  zur 
Auflhsung.  Das  kohlensaure  Lithon  tritt  seine  Kohlensaure  an  Baryt 
und  Kalk  ab;  es  zersetzt  die  Ammoniak-,  Kalk-,  Bittererde-,  Alaunerde-, 
Eisen-,  Kupfer-  und  Silber  - Saize.  Vaiqielin.  Es  lbst  sich  nicht  in 
Weingeist.  C.  Gmelin. 
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b.  Satires.  — Nit  kohlensaurem  Lithon  gesattigtes  Wasser  Uist 
nocli  melir  davon  auf , wemi  man  Kohlensaure  hindurchleitet.  Die  Auf- 
ldsung  liefert  beim  Yerdampfen  einc  krystallische  Salzrinde,  welche  im 
Feuer  stark  verknistert,  Arfvedson;  nach  C.  Gmelin  entweicht  die  liber- 
schUssige  Kohlensaure  schon  beim  Abdampfeu , und  es  fallt  eiufach- 
saures  Salz  nieder. 

Lithium  und  Boron. 

Boraxsaures  Lithon.  — a.  Zweifach ? — Nach  Arfvedson 
Krystalle,  welche  alkalisch  schmecken  und  reagiren,  im  Feuer  unter 
Aufblahen  ihr  Krystallwasser  verlieren,  und  zu  einem  klaren  Glase 
schmelzen , und  welche  leicht  in  Wasser  Ibslich  sind ; — nach  C.  Gmelin 
durchsichtige,  gummiartige  Masse. 

b.  Satires . — Undeutlich  krystallisirend,  minder  leicht  in  Wasser 
Ibslich , als  a.  C.  Gmelin. 

Lithium  und  Phosphor. 

Phosphor  satires  Lithon . — a.  Hath.  — Fallt  aus  der  wSssrigen 
Lbsung  des  kohlensauren  Liihons  beim  Zufilgen  von  Phosphorsaure 
erst  beim  Erhitzen  nieder,  wo  sich  die  Kohlensaure  entwickelt;  wird 
aus  schwefelsaurcm  Lithon  nicht  durch  Phosphorsaure,  aber  durch 
phosphorsaures  Ammoniak  gefallt,  C.  Gmelin;  dagegen  aus  essigsaurem 
Lithon  durch  Phosphorsaure  fast  vollstandig,  Berzelius.  — Weifses, 
lockeres , selir  schwer  Ibslich  es  Pulver.  C.  Gmelin. 

b.  Einfach . — Beim  langsamen  Abdampfen  der  wbssrigen  L8- 
sung  in  durchsichtigen  Kbrnern  anschiefsend;  leicht  in  Wasser  Ibslich. 
C.  Gmelin. 

[128]  Lithium  und  Schwefel. 

A.  Einfach -Sch  we  fell i thium . — Man  glttht  schwefelsaures  Lithon 
mit  Kohle  in  einer  Retorte.  Die  Kohle  darf  nicht  vorwalten,  sonst  entsteht 
elne  pyrophorische  Masse.  — Das  Schwefellithium  H)St  Sicll  leichter , als 
das  Lithonhydrat , in  Wasser  und  Weingeist.  Berzelius. 

B.  Hydrothion  - Schwefellithium.  — Man  leitet  Hydrothiongas 
iiber  glUhendes  kohlensaures  Lithon.  Die  Masse  ist  in  der  Kalte  blass- 
gelb,  in  der  Hilze  dunkelbraun,  und  bei  hbherer  Temperatur  schmelzbar. 
Berzelius. 

Gewiissertes  Hydrothion- Schwefellithium  Oder  Z.tr eifach- Hy- 
dro thion  - Lithon.  — Man  sattigt  die  Lbsung  von  A mit  Hydrothion. 
Die  farblose  Lbsung,  in  einer  Retorte  bis  zur  Syrupdicke  abgedampft, 
setzt  einige  Krystalle  von  zufallig  entstandenem  kohlensauren  Lithon 
ab,  und  lasst  dann,  im  luftleeren  Raume,  welcher  gegliibte  Pottasche 
enthalt,  abgedampft,  eine  verworrene  Salzmasse , au  der  Luft  feucht 
werdend,  leicht  in  Weingeist  Ibslich.  Die  wassrige  Lbsung  liefert  an 
der  Luft  lange  Sauleu,  welche  gewdssertem  Zweifach  - Schwefel- 
Lithium  entsprechen.  Berzelius  {Pogg.  6 , 439). 

C.  Mehrfach  - Schwefellithium.  — Lithonhydrat,  mit  Schwefel 
zusaramengeschmolzen , gibt  eine  gelbe,  in  Wasser  lbsliche  Masse,  die 
sich  gegen  Sauren  gleich  anderer  Schwefelleber  verbs  It.  Vau^uelin. 
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fD.  Schuefligsaures  Lithon.  — L0,S02  -f*  6 HO.  Man  leltet  schweflige 
Saure  durch  Wasser,  worin  kohlensaures  Lithon  susnendirt  1st.  Weifse  faserige 
Krvstalie.  Dansok  ( Quart . Jaurn.  of  Chem.  Soc.  2,  207). 

' E.  Cnterschwefelsaures  Lithon.  L0,S205  -f  2 HO.  Bildet  unbestimmbare 
Krot&lle , zerfliefst  an  der  Luft  und  1st  theilweise  in  Weingeist  lftslich.  W-l 
F.  Schwe fete  mires  Lithon . — a.  Einfach . — Darsteiiung  bei 
der  des  Litbonhydrats ; der  etwa  stattfindende  Ueberschuss  an  Schwe- 
felsaure  ist  durch  Neutralisiren  mit  Ammoniak  und  GlUhen  zu  entfer- 
nen.  — Weifse  Masse;  schmilzt  schwierig,  aufser  bei  Gegenwart  yon, 
auch  nur  wenig  Gyps,  wo  das  Schmelzen  schon  unter  der  Gluhhitze 
erfolgt  Schmeckt  rein  salzig;  nicht  bitter.  Arfvedson. 

Her-  C.  Gme-  Vauque-  Kra-  Arfvkd- 

Trocken.  mann.  Pleischl.  i.in.  lin.  lovanszky.  son. 

LO  14,4  26,47  26  26,6  27,94  303  31,1  31,59 

SO3  40  73,53  74  73,4  72,06  69,2  68,9  68,41 

L0303  54,4  10030  Too  100,0  100,00  100,0  100,0  100,00 

Krystaliisirt  in  Verbindung  mit  Wasser  in  gldnzenden  rhombischen 
Saulen,  mit  2 FlSchen  zugescharft  ( Fig . 93),  Hermann,  und  langen  Ta- 
feln,  welche  an  der  Luft  sehr  schwach  verwittern,  C.  Gmelik,  beim 
Erbitze n verknistem  und  ihr  Wasser  verlieren , ohne  in  wdssrigen  Fiuss 
zukommen.  sich  sebr  leicht  in  Wasser  lflsen,  Arfvedson,  in  heifsem 
nicht  merkllch  reichlicher,  als  in  kaltem,  Hermann,  und  auch  leicht  in 
Weingeist,  KASTNER  iKastn.  Arch.  16,322). 


Arfvbd 

Her- 

Vauque 
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Krystaliisirt. 

Hagen. 

SON. 

C.  Gmelin. 

MANN. 

LIN. 

LO 

14,4  22,71 

22,61 

26,87 

27,25  ( 

Rri  7 

R7  5 

SO3 

40  63,09 

62,42 

58,86 

58,34  s 

HO 

9 14,20 

14,97 

14,27 

14,41 

14,3 

12,5 

L0,S03  + Aq  63,4  100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,0 

100,0 

b.  Saures.  — Durch  Abdampfen  von  a mit  Schwefelsaure  und 
GlUhen  erhdlt  mau  ein  leichter  schmelzbares  Salz,  Arfvedson  , welches 
erst  bei  heftigem  GlUhen  die  UberschUssigeSSure  in  Gestalt  von  schwef- 
ligsaurem  und  Sauerstoffgas  verliert.  C.  Gmelin.  aus  seiner  Auflasung  in 
Wasser  schiefst  jedoch  a in  besonders  schonen  Krystallen  an,  nur  durch  an- 
hangende  Mutterlauge  sauer  reaglrend.  Arfvedson. 

G.  Schwe felkoklenstoff-Schwefellithium  und  Hydrothiocarbon - 
Lithon.  — Die  pomeranzengelbe  Aufldsung  gibt  beim  Eintrocknen  eine 
Salzmasse,  die  an  der  Luft  nocli  leichter  feucht  wird,  als  das  Kali-  und 
Natron-Salz , und  sich  leicht  in  Wasser  und  auch  in  Weingeist  ldst. 
Berzelius. 

% 

Lithium  und  Selen. 

Selenigsaures  Lithon.  — Schmilzt  noch  unter  der  GlUhhitze  zu 
einer  gelben  FlUssigkeit,  die  beim  Erkalten  zu  einer  durchscheinenden, 
perlglanzenden  Masse,  von  grofsblattrigem  KrystallgefUge  erstarrt; 
wird  an  der  Luft  feucbt.  Berzelius  ( Lehrb . 4, 194). 

Lithium  und  I 0 d. 

fA.  Iodlithium.  — LJ  -f  6 HO.  Bildet  nadelfBrmlge  Krystalle,  gew&hnllch 
von  gelber  Farbe,  die  von  freiein  lod  herriihrt;  zerfliefsllch  ; enthalt  28,30  Proc. 
Wasser.  Rammelsberg  ( Pogg . 66,  79).  W-l 
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B.  lodsaures  Lithon.  — Die  wSssrige  Lbsting  gibt  beim  Abdampfen 
wasserfrele  Salzrinden,  in  2 Th.  kaltem,  in  nicht  viel  wenlger  heifsem 
Wasser  lbslich.  RAMMELSBERG  (Fogy.  44, 555). 

PC.  Ueberiudsaures  Lithon  lost  sich  ziemlich  leicht  In  Wasser  und  wlrd 
durch  Weingeist  zersetzt.  Rammelsberg.  — W-T 

Lithium  und  Brora. 

Bromsaures  Lithon.  — Die  wassrlge  Lbsung  in  der  Evaporations- 
Glocke  tiber  Vitrioldl  bis  zum  Syrup  verdunstet,  licfert  Nadelu,  die  bei 
lbngerm  Verweilen  in  der  Glocke  verwittern , aber  an  freier  Luft  rasch 
zerfliefsen.  Rammelsberg  ( Fogy . 55,  63). 

\ Lithium  und  Chlor. 

A.  Chlor ‘Lithium.  — Krystallisirt  beim  Verdunsten  der  wfiss- 
rigen  Lbsung  an  der  Sonne  in  Wiirfeln,  vom  (ieschmack  des  Kochsalzes, 
C.  Gmelin,  bleibt  bei  raschem  Abdampfen  als  Salzrinde,  Arfvedsos. 
Schmilzt  in  der  dunkeln  GUihhitze,  Arfvedson,  und  verdampft  in  der 
WeifsglUhhitze,  C.  Gmelin;  es  1st  fliichtiger  als  Chlorkalium , minder 
fliichtig  1 130]  als  Chlornatrium.  H.  Rose.  In  offenen  Gefafsen  ver- 
dampft es  sclion  bei  schwachem  Giiihen,  und  verliert  dabei  etwas  Chlor 
durch  Bildung  von  etwas  kolilensaurem  Lithon.  Hermann,  H.  Rose. 

Xierfach-gewtis  series  Chlorlithium  Oder  dreifnch  -gc  wasser  (es 
sahsaures  Lithon.  — Chlorlithium , an  der  Luft  zerfliefsend , bildet 
allmalig  grofse  rectangulhre  Sdulen,  mit  4 auf  die  Seitenkanten  ge- 
selzten  Fhichen  zugespitzt  [wohl  isoinorph  init  gewassertem  Chiornatriuiu 
u.  s.  w.  ];  bei  raschem  Krystallisiren  entsteheu  federarlig  vereinigte  Na- 
deln,  wie  beim  Salmiak.  Beim  Erw&rinen  kommen  die  Krystalle  to 
wdssrigen  Fluss,  worauf  sie  trocknen.  Auf  Papier  gelegt,  Oder  mit  den 
Fingern  bertlhrt,  werden  sie  augenblicklich  von  der  Beriihruugsstelle 
aus  durch  die  ganze  Masse  undurchsichtig  und  zerfallen  dann  beim 
geringsten  Stofs  zu  einem  Krystallpulver.  Hermann. 

Das  trockne  und  das  gewasserte  Chlorlithium  zerfliefst  aufserst 
rasch  an  der  Luft,  ibst  sich  sehr  leicht  iu  Wasser  und  iu  Weingeist, 
selbst  absolulem,  der  dann  mit  rother  Flamme  verbrennt.  C.  Gmelin. 


Trocken.  Arfvedson.  Gewassert.  Hermann. 


L 

6,4 

15,31 

22,39 

LCI 

41,8 

53,73 

53,64 

Cl 

35,4 

84,69 

77,61 

‘4  HO 

36 

46,27 

46,36 

LC1 

41,8 

100,00 

100,00 

LCI,4Aq 

77,8 

100,00 

100,00 

fNach  Rammklsrkrg  {Fogg.  66,  79)  enthalten  die  Krystalle  nur2  At.  Wasser. 

B.  • — Chlorsaures  Lithon.  L0,C105-f-R0*  Bildet  eine  strahlige  Masse.  Sehr 
zerfliefslich  , schmilzt  bei  50°  und  entwickelt  bei  1403  Wasser  nebst  Sauerstof 
und  geringen  Mengen  Chlor.  Nach  der  Zersetzuug  bleibt  alkalisch  reagi- 
rendes  Chlorlithium  zurilck.  DasSalz  ist  sehr  leicht  loslich  ill  Weingeist.  w 1 
C.  Ueber  chlor  satires  Lithon.  — Man  Ibst  kohlensaures  Lithon 
in  der  wassrigen  Saure,  darnpft  zur  Trockne  ab,  Ibst  in  Weingeist,  wel- 
cher  etwa  beigemischtes  Kalisalz  zurlicklasst , und  lasst  das  Flltrat  in 
der  Darre  verdunsteu.  — Lange  durchsichlige  zerfliefsliche  iNadeln. 
Serullas. 
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Lithium  und  Fluor. 

A.  Fluor -Lithium.  — Krystallisirt  beim  Abdampfen  der  wassrigen 
Listing  in  sehr  kleinen , undurchsichtigen  KrystallkOrnern  , welche  bei 
anfangendem  GlUhen  zu  eincr  durcbsichtigcn , beim  Gestehen  wieder 
trfibe  werdenden , Masse  schmelzeu.  Sehr  scbwer  in  Wasser  Kislich. 
Berzelius  ( Pogg . l , 17). 

B.  Flusssaures  FluorHlhhtm.  — Kleine  Krystalle  sehr  sauer 
sehmeckend.  LUsst  beim  GlUhen  Fluorlithium.  Liist  sick  schwierig  in 
Wasser,  jedoch  leichter,  als  das  Fluorlithium.  Berzelius. 

C.  Fluor  - Boron  li  th  turn . — Durch  FUHung  des  flusssauren  Borax- 
saure-Baryts  mit  schwefelsaurem  Lithon.  Krystallisirt,  langsam  bei 
40°  abgedampft,  in  grofsen  SUuIen.  Schmeckt  wie  das  Natronsalz. 
Wird  an  der  Luft  feucht  und  fliissig,  wobei  sich  kleine,  rhomboedrische, 
schwer  [131]  lOsliche,  nicht  weiter  untersuchte  Krystalle  abscheiden. 
Leicht  in  Wasser  lOslich.  Berzelius. 

Lithium  und  Stickstoff. 

A.  Salpetersaures  Lithon.  — Rhombische  Stlulen,  C.  Gmelin, 
die  in  gelinder  Hitze  zu  einer  klaren  FlUssigkeit  schmelzen;  schmeckt 
wieSalpeter,  Arfvedson,  schmeckt  sehr  stechend,  Vauquelin,  C.  Gmelin. 
Zerfliefst  aufserst  schnell  an  der  Luft;  auch  in  starkem  Weingeist  10s- 
lich.  C.  Gmelin. 

B.  Phosphorsaures  Lithon- Ammoniak.  — Fallt  beim  Iangsamen 
Abdampfen  eines  wassrigen  Gemisches  eines  Lithonsalzes  mit  phosphor- 
saurem  Ammoniak  in  durchsichtigen  Kornern  nieder.  Bildet  sich  nicht  bei 
uberschusslger  Phosphorsaure  Oder  zu  verduonter  Los  uni;,  bei  deren  Abdampfen 
Ammoniak  entweicht.  _ Glelcht  im  Aeufsern  dem  pkosphojsauren  Bitter- 
erde-Ammoniak ; schmilzt  vor  dem  LO'throhr  leicht  unter  Verlust  des 
Ammon iaks;  worauf  es  sich  mit  salpetersaurem  Kobaltoxyd  blau  fSrbt. 
Berzelius  ( Lehrb . 4, 213). 

C.  Schwefelsaures  Lithon  - Ammoniak.  — Tafelfb’rmige,  leicht 
lbsliche  Krystalle ; welche  beim  GlUhen  einfach-schwefelsaures  Lithon 
lassen.  Arfvedson. 


Lithium  und  Natrium. 

Phosphorsaures  Lithon-Natron.  — Bildet  sich  beim  Abdampfen 
eines  wassrigen  Lithonsalzes  mit  phosphorsaurem  Natron  zur  Trockne. 
Die  FHissigkeit  trtibt  sich  beim  Abdampfen,  aber  erst  beim  vtilligen  Ein- 
trocknen  schelnt  sich  der  grofste  Theil  des  Doppelsalzes  zu  bilden,  der 
dann  beim  Behandeln  des  Rtickstandes  mit  Wasser  ungelUst  zurilck 

bleibt.  Dampft  man  ein  Lithonsalz  mit  metaphosphorsaurem  oder  pyrophos- 
phorsaurem  Natron  ab,  so  triibt  sich  die  Flussigkelt  in  ersterem  Folle  starker; 
aber  nach  vdlligeni  Abdampfen  1st  in  beiden  dieseibe  Menge  desselben  Salzes 

gebiidet.  — Weifses,  leichtes  Puiver.  Schmilzt  vor  dem  LUthrohr  auf 
Platindraht  ziemlich  leicht  zu  einer  durchsichtigen  Kugel,  die  beim 
Erstarren  weifs,  undurchsichtig  und  krystallisch  wird;  zieht  sich,  auf 
Kohle  geschmoizen,  in  dieseibe.  — Wird  durch  GlUhen  mit  Utzendem 
Oder  koklensaurem  Kalk  ZersetZt.  Gluht  man  das  Salz  mit  3 Th.  Kalkhydrat* 
so  zieht  kochendes  Wasser  das  Lithon  aus,  durch  Abdampfen,  Abfiltrlren  vom 
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kohlensauren  Kalk,  Saltigen  des  Filtrats  mit  Salzsaure,  Abdnmpfen  zurTrockne 
und  Ausziehen  mit  Weingelst  als  Chlorlithiu in  zu  gewinnen.  Ks  greift,  mi!  koh- 
lensaurem  Natron  geschmolzen , worn  it  es  eln  klares,  beim  Erkalten  trtib  wer- 
dendes  Glas  bildel,  die  uus  Platin  bestekende  Unterlage  uicht  an;  dagegen,  mit 
kohlensaurcm  Kalk  geschmolzen,  dnnn  mit  Wasser  befeuchtet,  dann  wieder 

gegitiht.  _ Lost  sicli  sehr  scliwer  in  kaltem  Wasser,  etwas  leichter  in 
heifsero,  fast  gar  nicht  in  Wasser,  welches  phosphorsaures  [132]  Natron 
gelOst  entbalt.  BERZELIUS  (Schw.  44.  127;  Pogg.  4,  246;  Lehrb.  4,  492).  - 
Ltist  sich  in  1400  Th.  Wasser  von  15%  in  1233  von  60°  und  in  951  Th. 
VOn  100°.  Br ANDES  ( Schw . 59,  359). 

Gegluht,  nach  Bkrzelits. 


NaO 

31,2 

26,66 

LO 

14,4 

12,31 

PO* 

71,4 

61,03 

NaO,LO,POs 

117 

100,00 

TRammelsberg  c Pogg.  66,  79)  fand,  dass  die  Zusamniensetzung  dieses 
Salzes  sehr  unsicher  ist,  indem  der  Lithongehalt  zwischen  21,8  und 
32,15  Proc.  schwankte;  er  schliefst  hieraus,  dass  beide  Basen  einander 
ersetzen  kbnnen.  Er  halt  es  iibrigens  fiir  ein  drittelsaures  Salz,  da 
seine  Lflsung  in  SalpetersSure  durch  salpetersaures  Sllberoxyd  gelb 
gefailt  wird.  W "1 

Fernere  Yerbindungen  des  Lithiums. 

Mit  Quecksilber. 


VIERTES  CAPITEL. 

BARIUM. 


Geschichte.  Die  alteren  Chenilker  uuterschieden  Kalk  und  Bittererde  als  soge- 
nannte  Terrae  absorbent es  von  den  Erden  im  engern  Sinne ; zu  diesen  ahsor - 
birenden  oder  alkalischen  Erden  wurde  dann  auch  die  1774  von  Schkklk  (Op use. 
2,262)  enldeckte  Baryterde,  und  die  spater  entdeckte  Strontianerde  gezahlt. 
Seit  Kourcroy  hat  man  jedoch  angefangen,  dlese  Erden,  zum  Thell  mit  Aus- 
nahme  der  Bittererde,  als  Alkalleu  zu  betrachten,  da  sie  deren  vorztigiichste 
Charaktere  besitzen,  und  sich  von  den  fruher  betrachteten  nur  durch  geringere 
LOslichkelt  ihrer  selbst  und  ihrer  Verbindungen  mit  Sauren  in  Wasser  auszeich- 
nen,  daher  man  sie  als  die  minder  luslichen  Aik  alien,  oder  als  erdige  Alkalien 
unterscheiden  konnte.  — If.  Davy  stellte  1808  zuerst  das  Barvum,  Strontium 
und  Calcium  dar,  deren  Verbindungen  mit  Quecksilber  Berzelius  u.  Pontin 
schon  fruher  erhalten  hatten. 

Vorkommen.  Als  schwefeisaurer  und  als  kohlensaurer  Baryt;  ferner  im 
Barytocalcit,  in  gewissen  Braunsteinarten , im  Kreuzstein  und  Brewsterit.  Auch 
finden  sich  Spuren  von  Baryt  im  Wrasser  von  Pyrmont,  Brandrs  (Schw.  45,  369), 
von  Kreuznach,  Lowig  und  von  Luhatschivitz,  Planlava. 

Darsteihmg.  1.  Mit  Wasser  zu  einera  Teige  angemachtes  uud  zu 
einer  Schale  geformtes  Baryt  hydra  t oder  kohlensaurer,  salzsaurer  oder 
salpetersaurer  Baryt  wird  auf  eine  Platinplatte  gestellt,  welche  mit  deni 
positiven  Pole  einer  Volta'schen  Batterie  von  500Paaren  in  Verbindung 
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steht.  und  mit  Quecksilber  gefilllt,  in  welches  der  negative  Draht  der 
Batterie  taucht  ri,  412,  untea).  Das  so  erhaltene  Baryumamalgam  wird 
in  einer,  Steiniildampf  enthaltenden,  verschlossenen  Rtihre  von  blei- 
freiem  Glase  so  Iange  erhitzt,  bis  |_1 33]  alles  Quecksilber  sublimirt  ist. 

H.  D.4VY.  — 1st  das  Barythydrat  wit  Quecksilberoxyd  gemcngt,  so  erhalt  wan 
mehr  Amalgam.  H.  Davy.  — Hark  (iV.  Bibl.  unto.  23,  200;  auch  J.  pr.Chem . 19, 
249)  stellte  auf  ahnliche  Weise  wit  2 Batterlen,  jede  aus  100  Paaren  bestehend, 
aber  100  Quadratfufs  Zink  enthaltend,  aus  feuchtem  salzsauren  Baryt,  der  wit 
einer  Frostmischung  umgebeu  war,  das  Amalgam  dar,  und  entfernte  aus  diesein 
das  Quecksilber  durch  Gluhen  iu  einew  eisernen  Tiegel,  mit  eiseruem  Helm  ver- 

seben  und  luftieer  gepumpt.  — 2.  Unrein  erhiilt  mail  das  Baryum  nach 
H.  Davy,  indem  man  KaliumdSnipfe  Uber  gliUienden  Baryt  Oder  Chlor- 
baryuin  leitet.  — 3.  Man  setzt  salpetersauren  oder  reinen  Baryt  in  einer 
Kohlenvertiefung  Oder  auf  einem  Schiefer  einem  brennenden  Strome 
von  Kuallgas  aus,  welches  aus  3 Maafsen  Wasserstoffgas  auf  1 Maafs 
SauerstofTgas  geiuengt  ist.  Es  entstehen  unter  Aufbrausen  glanzende, 
Vieifse  Kiigelchen  raetallischen  Baryums.  Der  Baryt  muss  wasserfrei  seyn; 
auch  muss  da-s  Knallgas  nicht  durch  Wasser,  sondern  durch  Oel  gesperrt  sein; 
sods(  erhalt  wan  eine  durchscheineude  Glas-  oder  Ilorn-ahuliche  Masse.  Clarke 
(CM.  62,  363;  Schw . 18,  246  ; 21,  385  ; Ann.  Phil.  17,  419). 

Eigenschaften.  Silberweifs,  weniger,  als  Gusseisen,  gianzend.  Sinkt, 
obgleich  mit  Uasblasen  umgeben,  sckneli  im  YitriolOl  nieder.  Ductil; 
lasst  sich  schwierig  platt  drlickeu.  Schmilzt  unter  der  Gluhhitze:  ver- 
fliichtigt  sich  nicht  beim  Gluhen.  H.  Daw  (pa*/.  Transact.  1808,  343).  — 
Von  der  Farbe  und  dem  Glanze  des  Eisens,  von  4,0  oder  etwas  mehr 
spec.  Gewicht.  Clarke. 

Verbindungen  des  Baryums. 

Baryum  und  Sauerstoff. 

A.  Baryt.  BaO,  . . 

Baryumoxyd , Schwerspatherde , Schwererde , Baryterde,  Terra  ponterosa , 
Barytes , Terre  pesante,  Terre  barotique , Baryte,  Protoxyde  de  Baryum. 

BUdung.  Baryum  tiberzieht  sich  schon  bei  der  gewohnlichen  Tem- 
peralur  an  der  Luft  mit  einer  weifsen  Rinde  von  Baryt,  und  zerf&llt  zu 

weifseni  Pulver.  H.  Davy,  Clarke.  Die  Oxydatlon  erfolgt  fast  augenblicklich, 
indem  zuersl  ein  strobgelber  Ueberzug,  dann  eine  dickere  Oxydschicbt  entsteht, 
sodass  das  Auge,  uw  die  Metallfarbe  wahrzunehwen , dew  Strich  der  Felle  oder 
des  Poiirstahis  foigen  muss.  Hahk.  — Geliude  erhitzt,  verbrennt  es  an  der 
Luft  mit  dunkclrothem  Lichte,  H.  Davy;  im  Knallgasgeblase  mit  chry- 
soliihgrUner  Flamme,  Clarke.  — Mit  Wasser  biklet  es  unter  hefligem 
Aufbrausen  von  Wasserstoffgas  Barytwasser,  H.  Davy,  Clarke.  Nach 

dem  Aufbewahren  unter  Steinol  erfolgt  das  Aufbrausen  viei  langsawer,  well  das 
Baryum  mit  einer  Harzschicht  bedeckt  ist.  Hahk.  — In  Vltrioldl  Wird  es 

unter  Wasserstoffgasentwicklung  zu  schwefelsaurem  Baryt.  H.  Davy. 

DarsteUung.  1.  Der  salpetersaure  Baryt  wird  in  einem  Platin-  oder 
Thon-Tiegel  oder  in  einer  Porcellanretorte  bis  [134]  zur  vollkomnmen 
Zersetzung  zuerst  gelinde,  zuietzt  kurze  Zeit  heftig  geglUht,  Yauquelin. 

— Mau  hriugt  den  Tiegel  in  einem  gutzlehenden  Windofen  zu  starkem  Gluhen, 
wlrft  eiolge  Luffel  voll  gepulvertcn  salpetersauren  Baryt  hinein,  deckt  zu,  gliiht, 
bis  die  Masse  gauz  fest  geworden  1st,  wlrft  wleder  salpetersauren  Baryt  hinein 
u.  s.  f.,  bis  der  Tiegel  zur  HSIfte  mit  Baryt  gefullt  ist.  Bei  zu  viel  salpetersaurem 
Baryt  auf  einmal  wiirde  die  Masse  iibersteigen.  — Aus  dem  Platintiegel  lasst  sich 
der  Baryt  nicht  gut  ablbsen;  auch  wischt  sich  nach  Bkrzblius  {Lehrb.  4,  243) 
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dem  Baryt  viel  Platinoxyd  bei.  Vom  irdenen  Tiegel,  den  man  nach  dem  Erkalten 
zerschlagt,  nimint  der  Baryt  etwas  Kieselerde,  Alaunerde,  Eisen  und  Mangan 
auf.  — Bel  zu  langein  Gluhen  ziebt  der  Baryt  Kohlensaure  und  SauerstofT  an.  — 

2.  Kohlensaurer  Baryt  wird,  mit  Vio  Kienrufs  oder  Kohle  gemengt, 
etwa  noch  mit  Tragantschleim  Oder  fettem  Oel  zu  einem  Teige  gemacht, 
und  in  einem  mit  Kienrufs  gefdtterten , gut  verschlossenen  Thontiegel 

weifsgeglllht.  Pelletier.  Uier  blelbt  der  Baryt  leicht  entweder  mil  Kohle 
oder  mit  kohleusaureui  Baryt  gemengt;  auch  erzeugt  sich  etwas  Cyanbariuni, 
wofern  die  Kohle  nicht  vollig  stickstofffrei  1st.  — 3.  Man  glullt  ini  heftigSteil 

Essenfeuer  kohlensauren  Baryt  im  Platintiegel  bis  zum  Schmelzen. 
Abich. 

Eigenschaften.  Nach  1 u.  2 grauweifse,  porose,  zerreibliche  Masse; 
nach  3 dunkelgrau,  mit  blaulicher  Oberflache,  fest  zusamnienhangend. 
Spec.  Gewicht  4,000  Fourcroy  , 4,7322  ungefahr,  Karstes.  Schmilzt 
erst  im  heftigsten  Essenfeuer,  Abich  ; vor  dem  KnallgasgeblSse  zu  einer 
bleifarbigen  Schlacke,  die  sich  an  der  Luft  mit  einem  weifsen  Pulver 
bedeckt,  Clarke.  Leitet  nicht  die  Elektricitat.  — Schmeckt  Stzend  und 
alkalisch;  reagirt  alkalisch  auf  die  Pflanzenfarben ; wirkt  atzend  auf 
organische  Stoffe,  jedoch  in  geringerem  Maafse,  als  Kali  und  Natron,  und 
zeigt,  auch  abgesehen  von  der  Aetzkraft,  giftige  Wirkungeu. 

Berechnung.  Bkrzkmus.  H.  Davt. 

Ba  68,6  89,56  89,55  89,7 

0 8 10,44  10,45  10,3 

BaO  76,6  100,00  100,00  100,0 

(BnO  = 856,88  -f  100  — 956,88.  Bkrzki.ius.) 

Zersetxungen.  1.  Durch  Elektricitat.  — 2.  Durch  Kalium  in-  der 
GlUhhitze.  — 3.  Durch  Wasserstoffgas  in  der  Hitze  des  Knallgasgebla- 
ses.  — 4.  Durch  Phosphor,  Schwefel  uud  Wasserstoffsauren.  — 
5.  Leitet  man  Uber  in  einer  Rtihre  erhitzten  Baryt  Schwefelkohlen* 
stoffdampf,  so  komint  er  ins  GlUhen,  und  verwandelt  sich  in  eiu  Ge- 

menge  von  Schwefel  bar  yum  und  kohlensaurem  Baryt.  Berzeliis. 
(3  BaO  -f  CS*  = 2 BaS  + Ba0,C02).  * 

Verbindunyen.  a.  Mit  Wasser. 

a.  Harythydrat.  — Baryt  zerfSllt,  mit  Wasser  angefeuchtet, 
unter  Erhitzung,  die  bis  zum  Gluhen  und  Schmelzen  des  gebildeten 

HydratS  gehen  kann.  DObEREIJNER  ( Schic . 6,  367).  Der  in  einem  Platintiegel 
geschmolzene  Baryt  ziebt  so  begierig  Wasser  und  Kohlensaure  aus  der  Luft  an, 
dass  er  den  TIegel  ausdehnt.  Abich.  — Man  erlldlt  das  Hydrat  durch 

Schmelzen  der  Barytkrystalle  1135]  im  Sllbertiegel  bis  zum  GlUlien.  — 
Weifses  Pulver,  oder  geschmolzene  weifse  Masse,  vou  krystallischeiu 
GefUge;  bei  gellnder  GlUhhitze  zu  einem  Oele  schmelzend. 

Berechnung. 


BaO 

76,6 

89,5 

HO 

9 

10,5 

BaO, HO 

85,6 

100,0 

Verliert  durch  beftiges  Gluhen  nlcbts  von  seinem  Wasser , aufser 
sofern  Kohlensaure  an  desseu  Stelle  tritt,  Bicholz  u.  Gehlen  [n.  Ctki. 
4,25b);  zeigt  im  starksten  Gebliisefeuer  Gewichtsverlust,  Abich. 
Zleht  sich,  auf  Kohle  gegliiht,  unter  Schmelzen  und  (von  Zersetzuog  des  Was- 
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strs  herriihrendem)  heftigen  Kochen  in  dieselbe,  elne  harte  Masse  blldend. 
Berzelius. 

0.  Barytkrystalle . — 1.  Man  Itfst  Baryt,  nacli  1,  2 oder  3 be- 
reilet  in  heiisera  Wasser  und  lasst  krystallisireu.  Man  kann  zu  diesem 
Zvecke  1 Th.  salpetersauren  Baryt  init  1 bis  2 Th.  Schwerspathpulver  rnengen 
andgluhen;  die  Masse  blaht  slch  auch  bel  raschem  Erhitzen  niciit  nuf.  Mohr 
I./m.  Pharm.  27,  27).  — Oder  man  gliiht  1 Th.  salpetersauren  Baryt  init  y2  bis 
Th.  Eisenfelle  bis  zur  vGliigen  Zersetzuug.  Artus  (J.  pr.  Chtm.  6,  172) ; 
WmsTWN  c Report.  65, 359).  — 2.  Man  kocht  das  durch  GlUhen  von  4Th. 
Schwerspath  mlt  1 Th.  Kohle  crhaltene  und  in  Wasser  geldstc  Schwe- 
felbaryura  mlt  1 Th.  Kupferoxyd,  bis  die  Fliissigkeit  vbllig  entfarbt  ist, 
und,  bei  UbersciiUssiger  Essigsaure,  Bieisalze  nicht  melir  fallt,  liitrirt 
Tom  Schwefelkupfer  ab  und  ISsst  krystallisiren.  Darcet,  A.  Vogel 
(A’.  7r.  3,  2,  545).  Die  KJiissigkeit  halt  etwas  Kupferoxyd  gelost.  H.  Ross  ( Pogg . 

12, 7b).  — 3.  Man  schlSgt  aus  wassrigem  salzsauren,  salpetersauren 
oder  essigsauren  Baryt  durch  Kali  in  der  KSlte  Barytkrystalle  nieder, 
we\che  man  so  lange  mit  eiskaltem  Wasser  oder  mit  Weiugeist  aus- 
sufct,  bis  alies  Kalisalz  entzogen  ist,  dann  in  heifsem  Wasser  hist  und 
krystallisireu  lasst.  Axfrye  und  Darcet  (a.  Gehi.  3, 325);  Kirciihoff 
(j.CeAi.  4,  658);  Pessixa  ( Brtu/n . Giorn.  17,  265).  — Wasserhelle,  4sei- 
fyteoder  gedriickt  Gseitige,  mit  4 Flachen  zugespitzte  Sauleo*  — Die 
Krystalle,  auf  100°  erbitzt,  schmelzen,  verliereu  Wasser  und  lassen 
eine  weifse  zerreibliche  Masse,  weiche  20,07  Proc.  (2  At.)  Wasser  halt; 
diese,  im  Tiegel  gegliiht,  koniuit  unter  heftigem  Aufschaumen  in  Fiuss 
und  lasst  ruhig  schmelzendes  Barythydrat.  Smith  (Phil.  Mag.  j.  9, 87; 
auch  pogg.  39,  196).  Der  Verlust  der  Krystalle  beim  Gltthen  betrSgt 
50  Proc.  Blcholz. 


i 

Berechnung.  Smith.  R.Phillips.  Noad.  II.  Rose.  Dai. ton. 


BaO 

76,6 

48,01 

4>s,21 

47,28 

46,94 

46,66 

30 

9HO 

81 

5139 

51,79 

52,72 

53,06 

53,34 

70 

BaO,9Aq 

157,6 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100 

H.  Rosr  und  iNoad  nehuien  zufoige  ihrer  Analysen  10  At.  Wasser  in  den 
Krystallen  an;  doch  miisste  es  danu  54  Proc.  betragcn;  auch  gibt  Noad  zu,  in 
den  ihm  von  Smith  zugesandtcn  nur  9 At.  Wasser  gefunden  zu  haben;  es  bleibt 
daher  zu  entscheiden,  ob  die  wasserarmern  [136 J Krystalle  Wasser  verloren 
haben,  oder,  was  wahrscbeinlicher  ist,  ob  die  wasserreichern  Mutterlauge  einge- 
schlossen  halten. 

fFiLHOL  {J.  Pharm.  etChim.  3,  7,  271 ; Ann.  Pharm.  56,  222)  fand  bei 
einer  neuereu  Untersuchung  des  Barythydrats  nur  8 At.  Wasser. 

y.  Barytwasser.  — Das  Barythydrat  hist  sich  in  20  Th.  kaltern, 
in  2 kochendem  Wasser  auf.  H.  Davy,  i m trocknes  Baryt  lost  sich  bei 
13°  io  35,  bei  47°  iu  7,5  und  hei  70°  In  5,6  Th.  Wasser.  Osan\.  — Farblose 

Auflbsung,  nicht  durch  Weiugeist  fallbar,  weiche  sich  an  der  Luft  mit 
Hauten  kohlensauren  Baryts  tiberzieht,  und  zuletzt  zu  reinem  Was- 
ser wlrd. 

b.  Mit  den  Sauren  bildet  er  die  Barytsalze.  Der  Baryt  hat  zu 
vielen  Sauren  von  alien  salzfahigen  Basen  die  grbfste  Affiuitat.  — Zur 
Darstellung  der  Ubrigen  Barytsalze  dient  scllner  der  Witherit,  gcwOhn- 
lich  der  reicblich  vorkommende  Schwerspath,  den  man  durcli  Glllhen 
mit  Kohle  in  Schwefelbaryurn  verwandelt,  welches,  in  Wasser  gelost 
und  filtrirt,  durch  die  Saure,  deren  Salz  man  bilden  will,  zersetzt  wird. 
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Die  Barytsalze  sind  von  alien  Salzen  der  Alkalien  die  specifisch  schwer- 
sten;  sie  sind  farblos,  wenn  die  Saure  nicht  gefdrbt  ist;  die  iOslichen 
zeigen  giftige  Eigenschaften.  — Vieie  Barytsalze  ertheilen  der  Weiu- 
geisttlamme  eine  griingelbe  Farbe.  Die  ineisten  Ibsen  sich  nicht  Oder 
kaum  in  Wasser,  aber  alle,  mit  Ausnahme  des  schwefelsauren  Baryts, 
in  verdiinnter  Salz-  oder  Salpeter-Saure.  — Barytsalze,  weiche  keiue  Me- 
tallsaure  halteo,  mit  kohlensaurem  Natron  in  der  aufsern  Lothrohrflamme  auf 
Platiublech  geschmolzen,  biiden  ein  durchsichtiges  Glas,  welches  slch  beim  Kr- 
kalten  triibt;  auf  Kohle  geschmolzen,  zleht  slch  das  Gemisch  in  dieselbe.  (Uuter- 
schled  von  Kalk  und  Erden,  weiche  sich  nicht  iin  kohlensauren  Natron  Jbseo  und 
weiche  auf  der  Kohle  zurtickbleiben.)  Plattnkh  ( J . pr.  Chem . 16,  467).  — 

Die  in  Wasser  oder  Salpetersdure  aufgeldsten  Barytsalze  geben  auch  in 
sehr  verdiinuter  Gestalt  mit  Schwefelsaure  und  mit  schwefelsauren 
Salzen  einen  weifsen,  feinpulvrigen  Niederschlag,  bei  grofser  Verdiin- 
nung  oder  SaureUberschuss  erst  nach  einiger  Zeit , der  sich  in  Salz- 

oder  Salpeter-SSure  nicht  Ibst.  Auch  die  wassrlge  Losung  des  schwefel- 
sauren Kalks  fallt  die  Barytsalze.  — Eine  LSsung  von  salpetersaurein  Baryt, 
weiche  auf  1 Th.  Baryt  25000  Tb.  Wasser  halt,  triibt  sich  mit  Schwefelsaure  oder 
schwefelsaurem  Natron  stark,  bei  50000  bis  100000  Th.  Wasser  schwach , bei 
200000  bis  400000  Th.  erst  nach  einigen  Minuten , bei  800000  nicht  mehr.  Las- 
saignk  (J.  Chim.  med.  8,  526).  Eine  L&sung  von  salzsaurem  Baryt,  weiche  auf 
1 Th.  Baryt  71000  Th.  Wasser  halt,  triibt  slch  mit  schwefelsaurem  Natron  in  Vj 
stunde.  Habting  (j.  pr.  chem.  22, 50).  — Kieselflusssfiuregibtmit  Barytsal* 

zen  nach  einiger  Zeit  einen  krystallischen,  in  Salz-  und  Salpeter-Shure  fast 

unlbslichen  Niederschlag.  Eine  Lbsung  von  salzsaurem  Baryt,  weiche  1 Th.  Baryt 
auf 3800  Th.  Wasser  halt,  gibt  mit  Kieselflusssaure  nocheineleichteFallung.  Hah- 

ting.  — Einfach-kohlensaures  Ammoniak,  Kali  oder  Natron  fallt  die  ge- 
lbsten  Barytsalze  in  weifsen,  in  Salz-  oder  Salpeter-S£iure  unter  Aufbrausen 
lbslichen  Flocken.  Zwelfach-kohlensaures  Kali  fallt  Ihre  concentrirtere  LOsung, 
nicht  die  sehr  verdiinnte,  aufser  beim  Erhitzen.  — Borax  gibt  UUr  bei  einiger 

Concentration,  halb-phosphorsaures  oder  arsensaures  [137  J Natron  auch 
bei  grofser  Verdlinnung  weifse  Flocken,  in  Salz-  und  Salpeter-Saure 
leicllt  losiicl).  Einfach  phosphorsaures  Natron  fallt  sle  nicht.  — Iodsaures 
Natron  fallt  aus  ihneu  den  Baryt  vollstandig,  als  iodsauren,  a!s  weifses, 
kbrniges  Pulver,  leicht  in  SalzsMure  lbslich.  — Chromsaures  Kali  Fallt 
die  Barytsalze  gelb  und  auch  bei  grofser  Verdiinnuug  volistaudig.  — 
Einfach-kleesaures  oder  weinsaures  Ammoniak , Kali  oder  Natron  gibt 
mit  ihnen  weifse,  in  verdiinnter  SalzsSure  Ibsliche  Niederschiage.  — 

Frele  Kleesdure  und  zwelfach-kleesaures  Kali  fallt  blofs  aus  concentrlrlen 
Losungeu  nach  einiger  Zeit  krystallischen  zweifach-kleesauren  Baryt.  Bernsteio- 
saure  Alkalien  fallen  die  concentrirten  Lbsungen  soglelch,  die  verdiinuten  erst 

nach  einiger  Zeit.  — Wdssriges  Einfach  - Cyan  - Eiseukalium  fallt  die 

Losung,  wofern  sie  nicht  zu  verdiinut  ist,  gelbweifs.  — leberchiorsiiure 
und  Hydrothion-Ammoniak  fallen  nicht  die  Barytsalze. 

c.  Mit  einigen  Erden  und  schwerea  Metalloxyden.  — d.  Mit  eini- 
gen Stoffen  des  organischen  Heichs. 

B.  Baryumhyperoxyd.  BaO 2. 

Baryt , in  einer  Glas-  oder  Porcellan-Rohre  bis  zum  schwachen 
Gliihen  erbitzt,  absorbirt  das  durchgeieitete  Sauerstoffgas  schnell. 
Gay-Lussac  u.  Thenard,  und  zwar,  wie  Thenard  (. Ann . chim.  Phys.  8, 308) 
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Fermutbete,  und  Rammelsberg  (Pogg.  44,  588)  bestStigte,  nimmt  1 At. 
Baryt  bierbei  noch  1 At.  Sauerstoff  auf.  — Darsteiiung.  1.  Nach  The- 
5ard  (f,  528).  — 2.  Man  streut  auf  schwach  glUhenden  Baryt  chlorsau- 
res  Kali  nach  und  nach  in  kleinen  Mengen.  Hierdureh  kommt  der  Baryt 
ins  (ilQhen.  Man  kann  die  erkaltetc  Masse  durch  Waschen  mit  kaltem 
Wasser  vom  beigeniengten  Chlorkalium  befreien,  dann  bleibt  Baryum- 
hyperoxydhydrat,  bei  gewdhnlicher  Temperatur  an  der  Luft  zu  trock- 

neo.  Liebig  u.  WOhler  (Pugg.  26,  172).  — Qiumnevill*  (Ann.  chim . Phys. 
36,  108;  auch  Pugg.  10,  620)  gliiht  salpetersauren  Baryt  to  eluer  mit  Welter- 
scher  Sicherheltsrohre  versehenen  Porcellanretorte  nur  so  lange,  bis  sich  keine 
Intersalpetersaure  inebr,  sondern  blofs  noch  Sauerstoffgas  entwickelt;  der  Ruck- 
stand  1st  By peroxyd , frel  von  Salpetersaure.  [Hierbei  mochte  salpetrigsaurer 
Baryt  erhalten  werden.j 

Berechnung. 

Ba  68,6  81,09 

20  16  18,91 

BaO2  84,6  100,00 

DasHyperoxyd  ist  dunkler  grau  und  etwas  schmelzbarer,  als  das 
Oxyd.  Gay-Lussac  u.  Thesard.  — Yerwandelt  sich  in  heftiger  Hitze 
unter Entwicklung  von  Sauerstoffgas  in  Baryt;  zersetzt  sich  mit  war- 
mem  Wasser  in  Sauerstoffgas  und  Barytwasser ; mit  kohlensaurem  Gas 
in  Sauerstoffgas  und  kohlensaureu  Baryt;  mit  Wasserstoffgas  beiiu  Er- 
hitzen,  unter  FunkensprUhen , in  Barythydrat.  Auch  entziehen  ihm 
Kohle,  Boron,  Phosphor,  Schwefel  und  Metalle  [138]  in  der  Hitze, 
Hydrothion  in  der  Kalte  den  ilberschiissigen  Sauerstoff.  Gay-Lissac  u. 
Theyard.  — In  wassrigen  Sauren  ldst  sich  das  Hypcroxyd  zu  einem 
Barytsalze  auf,  wfthrend  sein  iiberschUssiger  Sauerstoff  an  einen  Theil 
des  Wassers  tritt,  und  denselbeu  in  Wasserstoffhyperoxyd  Yerwandelt. 

Das  Baryumhyperoxyd  bildet  mit  Wasser,  in  Yvelchem  es  sich  ohne 
Erhitzung  vertheilt,  das  Baryumhyperoxydhydrat  als  weifses  Pulver. 
Dieselbe  Yerbindung  fallt,  wenn  man  in  der  Kalte  UberschUssiges  Baryt- 
wasser  zu  reinem  Oder  zu  salzsaurem  Oder  salpetersaurem  Wasserstoff- 
byperoxyd  bringt,  in  perlglanzenden  Schuppen  nieder,  Yvelche  sich 
schon  durch  Wasser  von  100°  in  Sauerstoffgas  und  Barytwasser  zer- 
setzen,  und  die  in  kalterem  Wasser  nur  wenig  loslich  sind.  Thenard 
Unn.ckim.  Phys.  8,312).  — Das  Hydrat  scheint  G At.  Wasser  zu  ent- 
halten.  Liebig  u.  WOhler. 

Ba  ry  u to  uod  Ko  h lens  toff. 

A.  Kohlensaurer  Baryt.  — a.  Einfach.  — Findet  sich  in  derNatur 
als  Witheril.  — Bildet  sich  schneil,  wenn  man  Baryt,  Baryt-liydrat,  -Krystalle 
Oder  -Wasser  der  Luft  aussetzt. 

Darsteiiung.  1.  Man  fiillt  wiissrigen  salzsauren  oder  salpetersauren 
Baryt  durch  kohlensaures  Ammoniak  und  wiischt  den  Niederschlag 
aus.  — 2.  Man  fallt  Yvassriges  Schwefel  bar  yum  durch  kohlensaures 
Matron,  Yvelches  frei  von  schwefelsaurem  ist,  und  wascht  aus.  — 

Dieaer  Niederschlag  kann  leichter  eine  Schwefelverbinduog,  und,  wenn  man 
kohlensaures  Kali  zur  Fallung  anwendet,  auch  Kieselerde  enthalten.  — 3.  Man 

fuilt  einen  Tiegel  mit  dem  Gemenge  von  10  Th.  Schwerspath,  2 Th. 
Kohle  und  5 Th.  Pottasche,  glilht  ihn  mehrere  Stunden  lang  stark 
roth,  bis  die  Masse  zusammengeschraolzeu  ist,  schGpft  sie  aus,  fUllt  deu 
Grntlin,  Chemie.  B.  II.  5.  A.  9 
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Tiegel  wieder  u.  s.  w.  Die  zerstofsene  Masse,  durch  Wasser  von  Schwe-  i 
felkalium  befreit,  lasst  unreinen  kohlensauren  Baryt.  Dieser  dient,  am  u 
mittelst  der  Auflosung  in  verschiedenen  Sauren  andere  Barytsalze  darzustellen 
[die  jedoch  eisenhaltlg  werden].  ANTHON  (Repert.  59,  326).  vgl.  OTTO  {Ann. 
Pharm.  26,  92).  — Um  Krystalle  von  kohiensaurem  Baryt  zu  erhalten,  hangt  min 
in  eio  Gemiscb  aus  Barytwasser  und  wassrigem  Kali  eioen  Beutel , der  Baryt- 
krystalle  enthalt,  und  lasst  die  Luft  elnwirken.  Zokga  {Kastn.  Arch.  2, 17). 

Krystallsystem  des  Witherits  3 u.  3gliedrig;  Hauptform:  wenig 
stumpfes  Rhomboeder.  Fig . 141,  137,  138  u.  a.  r* : r*  ==  91°  54';  r» : r3  = 

88°  6' ; r : a-  = 143°  23'  u.  s.  f.  Hauy.  Spec.  Gew.  4,301  Mohr,  4,3019 
Karsten.  Der  kUnstliche  erscbeint  meistens  als  ein  zartes,  weifses 
Pulver.  — Schmilzt  in  keftigem  Geblfisefeuer,  Abich,  und  lm  Knallgas- 
geblSse,  Pfaff.  Fein  gepulvert  bl&ut  er  gerOthetes  Lackmus  und  grUnt 
die  Farbe  der  Veilchen.  Pleischl.  — Geschmacklos,  giftig. 


[139]  Kirw.,  Pkllet., 

Klapr.,  Clkm.,  Ber- 

Schaff-  Berze-Desorm.,  Buch-  Withe-  thol-  Four- 


Berechnung. 

BaO  76,6  77,69 

CO*  22  2231 

GOTSCH. 

77,63 

22,37 

LIUS. 

77,9 

22,1 

Behard.  olz. 

78  79,94 

22  20,06 

£35  5 
• 

LET. 

79 

21 

CROY. 

90 

10 

BaO, CO*  98,6  100,00 

100,00 

100,0 

100 

100,00 

100,0 

100 

100 

Auf  der  mit  Sauerstoffgas  angefacbten  Kohle  verfluchtigt  er  sich 
unter  gelblichem  Schein.  — Beim  anderthalbstiindigen  Schraelzen  im 
heftigsten  Geblasefeuer  verliert  er  alle  Kohlensaure,  Abich  ( Pogg . 23, 
314);  er  verliert  sie  bei  schwacherem  GlQhen,  wenn  man  WasserdSmpfe 
dariiber  leitet,  welche  Hydrat  erzeugen.  Priestley,  Gay-Lussac  und 

THENARD  ( Recherch . 2,  180).  Schmilzt  vor  dem  Lothrohr  leicht  zu  eiDem  kla- 
ren  Glase  [von  Hydrat?],  welches  beirn  Erkalten  weifs  und  undurchsichtlg  wlrd; 
verhait  sich  auf  der  Kohle  gleich  dem  Hydrat.  Berzelius.  — ZerSCtZt  in  der 

Kalte,  bei  Gegemvart  von  Wasser  und  Schtltteln , schon  in  y2  Stunde 
vollstandig  sein  gleiches  Gewicht  schwefelsaures  Kali  und  sein  doppel* 
tes  krystal lisirtes  Glaubersalz  in  schwefelsauren  Baryt  und  kohlensau- 
res  Kali  oder  Natron  ( schema  93),  wdkrend  in  der  Hitze  der  umgekehrte 

Erfolg  eintritt.  KClREUTER  {Mag.  Pharm.  8,  181).  Die  Zersetzung  des 
schwefelsauren  KalUs  Oder  Natrons  in  der  Kalte  erfolgt  selbst  bei  gleichen  Tbei- 
len  und  24stiindiger  Elnwirkung  nur  sehr  unvollstandlg.  Gossmann  {Reperl. 
61, 49) — Der  kohlensaure  Baryt  lost  sich  leicht  in  kaltem  w&ssrigen 
salzsauren,  salpetersauren  oder  bernsteiusauren  Ainmoniak.  A.  Vooel 
(/.  pr.  Chem.  7,  453);  Brett  {Phil.  Mag.  J.  10,  96);  WlTTSTEIN  Reperl.  57. 
18);  Wackenroder  {Ann.  Pharm.  41,  315).  Wendet  man  anhaltendes 
Kochen  an,  so  ist  auf  1 At.  kohlensauren  Baryt  nur  1 At  Salmiak 
nbtliig,  und  es  verflUchtlgt  sich  dabei  kohlensaures  Ammoniak.  D.  Smith 
{Phil.  Mag . j.  9,540),  Demar^ay  {Ann.  Pharm.  ll,  251).  — Der  kohlensaure 
Baryt  ltist  sich  in  4304  kaltem,  in  2304  kochendem  Wasser  auf.  Four- 

CROY  {Ann.  Chim.  4,  64).  fl  Th.  kohlensaurer  Baryt  lost  sich  in  14137  Th. 
Wasser  von  16  bis  20°,  in  15421  Th.  kochendem  Wasser,  und  in  141000  Tb* 
einer  Losung  von  Ammoniak  oder  kohiensaurem  Ammoniak  von  gewohnlicher 
Temperatur.  Fresemus  {Ann.  Pharm.  59,  117).  W*1  Die  wfissrige  LOSUDg 

reagirt  schwach  alkalisch  auf  Pflanzenfarben.  Braconnot,  Pleischl. 
Er  lost  sich  nicht  in  wassrlgen  Lusungen  der  Kali-  und  Natron-Salze. 

b.  Anderthalb.  — Man  fallt  salzsauren  Baryt  in  der  Kdlte  durch 
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wassriges  anderthalb-kohlensaures  Kali.  Der  Niederschlag  1st  lOslicher 
in  Wasser,  als  a.  Boussirgault.  (Ann.  Chim.  Phys . 28, 28S). 

Berecbnuog.  Boussingault. 

2 BaO  153,2  69,89  68,5 

3 CO2  ■ 66  30,11 31,5  '• 

2 BaO, 3 CO2  219,2  100,00  100,0 

c.  Zweifack.  — Nur  in  w&ssriger  Gestalt  darstellbar.  1.  WMss- 
rige  Kohlensaure  Idst  nach  Fourcroy  V830  kohlensauren  Baryt  auf.  — 
2.  Durch  Vermischen  eines  auflflslichen  Barytsalzes  mit  zweifach-koh- 
lensaurem  Kali  oder  Natron  erhalt  man  sauren  kohlensauren  Baryt,  der 
bei  ?iel  Wasser  [1 40j  ggnzlich  in  ihm  aufgelOst  bleibt.  Berthollet 
(.V.  Gekl.  3,  261);  LONGCHAMP  (Ann.  Chim.  Phys.  23,  191).  Die  AllflOSUng 
reagirt  auf  Lackmus  und  Veilclien  alkalisch.  Pleischl. 

Baryum  und  Boron. 

Boraxsaurer  Baryt.  — a.  Einfach.  — Man  fSllt  salzsauren 
Baryt  durch  einfach-boraxsaures  Kali.  Der  Niederschlag  ltist  sich  etwas 
in  kaltem  Wasser,  noch  mehr  in  heifsem.  Berzelius. 

b.  Ztceifach.  — Durch  Fallen  der  BoraxlOsung  mit  Uberschiissigem 
Barytsalz  und  Auswaschen  des  Niederschlags.  Dieser  erscheint  in  was- 
serhaltigen  lockem  Flocken,  zu  einem  zarten  weifsen  Pulver  austrock- 
nend,  welches  in  der  GlUhhitze  unter  Verlust  des  Wassers  zu  einem 
grauen,  durchsichtigen  Glase  schmilzt.  Reagirt  auf  Pflanzenfarben 
schwach  alkalisch. 

TCnnrr. 

Geschmolzen.  maxn.  L.  Gmrlin.  Bkrzklius.  Thknard. 


BaO 
2 BO3 

76.6  52,39 

69.6  47,61 

52,79 

47,21 

54,9 

45,1 

55,8 

44,2 

57,8 

42,2 

Ba0,2B03 

146,2  100,00 

. 100,00 

100,0 

100,0 

100,0 

Ungegliiht.  TCnnkrmann. 

BaO  76,6  46,65  46,71 

2B03  69,6  42,39  41,79 

2HO 18  10,96 11^50 

Ba0,2B03+2Aq  164,2  100,00  100,00 

Ffllt  man  salzsauren  Baryt  durch  uberschiisslgen  Borax,  so  halt  der  gegluhte 
Niederschlag  48,31  Proc.  Baryt  und  51,79  Proc.  Boraxsaure.  TCnniemann. 

Verhfit  sich  gegen  schwefelsaures  Kali  und  Natron  In  der  K&lte 
gleich  dem  kohlensauren  Baryt.  KOlreuter.  — LOst  sich  in  elnigen 
100  Theilen  kaltem  Wasser  auf;  die  in  der  Hitze  bereitete  Auflbsung 
lasst  beim  Erkalten  einen  Theil  des  Salzes  als  ein  weifses  Pulver 
fallen ; Kohlenstiure  fSIlt  daraus  nach  Berzelius  kohlensauren  Baryt. 
Ltfst  sich  leicht  in  kaltem  wSssrigen  salzsauren  oder  salpetersauren 
Ammoniak,  Brett,  Wackenroder,  und  in  salzaaurem  Baryt,  H.  Rose. 

c.  Seeks fach.  — Sechsfach-boraxsaures  Ammoniak  gibt  mit 
Barytsalzen  einen  weifsen  Niederschlag,  in  viel  Wasser  mit  alkalischer 
Reaction  lbslich.  Laurent. 

Baryum  und  Phosphor. 

A.  Phosphor- Bar  yum.  — soDst  Phosphor-Baryt.  — Man  erhhlt  es 
mit  phosphorsaurem  Baryt  gemengt , indem  man  Phosphordampfe  Uber 
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in  einer  Glasrdhre  rothgliihenden  Baryt  leitet.  Man  bringt  in  das  zuge- 

schmolzene  Ende  eines  Glasrohrs  von  */♦  bis  V2  Zoll  Weite  trocknen  Phosphor, 
hierauf,  2 Zoli  davon  entfernt,  [141]  Stiicke  vou  Baryt,  erhitzt  den  Theil  der 
horizon talliegenden  ROhre , welcher  den  Baryt  enthalt,  zwiscben  Kohien  zum 
gelinden  Gliihen  und  bringt  daun  uilttelst  Kohienfeuers  Oder  der  Weingeistlampe 
den  Phosphor  in  gelindes  Kochen;  his  er  verfliichtigt  1st.  — Entfernt  man  zuvor 
mittelst  eines  Stroms  von  Wasserstoffgas  aus  der  ROhre  alle  Luft,  und  leitet  dann 
den  Phosphordampf,  mit  Wasserstoffgas  gemengt,  uber  den  Baryt,  so  nehmen 
74,04  Th.  Baryt  25,96  Th.  Phosphor  auf  — 7 At.  Baryt  auf  6 At.  Phosphor,  indem 
5 At.  Einfhch-Phosphorbaryum  und  1 At.  halbphospborsaurer  Baryt  entstehen 
(7 BaO  + 6P  = 5BaP  + 2Ba0,P05).  Dumas  (Ann.  Chim.  Phys.  32,  364).  [Sollte 
nicht3Ba,P05  entstehen,  nach  der  Formel;  8 BaO  -f-  6P  — 5BaP-f  3 BaO,PO*T] 

— Braunschwarz,  metaliglanzend,  ziemlich  hart.  Dumas.  Leichtfliissig. 

— Zersetzt  sich  in  Wasser  in  Pbosphorwasserstoffgas  und  in  unter* 
phosphorigsauren  Baryt.  Dulong.  VVird  durch  Chlor  in  der  KSlte  nicht 
raerkiich  zersetzt,  aber  beim  Erhitzen  uuter  Erglfihen  in  Chlorphospkor, 
Chlorbaryum  und  phosphorsauren  Baryt.  Dumas. 

B.  Unterphosp/iorigsaurer  Baryt.  — 1.  Man  zersetzt  Phosphor* 
baryum  durch  Wasser,  filtrirt  und  danipft  zum  Kryslailisiren  ab.  Dulong. 

— 2.  Man  kocht  Barytwasser  mit  Phosphor,  bis  sich  kein  Phosphor- 
wasserst offgas  mehr  entwickelt,  filtrirt  vora  zugleich  erzeugten  phos- 
phorsauren Baryt  ab,  verdunstet  ini  Vacuum  fiber  Vitriolol,  IOst  die 
bleibende,  nicht  krystallische  Masse  in  heifsem  Wasser  undkfihltab. 

H.  HOSE.  Da  das  fOrmliche  Kochen  des  Barytw  assers  mit  dem  Phosphor  unnO- 
thig  1st,  so  kann  man  den  Koiben  fast  ganz  mit  Flfisslgkelt  fiilien  und  ihn  in  die 
Warine  setzen,  und  dadurch  die  Explosion  verhfiten,  welche  das  Phospbonvas- 
serstoffgas  mit  der  Luft  bewirkt.  Wurtz.  [Eine  gusseiserne  Flasche  moehte 
dieniich  sein.]  — Statt  Barytwasser  dient  auch  die  Losung  des  gewOhnlichen  j 
Schwefeibaryums,  welche  mehr  als  1 At.  Schw'efel  zu  enthalten  pflegt,  schon  in 
der  Kiilte  w irkt  und  ihre  gelbe  Farbe  verliert,  indem  der  Phosphor  den  uber- 
schiissigen  Schwefei  entzieht,  und  sich  dann  mit  Wasser  in  Hydrothion,  welches 
an  das  Einf&ch-Schwefelbary um  tritt,  und  in  unterphosphorige  Saure  zersetzt.  j 
Beim  Erwarmen  erfolgt  heflige  Entwicklung  von  ieichtentziindlichem  Phosphor- 
wasserstoffgas  und  Wasserstoffgas,  spater  auch  von  etwas  Hydrolhiongas.  Zu- 
letzt  erhalt  man  eine  Losung  von  unterphosphorigsaurem  Baryt  und  von  Hydro- 
thion - Schwefei  baryum , welches  nicht  durch  Phosphor  zersetzt  wird.  Man  zer- 
stort  dieses  durch  Digestion  intt  kohlensaurem  Bleioxyd , filtrirt  und  danipft  zum 
Krystallisiren  ab.  So  erhalt  man  Salz  b.  Wurtz. 

a.  Mit  2 At.  Wasser.  — 1.  Krystallisirt  beim  Verdunsten  der 
wSssrigen  Lfisung  im  Vacuum  fiber  Vitriolfil,  welches  schou  mit  Wasser 
beladen  1st , H.  Hose  ; dessgl.  aus  der  Lflsung  in  UberschUssiger  unter* 
phosphoriger  Saure,  von  welcher  nichts  in  die  Krystalle  eingeht,  so 
dass  sie  nach  dem  Waschen  neutral  sind.  Wlrtz.  — 2.  Bleibt  beim 
Austrocknen  des  Salzes  b bei  100°  zurfick.  W^urtz.  — Nach  1)  gI8n- 
zende  quadratische  Tafeln.  Wurtz. 

b.  Mit  3 At.  Wasser . — Krystallisirt  beim  Erkalten  der  heifsen 
wassrigen  Losung,  H.  Rose;  oder  bei  behutsamem  Versetzen  derselben 
mit  Weingeist  bis  zu  anfaugender  TrUbung  und  Hinstellen,  Wurtz.  — 
PerlglSnzende  biegsame  [142]  SSulen.  H.  Hose.  Weifse  Nadeln,  in 
trocknem  Zustande  luftbestandig,  bei  100°  6,28  Proc.  Wasser  verlie* 
rend.  — Beim  Erhitzen  entwickelt  das  Salz  zuerst  Wrasser,  dann  viel 
leichtentzfindliches  Phosphorwasserstoffgas , dann  ein  wenig  schwerent- 
zfindliches  und  ISsst  80,14  Proc.  eines  rothlichen  Geinenges  von  wenig 
Phosphoroxyd  mit  halbphosphorsaurem  Baryt.  H.  Rose  c2(BaO^HO,PO) 
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= 2BaO,PO»  -f  ph3  -f  ho.)  — Die  coDcentrfrte  Ltisung,  mit  Kalihydrat 
erhitzt,  entwickelt  viel  WasserstofTgas  unter  FSlIung  von  phosphorig- 
saurem  Baryt.  Wurtz.  (2(Ba0,2H0,P0)4-2K0=2Ba0,P03-|-2K0>P03-f  4n.) 

Das  Salz  b ldst  sich  in  3,5  Th.  kaltem,  in  3 Th.  kochendem  Was- 
ser,  Wurtz;  nicht  In  Weingeist,  H.  Rose.  vgi.  Dilong  (Ann. chim.  Phys. 
2, 141);  H.  Rose  ( Pogg . 9, 370;  12, 83);  WURTZ  (Ann.  Pharm.  43  , 323). 

Wurtz  H.  Rose. 

Mil  2 At.  Wasser.  H.  Rose  a.  Mit  3 At.  Wasser.  y3.  y. 

BaO  76,6  57,16 1 „ BaO  76,6  53,57  53,44  52,16 

P0  39,4  29,40)  PO  39,4  27,55  27,46 

2 HO  18  13,44  14,43  3 HO  27  18,88  19,10  21,01 

BaO,2HO,PO  134  100,00  “ 100,00  + Aq  143  100,00  100,00 

a siod  Krystalle,  aus  der  Los  ting  Im  Vacuum  iiber  wasserhaltigem  VltriolSI 
erhaJten;  & slnd  Krystalle,  aus  der  wassrigen  Losung  helm  Erkalten  augesclios- 
<*n;*y  1st  die  trockne  Masse,  welche  im  Vacuum  iiber  VitriolOl  bleibt. 

C.  Phosphorigsaurer  Baryt.  — a.  Hath.  — Fallt  beim  Vermi- 
schen  des  halb-phosphorigsauren  Ammoniaks  mit  salzsaurem  Baryt 
erst  each  einiger  Zeit  als  eine  weifse , sich  an  das  Gefafs  aniegende 
Erystaiirinde  nieder,  die  an  trockner  Luft  verwittert.  Berzelius.  — 
Das  getrocknete  Salz,  in  einerRetorte  geglilht,  entwickelt  beim  Gliihen, 
aufser  Spuren  von  Wasser  und  Phosphor,  reines  WasserstofTgas  und 
lasst  halb-[pyro-]phosphorsaureu  Baryt,  durch  wenig  Phosphoroxyd 
braunlich  gefarbt.  (2  BaO,P03,2H()  = 2 BaO,PO*  + H).  H.  Rose  (Pogg.  9, 
23).  — Mit  SalpetersSure  abgedampft  und  geglliht,  ISsst  es  halb-phos- 
phorsauren  Baryt.  Berzelius.  — Ldst  sich  leicht  in  Salmiak  haitendem 
Wasser.  Wackexroder.  Ltist  sich  sehr  wenig  in  Wasser,  bei  dessen 
Verdunsten  es  krystallisirt;  zerfSllt  bei  starkerem  Erhitzen  mit  Wasser 
in  ein  basischeres  Salz , welches  in  perlgliinzendeu  Bldttchen  niederfSllt, 
und  in  ein  geldst  bleibendes  saures.  Dulong. 

Fourcrov  u. 


2 BaO 
PO3 
2 HO 

Berechnung. 

153,2 

55,4 

18 

• 67,61 
24,45 
7,94 

Berzelius. 

67,24 

24,31 

8,45 

11.  Rose. 

66,65 

25,30 

8,05 

Vauoublin. 

51,3 

41,7 

7,0 

2 Ba0,P03,2Aq  226,6 

100,00 

100,00 

100,00 

100,0 

Fallt  man  wassrigen  elnfach-phosphorsauren  Baryt  durch  iiberschtissiges 
Ammoniak,  digerirt,  filtrirt  und  wascht,  wegen  der  Loslichkeit,  [143]  nicht  zu 
binge  aus,  so  bleibt  ein  Salz,  69,47  (5  At.)  Baryt,  28,85  (3  At.)  phosphorige 
Saure  und  1,65  (2  At.)  Wasser  haltend.  H.  Rose. 

b.  Einfaeh.  — Man  digerirt  a mit  einer  zur  LOsung  nicht  ganz 
hinreichenden  Menge  wassriger  phosphoriger  SSure,  und  verdunstet  das 
Filtrat  im  Vacuum  iiber  Vitriolol.  — Kleine  kiirnige  Krystalle.  — BlSht 
sich,  in  einer  Retorte  erhitzt,  stark  auf,  entwickelt  ein  nicht  von  selbst 
entzUndliches  Gemenge  von  Wasserstoflgas  und  viel  Phosphorwasser- 
stoffgas,  und  Ihsst  einen  RUckstand,  frei  von  Phosphoroxyd,  welcher 
auf  55,9  Th.  (10  At.)  Baryt  46,1  Th.  (9  At.)  Phosphorsaure  halt.  LSsst, 
mit  Salpetersaure  abgedampft  und  gegliiht,  95,8  Proc.  geschraolzenen 
einfaeh -phosphorsauren  Baryt  — Leicht  in  Wasser  ldslich.  H.  Rose. 
(Pogg.  9,  215). 
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Krystallislrt. 

2 BaO  153,2 

2P03  111,8 

5 HO  45 


H.  Ross. 

49,42  49,59 

36,07  35,83 

14,51  14,58 


2(Ba0,2H0,P03)  -f  Aq?  310  100,00  100,00 


D.  Gewlihnlich  phosphor  sourer  Baryt.  — a.  Drittel,  — Man 
failt  salzsauren  Baryt  durch  drittel - phosphorsaures  Natron,  wobei  die 
Uberstehende  FlUsslgkeit  neutral  erscheint.  — Schwerer,  kleinflocklger 
Niederschlag.  Graham  {Pogg,  32, 49). 

Berecbnung. 

3 BaO  229,8  76,29 

cPO5  71,4  23,71 

3 Ba0,cP05  301,2  100,66 

Durch  Digestion  des  Salzes  b rait  Ammoniak  erhielt  Berzelius  {Ann.  Chim. 
Phys.  21,  114)  eln  weifses  Pulver,  aus  der  Luft  keine  Kohlensaure  anzlehend, 
72,93  Proc.  Baryt  auf  27,07  Phosphorsaure  haltend.  Entweder  1st  dieses  mlt 
Berzelius  als  eine  Verbindung  von  5 At.  Baryt  mit  2 At.  Phosphorsaure  anzu- 
sehen,  Oder  es  1st  ein  Gemenge  von  a und  b. 

b.  Halb.  — 1.  Man  fUgt  zu  whssrigem  salzsauren  Baryt  tropfen- 
weise  gewbhnliches  halb -phosphorsaures  Ammoniak,  so  dass  ersteres 

Salz  Uberschiissig  blelbt.  BERZELIUS.  Ueberschiisslges  halb -phosphorsaures 
Ammoniak  wiirde  dem  Mederschlage  einen  Theil  der  Saure  entziehen,  und  sich 
In  elnfach  - phosphorsaures  Ammoniak  verwandeln.  Mitschbrlich.  ["LUDWIG 

{Arch,  d.  Pharm .)  fand,  dass,  wenn  man  Chlorbariura  zu  gewdhnlichem 
phosphorsaurera  Natron  setzt,  immer  2 BaO, HO, PO5  niedergeschlagen 
wird,  und  mehr  Oder  weniger  Phosphorsaure  in  Ldsung  bleibt;  ferner, 
dass  wenn  phosphorsaurer  Baryt  in  SalzsSure  aufgelost  und  mit  Am- 
moniak gefSHt  wird,  ebenfalls  Phosphorsaure  in  der  Ldsung  enthalteo 
1st.  W-l  — Weifser  pulvriger  Niederschlag;  schmilzt  im  Feuer  zu 
grauem  Schmelz.  Berzelius.  — VerMlt  sich  in  der  Kalte  gegen  wass- 
riges  schwefelsaures  Kali  Oder  Natron  wie  der  kohlensaure  Baryt  KOl- 

REUTER.  Diese  Zersetzung  1st  hdchst  unvollstandlg.  Gossmann.  — Ldst  sich 

leicht  in  wassriger  Phosphor-,  Salz-  Oder  Salpeter-Sdure.  Ldst  sich 
leicht  in  Wasser,  welches  salz-,  salpeter-  oder  bernstein-saures  Ammo- 
niak  Mlt,  daraus  durch  wenig  Ammoniak  theilweise,  durch  mehr  vdllig 
fhllbar.  H.  Rose,  Brett,  Wittstein.  Ldst  sich  bei  22,5°  in  400  Th. 
EssigsSure  von  1,032  spec.  Gewicht.  LGst  sich  bei  20°  in  20570  Tb. 
Wasser.  Bischof. 

[144]  Bringt  man  bei  20°  uberschussigen  phosphorsauren  Baryt  mit  Salpe- 
tersaure von  1,275  spec.  Gew.  zusammen,  die  mit  verschledenen  Mengen  von 
Wasser  gemlscht  1st,  so  15sen  sich  sehr  verscbiedene  Mengen:  a gibt  die  MenKp 
von  Wasser  auf  100  Th.  der  Salpetersaure  an;  bdieMenge  des  Gemlsches,  welche 
nfithig  1st,  urn  1 Th.  phosphorsauren  Baryt  zu  15sen;  c die  Mengen  von  pho*' 
pborsaurem  Baryt,  welche  durch  100  Th.  Salpetersaure  von  1,275  spec.  Gew. 
gelost  werden,  je  nachdem  sle  mit  mehr  oder  weniger  vlel  Wasser  verdunnt  sino- 
Bischof  (5cAu?.  67,  39). 


a 

b 

c 

a 

b 

c 

0 

1563 

0,062 

396 

57 

8,74 

79,2 

318 

0,56 

475,2 

45 

12,88 

158,4 

155 

1,67 

700 

52 

15,53 

237,5 

107 

3,16 

800 

48 

18,68 

316,8 

69 

6,03 

900 

30 

33,02 

a 

1000 

1100 

1700 

2300 

2900 


b 

22 

45 

66 

63 

74 


49,91 

20,78 

27M 

30,02 

39,16 


Also  lOsen  100  Th.  Salpetersaure  von  1,275  spec.  Gew.  am  meisten  auf* 
sle  mlt  der  10  fachen  Wassermenge  verdunnt  slnd.  [Ohne  Zweifel  erfolg* 
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AntlSsimg , Indem  die  Salpetersaure  den  h&lb-phosphorsauren  Baryt  in  salpeter- 
sauren  Baryt  und  ldsllchen  eiofach-phosphorsauren  Baryt  zersetzt.  Je  concen- 
trirter  sie  1st,  desto  weniger  1st  der  salpetersaure  Baryt  In  ihr  loslich;  daher  1st 
eine  gewisse  Verdiinnung  erforderllch;  eine  zu  grofse  schwacht  vielleicht  die 
zersetzende  Wlrkung  der  Salpetersaure.]  — Wasser,  welches  nur  Vionoo  Sal- 
petersaure  halt,  15st  mehr  als  das  Doppelte  von  dem,  was  reines  Wasser  Idst. 
Bischof. 

c.  Ziceidrittel.  — Sdttigt  man  wfissrige  Phosphorsaure  mit  Salz 
b,  und  fUgt  Welngeist  hlnzu,  so  fallen  grofse  Flocken  nieder,  welche 
aach  dem  AussUfsen  mit  Weingeist  und  Trocknen  ein  weifses  leichtes 
Pulyer,  und  nach  dem  GlUhen,  wobei  Aufblahen  erfolgt,  eine  graue 

blasige  Masse  darstellen.  Berzelius.  [Nach  dem  eiuhen  1st  es  wohi  pyro- 
und  meta-phosphorsaurer  Baryt.] 

Gegliiht. 

3 BaO  229,8  61,67 

2 P05  1423  38,33 

3 Ba0,2P05  372,6  100,00 

d.  Einfach.  — Einfach-phosphorsaures  Natron  fdlit  nicht  den 
salzsauren  Baryt;  der  geringste  Zusatz  von  Amraoniak  macht  hierauf 
einen  Niederschlag.  Mitscherlich.  — Man  idst  halb-phosphorsauren 
Baryt  in  wUssriger  Phosphorsaure  bis  zu  deren  Sattigung  auf,  dampft 
die  Aufldsung  allmalig  ab  und  presst  die  anschiefsenden  Krystalle  zwi- 
scben  Fliefspapier  aus.  Die  syrupdicke  Mutterlauge  ist  Phosphorsaure,  bei- 
nahe  Baryt -frei.  Dieseiben  sind  weifs,  gleichen,  auch  im  Geschmack, 
dem  salzsauren  Baryt,  nur  dass  sie  etwas  sauer  schmecken  und  Lack- 
mus  rdthen.  Luftbestandig.  In  der  GlUhhitze  verwandeln  sie  sicli  unter 
Aufschaumen  und  Verlust  des  Wassers  in  eine  schwammige , dem  ge- 
brannten  Alaun  ahnliche  Masse.  Berzelius.  — Das  Salz  ldst  sich  in 
wassriger  Phosphorsaure  und  einigen  anderen  Sduren  ohne  Zersetzung ; 
mit  viel  Wasser  zusammengebracht,  zerfailt  es  in  halb-saures,  welches 
ungeldst  bleibt,  und  in  verdUnnte  [145]  Phosphorsaure,  welche  nur 
wenig  Baryt  enthalt.  Berzelius  (Ann.  chim.  Phys.  2, 153  j 11, 114). 

Gegluht.  Berzelius.  Krystallisirt.  Berzelius. 

BaO  76,6  51,76  52,2  BaO  76,6  46,15  46,46 

P05  71,4  48,24  47,8  cPO*  71,4  43,01  42,54 

2 HO  18  10,84  11,00 

Ba0,P05  148  100,00  100,0  Ba0,2H0,cP05  166  100,00  100,00 

E.  Halb  -pyrophosphorsaurer  Baryt.  — Wassriges  halb-pyro- 
phosphorsaures  Natron  gibt  mit  salzsaurem  Baryt  einen  Niederschlag, 
welcher  67,33  Baryt  auf  32,67  Pyrophosphorsaure  halt.  Hess  ( Pogg . 18, 
71).  Der  pyrophosphorsaure  Baryt  ldst  sich  nicht  in  Saimiak-haltendem 
Wasser.  Wackenroder. 

("Weifses  amorphes  Pulver , etwas  in  Wasser  loslich,  loslich  in  Saizsaure 
und  Salpetersaure,  unlosllch  in  Essigsaure  und  wassrlgem  pyrophosphorsauren 
Natron,  l&slich  in  Wasser,  welches  schweflige  Saure  enthalt,  wle  auch  in  einem 
grofsen  Ueberschuss  von  Pyrophosphorsaure.  — Das  gewasserte  Salz  enthalt 
1 At.  Wasser.  Schwarzknbbrg.  W.~| 

F.  Metaphosphorsaurer  Baryt.  — Man  faiit  metaphosphorsaures 
Natron,  durch  GlUhen  des  gewdhnlichen  einfach-phosphorsauren  Natrons 
erhalten,  und  in  wenig  Wasser  geldst,  durch  Uberschiissigen  salzsauren 
Baryt,  wBscht  den  reichlichen  gallertartigen  Niederschlag  und  trocknet. 
— Die  erhaltene  durchscheinende  sprdde  Masse  entwickelt  in  der  Roth- 
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glUhhitze  Wasser  und  schmilzt  unvollstandig.  Lost  sich  nach  dem 
GlUhen  schwierig  in  SalpetersUure.  Ldst  sich  nicht  in  heifsem  Wasser. 
Wird  er  aber  einige  Stunden  lang  damit  gekocht,  so  fangt  er  an,  sich 
zu  Ibsen,  iramer  schneller,  und  zwar  als  gewbhnlicher  einfach-phos- 
phorsaurer  Baryt,  Silberlbsung  gelb  falleud.  Graham  (Pogg.  32, 68).  Er 

IOst  sich  nicht  in  Salmiak-haltendem  Wasser.  Wackenroder. 

Graham. 

Gegluht.  a b 

BaO  76,6  51,76  52,04  53,62 

aPO5  71,4  48,24  47,96  46,38 

Ba0,oP05  148  100,00  100,00  100,00 

Das  von  Graham  untersuchteSalz  a war  durch  Fallung  mlt  sehr  iiberschussigem 
salzsauren  Baryt  erhalten,  das  Salz  b mit  weniger  iiberschusslgem;  hler  blieb 
die  Fliissigkeit  sauer. 

(" Trimetaphosphorsaurer  Baryt.  — Man  erhait  das  Salz  in  schiefen  rhora- 
bischen  Prismen,  wenti  man  Losung  von  1 Tli.  des  Natronsalzes  in  10  oder  15  Tb. 
Wasser  zu  einer  beinahe  gesattigten  Losung  von  2 oder  3 Theilen  Chlorbaryum 
mischt,  den  zuerst  entstnndeneo  Nlederschlag  abfiltrirt  und  die  klare  Fliissigkeit 
einige  Zeit  ruhig  stehen  lasst.  Flkitmann  und  Hknnkbkrg  {.inn.  Pharm.  65, 
304).  W.l 

fG.  Dimrtaphosphorsaurir  Baryt.  Durch  Mischen  einer  concentrlrten 
LOsung  des  Natronsalzes  mlt  elnein  L’eberschuss  von  Chlorbaryum.  Nach  einlger 
Zeit  scheiden  sich  kurze  spiefsige  Krystalle  aus , die  sehr  wenig  in  Wasser 
l&sllch  slnd  und  von  Salz  - oder  Salpeter  - Saure  selbst  int  Kochen  wenig  ange- 
griffen  werden.  Von  concentrirter  Schwefelsaure  leicht  zersetzt,  — Gibt  belm 
Digeriren  niit  kohiensaurem  Natron  wieder  dimetaphosphorsaures  Natron.  Flkit- 
mann {Poyg.  78 , 254). 


Berechnung. 

Flkitmann. 

2 BaO 

153 

43,19 

43,25 

2 rtPO5 

144 

46,01 

46,51 

4 HO 

36 

10,80 

10,76 

2 Ba0,2aP05  -f  4110 

333 

100,00 

100,52  L i 

Baryum  und  Schwefel. 

A.  Einfach  -Schwefelbaryum.  — Sonst:  Schwefeibaryt.  — 1.  Man 
leitet  liber,  in  einer  Rbhre  erhitzten,  Baryt  Hydrothiongas , so  lange 
sich  Wasser  bildet.  Berzelius.  — 2.  Gepulverter  schvvefelsaurer  Baryt 
lasst  sich  in  der  GlUhhitze  durch  Wasserstoffgas  leicht  reduciren. 
Pacenstecher  (iV.  Tr.  3,  1,291).  — 3.  Man  gliibt  schwefelsauren  Baryt 
mitKohle  (BaO, so*  -f  4C  = BaS  -f  4 co).  Man  gliihe  stark  oder  scliwacb, 
so  erscheint  die  wdssrige  Lbsung  des  Schwefelbaryunis  blassgelb , und 
gibt  mit  Siiuren  einen  geringen  Mederschlag  von  Schwefel , in  beiden 

Fallen  ungefbhr  gleichviel.  H.  Hose  (Pogg.  55,  537).  Also  wird  der  metote 
schwefelsaure  Baryt  zu  Einfach-Schwefelbaryum  reducirt,  aber  ein  kleiner  Thell 
zu  Mehrfach- Schwefelbaryum  fl)reifach?J  und  Baryt.  (3 BaO, SO3- — 100=^ 
2 BaO  Ba.s3).  f 146J  a.  100  Th.  schwefelsaurer  Baryt,  in  einera  Koh- 
lentiegel  heftig  weifsgegliiht,  liefern  72  Th.  Schwefelbaryum.  Bertiuer 
{Ann.  chim.  Phys.  22,  231).  — b.  Urn  aus  natUrlicheiu  schwefelsauren 
Baryt  andere  Baryumverbindungen  zu  erhalten,  setzt  man  ihn  mil 
ungefahr  % Tb.  Kohle  einer  starken  RothglUhhitze  aus.  Da  die  Masse 
nicht  schmilzt , so  muss  der  Schwerspath  feingepulvert  und  mit  der 
Kohle  genau  gemengt  werden;  Zusatz  von  Harz,  Oel,  Mehl  u.  s.  w., 
welehe  das  Zusammenkleben  der  Theilchen  befbrdern,  ist  dieulicb.  — 
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f~Eiae  gute  Methode  1st,  Schwerspath  mlt  dem  drltten  Theil  seines  Gewlchts 
bitanenreieher  Kohle  zu  gliihen.  W-l 

a.  Man  gltiht  das  Gemenge  in  einem  bedeckten  irdenen  oder  besser  guss- 
elscroen  Tiegel.  Das  Gliihen  1st  mehrere  Stunden  lang  zu  unterhalten,  bis  slch 
aus  der  Masse  keln  Kohlenoxydgas  mehr  entwickelt.  Hierzu  elgnet  slch  bei  grOs- 
Krea  Mengen  das  Feuer  des  TOpfer-  Oder  Ziegel- Ofens.  Bkrzrlius  empfiehlt 
8 Th. Schwerspath , 1 Th.  Kohle,  2 Th.  Harz  und  2 Th.  Koggenrnehl. 

/3.  Man  forint  aus  1 Th.  Schwerspathpulver  und  V*  Th.  Kohle  Oder  besser 
Steiokohienrufs  mittelst  zugesetzten  Klelsters  von  Vs  Th.  Mehl  Stangen.  Nach 
dem  Trocknen  derselben  ftillt  man  einen  Windofen  1 Furs  hoch  mlt  gliihenden 
Kohlen,  schichtet  hieruber  die  Stangen  mlt  frischer  Kohle,  bedeckt  das  Ganze 
mil  einigen  gliihenden  Kohlen,  und,  wenn  der  Ofen  in  voile  Gluth  geraden  1st, 
bedeckt  man  die  Kohlen  mlt  Asche  und  Backstelnen  und  verschliefst  den  Ofen. 
Nach  dem  Erkalten  zeigen  slch  die  Stangen  in  Schwefelbaryum  verwandelt. 
Liibig  {Ann.  Pharm.  35,  115).  Otto  (Ann.  Pharm.  26,  92)  umwickelt  die 
Stangen  mil  Papier.  Einen  Ofen  hierzu  beschreibt  Anthon  (J.  pr.  Chem.  8,  406). 

?.  Um  Schmelzung  und  dadurch  leichtere  Zersetzung  des  schwefelsauren 
Bants  zu  bewirken , kann  man  eine  Kaliuin  - oder  Natrium  -Verblndung  dem  in 
einem  Tiegel  zu  gliihenden  Gemenge  von  Schwerspath  und  Kohle  zuftigen.  Dle- 
str  Zusatz  schadet  nichts , wenn  man  aus  dem  gelOsten  Schwefelbaryum  durch 
kohlensaares  Natron  kohlensauren  Baryt  zu  fallen  heabslchtlgt;  solien  aber 
daraus  durch  Zusatz  von  Salzsiiure  u.  s.  w.  andere  Barytsalze  dargestellt  wer- 
deo.solst  wiederholtes  ITnkrystallisiren  derselben  nothig,  um  das  beigemischte 
Kill-  oder  Natrou-Salz  zu  beseitigen.  — Bucholz  (A.  Gehl.  1,  310)  gliiht  4 Th. 
Schwerspath  mit  (besser  1)  Th.  Kohle  und  1 Th.  Kochsalz.  — Duflos  (JJr. 
Arch.  3ft,  275)  gliiht  12  Th.  Schwerspath  mit  3 Th.  trocknem  schwefelsauren 
Vatrwi  und  2 TU.  (besser  3 Th.)  Kohle. 

Das  auf  eine  dieser  Weisen  erhaltene  Schwefelbaryum  wird  in  kochendem 
Wasser  gelSst  uud  von  unzersetztem  Schwerspath,  Kohle,  Schwefeleisen  und 
andern  Unreinigkeiten  abfiltrirt,  bevor  man  die  Saure  zufugt,  deren  Salz  man 
erhalten  will. 

Gluht  man  gepulverten  eisenfreien  schwefelsauren  Baryt  mit  wenlg  Koh- 
lenstoff-haltender  Materie,  so  erhalt  man  den  Botogneser  Leuchtstein  (I,  180), 
welcher  als  ein  Gemenge  von  Schwefelbaryum  und  unzersetztem  schwefelsauren 
Barvtzu  betrachten  sein  mochte. 

Das  nach  3,  a,  erhaltene  Schwefelbaryum  1st  weifs,  an  einigen 
Stellen  grau,  lose  zusammenh8ngend,  krystallisch-kiirnig.  Berthier.  — 

Das  nach  3,  b,  a und  /3  aus  Schwerspath  dargestellte  ist,  wohl  well  dieser 
Schwefeleisen  zu  enthalten  pflegt,  gelblich  oder  fleischroth. 

Berechnung. 

Ba  68,6  81,09 

S 16  18,91 

BaS  84,6  100, '00 

Das  Schwefelbaryum  3 , a , bleibt  beim  Rtfsten  fast  unverandert, 
[147]  und  verpufft  unvollstandig  mit  chlorsaurera,  vollstiindig  mit  sal- 
petersaurem  Kali.  Berthier.  Wasserdampf  Uber  rothgltlhendes  Schwe- 
felbaryum geleitet,  verwandelt  es  unter  Freiwerden  von  Wasserstoffgas 
in  schwefelsauren  Baryt.  Regnault  (Ann.  Chim.  Phys.  62, 386).  Es  ent- 
wickelt mit  wassrigeu  Sauren , selbst  mit  Salpetersaure  und  Salpeter- 
salzsaure,  reichlich  Hydrothiongas.  Berthier.  An  der  Luft,  deren  Wasser 
und  Kohlensaure  einwirken , entwickelt  es  glelchftirmig  und  anhaltend 

Hydrothiongas.  Es  mOchte  slch  eignen,  um  in  Zimtnern  solcherKranken,  denen 
das  Einathmen  von  Hydrothiongas  riieniich  ist,  dieses  zu  verbreiten. 

Mit  Wasser  zerfallt  das  Einfach-Schwefelbaryum  in  Baryt  und  in 
Hydrothion-Schwefelbaryum  (2BaS-f  HO=BaO-f-Bas,HS),  oder  in  Baryt 
und  Zweifach-Hydriothion-Baryt  (2BaS  -f-  2HO  = BaO  -f  BaO,  2HS).  Dies 
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geht  aus  folgenden  Versuchen  von  H.  Bosk  (Pogg.  55,  415)  hervor:  Behandclt 
man  aus  schwefelsaurem  Baryt  mit  uberschusslger  Kohle  In  der  Weifsgluhhitze 
dargestelltes  Schwefelbaryum  9mal  nachelnander  mit  zur  LOsung  des  Ganzen  un- 
zurelchenden  Mengen  kalten  Wassers,  welches  jedesmal  24  St.  lang  In  verschlos- 
sener  Flascbe  darauf  einwlrkt,  so  slnd  die  2 ersten  LOsungen  blassgelb,  geben 
mit  Salzsaure  aufser  viel  Hydrothlongas  einen  Niederschlag  von  Schwefel , nod 
entwlckeln  mit  neutralem  schwefelsauren  Manganozydul  reichlich  Hydrothlongas. 
Also  halten  sie  Hydrotblon-Schwefelbaryum  fZweifach-Hydrothion-Baryt)  nebst 
etwas  Mehrfach-Schwefelbarium.  Die  drltte  LOsung  verhalt  sich  wie  Elnfach- 
Scbwefeibaryum  (Elnfach-Hydrothion-Baryt)  mit  einemkleinen  Ueberschusse  von 
Hydrothion.  Die  vierte  eben  so,  jedoch  mit  einem  kleinen  Ueberschusse  von  Baryt. 
Dieser  wird  in  der  fiinften  bis  siebenten  LOsung  immer  mehr  vorwaltend,  und  die 
achte  und  neunte  LOsung  verhalt  sich  wie  reines  Barytwasser. 

Eine  LOsung  des  Schwefeibaryums  in  nicht  zuviel  kochendem  Wasser,  in 
verschlossener  Flascbe  einige  Jahre  bingestellt,  setzt  zuerst  Barytkrystalle  ab, 
dann  schuppige  Krystalle  (a),  welche  eln  Gemisch  von  Barytkrystallen  und  ge- 
wfissertemElnfach-Schwefelbaryum  sind,  hlerauf  doppelt  6seitlge  Pyramyden(d), 
dieselben  Bestandtheile  haltend,  doch  viel  reicher  an  Schwefelbaryum.  Die  Mutter- 
lauge,  in  elner  Retorte  immer  welter  eingekocht,  wobei  sich  fortwfibrend 
Hydrothlongas  entwlckelt,  setzt  beim  Erbalten  ein  welfses  Pulver  von  gewassertem 
Elnfach-Schwefelbaryum  ab  (a,  b,  c),  wahrend  Hydrothlon-Schwefelbaryum 
gelOst  bleibt.  H.  Rose  ( Pogg . 55,  415). 

Gew'dssertes  Einfach-  Schwefelbaryum  oder  Einfach  - Hydro- 
tfuon-Baryt.  — Weifses  Pulver,  welches  sich  selbst  bei  abgehaltener 
Luft  gelb  fSrbt.  Sogleich  mit  der  zur  vollstfindigen  Lbsung  erforder- 
lichen  Wassermenge  behandelt,  gibt  es  eine  FlUssigkeit,  welche  mit 
schwefelsaurem  Manganoxydul  kein  Hydrothion  entwlckelt;  aber  eine 
ungenUgende  Wassermenge  zieht  Hydrothlon-Schwefelbaryum  aus  und 
IBsst  Baryt  zurllck.  H.  Rose. 


Berechnung. 

H. 

Rose:  a 

b 

c 

BaS 

84,6 

61,04 

56,99 

53,72 

51,99 

6HO 

54 

38,96 

42,09 

41,82 

40,99 

BaO 

0,92 

4,46 

7,02 

BaS,  6HO 

138,6 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

Den  3 von  H.  Rose  untersuchten  Proben  waren  verschledene  Mengen  von  wasser- 
haltigem  Baryt  beigemischt. 

[148]  Gemische  des  gewlisserlen  Schwefeibaryums  mit  gewtis- 
sertem  Baryt: 

a.  Schuppige  Krystalle.  Ungeffihr:  4(BaO,10  HO)  + 3(BaS,6HO). 
Lassen,  in  heifsem  Wasser  geltist,  beim  Erkalten  reine  Barytkrystalle 
anschiefsen. 

($.  Doppelt  Oseitige  Pyramiden.  BaO , 10  HO  -f-  3(BaS , 6H0). 
Grofs,  wasserhell,  stark  entscheitelt  zur  6seitigen  Tafel.  (Fig.  133.) 


H.  Rose. 

Berechnung 

;• 

H.  Rose. 

Berechnung. 

H.  Rose. 

4BaO 

306,4 

28,31 

26,36 

BaO 

76,6 

253,8 

13,15 

12,64 

3 BaS 

253,8 

23,46 

22,79 

3 BaS 

43,58 

44,14 

43,22 

58HO 

522 

48,23 

50,85 

28  HO 

252 

42,37 

a 1082,2 

100,00 

100,00 

0 

582,4 

100,00 

100,00 

B.  Gewds series  Hydrothion-Schwefelbaryum  oder  Zweifach- 
Hydrothion- Baryt.  — 1.  Man  sbttigt  Barytwasser  oder  mit  Wasser 
zu  einem  Brei  angeraachtes  und  erwfirmtes  Einfach-Schwefelbaryum 
mit  Hydrothion-Gas,  dampft  die  Auflbsung  bei  abgehaltener  Luft  ab, 
erkbltet,  wobei  Barytkrystalle  und  gelbe  Stiulen anschiefsen,  und  dampft 
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entweder  die  ttbrlge  FlUssigkeit  !m  luftleeren  Raume  ab,  wo  weifee, 
undurcbsichtige  Sflulen  erhalten  werden,  oder  mischt  sie  mit  Welngeist, 
filtrit  sie  von  dem,  durch  die  Luft  des  Weingeistes  gef&llten,  unter- 
schwefligsauren  Baryt  und  Schwefel  ab , und  erkSltet  bis  zu  — 10°, 
wo  wasserbelle  4seitige  Sfiulen  erhalten  werden.  — 2.  Auch  wenn  man 
aos  der  wassrigen  Ltisung  des  Einfach-Schwefelbaryums  durch  Ab- 
dampfen  in  einer  Retorte  und  Erkalten  den  Baryt  und  seine  gewfisserten 
Yerbindungen  mit  Schwefelbaryum  anschiefsen  lasst,  und  die  tibrige 
(wegen  nicht  ganz  abgehaltenen  Luftzutritts  gelblich  gefSrbte)  FlUssig- 
keit  welter  abdampft  und  erkUltet,  so  erstarrt  sie  beim  Erkalten  zu 
einer  Krystallmasse  von  Zweifach-Hydrothion-Baryt.  H.  Rose.  — Die 
Krystalle  halten  Wasser,  welches  sie  beim  Erhitzen  unter  Weifswerden 
veriieren.  Sie  verwittem  an  der  Luft  und  werden  weifs,  unter  Bildung 
von  nnterschwefligsaurem  und  schwefligsaurem  Baryt ; in  einer  Retorte 
veriieren  sie,  ohne  zu  schmelzen,  ihr  Krystallwasser , dann  hei  an- 
fangendem  GlUhen  Hydrothion,  und  lassen  dunkelgelbes  Einfach- 
Schwefelbaryum , beim  Erkalten  weifs  werdend.  Die  wMssrige  Ltisung 
scbliigt  salzsaures  Mangan  unter  Entwicklung  von  Hydrothion  nieder. 
Berzelius  ( Pogg . 6,441).  Sie  entwickelt  beim  Kochen  Hydrothiongas. 
Sie  gibt  mit  Iod  unter  FSllung  des  Sckwefels  Iodbaryum  und  freies 
Hydriod.  In  Weingeist  1st  das  Salz  nicht  Iflslich.  H.  Rore. 

» C.  Dr eifach- Schwefelbaryum.  — Glllht  man  8Th.  Baryt  mit  6 Th. 
Schwefel,  so  verflUchtigen  sich  1,78  Th.  Schwefel,  und  es  bleibt  eiue 
Barytschwefelleber,  aus  welcher  [149]  Wasser  das  Schwefelbaryum  mit 
Zuriicklassung  von  2,8  schwefelsaurem  Baryt  auflbst  Yauquelin  (Ann. 
Chim.  Phys.  6,  10).  [8:  6 — 1 ,78  = 76,6  ; 40,4  j also  kommt  hler  ein  At.  Baryt 
aof  21/*  Schwefel,  oder  4 At.  Baryt  auf  10  Schwefel.  4BaO  + 10S  = 3BaS3 
+ BaO,  so3].  — Erhitzt  man  das  befeuchtete  Dreifach-Schwefelbaryum, 
oder  leitet  Ober  die  glUhende  Verbindung  Wasserdampf , so  erhfilt  man 
Hydrothiongas  [und  schwefelsauren  Baryt  ?].  Gay-Lussac  {Ann.  chim.  Phys. 
40,  304V.jp  f,  yiKVi  ; 

D.  Gewdssertes  Funffach- Schwefelbaryum  oder  hydrothionigen 
Baryt.  — Durch  Kochen  von  wBssrigem  Schwefelbaryum  (oder  Hydro- 
thion-Schwefelbaryum , welches  dabei  Hydrothion  entwickelt,  H.  Rose) 
mit  Schwefel.  Auch  durch  Kochen  von  Barytwasser  mit  Schwefel,  nur 
dass  sich  hierbei  zugleich  unterschwefligsaurer  Baryt  erzeugt.  Berzelius. 
— Gelbe,  bittere,  alkalische,  iitzende  FlUssigkeit,  die  beim  Verdunsten 
Im  Vacuum  eine  blassgelbe,  nicht  krystalische  Masse  ISsst,  und  die  sich 
an  der  Luft  unter  Absatz  von  Schw  efel  und  Bildung  von  unterschweflig- 
saurem  Baryt  zersetzt. 

E.  Unterschwefligsaurer  Baryt.  — Krystallislrt  allmSlig  aus 
der,  der  Luft  ausgesetzten,  Auflb’sung  des  Schwefelbaryums  in  Nadeln: 
wenig  in  Wasser  Idslich.  Die  Krystalle,  in  einer  Retorte  erhitzt,  ent- 
wickeln  Wasser,  Hydrothion  und  Schwefel  und  lassen  ein  Gemenge  von 
Schwefelbaryum  und  schwefelsaurem  Baryt.  H.  Rose  (Pogg.  21, 437). 
Sie  veriieren  im  Vacuum  Uber  VitriolOl  be!  100°  sehr  wenig,  bei  170° 
6,14  Procent  Wasser;  der  RUckstand,  in  einer  Retorte  allmalig  bis  zum 
RothglUhen  erhitzt,  gibt  noch  ein  wenig  Wasser,  nebst  etwas  Schwefel 
(aber  weder  Hydrothion , noch  schweflige  SSure)  und  sintert  zu  einer 
gelbweilsen  Masse  zusammen,  welche  aus  schwefelsaurem  Baryt, 
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Baryum. 


schwefeligsaurera  Baryt  und  Schwefelbaryum  besteht.  Rammelsberg 

{Pogg.  56,  300). 

Krystallislrt.  H.  Rose. 

BaO  76,6  57,33  57,24 

S202  48  35,93  36,03 

DO  9 6,74  6,73  

Ba0,S202-f- Aq  133,6  100,00  100,00 


fF.  Pentathionsaurer  Baryt.  — BaO,S505.  In  Wasser  Hfelich. 
— Lenoir  erhielt  ausgebildete  Krystalle , indem  er  eine  wSssrige  L6- 
sung  mit  absolutem  Weingeist  mischle.  — Durchsichtige,  seidenglSn- 
zende  Prismen , welche  sich  in  der  Fllissigkeit  zu  grofsen  wohl  aus- 
gebildeten  Krystallen  umsetzcn.  W ~1 

G.  Tiefschwefelsaurer  Baryt.  BaO , S405.  — Unterschweflig- 
saurer  Baryt,  in  Wasser  vertheilt,  16st  sich  bei  Zusatz  von  lod  anfangs 
auf,  bis  die  Menge  des  sich  erzeugenden  tiefschwefelsauren  Baryts  in 
dem  Maafse  zunimmt,  dass  er  sich  in  Flocken  ausscheidet,  und  zuletzt 
die  FlUssigkeit  verdickt.  Starker  Weingeist  entzieht  dem  dicken  Brel 
das  Iodbaryum  nebst  dem  (iberschiissigen  lod.  Her  als  Pulver  bleibende 
tiefschwefelsaure  Baryt  liefert  beiin  freiwilligen  \erdunsten  seiner 
wkssrigen  LOsuug,  Oder  bei  Zusatz  von  Weingeist  zu  derselben,  schbne, 
wasserhaltende  Krystalle.  [150]  Diese  zersetzeu  sichbeim  Erhilzeu,  und 
liefern  Wasser,  Schwefel  und  schwellige  Saure,  wahrend  schwefelsaurer 

Baryt  bleibt.  Verwandelt  man  die  Saure  des  aufgelOsteu  Seizes  mittelst  durch- 
geleiteten  Chlors  in  Schwefelsaure,  so  betragt  der  hlerbel  niederfallende  schwefel- 
saure  Baryt  V3  von  dem,  welchen  das  Filtrat  bei  Zusatz  von  salpetersaurem  Baryt 

liefert.  FORDOS  und  G61.IS.  ( Compt . rend.  15,  920.)  vgl.  (II,  94). 

H.  Nieder  schwefelsaurer  Baryt.  — 1.  Die  freie  Niederschwe- 
felsaure  gibt  mit  Barytwasser  eiuen  Niederschlag,  in  grOfsern  Mengen 
von  Wasser  Oder  in  etwas  Salpetersaure  loslich.  Langlois. 


f2.  Wird  in  glanzenden  Tafeln  erhalten,  wenn  man  Weingeist  zu  einer 
Lflsnng  von  kohlensaurem  Baryt  in  Niederschwefelsaure  setzt.  Das  Salz  zersetzt 
sich  lelcht  unter  Ausscheidung  von  schwefelsaurem  Baryt.  Kksslkr  {Pogg> 
249).  W-l 

1.  Schwe/liysaurer  Baryt.  — Man  leitet  zu,  in  Wasser  vertheil- 
tem  koblensauren  Baryt  schwefligsaures  Gas,  oder  failt  salzsauren 
Baryt  durch  schwefligsaures  Natron.  Failt  in  feinen,  gescbmacklosen 
Nadeln  nieder;  krystallisirt  aus  der  Ldsung  in  wSssriger  schwefliger 
SSure  beim  Verdunsten  derselben  in  harten,  durchsichtigen,  enteckten 
Tetraederu  {Fig.  14.)  Kaum  in  Wasser  Kislich.  Foircroy  u.  Yauqieun 
{Ann.  Chim.  24,  301). 

FKann  In  Gseitlgen  Saulen  erhalten  warden , wenn  man  eine  LBsung  von 
Baryt  in  wassriger  schwefliger  Saure  schwach  erwarmt  und  einige  lageruhlg 
stehen  lasst.  Die  KrystaUe  enthalten  eine  kleine  Menge  mechonlsch  eingeschlos- 
senes  Wasser  j sie  verknlstern  bei  gelinder  Erwarmung.  Musphatt. 


Berechnung. 

BaO  76,6  70,53 

SO2  32,0  29,47 

Wasser 

- 108,6  100,00 


Bkrzki.tvs.  Focrcroy  u.Vauquklin.  Muspratt. 


69,74 

28,84 

1,42 

100,00 


59 

39 

1 


68,73 

28,81 

2,46 

100^0W*1 


100 
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BerecbnuDg.  Berzelius.  Fourcroy  u. 

Vauqublin. 


BaO 

76,6 

70,53 

69,74 

59 

SO* 

32 

29,47 

28,84 

39 

Wasser 

1,42 

2 

BaO, SO2 

108,6 

100,00 

100,00 

100 

K.  Unterschwefelsaurer  Baryt.  — Man  zersetzt  unterschwefel- 
saures  Manganoxydul  durch  Barytwasser  (i,  621  - 622),  Oder  durch 
wassriges  Schwefelbaryum  in  richtigem  VerhSltnisse,  filtrit  und  dampft 
ab.  — Das  Salz  krystallisirt  bei  hOherer  Temperalur  in  Verbindung  mit 
2,  bei  niedrerer,  hOchstens  + 5°  betrageuder,  in  Verbindung  mit  4 At. 
Wasser. 


a.  Zweifach-gewiisserter . — Glanzende,  4seitige  Saulen,  die 
mit  vielen  Flachen  beendigt  sind , Gay-Lussac  u.  Welter  , und  deni  2 u. 
lgliedrigen  Systeme  anzugehbren  scheinen.  Heeren.  Schmeckt  bitter 
und  etwas  herb.  — Luftbestandig;  beim  Erbitzen  stark  verknisternd, 
und  bei  nicht  sehr  hoher  Temperatur  29,903  Proc.  Wasser  und  schwef- 
lige  Saure  entwickelnd , wdbrend  70,097  Proc . schwefelsaurer  Baryt 
zuriicfcbleiben.  Welter  und  Gay-Lussac.  Lost  sich  bei  8,14°  in  7,17, 
(rii-kssAC,  bei  18°  in  4,04  und  bei  100°  in  1,1  Th.  Wasser,  nicht  in 
H'eingeist,  Heeren. 


BaO 
S*05 
2 UO 


ung. 

Wblter  u. 
Gay-Lussac. 

Heeren. 

76,6 

46,0 

46,03 

45,93 

43,31 

72 

43,2 

43,41 

18 

10,8 

10,56 

10,76 

BaO,S205-f2Aq  166,6  100,0  100,00  100,00 


ft  Vierfach-geic&sserter.  — Grofse  Krystalle  des  [151]  2 und 

2gliedrigen  Systems.  Fig.  44;  u : u = 102°  und  78°:  a Oder  a1:  u oder  u1  = 
145°.  Hkerrn.  u : u = 101°  30'  und  78°  30';  a : u = 145°;  spaltbar  nach  u. 
Walchnbr  c Schw.  47, 245).  — Verwittert  schnell,  die  Halfte  des  Wassers 
verlierend;  scbmilzt  nicht  in  der  Hitze,  sondern  verwandelt  sich,  bei 

unyeranderter  Form,  in  63,79  Proc.  schwefelsauren  Baryt.  Heeren, 
(Pogg.  7,  172). 

Berechnung.  Hebrew 

BaO  76,6  41,50  41,88 

S’05  72  39,00  39,49 

4 HO  36  19,50  18,63 

BaO,  S205  -f-  4 Aq  184,6  100,00  100,00 


L.  Schwefelsaurer  Baryt.  — a.  Einfach.  Flndet  sich  in  der  Natur 
«ls  Schwtrspath ; bisweilen  aus  Wither!!  oder  Barytocalcit  erzeugt,  welche  von 
aufsen  nach  lonen  In  schwefelsauren  Baryt  umgewandelt  wurden.  Uaidingbr 

{Pogg.  ii,  376).  — Der  Dampf  der  wasserfreien  SchwefelsMure,  Uber 
erwarmten  Baryt  geleitet,  wird  unter  heftigem  ErglUhen  des  Baryts 
absorbirt,  Bussy  (/.  pharm.  10,370);  der  Baryt  ergUiht  heftig  mit  was- 
serfreier  Schwefelsaure,  bei  25°  geschmolzen,  Kuhlmann;  auch  ergliiht 
er  beim  Zusammenbringen  mit  Vitrioldl,  Barry  [jnn.  Phil.  18,  77);  jedoch 
nur,  wenn  dasselbe  auf  1 At.  Sdure  entweder  etwas  weniger  oder  etwas 

mehr  als  1 At  Wasser  halt,  Kuhlmann.  vitrioioi  von  1,848 spec. Gew., 
welches  genau  1 At.  Wasser  halt,  geht  bei  geuohnlicher  Temperatur  gar  keine 
Verbindung  mit  dem  Baryt  ein;  beriihrt  man  aber  den  mit  dem  Vitrioioi  befeuch- 
teten  Baryt  an  einem  Puncte  mit  einem  helfsen  Eisen , oder  mit  einem  feuchten 
Ulasstabe,  so  erfolgt  bier  die  Verbindung  sogieich,  und  pflanzt  sich  fort:  eben  so 
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wlrkt  das  Aussetzen  an  die  Luft,  sofern  sle  Wasser  hilt.  Dasselbe  VltrlolOl,  sa- 
vor mit  wenlg  Wasser  versetzt  und  abgekuhlt,  verelnigt  slch  sogleich  und  unter 
Feuereolwicklung  mlt  dem  Baryt;  bei  grOfserm  Gehalt  an  Wasser  obne  Feuer. 
Auf  Baryt,  der  an  der  Luft  Wasser  angezogen  hat,  wirkt  es  sogleich.  1st  es  mlt 
wenlg  Wasser  versetzt,  so  dass  es  slch  verbinden  wiirde,  so  bleibt  es  ohne  Wir- 
kung  auf  trocknen  Baryt,  wenn  man  es  zuvor  mit  Welngelst,  Aether  Oder  Holz- 
geist  versetzt.  Kuhlmann  ( Ann . Pharm.  27,  22 J.  — Schwefelsaure  und  ihre 
Salze  fallen  aus  alien  in  Wasser  geldsten  Salzen  schwefelsauren  Baryt. 

— X-System  des  Schwerspaths  2 u.  2gliedrig;  Fig.  49, 61  und  vieie  andere 
Gestaltenj  u1 : u = 101°  32V/;  P : 1=  127°  5'  u.  s.  f.;  splatbar  nach  p,  u1  uod  u 
Hauy.  — Der  kiinstliche  schwefelsaure  Baryt  erscheint  als  eiu  weifses 
Pulver.  Spec.  Gew.  des  natiirlichen  4,446.  Mohs.  Schmilzt  nach  Salsslre 
bei  35°  Wedgw.  zu  einem  weifsen  Schmelz.  Geschmacklos;  nicht  giftig. 

Berechnung.  Fourcboy.  Berzelius.  Klaproth.  Kirwan. 

BaO  76,6  65,695  65,22  65,643  66,7  67 

SO*  40  34,305  34,78  34,357  33,3  33 

BaO, 803  HP  100,000  10p0  100,000  100,0  100  ’ 

Clem.  u. 

Withering.  Bucholz.  Desorm.  Richter.  Thenard.  Chenevex. 
BaO  67,2  67,5  67,82  69  74,82  76,5 

SO*  32,8  32,5  32,18  31  25,18  23,5 

BaO,  SO*  100,0  100,0  100,00  100  100,00  100,0  > 

[152]  Wird  durch  Glilhen  mit  Kohle,  Kohlenoxydgas  Oder  Was- 
serstoffgas  zu  Schwefelbaryum;  durch  GlUhen  mit  Schwefelkohlen- 
stoff  zu  Schwefelbaryum  und  kohlensaurem  Baryt;  durch  GlUhen, 
Oder,  weniger  vollstandig,  durch  Kochen  mit  wSssrigem  kohlen- 
saurem Kali  Oder  Natron  zu  kohlensaurem  Baryt,  jedoch  immer 
nur  theilweise,  und  in  der  Kalte  ist  der  Erfolg  der  umgekehrte. 
vgl.  Klaproth  ( Btitrage  2,  70  u.  73):  Dulong  {Ann.  Chim.  82,  273);  Phillips 
(S chw.  25,  2901;  Kolreuter  {Mag.  Pharm . 8,  181).  — Soil  slch  nach  john 
{Schw.  14,  412)  durch  Einkochen  mit  wassrlgem  Kali  und  Gluhen  bis  zum 

Schmelzen  vollstandig  In  Baryt  und  in  schwefelsaures  Kali  zersetzen.  — Zer- 

setztsich,  mit  Chlorcalcium  geschmolzen,  in  Chlorbaryum  und  schwefel- 
sauren Kalk  {Schema  52),  whhrend  das  in  Wasser  gelOste  Chlorbaryum 
mit  schwefelsaurem  Kalk  in  schwefelsauren  Baryt  und  wdssriges  Chlor- 
calcium zerfallt.  Der  schwefelsaure  Baryt  braucht  43000  Th.  kaltes 
Wasser  zu  seiner  Ltfsung;  in  heifsem  und  in  sdurehaltendem  Wasser 
ist  er  nicht  Yiel  lOslicher.  — Auch  in  Wasser,  welches  Salmiak  Oder  Kochsalz 
halt,  lOst  er  slch  nicht  merklicb.  Brett,  Wittstkin,  Wackenroder.  Fallt 

man  aus  einer  whssrigen  FlUsslgkeit  den  Baryt  durch  Schwefelsaure 
oder  ein  schwefelsaures  Salz,  so  reifst  der  schwefelsaure  Baryt  oft  an- 
dere in  der  FlUssigkelt  enthaltene  Stoffe  mit  sich  nieder,  zum  Theil 

nicht  durch  Auswaschen  ZU  entfernen.  Halt  die  LOsung  salpetersaures  Na- 
tron, so  slnd  dem  vollstandig  ausgewaschenen  Nlederschlag  noch  2 Proc.  dieses 
Salzes  beigemischt,  die  slch  belm  Gluhen  zersetzen  , so  dass  hierauf  Wasser  das 
Natron  auszieht;  auch  von  salpetersaurem  (nicht  von  salzsaurem)  Baryt  reifst 
der  schwefelsaure  viel  mit  sich  nieder,  jedoch  durch  Waschen  mlt  Wasser  zu  ent- 
ziehen.  Mitschsrlich  {{Pogg.  55,  214).  Auch  salzsaure  Bittererde,  so  wie  Eben- 
oxyd,  Kobaltoxyd , Kupferoxyd  u.  s.  w.  mischen  sich  dem  schwefelsauren  Baryt 
bei,  welcher  belm  Vermlschen  von  schwefelsaurer  Bittererde  u.  s.  w.  mlt  salzsau- 
rem Baryt  nlederfallt.  Berzelius  {Ann.  Chim.  Phys.  14,  374).  — Der  SChWC- 

felsaure  Baryt  ldsstsich  mil  Chlornatrium  Oder  Chlorbaryum  zusammen- 
sclimelzen.  Berthieh. 
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b.  Sourer.  — Das  neutrale  Salz  lost  sich  in  Vitrloltil  auf;  aus 
der  AnflCsung  schiefsen  Gruppen  Ton  Nadeln  an.  Wasser  zersetzt  sie  in 
einfach-schwefelsauren  Baryt,  der  zu  Boden  f&llt,  und  in  verdUnnte 
Schwefelsaure. 

M.  Schwefelkohlenstoff-  Schwefelbaryum  und  Hydrothiocar - 
bon-Baryt.  — Der  krystallisirte  Einfacli-Hydrothion-Baryt  vereinigt 
sich  schnell  rait  Schwefelkoklenstoff  zu  einem  citronengelben , nicht 
krystallischen  Salze.  Dieses  lost  sich  in  Wasser  schwierig  mit  braun- 
gelber  Farbe  auf,  welche  durch  mehr  Wasser  (wahrscheinlich  Termtige 
seines  Luftgehaltes)  in  Roth  Ubergeht.  Die  Ltisung,  im  luftleeren  Raurae 
abgedampft,  lasst  kleine,  blassgelbe,  durchsichtige  Krystalle.  Ein 
Tropfen  Wasser  erzeugt  darauf  in  einigen  Minuten  eine  rothe,  beim 
Trocknen  in  ein  blasseres  Gelb  zurllckgehende  Farbe.  Berzelius. 


Baryum  und  Selen. 

[1531  A.  Selen- Baryum.  — Man  glliht  selensauren  Baryt  in  einem 
Strom  von  Wasserstoffgas.  In  Wasser  Itislich.  Berzelius. 

B.  Hydroseleniger  Baryt.  — Hydroseleniges  Kali  erzeugt  mit 
Barytsalzen  einen  fleischrothen  Niederschlag , aus  dem  Sduren  Selen 
abscheiden,  der  aber  in  der  RothglUhhitze  kein  Selen  Terliert. 
Berzelius. 

C.  Selenigsaurer  Baryt.  — a.  Einfach.  — Durch  Fallung  des 
salzsauren  Baryts  mit  einfach-selenigsaurem  Kali.  — Weifses  Pulver, 
welches  kein  Wasser  zu  enthalten  scheint,  gertithetes  Lackraus  nicht 
blauend,  in  der  Schmelzhitze  des  Glases  noch  nicht  schmelzend.  Unauf- 
Itislich  in  Wasser,  aufltislich  in  seleniger,  Salz-  und  Salpeter-Shure. 

BERZELIUS.  fWenn  einfach  selenigsaures  Kail  zu  salpetersaurem  Baryt  ge- 
setzt  wird,  tritt  eine  Zersetzung  ein,  indeni  einfach  selenigsaurer  Baryt  sich  in 
z.arten  glanzenden  federfSrmigen  Krystallen  absetzt.  Muspbatt.  W-l 

b.  Zweifach.  — Durch  Aufltisen  des  kohlensauren  Baryts  in  wfiss- 
riger  seleniger  SSure.  — Halt  die  Ltisung  gar  keinen  Stiureiiberschuss, 
so  liefert  sie  beim  freiwilligen  Verdunsten  eioe  undurchsichtige  weifse 
ktirnige  Krystallmasse ; halt  sie  dagegen  ein  wenig  mehr,  als  2 At. 
SSure,  so  gibt  sie  beim  Abdampfen  runde  Ktirner,  Ton  concentrisch 
strahligem  Gefiige.  Das  Salz  Itist  sich  schwierig  in  Wasser ; die  Auf- 
Itisung  setzt  jedoch  nach  dem  Abdampfen  das  Salz  nur  langsam  ab. 
Ammoniak  fallt  aus  der  Ltisung  das  Salz  a.  Berzelius,  pin  hoherer  Tern- 
peratur  entweicht  Wasser  und  weifse  Dfimpfe  von  seleniger  Saure.  Muspbatt.  W»1 

Salz  a.  Berzklius.  Salz  b.  Berzelius. 

BaO  76,6  57,7  57,93  BaO  76,6  40,6  40,48 

SeO*  56  42,3  42,07  2Se02  112  59,4  59,52 

Ba0,Se02  132,6  100,0  100,00  Ba0,2Se02  188,6  100,0  100,00 

D.  Selensaurer  Baryt.  — Wird  in  einer  schwachen  GlUhhitze, 
bei  welcher  der  schwefelsaure  Baryt  unverSndert  bleibt,  durch  Wasser- 
stoffgas, oft  unter  Feuerentwicklung,  zu  Selenbaryum  reducirt , wobei 
die  Masse  ihr  Ansehen  unverdndert  behalt.  Wird  durch  Schwefelsaure 
unTollsthndig  zersetzt.  — In  Wasser  so  wenig  ltislich,  wie  der  schwefel- 
saure Baryt.  Berzelius  {jpogg.  32, 11.) 
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Baryum  und  lod. 

A.  Iod-Baryum.  — Bildet  sich,  wenn  man  Hydriodgas  Uber  glQ- 
henden  Baryt  leitet,  unter  Feuerentwicklung.  — Man  versetzt  in  Wasser 
gelbstes  Einfach-Schwefelbaryum  so  lange  mit  einer  gesSttigten  Lflsung 
des  lods  in  Weingeist  [lod  ohne  Weingeist  mijchte  vorzuziehen  sein], 
ais  noch  ein  Niederschlag  von  Schwefel  eutsteht , kocht  das  farblose 
Filtrat  rasch,  damit  die  Luft  nickt  einwirke,  fast  bis  zur  Trockne  ein, 
ltist  die  Masse  in  wenig  Wasser,  filtrirt  [154]  schneil  und  kocht  das 
Filtrat  im  Glaskolben  rasch  vdllig  ein.  0.  Henry.  — Weifs;  nicht 
schmeizbar,  Gay-Lussac;  grauweifs,  aus  Nadeln  bestehend,  Henry.— 
Zersetzt  sich  nicht,  bei  abgehaltener  Luft  erhitzt;  aber,  bei  Zutritt  der 
Luft,  in  Baryt  und  verdampfendes  lod.  Gay-Lussac. 

Berecbnuug.  0.  Henry. 

Ba  68,6  35,25  35,17 

J 126  64,75  64,83 

BaJ  194,6  100,00  100,00 

Das  Iodbaryum  ldst  sich  sehr  leicht  iu  Wasser,  ohne  an  der  Luft 
zu  zerfliefsen,  Gay-Lussac;  es  ist  sehr  zerfliefslich,  0.  Henry.  Die  wass- 
rige  Lbsung  liefert  beim  Abdampfen  und  Erkalten  sehr  feine  Nadeln 
von  gewiisserlem  Iodbaryum  Oder  Hydnot- Baryt.  Sie  verwandelt 
sich  an  der  Luft  unter  Faliung  von  kohlensaureiu  Baryt  in  kydriodigen 
Baryt.  Gay-Lussac.  Auch  in  Weingeist  lost  sich  das  Iodbaryum  sehr 
leicht.  0.  Henry. 

Nach  Gay-Lussac  soli  sich  Iod-Baryt  erteugen,  wenn  man  iiber  gliihenden 
Baryt  Ioddampf  leitet. 

B.  lodsaurer  Baryt.  — 1.  Ffillt  nieder,  wenn  man  lod  in  Baryt- 
wasser  auflOst,  wShrend  Iodbaryum  geldst  bleibt.  Gay-Lussac.  — 
2.  Man  sattigt  wSssriges  Dreifach-Chioriod  mit  kohlensaurem  Baryt 
[Oder  Barytwasser]  und  wascht  den  Niederschlag.  Grosourdy  (7.  am. 
mtd . 9, 428) — 3.  Man  fallt  die  concentrate  Liisung  des  salzsauren 
Baryts  durch  die  des  iodsauren  Natrons.  Rammelsberg.  Das  gefdlite 
Salz  wird  mit  kaltem  Wasser  gewaschen.  — Erscheint,  in  Verbindung 
mit  Krystaliwasser,  als  ein  weifses  kOmiges  Pulver.  Gay-Lussac.  Schiefst 
aus  der  LOsung  in  heifser  Salpetersdure  beim  Erkalten  Oder  bei  Zusatz 
von  Ammoniak  in  kleinen  Krystallen  an.  Rammelsberg.  Das  Krystall- 
wasser  entweicht  unter  200°.  Bei  weiterm  GlUhen  in  einer  Porcellan- 
retorte  erhait  man  Ioddampf,  Sauerstoffgas,  und  als  Riickstand  46,973 
Proc . flinftel  - Uberiodsauren  Baryt.  Rammelsberg.  Co(BaO,  jo5)  = 
5BaO,  JO’  -f  4J  -f 180.)  Auf  glUhenden  Kohlen  zeigt  es  kein  Verputfen, 
sondern  nur  bisweilen  ein  Leuchten.  Gay-lussac.  Es  Hist  sich  schon  in 
der  Kftlte  leicht  in  SalzsSure  unter  (wohl  von  Chloriod-Chlorbaryum 
herrlihrender,  Filhol)  dunkelgelber  Fdrbung  derselben  und  Entwick- 
lung  von  Chlor.  Lost  sich  schwer  in  warmer  Saipetershure.  Rammels- 
berg. LOst  sich  in  3333  Th.  Wasser  von  18°,  in  625  Th.  kochendem, 
Gay-Lussac;  Hist  sich  in  1746  Th.  Wasser  von  15°,  in  600  Th.  kochen- 
dem. Rammelsberg. 


BaO 

JO* 

Trocken. 

76,6  31,57 

166  68,43 

BaO 

JO* 

HO 

Krystallisirt. 

76,6 

166 

9 

Rammelsberg. 

30,45  ) naoi 
65,98  } > '/W*  ' 
3,57  3,96 

BaO, JO5 

242,6  100,00 

BaO,  JO*  -f  HO  251,6 

100,00  100,00 
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[155]  C.  Ueberiodsaurer  Baryt.  — Beim  schwachen  GlUhen  eines 
Gemenges  voa  Iodbaryum  mit  Baryuinhyperoxyd  bildet  sich  viel  Uber- 
iodsaurer  Baryt.  Rammelsberg.  — a.  Fun f tel.  — Bleibt  beim  GlUhen 
des  iodsauren  Baryts  zuruck;  wird  von  dem  etwa  beigemischten,  hdch- 
stens  1 Proe.  betragenden,  Iodbaryum  durch  Auswaschen  mit  Wasser 
befreit-  — Zersetzt  sich,  in  einera  Strom  Wasserstoflgas  erhitzt,  unter 
heftigem  GlUhen  mit  grUnlichem  Lichte  und  Schmelzung  in  Wasser, 
Iodbaryum  und  freien  Baryt;  doch  bleibt  auch  bei  langerem  GlUhen  ein 
Theil  unzersetzt.  — Ltist  sich  nicht  in  Wasser , aber  in  Salpetersaure. 
Rammelsberg. 

Berechnung.  Oder:  Berechnung.  Rammelsberg. 

5 BaO  383  67,79  5 Ba  343  60,71  60,07 

JO*  182  32,21  J 126  22,30  21,83 

12  0 96  16,99  18,10 

5 BaOyJO7  565  100,00  565  100,00  100,00 

b.  Zweifi'mftel.  — 1.  Man  fallt  salpetersauren  Baryt  durch  ein- 
facb-tiberiodsaures  Natron.  Die  Ubersteliende  FlUssigkeit  wird  hierbei 
sauer.  Benckiser  ( Ann.Pharm . 17,254).  — 2.  Man  mischt  ein  Barytsalz 
mit  in  Salpetersaure  geltjstem  halbtiberiodsauren  Natron  und  fallt  das 
Gemisck  durch  Ammoniak.  — 3.  Man  fallt  die  Lijsung  von  a in  Salpeter- 
saure durch  Ammoniak.  — Gelblicher  Niederschlag Wasser  haltend, 
welches  bei  150°  entweicht.  Verwandelt  sich  schon  unter  100°  grb'fs- 
tentheils  in  iodsauren  Baryt.  Rammelsberg  ( p0gg . 44,  572).  — Nicht  in 
Wasser,  leicht  in  verdUnnter  Salpetersaure  lbslich.  Benckiser. 

Trocken.  Gewassert.  Rammrlsbkrg. 

5 BaO  383  51,27  5 BaO  383  48,36  48,23 

2 JO*  364  48,73  2 JO*  364  45,96  46,69 

5 !IO  45  5,68  5,08 

5BaO,2JO*  747  100,00  5 BaO,2JO*-f  5Aq  792  100,00  100,00 

Baryum  und  Brom. 

A.  Brom- Baryum.  — Man  neutralisirt  wassriges  Hydrobrom  mit 
Barytwasser  Oder  kohlensaurem  Baryt,  Balard,  oder  zersetzt  wassriges 
Schwefelbaryum  durch  Hydrobrom,  LUyvig,  dampft  ab  und  erhitzt. 

Das  Brombaryum  lbst  sich  leicht  in  Wasser  und  gibt  beim  Ab- 
darnpfen  und  Erkalten  Krystalle  von  2fach  gewlissertem  Brombaryum 
oder  von  einfach-geiriissertem  Hgdrobrom- Baryt.  Es  sind  wasserhelle, 
luftbestandige,  mit  den  Krystalleu  des  salzsauren  Baryts isomorphe  rhoin- 
bische  Tafeln,  dereu  Kauten  durch  die  Flachen  eines  Rhombenoktaeders  ab- 
gestumpft  sind,  Rammelsberg  ( p0yg . 55,  237);  feine  Nadelu,  zu  undurch- 
sichtigen  Warzen  vereiuigl,  in  der  Hitze  schmelzend.  Balard.  Sclmieckt 
wie  salzsaurer  Baryt,  doch  Berber.  Durch  die  wassrige  LO'suug  gelei- 
tetes  [lufthaltendes?]  [156]  kohlensaures  Gas  iarbt  sie  gelb  durch 
Bildung  von  hydrobromigem  Baryt,  unter  Fallung  von  kohlensaurem. 
LOwig.  Das  Brombaryum  Kist  sich  selbst  in  absolutein  Weingeist  leicht 
auf,  worin  das  Chlorbaryum  unloslich  ist.  HUnefeld,  Piria  ( j . chim.  med. 
14,  65).  Dieses  dient  zur  Scheidung  des  Broms  von  Chlor.  0.  Hrxhv  (J.  Phartn. 
28,  214). 

Trocken.  Krystalle.  Rammelsberg.  Lovvig. 

Ba  68,6  46,67  BaBr  147  89,09  88,68  94 

Br  78,4  53,33  2 HO 18  10,01  11,32 6_ 

BaBr  147  100,00  BaBr,2Aq  165  100,00  100,00  100 

Gmelinf  Chemie.  B.  11.  5.  A.  10 
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B.  Unterbromigsaurer  Baryt?  — Durch  Aufi&sen  von  wenig  Brom  in  Baryt- 
wasser  erhalt  man  eine  entfarbende  Fliissigkeit,  die  nur  wenig  bromsauren 
Baryt  absetzt  und  beim  Verdunsten  im  Vacuum  gelbe  Krystallblattchen  lasst, 
welche  das  Fliefspapier,  worauf  inau  sie  trocknen  will,  bis  zur  Entzundung  er- 
hitzen.  Die  Fiiissigheit  verliert  leicht  ihre  Bleichkraft  im  Llcht  Oder  in  der 
Warme;  dessgl.  bei  Zusatz  von  uberschussigein  Brom  , welches  die  Ffillung  von 
viel  bromsaurem  Baryt  veranlasst.  Balahd. 

C.  Bromsaurer  Baryt.  — 1.  Man  versetzt  Barytwasser  init 
uberschlissigem  Brom.  Derbromsaure  Baryt  falltnieder,  das  Brombaryum 
bieibt  geibst.  L(iwiG.  — 2.  Man  versetzt  Barytwasser  mit  Cblorbrom.  Ba- 
lard.  — 3.  Man  fallt  in  wenig  Wasser  geldsten  salzsauren  Baryt  durch  ge- 
lbstes  bromsaures  Kali.  Lt)WIG.  Man  15st  in  kochendem  Wasser  100  Th. 
bromsaures  Kali,  andrerseits  74  Th.  krystallisirten  salzsauren  Baryt,  Oder  1(30 
Th.  trocknen  essigsaureu  Baryt  (welcher  wegen  des  leichtern  Auswascbens  des 
essigsauren  Kali’s  vorzuziehen  ist),  und  mischt  beide  Losungen.  Rammklsbkbg. 

Nadeln,  Balard;  rectangulare  SSnlen  mit  abgestumpften  Kanten, 
Rammelsberg.  — Die  Krystalle  verlieren  erst  liber  200°  ibren  ganzen 
Wassergehalt ; der  RUckstand  zerfallt  bei  starkerm  Erbitzen  unter 
stUrmischer  lias-  und  Feuerentwicklung  sogleich  in  SauerstofTgas  und 
Brombaryum,  ohne  zuvor  etwa  einen  Uberbromsauren  Baryt  zu  bilden. 
Rammelsberg.  Verpufft  auf  glUhenden  Kohlen  mit  griiner  Flamme. 
Balard.  Wird  durch  Vitrioldl  Oder  Salzsaure  unter  Abscheidung  von 
Brom  zersetzt.  LO'st  sich  in  130  Th.  kaltem,  in  24  Th.  kochendem. 
Wasser.  Rammelsberg  ( p0gg . 52, 81  u.  86). 

Trocken.  Krystal  lisirt.  Rammklsbkbg. 


BaO 

76,6 

30,28 

BaO 

76,6 

37,55 

37,56 

BrO^ 

118,4 

60,72 

BrO5 

118,4 

58,04 

58,03 

HO 

9 

4,41 

4,41 

Ba0,Br05 

1!)5 

100,00 

BaO, BrO5  4*  Aq 

204 

100,00 

100,00 

Baryum  und  Chlor. 

A.  Chlor- Baryum.  — Baryt,  in  Chlorgas  erhitzt,  wird  zu  Chlor- 
baryuin,  unter  Abscheidung  elnes  halben  Maafses  SauerstofTgas, 
H.  Davy;  in  salzsaurem  (»ase  erhitzt,  vervvandelt  er  sich  schnell  unter 
Feuerentwicklung  mit  rothem  [157]  Lichte  und  Bildung  von  Wasser  in 

geschmolzenes  Chlorbaryum.  Chevreu.  {Ann.  Chim.  84,  285).  Im  Dunkeln 
leuchtet  der  Baryt  belm  BetrGpfeln  mit  wassriger  Salzsaure.  Hkinbich.  — 

Das  Chlorbaryum  wird  durch  Gltthen  des  gewdsserten  Chlorbaryums, 
Oder  salzsauren  Baryts  in  trocknem  Zustande  erhalten. 

Weifse,  in  starker  RothglUhhitze  schmelzende,  nach  demErstarren 
durchscheinende  Masse  von  3,7037  Karsten,  3,8  Richter  , 3,86  bis 
4,156  Pol.  Bolllay  spec.  Gewicht.  Schmeckt  bitter,  scharf  und  unan- 
genehm;  >virkt  ekelerregend  und  scharf  giftig.  — Wird  beira  Gliihen 
ftir  sich  blofs  dann  alkalisch,  wenn  es  bis  zum  Schmelzen  geht;  aber 
beim  Gltihen  in  Wrasserdampf  schon  unter  dem  Schmelzpuncte,  durch 
Entwicklung  von  Salzsaure.  E.  Kraus  (Pogg.  43,  140).  Wird  beim 
Gliihen  mit  Schwefel  zum  Theil  in  Schwefelbaryum  verwandelt.  A.  Vo- 
gel (Schu>.  21,72).  Zersetzt  sich , in  Wasser  geldst,  durch  doppelte 
Affinitiit  mit  salpetersaurem  Kali  Oder  Natron.  Karsten.  wird  in  der 
Kiilte  durch  die  Dampfe  der  wasserfreien  Schwefelsaure  nicht  zersetzt.  H.  Ros* 
CPogg.'te,  120). 
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Berks-  Val.  Kir- 

Berechnung.  Turner.  Oder:  Berechnung.  i.ius.  Rose.  wan. 

Ba  68,6  66  65,984  BaO  76,6  73,7  73,63  75,69  76,2 

Cl  35,4  34  34,016  MuO*  27,4  26,3  26,37  24,31  23,8 

BaCl  104  100  100,000  Ba0,Mu02  104  100,0  100,00  100,00  100,6 

Ztceifach  gew  'dssertes-Chlorbarynm  oder  einfach-gewiisserter 
salzsmirer  Baryt.  — Terra  pondervsa  saiita.  — Das  geschmolzene  Chlor- 
baryura  vvird  an  der  Luft  undurchsichlig  durch  Anziehen  von  Wasser; 
100  Tli.  gegliibtes,  nicht  geschmolzenes  Chlorbaryuiuzielien  an  der  Luft  in 
einigen  Tagen  17,49  Proc.  (2  At.)  Wasser  an.  v.  BlOcher.  Die  Verbin- 
dung  des  Cblorbaryums  mit  Wasser  erfolgt  unter  Wanneentwicklung. 
Darsteiiung.  1.  Man  zersetzt  wassriges  Schwefelbaryum  durch 

Salzsaure.  — Die  filtrlrte  LOsung  des  Schwefelbaryums  (II,  136)  wird  so  lange 
mit  Salzsaure  versetzt,  bis  ihre  gelbe  Far  be  verschwuuden  ist  und  bis  sie  Lack- 
mus  stark  rothet,  hierauf  in  einer  Porcellanschale  elnige  Zeit  gekocht,  damit 
alles  HydrotUion  entweiche  und  der  Schwefel , der  sons!  durchs  Filter  geben 
wiirde,  mehr  zusnriimenballt;  dann  filtrirt,  abgedanipft  uud  zuin  Krystalilsiren 

abgekuhit.  — 2.  Man  shttigt  Salzsaure  mit  kolilensaurem  Baryt.  — 

Hierzu  dient  Iheils  der  natiirllche,  theils  der  kiinstliclie  koblensaure  Baryt.  Letz- 
terer  wird  entweder  nach  (II,  129,  2 Oder  3)  erhalten;  oder  man  kocht  1 Th. 
feingepulverten  Schwerspath  einige  Stunden  rnit  1 V2  bis  2 Th.  in  Wasser  gelOs- 
tem  koblensauren  Kali;  oder  besser,  man  schmelzt  ibn  mit  koblensaurem  Kali; 
in  beiden  Fallen  zersetzt  sicb  ein  Tbell  des  Schwerspaths,  aber  lange  nicht  aller, 
selbst  bei  grofseui  Ueberschuss  des  kohleusaureu  Kali's,  mit  einem  Tbeil  dessel- 
ben  in  kohlensauren  Baryt  uud  schwefelsaures  Kali;  man  wSscht  die  Masse  voll- 
standig  mit  kochendein  Wasser  aus,  welches  das  schwefelsaure  und  koblensaure 
Kali  entzieht;  bei  Anwendung  von  kaltem  Wasser  wiirde  sich  nach  Kolrkutrrs 
Erfahrung  der  kohlensaure  Baryt  wieder  in  schtvefelsauren  umwnndeln.  [158J 
Aus  dem  ausgesiifsten  Pulver  zieht  dann  Salzsaure  deu  an  Kohlensaure  gebun- 
denen  Baryt  aus,  den  unzersezt  gebliebenen  scbwefelsauren  Baryt  zurticklassend. 
Da  der  Schwerspath  nicht  leicht  frei  von  Eisenoxyd  ist,  so  geht  auch  dieses  in  die 
Ldsung  fiber,  und  ist  entweder  durch  Abdam^fen,  Glfiheo,  AuflOsen  uud  Filtriren 
zu  entfernen,  oder  durch  Kochen  der  LOsung  mit  fiberschussigem  kohlensauren 
Baryt  oder  Versetzen  mit  Barytwasser 3.  Man  SChuielzt  2 Til.  Schwer- 

spatbpulver  mit  1 Th.  Chlorcalcium,  lbst  sle  nach  dem  Ausgiefsen  und 
Erstarren  gepulverte  Masse  schnell  in  der  Ofachen  Menge  kochenden 
Wassers,  und  filtrirt  die  Ldsung  des  salzsauren  Baryts  rasch  vom  Gyps 

ab.  V.  DRIESSEJt  ( Schema  52).  — Das  Schmelzen  wird  im  irdeuen  Tiegel  in 
starkem  Wlndofenfeuer  vorgenommen.  Da  auf  nassem  Wege  reciproke  Affinitat 
eintritt,  indent  sich  das  Chlorbaryum  mit  dem  scbwefelsauren  Kalk  wieder  in 
Chlorcalcium  und  schwefelsauren  Baryt  zersetzt,  so  mufs  die  AuflOsung  des 
Cblorbaryums  moglichst  schnell  von  schwefelsaurein  Kalk  getrennt  werden.  Man 
trage  daher  die  gepulverte  Masse  in  das  bereits  im  eisernen  Kessel  kochende 
Wasser,  und  selhe  dann  sogleich  durch  leinene  oder  andere  Filter,  welche  die 
Fltissigkeit  schnell  durchlassen.  DasFiltrat  halt  neben  Chlorbaryum  immer  etwas 
Chlorcalcium,  welches  nach  dem  Krystalilsiren  des  ersteren  in  der  Mutterlauge 
blelbt,  und  von  welchem  die  Krystalle  des  salzsauren  Baryts  theils  durch  Um~ 
krystalilsiren,  theils  durch  Behandlung  mit  Weingeist  vOllig  befrelt  werden.  — 
Diese  Schwierigkelten  werden  durch  die  von  Duflos  ( Schw . 65,  236)  angege- 
bene  Verbesserung  beseitlgt:  Man  giiiht  ein  feines  und  genaues  Gemenge  von 
30  Th.  Schwerspath,  18  Th.  Chlorcalcium  und  7 Th.  Kohle  (oder  nach  seiner 
neuern  Augabe  4 Th.  Schwerspath , 2 Th.  Chlorcalcium  und  1 Th.  Kienrufs)  so 
lange  in  einem  Tiegel,  als  sich  aus  der  dickfltissigen  Masse  Flammchen  von  Koh- 
lenoxydgas  entwickeln , schopft  sie  mit  einem  eisernen  Loffel  aus,  pulvert  sie 
fein,  kocht  sie  mit  10  Th.  Wasser  und  filtrirt.  Durch  die  Kohle  wird  der  schwe- 
felsaure Kalk  in  Schw  efelca  lei  uni  verwuudelt  und  dadurch  die  Zersetzung  des 
erzeugten  Cblorbaryums  gekindert.  Die  Menge  des  auf  diese  Weise  erhaltenen 
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salzsauren  Baryta  kommt  der  des  angewandten  Schwerspaths  glelch.  Man  kann 
wassriges  Chlorcalcium  mit  dem  Schwerspathpulv^r  und  Kienrufs  im  eisernen 
Kessel  unter  Umrtihren  zur  Trockne  einkochen  und  den  Riickstand  in  den  Tiegel 
bringen.  Duflos.  Mittcherlich  fiigt  neben  der  Kohle  Eisenfeile  hinzu. 

Das  Salz  wird  durch  Umkrystallisiren,  zum  Theil  auch  durch  Gluhen  und 
Ausziehen  mit  Weingeist  gereinigt. 

Verunreinigungen.  Salzsaurer  Strontian,  sofern  mancher  Schwerspath 
etwas  schwefelsauren  Strontian  halt;  durch  Weingeist  auszuziehen.  — Salzsau- 
rer Kalk , theils  vom  Schwerspath,  theils  von  der  Bereitung  nach  3)  herrtihrend. 
Ebenfalls  durch  Weingeist  auszuziehen.  Sowohl  salzsaurer  Strontian  ais  salz- 
saurer Kaik  farben  die  Weingeistflamine  rolh,  aber  der  salzsaure  Kalk  wird  aus 
der  wassrigen  Ldsung  durch  Kleesaure  gefallt,  der  salzsaure  Strontian  nlcht.  — 
Salzsaure  Alaunerde  und  salzsaures  Eisenoxyd.  Von,  dem  Schwerspath  belge- 
mengtem,  Thonund  Eisenoxyd  herriihrend;  besonders  bei  Weise2  sich  dem  salzsau- 
ren Baryt  beimlschend.  Durch  Gluhen  zerstdrbar,  durch  Barytwasser  oderkohlen- 
sauren  Baryt  ffillbar,  durch  Weingeist  ausziehbar.  — Blausaurer  Baryt  [wohl 
blausaurer  Eisenoxydul-Baryt] , von  Buchner  ( Repert . 41 , 405)  im  kauflichen 
Salze  bemerkt.  Fallt  Elsenoxydsalze  blau. 

Wasserhelie  lufibestandige  Tafeln.  X- System  2 u.  2gliedrig;  die 
Form  der  Schwerspathkryslalle,  nur  andere  Wiukel.  (Fig.  51  u.  52) 
u* : U—  92°  30*;  u : a = 156°  20' ; p : i = 122°  40' ; p : ii  = 142°;  p : y = 140°. 
V.  Kobell  (Schw.  64,  298).  Vgl.  HEIDINGER  (Edinb.  J.  of  Sc.  1 , 101).  Yon 
3,0497  spec.  (jew.  Karsten.  Zerknistert  auf  dem  Feuer. 


[159] 

Ba 
Cl 
2 HO 

Berechnung. 

68,6 

35,4 

18 

J.  Davy.  Pleischi. 

35  i 83,91  81,3 

14,75  16,09  15,7 

. Richter. 

82,25 

17,75 

BaCl,2  HO 

122  100,00  100,00  100,0 

100,00 

Oder: 

Berechnung. 

BaO 

76,6 

62,79 

HC1 

36,4 

29,83 

HO 

9 

7,38 

. 

BaO,HCl+Aq  122 

100,00 

Oder: 

Berechnung. 

Berzelius. 

Aiken.  Kirwan. 

. Bucholz 

BaO 

76,6 

62,79 

61,852 

62,47 

64 

63,74 

MuO2 

27,4 

22,46 

23,349 

22,93  i 

20 

20,26 

2 HO 

18 

14,75 

14,799 

14,60 

16 

16,00 

122 

100,00 

100,000 

100,00 

100 

100,00 

100  Th.  Wasser  loseu  bei  0°  32,62  Th.  Chlorbaryum,  und  fUr 
jeden  Grad  Uber  0°  0,2711  weiter;  100  Th.  Wasser  Ibsen  bei  15,6° 
43,5  und  bei  105,5°  78  krystallisirten  salzsauren  Baryt.  Gay-Lussac. 
1 Th.  krystallisirter  salzsaurer  Baryt  ldst  sich  bei  18,1°  in  2,257  Th. 
Wasser  zu  einer  FlUssigkeit  von  1,2851  spec.  Gewicht.  Karsten.  Spec. 
Gew.  der  bei  8°  gesattigten  Ldsung:  1,270.  Anthon.  vgi.  Brandks  und 
Melm  ( Repert . 14, 97).  — Salzsaurehaltiges  Wasser  Hist  weniger  als 
reines,  und  concentrirte  Salzsaure  fast  gar  nichts , daher  sie  die  gesdt- 
tigte  wSssrige  Ldsung  fdllt.  Heifser  absoluter  Weingeist  idst  nur  V*oo 
Th.  der  Krystalle,  wasserhaitender  mehr. 

B.  Unterchlorigsaure s BarytT  — 1 At.  Barythydrat  absorblrt  1 At.  Chlor- 
gas;  die  Verbindung  wird  in  einer  Atmosphare  von  Kohlensanre  in  2 Tagen 
vollig  zersetzt.  Grouvkllk  (Ann.  Chim.  Phys.  17,  40). 

fC.  Chlorigsaurer  Baryt.  — Kaustischer  Baryt  verbindet  sich 
leicht  mit  chloriger  Sdure , indem  ein  ieicht  ldsliches  Salz  entsteht.  — 
Das  Salz  kann  fast  rein  von  Chlorbaryum  erhalten  werden , wenn  man 
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die  Ltfsang  rasch  verdampft  und , wenn  eine  Haut  auf  der  Oberfldche 
erscheint,  in  den  luftleeren  Raum  steilt.  Wenn  die  Lbsung  iangsam 
verdunstet,  werden  zuerst  Krystalle  von  chlorsaurem  Baryt  erhalten, 
spater  setzt  die  Mutterlauge  eine  betrhchtliche  Menge  unzersetztes 
chlorigsaures  Salz  ab.  — Bei  235°  wird  das  Salz  zersetzt , indem  es  in 
ein  Gemenge  von  Chiorbaryum  und  chlorsauren  Baryt  zerlegt  wird. 

Berechnung.  MflLON. 

BaO  76,6  56,32  55,95 

CIO3  59,4  43,08  44,04 

BaO, CIO3  136,0  100,00  100,00 

Kohlensaurer  Baryt  wird  durch  chlorige  Saure  nicht  zersetzt.  Wl 

D.  Chlor sourer  Baryt.  — 1.  Man  sdttigt  wSssrige  ChlorsSure 

durch  Barytwasser  Oder  kohlensauren  Baryt.  — a.  whkklbr  {Ann.  chim. 
Phys.  7,  74)  mlscht  eine  helfse  LOsuog  des  chlorsauren  Kail’s  mit  Kleselfluss- 
sfiure,  so  dass  diese  ein  wenlg  vorwaltet  (was  sich  daran  erkennen  lasst,  dass 
die  Fiiissigkeit  mit  Ammoniak  noch  einen  Mederschlag  von  Kieselerde  erzeugt); 
erhitzt  dasGemisch  einige  Minuten  geliude,  wo  das  Fluor-Siiiclumkalium  galiert- 
artig  niederfallt;  filtrirt  hierauf,  sattlgt  die  Fiiissigkeit,  welche  Chlorsaure  und 
etwas  uberschussige  Kleselflusssaure  enthalt,  mit  kohlensaurem  Baryt,  wo  blofs 
chlorsaurer  Baryt  geldst  bleibt,  filtrirt  und  dampft  zur  Krystallisation  ab. — 
b.  Dufi.os  {N.  Br.  Arch.  23,  306)  fiigt  zu  der  Losung  von  27  Th.  chlorsaurem 
Natron  in  54  Th.  Wasser  die  L5sung  von  38  Th.  Weinsaure  in  38  Th.  Wasser, 
giefst  dieses  Gemisch  in  die  doppeite  Menge  von  fast  absolutem  Weingeist,  filtrirt 
nach  24  Stunden  vom  krystallisirten  zweifach-weinsauren  Natron  ab,  neutralisirt 
die  Fiiissigkeit  mit  kohlensaurem  Baryt,  lasst  den  Weingeist  verdunsten,  filtrirt 
und  dampft  zum  Krystaiiisiren  ab.  _ 2.  Chlorgas  wird  durch  in  warmem 
Wasser  gelbsten  und  vertheilten  Baryt  geleitet.  Aus  der  Fiiissigkeit 
lasst  man  den  grbfsten  Theii  des  salzsauren  Baryts  herauskrystailisiren 
und  entfernt  dann  den  Rest  desselben  durch,  in  weder  zu  grofser,  noch 
zu  geringer  Menge  hinzugefUgtes,  phosphorsaures  Silberoxyd.  Die  Fius- 

slgkeit  darf  weder  durch  Salzsaure,  noch  durch  saipetersaure  SilberauflOsung 
[160]  getriibt  werden.  CHENEVIX,  VaUQCELIN.  Zwar  lasst  sich  durch  Zusatz  von 
Essigsaure  die  Wirkung  des  phosphorsauren  Silberoxyds  auf  den  salzsauren 
Baryt  etwas  beschleunigen,  es  entsteht  aber  dann  ein  init  essigsaurein  gemengter 
chlorsaurer  Baryt,  der  betm  Erhitzen  heftig  verpufft.  Vauquklin  {Schw. 
14,111). 

Wasserhelie  vierseitige  Saulen  mit  bald  schiefer,  bald  gerader 
Endflache;  herb  und  stechend  schmeckend.  Vauqlelipj.  — Das  trockne 
Salz  entwickeit  in  der  Hitze  39  Proc.  Sauerstoffgas  und  lasst  Chior- 
baryum mit  etwas  freiem  Baryt.  VaUQUELIH.  — TEntwIckelt  bei  120°  Was- 
ser, bei  250°  Sauers  toff  und  schinilzt  liber  400°.  Wachtrh  {Ann.  Phatvn.  52, 
230-  W-l  Verpufft  stark  mit  brennbaren  Stoffen;  mit  Schwefel  beira 
Erhitzen  mit  griinem  Lichte,  Diflos  zeigt,  mit  Vitriolbl  Ubergossen, 
vorziiglich  stark  das  blitzShnliche  Leuchten.  Chenevix.  — Ldst  sich 
in  4 Th.  kaltem,  in  weniger  heifsem  Wasser  auf.  Chenevix.  Unauflds- 
lich  in  Weingeist.  Vauquelin. 

Trocken.  Vauquelin.  Chenevix. 

BaO  76,6  50,39  46  bis  47  47,3 

CIO3  75,4  49,61  * 54  „ 53  52,7 

BaO, CIO5  152  100,00  100  100~  100,0 

Die  Krystalle  halten  nach  Chenevix  10,8  Proc.  Wasser. 

E.  Ueberchlw  sourer  Baryt.  — 1.  Man  shttigt  whssrige  Ueber- 
chlorsdure  mit  Baryt  oder  kohlensaurem  Baryt.  — 2.  Man  bereitet  aus 
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kohlensaurem  Zinkoxyd  und  Fluorsiliciumgas  Fluorsiliciumzink,  ver- 
wandelt  dieses  durch  Koclien  mit  Ubercklorsaurem  Kali  und  Wasser  in 
Uberchlorsaures  Zinkoxyd  (s.  dieses),  fallt  aus  desseu  L(jsung  das 
Zinkoxyd  durch  Barytwasser,  fihrirt  und  dampft  ab.  0.  Henry  (j.  Pharm. 
25, 268;  auch  Ann.  Pharm.  31,  345).  — Lange  Saulen.  — Das  getrocknete 
Salz  Iasst  beira  GlUhen  60  Proc.  Chlorbaryum.  — Es  zerfliefst  an  der 
Luft  und  lost  sich  leicht  in  Wasser  und  Weingeist.  Papier,  mit  der 
wdssrigenLdsung  getranktund  entzUndet,  verbrennt  mit  griiner  Flamme. 
SERULLAS  (Ann.  Chim.  Phys.  46,  303). 


Baryum  und  Fluor. 

A.  Fluor- Baryum.  — Fdllt  beiin  Vermischen  der  FlusssUure  mit 
Barytwasser  oder  des  flusssauren  Natrons  mit  salpetersaurem  Baryt 
nieder.  Gay-Lussac  u.  Thenard.  — Man  digerirt  frisch  gefdllten , noch 
nassen  kohlensauren  Baryt  mit  Uberschussiger  Nvdssriger  FlusssSure, 
und  giefst  die  FlUssigkeit,  welche  die  unverbundene  Saure  uebst  etwas 
Fluorbaryum  gelost  enthalt , ab.  Berzelius.  — Weifses  Pulver , oder, 
durch  Abdampfen  der  wassrigen  Ldsung  erhalten,  feinkdrnige  Krystall- 
rinde.  Berzelius.  — Verandert  sich  nicht  beini  GHihen.  — Ldst  sich 
nicht  in  Wasser,  leicht  in  Salz-  und  Salpeter-Sdure  und  auch  in  wass- 
riger  Flusssaure.  Gay-Lussac  u.  Thenard.  Ldst  sich  ein  wenig  in  Was- 
ser; beim  Abdampfen  der  Ldsung  in  Flusssiiure  bleibt  es  unverfindert 
1 161]  zurtick.  Bel  der  Auflosuug  In  wussrlger  Flusssaure  erhltzt  es  sleh  blofs, 
wenn  es  Kieselerde  halt.  BERZELIUS  ( Pogy . 1,  18). 


Bereclinuug. 

Berzelius. 

6S,6  78,58 

Baryt 

87,47 

18,7  21,42 

Hyp.  trockne  Flusssaure 

12,53 

87,3  100,00 

100,00 

B.  Geuiissertes  Fluor  boron-  Fluorbaryum.  — Man  fligt  zu 
Wcissriger  4facb-flusssaurer  BoraxsSure  in  kleinen  Portionen  so  lange 
kohlensauren  Baryt,  als  sich  dieser  aufldst.  Bel  zuviei  Baryt  wiirde  unter 
Bildung  von  Fluorbaryum  alle  Boraxsaure  frei  werden.  Belm  Verdampfen  der 

Ldsung  krystallisirt  zuerst  die  etwa  im  Ueberschuss  in  der  FlUssigkeit 
vorhanden  gewesene  Boraxsaure,  dann,  bei  Syrupdicke,  das  Fluorboron- 
Fluorbaryum.  — Lange,  rechtwinklig  iseitige  Saulen  und  Nadeln,  oft 
mit  treppenfdrmigen  Vertiefungen.  Schmeckt  andern  Barytsalzen  ahn- 
lich,  nicht  sauer;  rdlhet  jedoch  Lackmus.  Verliert  bei  40°,  unter  ober- 
fldchlichem  Verwittern,  Wasser;  entwickelt  beim  Gllihen  zuerst  fliis- 
sige  Flussboraxsaure,  dann  Fluorborongas,  und  ldsst  Fluorbaryum. 
Wird  durch  Weingeist  in  ein  sich  ldsendes  saures  Salz  und  in  ein 
zurUckbleibendes  pulveriges  basisches  zersetzt.  Leicht  in  Wasser  lds- 
lich ; an  feuchter  Luft  zerfliefsend.  Berzelius. 


Krystallisirt. 

Berzelius. 

BaF 

87,3 

50,69 

39,51 

BF3 

66,9 

38,85 

2 HO 

18 

10,46 

10,42 

BaF,BF3,2  Aq 

172,2 

100,00 
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Salpetersaurer  Baryt. 

Baryuin  tind  Sttckstoff. 

A.  Salpe  trig  sourer  Baryt.  — 1.  Man  glUht  salpetcrsauren  Baryt 
gelinde  und  nicht  zu  lange,  damit  nicht  zuviel  freier  Baryt  eutstehe, 
ldst  den  RUckstand  in  Wasser,  dampft  die  Lbsung  ab,  10'st  wieder  in 
Wasser,  filtrlrt  vom  kohlensauren  Baryt  ab,  und  dampft  zum  Krystalli- 

siren  ab.  Hess  ( Pogg . 12,  270).  ["Fischer  (Pogg.  77,  115)  15st  deu  Rtickstand 
la  Wasser,  fullt  freien  Baryt  (lurch  einen  Strom  Kohlensauregas  , und  saipeter- 
sauren  Baryt  durch  Hinzufiigen  von  Weingeist;  helm  Erkalten  scheidet  sich 
sammtlicher  salpetersaurer  Baryt  aus.  W-l  — 2.  Man  sfittigt  Barytwasser 

mit  den  aus  rauchender  Salpetersaure  durch  Erhitzen  entwickelten 
Dampfen,  dampft  ab,  zieht  die  trockne  Masse  mit  wenig  Wasser  aus, 
welches  den  salpetersauren  Baryt  zuriicklasst , und  dampft  die  Lbsung 
ab.  Fritzsche  (Pogg.  19, 179).  — Krystallisirt  wie  der  salpetersaure 
Baryt.  Hess.  Die  Krystaile  sind  Iuftbestandig.  Mitscherlich. 


Krystallisirt. 

Hess. 

BaO 

76,6 

61,97 

61,52 

NO3 

38 

30,74 

HO 

9 

7,29 

Ba0,N03-f*Aq  123,6  100,00 


Hess  betracbtet  die  Kryslalle  als  2fach  -gewasserten  Stlckoxyd-  Baryt 
— Ba0,N02-f-2Aq;  das  Wasser  lasst  sich  nach  ihm  durch  Erhitzen  nicht  fur  sich 
entfernen. 

[162]  B.  Salpetersaurer  Baryt.  — Der  Baryt  leuchtet  ill]  Duukein 
belin  Befeuchten  mit  Salpetersaure.  Heinrich.  — Darstellung  \yje  die  des 

salzsauren  Baryts  (II,  147,  1 u.  2).  Weon  man  die  Salpetersaure  hinrelchend 
verdunnt  und  allmalig  unter  Umriihren  hinzugiefst,  so  erleidet  sie  durch  das 
wissrige  Schwefelbaryum  und  durch  das  freiwerdende  Hydrothion  keioe  Zer- 
setzung.  — Mohr  {Ann.  Phartn.  25,  290)  versetzt  die  heifs  filtrirte  Losung  des 
Schwefeibaryums  mit  einer  concentrirten  Losung  von  saipetersaurem  Natron; 
beini  Erkalten  schiefst  fast  aller  salpetersaure  Baryt  an,  der  durch  Wascheu  mit 
kaltem  Wasser  und  Umkrystallisiren  von  anhtingendem  Schwefelnatrium  befreit 
wlrd.  Nach  Wittstkin  ( Repert . 66,  69 i jedoch  zersetzt  sich  das  aus  10  Th. 
Schwerspath  und  2 Th.  Kohle  erhaltene  Schwefelbaryum  mit  7 Th.  Cbilisalpeter 
nur  sehr  unvollstandig;  die  beim  Erkalten  anschiefsenden  Krystaile  batten  wenig 
salpetersauren  Baryt  und  bestehen  grOfttentheils  aus  Schwefelbaryum  [Baryt?], 
welches  noch  durch  Salpetersaure  zu  zersetzen  1st.  Duflos  fiigt  zu  einer  LGsung 
von  4 Th.  krystallisirtem  salzsauren  Baryt  in  8 Th.  helfsem  Wasser  die  LOsuug 
von  3 Th.  Chilisalpeter  in  3 Th.  heifseiu  Wasser,  lasst  das  Geinisch  unter  fort- 
wahrendem  Umriihren  erkalten,  wascht  die  erhaltenen  Krystaile  nach  dem  Ab- 
tropfen  mft  kaltem  Wasser  und  relnigt  sie  durch  Umkrystallisiren.  — DIese  Uin- 
wege  sind  nicht  nOthig. 

Durchscheinende,  weifse,  luftbestandige  Oktaedcr  und  Cubo- 
Oktaeder  (Fig.  2 u.  4)  vou  3,1848  spec.  Gew.  Karsten,  von  scharfem, 
herben  Gesdimacke.  Zerknistert  in  der  Ililze,  und  schmiizt  bei  niedriger 
Temperatur,  — Entwickelt  in  der  GlUhhitze  SauerstoiTgas,  Stickgas 
und  UntersalpetersSure-Dampf , reinen  Baryt  lassend.  Yerpufft  nur 
schwaeh  mit  brennbaren  Kbrpern;  auf  glUhenden  Kohlen  mit  gelb- 
weifsem  Lichte.  — Lost  sich  in  Wasser  unter  schwacher  Kaiteerzeu- 
gung.  1 Th.  Salz  braucht  bei  0°  20,  bei  15 J 12,5,  bei  49°  5,9,  bei  86° 
3,4  und  bei  101,6°  2,8  Th.  Wasser  zur  Lbsung.  Gay-Lussac.  Er  Hist 
sich  bei  20°  in  11,66  Th.  Wasser  zu  einer  FlUssigkeit  von  1,0678  spec. 
Gewicht.  Karsten.  In  Salpetersaure  haltendem  Wasser  ist  er  viel  we- 
niger  ibslich,  und  in  concentrirter  Salpetersaure  gar  nicht ; daher  wlrd 
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er  aus  der  wdssrigen  Lb’sung  durch  SalpetersSure  gefallt,  und  kohlen- 
saurer  Baryt  wird  von  concentrirter  SalpetersSure  nicht  aDgegriffen. 
Mitscherlich  {Poyy.  is,  159).  Nicht  in  Weingeist  liislich. 

Bkr-  Clem.  u. 

Krystalllslrt.  zelius.  Dksohmes.  Richter. 

BaO  76,6  58,6  58,4  60  61,3 

NO5  . 54  41,4  41,6  40  38,7 

BaO, NO 5 130,6  100,0  100,0  100  100,0 

C.  Kohlensaures  Baryt  - Ammoniak! — Wassriges  Ammoniak,  welches 
nur  zum  geringen  Theil  init  Kohlensaure  verbunden  1st,  triibt  sich  nicht  mlt 
Barytwasser  Oder  salzsaurem  Baryt,  aufser  beini  Erhitzen  Oder  inehrtagigen 
Stehen ; so  wird  auch  salzsaurer  Baryt  durch  kohlensaures  Ammoniak  in  der 
KSIte  nieht  vollstandig  gefallt.  In  der  Hitze  wird  in  sllen  diesen  Fallen  die  Koh- 
lensaure in  Verbindung  mit  Baryt  vollstandig  niedergeschlagen.  A.  Vogel  (Ann. 
Chim.  89,  131  und  Schw.  33,  204). 

[163]  Baryum  und  Kalium. 

A.  Kohlensaures  Baryt - Kali.  — Kohlensaurer  Baryt  ltfst  slch 
ein  wenig  in  wassrigem  kohiensauren  Kali.  Wacke.nroder  (Ann.  Pharm. 
24,  30]. 

B.  Schwefel- Kalium- Barynm.  — Durch  Weifsghlhen  von  5 Th. 
schwefelsaurera  Baryt  und  5 Th.  schwefelsaurem  Kali  in  eineni  Kohlen* 
tiegel  erhalt  man  5,6  Th.  dieser  Verbindung,  so  dass  also  liber  die 
Haifte  des  Schwefelkaliums  verdampft  ist,  und  auf  64,3  Schwefeiba- 
ryum  35,7  Schwefelkalium  geblieben  sind.  — Dunkelfleischrotbe, 
durchscheincnde,  krystallisch-kbrnige,  geschinolzene,  etwas  schwam- 
mige  Masse,  sich  in  Wasser  vollstandig,  unter  geringer  Warmeentwick- 
lung , lbsend.  BERTHIER  (Ann.  Chim.  Phys.  22,  244). 

C.  Salpeter satires  Baryt- Kali.  — Ldst  man  in  einer  gesattigten 
Ldsung  von  Salpeter  salpetersauren  Baryt,  oder  in  der  von  salpeter- 
saurem  Baryt  Salpeter,  so  fallt  eine  Verbindung  beider  Salze  nach 
gleichen  Atomen  heraus.  Die  gesattigten  Losungen  beider  Salze  mischen  sich 

ohne  Fallung.  KARSTEN  (Sc  hr  if  ten  d.  Bert.  Akad.  1841). 

« 

Baryum  und  Natrium. 

96,6  Th.  (1  At.)  kohlensaurer  Baryt  schmilzt  mit  53,2  Th.  (1  At.)  trocknem 
kohiensauren  Natron  in  starker  Rothgliihhitze  zu  einer  durchsichtigen  Fltissig- 
keit  zusammen , so  diinn,  wie  Wasser,  beim  Erkaiten  krystalllsch  erstarrend. 
Bkrthirb  (Ann.  Chim  Phys.  38,  246). 

1 Th.  Baryt  mlt  2 Th.  kohlensaurem  Natron  gegluht,  gibt  elue  hellgrtine, 
halb  verglaste,  schlechl  vereiulgte  Masse.  Guyton -Morvrau.  — Baryt  oder 
kohlensaurer  Baryt,  mlt  kohlensaurem  Natron  vor  dem  Lothrohr  auf  KohJe  ge- 
schmolzen,  zieht  sich  in  dieselbe.  Berzelius. 

1 Th.  Baryt  gibt  mit  2 Th.  Borax  ein  durchsichtiges,  wenig  gefarbtes  Glas. 
Guyton -Morveau.  Auf  der  Kohle  vor  dem  Ldthrohr  erhalt  man  ein  klares 
Glas,  welches  bei  weniger  Baryt  nach  dem  Erkaiten  klar  bleibt,  aber  durch 
stofswelses  Blasen  getnibt  werden  kann;  bei  mehr  Baryt  erhalt  es  belin  Erkaiten 
am  Boden  einen  milchweifsen  warzenformigen  Anwucbs,  und  bei  noch  mehr  wird 
es  voni  Boden  aus  inUchig  und  endlich  ganz  schmelzweifs.  Berzelius. 

1 Th.  Baryt  gibt  mit  2 Th.  gewohnlichem  halb- phosphor sauren  Natron  ein 
klares  Glas.  Guyton  -Morvkau. 

Baryt  15st  sich  in  phosphor saurem  Natron-  Ammoniak  vor  dem  Lothrohr 
auf  der  Kohle  nach  vorangegangenein  Schaumen  zu  einem  klaren  Glase,  welches 
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bel  wenlger  Baryt  beim  Erkalten  klar  bleibt,  bel  mehr  stellenwelse  mllchweifs, 
und  bei  noch  mehr  durch  und  durch  schmelzweifs  wlrd.  Berzelius. 

f Pyrophosphorsaurer  Natronbaryt.  — • 6 . (2Ba0,P02 * * 5)  + 2Na0P05  -f  6H0. 
Man  setzt  Chlorbaryum  allmulig  zu  einer  sledenden  Losung  von  pyrophosphor- 
saurem  Natron  : die  LOsung  blelbt  alkalisch.  Der  erhaltene  Niederschlag  ist  amorph 
und  muss  mitammoniakhaiUgemWasserausgewaschen  werden,  daerinrelnemWas- 
sereinigermafsen  l&slich  ist.  UnlOslich  in  pyrophosphorsaurera  Natron,  wird  lelcht 
von  Salzsaure  gelbst.  Baer  (Pogg.  75, 152).  Ludwig  {Arch.  d.  Pharm.  66,  265). 

Metaphosphor sourer  Natronbaryt.  — Man  mischt  Chlorbaryum  und  meta- 
phosphorsaures  Natron  in  dem  unigekehrten  Verhaltniss , wie  bei  der  Bereitung 
des  ntetaphosphorsauren  Baryts(s.  Flritmanns  u.  Hbnkkbergs  Verfabren  S.  136). 
— Krystaliislrt  in  stern formigen  Gruppen  und  ist  weit  leicbter  lOslich  ais  meta- 
pbosphorsaurer  Baryt.  — Die  in  der  Luft  getrockneten  Krystalle  enthalten  8 At. 
Wasser. 

Berechnung.  Flkitmann  u.  Hkxxeberg. 

2 BaO  153,2  38,28  * 38,74 

NaO  31,0  7,75  7,58 

3 P05  216,0  53,97  54,03 

2 Ba0,Na0,3P05  ~400,2  100,00  100,35 

Fleitmanx  u.  Hkxxeberg  (Ann.  Pharm.  65  , 304).  W-l 

83.6  Th.  (1  At.)  Schwefelbaryum  liefern,  mit  53,2  Th.  (1  At.)  trocknem 
kohJensauren  Natron  geschrnoizen,  eine  hellbraune,  undurchsichtige  Masse  von 
kornigem  Bruch,  aus  welcher  Wasser  Schwefelnatrium  auszieht,  wahrend  koh- 
iensaurer  Bary  t bleibt.  Bertiukr. 

116.6  Th.  (1  At.)  schwefelsaurer  Baryt  nilt  71,6  Th.  (1  At.)  trocknem  koh- 
knsauren  Natron  (oder  auch  1 At.  kohlensaurer  Baryt  mit  1 At.  schwefelsaurem 
Natron)  gibt  ein  leicht  schmelzbares  Gemisch,  nach  dem  Erstarren  weifs,  undurch- 
sichtig,  steinig,  von  unebenem,  wenig  kryslalllschen  Bruche.  Brrthier. 

[164]  1 At.  schwefelsaurer  Baryt  schmlizt  mit  1 At.  Einfach-Schwefelna- 

trium  in  der  Weifsgiuhhitze  zu  einem  ziemlich  dunnenTeige,  nach  dem  Erkalten 
olivengrun,  undurchsichtig,  dicht,  von  mattem  kornigen  Bruche,  an  Wasser 
d&s  Schwefelnatrium  abtretend.  Bkrthikr. 

116.6  Th.  (1  At.)  schwefelsaurer  Baryt  mit  71,2  Th.  (1  At.)  trocknem 
schwef elsauren  Natron  schiuilztin  der  Weifsgiuhhitze  vullig  und  erstarrtzu  einer 
weifsen  undurchsichtigen  Masse  von  krystaliisch- kornigem  Bruch.  Bebthier. 

98.6  Th.  (1  At.)  kohlensaurer  Baryt  schmilzt  mit  58,6  Th.  (1  At.)  Chlor- 
natrium  schneli  zu  einer  durchsichtlgen  Fliissigkeit,  welche  Dampfe  von  Chlor- 
natrium  aushaucht  und  zu  einer  weifsen  durchscheinenden  Masse  von  schuppi- 
gem  unebnen  Bruche  erstarrt.  Brrthier. 

116.6  Th.  (1  At.)  schwefelsaurer  Baryt  schmilzt  aufserst  leicht  mit  58,6  Th. 
(1  At.)  Chlorn atrium , tind  gibt  beim  Erkalten  eine  etw'as  durchscheinende 
dichte,  homogene  Masse,  von  unebenem  krystallischen  Bruche.  Bertbier 
(Ann.  Chim.  Phys.  43,  302). 


Bar  yum  und  Baryum. 


98,6  Th.  (1  At.)  kohlensaurer  Baryt  mit  104  Th.  (1  At.)  Chlorbaryum  gibt 
in  der  Gltihhitze  eine  durchsichtige  diinne  Fliissigkeit,  die  zu  einer  weifsen 
durchscheinenden  Masse  von  schuppig  krystallischem  Bruche  erstarrt.  Brrthier 
(Ann.  Chim.  Phys.  38,  253)  j Dobrrkinrr  (Pogg.  15,  240). 

Gliiht  man  Phospborsaurehydrat  mit  salzsaurem  Baryt,  und  zieht  aus  der 
erkalteten  Masse  durch  Wasser  den  Ueberschuss  des  letztern,  so  bleibt  eine 
Verbindung  von  pliosphorsaurem  Baryt  mit  Chlorbaryum  zurtick,  jedoch  in 
veranderlichent  Verhaltnisse,  nach  den  Analysen  a,  a;  wlrft  man  am  Ende  des 
Gluhens  kohlensaures  Aminoniak  in  den  Tiegel,  so  erhait  man  die  Verhaltnisse 
b,  b,  b,  b.  H.  Rose. 


a a b b b • b 


Baryt 

Phosphorsfiure 

Chlorbaryum 

57,07 

29,09 

13,84 

66,40 

23,09 

40,51 

59,74 

31,23 

9,03 

64,16 

26,09 

9,75 

61,86 

34,04 

4,10 

60,14 

36,18 

.3,68 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 
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1 At.  Schwefelbaryum  schroilzt  mlt  1 At.  Chlorbaryum  zu  einem  dtinnen 
Telg,  nach  dem  Erkalten  kermesfarbig,  undurchsicluig,  von  wenig  schuppigem 
und  gliinzendem  Bruche.  — Bei  2 At.  Schwefelbaryum  erhalt  man  einen  zahen 
Teig,  der  zu  einer  rothbraunen  uudurchsichtlgeu  dichteu  Masse  von  maltem 
Bruch  erstarrt.  Bkkthibb  {Ann.  Chim.  Phys.  43,  302). 

Durch  Zusammenschuielzen  von  1 At.  schwefelsaurem  Baryt  mit  1 At.  Chlor- 
baryum erhalt  man  eine  weifse,  sehr  durchscheineude  Masse  von  schuppig  blatt- 
rlgem  Bruche.  — Bei  2 At.  schwefelsaurem  Baryt  gleicht  sie  vollig  dem  sallnl- 
schen  Marmor.  Bkrthikr. 

Fluor baryum  - Chlorbaryum.  — Fallt  nieder  beim  Vermischen 
von  salzsaurem  Baryt  mit  flusssaurem  Natron  Oder  Kali,  Oder  beim  Fallen 
des  in  wdssriger  Salzsciure  geldsten  Fluorbaryums  durch  Ammoniak.  — 
Weifses  Pulver,  oder,  durch  Abdampfeu  der  Liisung  erhalten,  kdrnige 
Krystalle,  beim  GlUhen  keinen  Gewichtsverlust  erleidend.  — Wasser, 
welches  die  Verbindung  leichter  16‘st,  als  das  reine  Fluorbaryum, 
bewirkt  theihveise  Zersetzung,  indem  es  vorzugsweise  salzsauren  Baryt 
auszieht.  Berzelius  ( Pogg . l,  19). 

[165]  Berechnung.  Oder: 

BaCl  104  54,36  2 Ba  137,2  71,72 

BaF  87,3  45,64  Cl  35,4  18,51 

F 18,7  9,77 

BaCI,BaF  191,3  100,00  191,3  100,00 

Salpeler- phosphor  saurer  Baryt.  — Bildet  sich  beim  Vermi- 
schen  des  salpetersauren  Baryts  mit  phosphorsaurem  Ammoniak  als  ein 
gallertartiger,  schwierig  auszuwaschender  und  daher  durch  Auspressen 
von  der  FlUssigkeit  zu  befreiender  Nlederschlag,  welcher  an  kochendes 
Wasser  den  salpetersauren  Baryt  abtritt,  wShrend  der  phosphorsaure 
zurUckbleibt.  Berzelius  {Ann.  chim.  Phys.  2, 162). 

Fernere  Verblndungen  des  Baryums. 

Mit  Eisen,  Kupfer,  Quecksilber  und  Silber. 


FCNFTES  CAPITEL. 

STRONTIUM. 


Hope  account  of  a mineral  from  Strontian  etc.  TransactUms  of  the  royal  Society 
of  Edinburgh.  4,  3. 

Klaproth.  Cr ell  Ann.  1793,  2,  189  und  1794,  1,  99. 

Kirwan.  Crell  Ann.  1795,  2,  119  u.  205. 

Vauqurlin.  Aim.  Chim.  29,  270;  auch  Scher.  J.  3,  652. 

Strom rykr.  Schw.  19,  229;  auch  Gilb.  54,  245. 


Geschichte.  Der  1787  bei  Strontian  entdeckte  nattirliche  kohlensaure  Strontian 
wurde  anfanglich  fur  kohlensauren  Baryt  gehalten;  Crawfords  1790  geaufserte 
Yermuthung,  dass  dieses  Fossil  eine  eigenthiimliche  Erde  enthalte,  wurde  1792 
von  Hope,  1793  von  Klaproth  bestatlgt.  H.  Davy  stellte  zuerst  1808  daraus 
das  Metall  dar. 
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Vorkommen.  Als  schwefelsaurer  Strontian  und  als  kohlensaurer  Strontian ; 
in  kJeiner  Mengeim  Arragonit  und  Brewsterit;  in  sehr  kleiner  Menge  im  Mineral- 
wasser  von  Karlsbad,  von  KOnigswart,  von  K.  iser-Franzensbrunn  und  der 
Salzquelle  bei  Eger,  Berzelius  (Gilb.  74,  145  u.  290;  Pogg.  4,  250),  von  Marien- 
bad,  Steixmaxn,  von  Bllin,  Rkuss,  von  Luhatschiwitz  In  Bbhmen,  Planiava, 
von  Ernabrunn  am  Harz,  Bley,  von  Pyrmont,  Brandks,  von  Selters,  0.  Henry, 
von  Kissingen  und  von  Marlenfels  bei  Nassstadten,  Kastner,  von  Ems,  Gm., 
von  Lavey  bei  Bex,  Baui»,  von  Vic  sur  Serre  und  Galmier,  0.  HKNRy’,  von  St. 
AJlyre,  Girardin,  von  Bulgneville,  Braconnot,  und  von  Hammam  Berda  und 
Hainmam  Mascoutin  in  Algier,  Tripikr. 

[166]  Darsteiiumj.  Wie  die  des  Baryums  nach  1)  und  2).  — Der  Teig, 
in  welchen  bei  der  Weise  1)  das  Quecksilber  gebracht  wird , besteht  aus  ange- 
feuchtetem  Strontianhydrat  Oder  salzsaurem  Strontian.  H.  Davy.  — Harr  ver- 
fahrt  wie  beim  Baryum.  — Clarke’s  Weise  mit  dem  Knallgasgeblase:  (ScAw. 
18,  249  und  Gilb.  62,  368). 

Eigenschaften.  Dera  Baryum  an  Farbe  dhnlich ; wenig  gldnzend ; in 
YitrioIOl  niedersinkend ; ductil;  schwieriger,  als  Baryum,  schmelzend. 
H.  Davy.  — Silberweifs.  Clarke. 

Verbindungeii  des  Strontiums. 

Strontium  und  Sauerstoff. 

A.  Strontian.  SrO. 

Strontiumoxgd , Strontian,  Strontit , Strontianerde , Strontiane. 

Biidung.  Strontium  oxydirt  sich  schneli  (langsam,  Clarke)  an  der 
Luft,  indein  es  sich  in  Strontian  [hydrat ? j verwandelt;  an  der  Luft 
erhitzt,  verbrennt  es  zu  Strontian;  in  Wasser  geworfen,  bildet  es  unter 
Entwicklung  von  Wasserstoffgas  Strontianwasser.  H.  Davy. 

Darsteiiung.  Nach  den  beim  Baryt  angegebenen  Weisen.  Nach 
Smith  auch  durch  starkeres-GItihen  des  Hydrats. 

Eigenschaften.  Grauweifse,  porose  Masse,  von  3,0  bis  4,0,  H.  Davy, 
Ton  3,9321  Karsten,  spec.  Gewicht.  Nicht  in  der  Hitze  schmelzend; 
nicht  verfliichtigbar.  Schmeckt  alkalisch,  wirkt  alkalisch  auf  die  Pflan- 
zenfarben;  wirkt  weniger  atzend,  als  Kali,  Natron  und  Baryt. 


Berechnuug. 

Sr  44  84,6 

0 8 15,4 

Stromkykr.  H.  Davy. 

84,67  86 

15,33  14 

Berzelius. 

84,55 

15,45 

SrO  52  100,0 

100,00  100 

100,00 

SrO  — 547,29  -f  100  = 647,29.  Berzelius. 

Zersetzungen.  Durch  Elektricitat,  uud  durch  den  brennenden  Strom 
des  Knallgases. 

Verbindungen.  a.  Mit  Wasser.  — a.  Strontianhydrat.  — 1.  Stron- 
tian zerfallt  mit  Wasser  unter  Warmeentwicklung  zu  einem  weifsen 
Pulver.  — • 2.  Beim  schwachen  GlUhen  der  Strontiankrystalle  bleibt 
geschinolzenes  Hydrat  als  eine  wasserheUe  dUnne  FlUssigkeit,  die  zu 
einer  strahligen  grauweifsen  Masse  erstarrt.  Bucholz  (iv.  Gehi.  4,  661). 
— 3.  Die  Strontiankrystalle  Iassen  bei  100°  das  Hydrat  aJs  weifses 
Pulver.  Smith.  — Bei  langerm  GlUhen  wird  das  Hydrat  durchsichtig, 
Bucholz,  und  bei  starkerm  verliert  es  alles  Wasser,  Denham  Smith  qpml 
Mag.  J.  9,  87;  auch  Pogg.  39,  196). 
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Berechnung.  Smith,  nach  3). 

SrO  52  85,24  85,00 

HO  0 14,76  14,91 

SrO, HO  Cl  100,00  100,00 

p.  Strontian  - Krystalle.  — Bilden  sich  beim  Erkalten  der  in  der 
Hitze  berelteten  StrontianlOsung.  — Durchsichtig.  [167]  X-System 
4gliedrig;  Fig.  33;  lelcht  nach  p,  minder  leicht  nach  r spaltbar;  p : e = 137* 
48';  a : r ==  132°  12'.  Brooke  {Ann.  Phil.  23  , 287).  Die  Krystalle  verlieren 
in  der  Hitze  (schon  bei  100°,  Smith)  , ohne  im  Krystallwasser  zu  zer- 
fliefseu,  50  Proc.  Wasser  und  lassen  eine  venvitterte  Masse  vonHydrat, 
Blcholz.  Sie  zerfallen  an  der  Luft  zu  kohlensaurem  Strontian. 


Berechnung. 

Smith. 

Noad. 

R.  Phillips. 

Sro 

52 

39,1 

39,58 

38,53 

36,24 

9 HO 

81 

60,9 

60,42 

61,47 

63,76 

SrO,9HO 

133 

100,0 

100,00 

100,00 

100, OD 

Phillips  {Phil.  Mag.  J.  6,  35)  niinnu  10  At.  Wasser  an;  Noad  {Phil.  Mag.  J.  11, 
301;  12,  52)  leitet  den  von  Him  tiber  9 At.  gefundeneu  Ueberschuss  von  Wasser 
von  anhangender  Mutterlauge  ab. 

y.  Stronlianwasser.  — 1 Th.  Strontiankrystalle  Iflst  sich  in  50 
kaltem,  2,4  kochendem  Wasser.  Bucholz.  — Farblose,  alkalisch  rea- 
girendc  und  schmeckende  Aufldsung , welche  sich  an  der  Luft  mit  einer 
Haut  von  kohlensaurem  Strontian  Uberzieht,  und  durch  Schwefelsaure 
gefallt  wlrd. 

b.  Mit  Sduren  bildet  der  Strontian  die  Stronliansahe.  Das  spec. 
Gew.  derselben  liegt  zwischen  dem  der  Baryt-  und  dem  der  Kalk-Salze. 
Sie  sind  farblos,  wenn  die  Saure  nicht  gefarbt  ist;  nicht  giftig,  wenn  es 
nicht  ihre  Saure  1st.  Sie  ftrben  die  Ltithrobrflamme  carminroth;  die 
Itfslichen,  besonders  der  salzsaure  Strontian,  ertheilen  diese  Farbe  auch 
der  Flamme  des  Kerzenlichts,  an  dessen  Doclit  man  sie  bringt,  des 
erhitzten  Weingeis tes , und  nach  Smith  besonders  lebhaft  der  des  Holz- 

geistes.  Die  Aehniichkeit  dieser  rothen  Ftirbung  mit  der  durch  Lithonsal/.e  her- 
vorgebrachten  verschwindet , wenn  man  zwischen  Flamme  und  Auge  eln  Prisma 
hringt;  hier  zeigt  die  Llthonflamine  einen  einfachen  rothen  Strahl;  die  Stron- 
tianflamme  zeigt  viele  rothe,  durch  dunkle  Zwischenraume  getrennte  Strahlen, 
aufserdem  einen  pomeran/.engelben  und  einen  glanzeuden  blauen  Strahl.  Tal- 
bot ( Pogg . 31,  592).  — Salzsaurer  Strontian,  am  Platindraht,  rothet  die  Lbth- 
rohrflamme  nur  solange,  bis  er  zu  Chlorstrontium  geschmolzen  ist,  wahrend 
Chlorlithium  dieselbe  fortwahrend  roth  farbt.  Salzsaurer  Baryt,  dem  salzsauren 
Strontian  beigemengt,  hindert  die  rothe  Fiirbung  der  Lothrohrflainme.  Die  Far- 
bung  der  Weingeistflamme  durch  salzsauren  Strontian  wird  bei  Gegenwart  von 
Barytsalzen  mehr  gelbroth,  und  durch  viel  Natronsalz  gelb.  H.  Rosk.  — Kali 

und  Natron  entzichen  den  Strontiansalzen,  mit  Ausnahme  des  phosphor- 
sauren  und  schwefelsauren  Strontians,  die  Sdure.  Viele  Strontiansalze 
ltfsen  sich  nicht  in  Wasser;  aber  alle,  mit  Ausnahme  des  schwefelsauren 
Strontians,  zum  Theil  in  zersetzter  Gestalt,  in  verdiinnter  Salpeter- 
oder  Salz- SSure.  Die  in  Wasser  geltisten  Salze  geben  einen  weifsen, 
in  Salzsaure  Uislichen  Nlederschlag  mit  einfach -kohlensaurem,  halb- 
phosphor-  Oder  arsen-saurem,  und  mit  einfach -kleesaurem  Oder  wein- 

saurein  Ammoniak,  Kali  Oder  Natron,  zweifach-kohiensaures  Kali  faiit  sie 
uni  so  langsamer  und  schwacher,  je  verdiinnter  die  Lbsung;  und  eine  sehr  ver- 
dunnte  biofs  beim  Erhitzen.  — [168]  Iodsaures  Natron  Faiit  die  Strontian- 
salze bei  grbfserer  Concentration  der  Lbsungen  sogleich  weifs,  bei 
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geringer  erst  nach  einiger  Zeit.  H.  Rose,  likbio  bemerkte  keine  Ffiiiung, 
wohi  wegen  grofserer  Verdiinnang.  Mit  eiafacli  - chromsaurem  Kali  geben 
sie  erst  nach  ldngerer  Zeit  eineu  gelben  krystallischen  Niederschlag. 
Bei  grOfserer  Verdiinnung  keln  Niederschlag.  Smith.  — ScliWefelsSure  und 
ihre  Salze,  selbst  die  LO'sung  des  Gypses,  fallen  die  Slrontiansalze  auch 
bei  grofser  Verdiinnung,  doch  nicht  bei  so  grofser  und  nicht  so  rasch, 
wie  die  Barytsalze , der  gefallte  sell wefelsaure  Strontian  zeigt  sich  in 
Salz-  und  Salpeter-SSure  nur  ein  wenig  Ibslich.  Eine  Losung  des  saipe- 
tersauren  Stroutians  in  Wasser,  welche  auf  1 Th.  Strontian  2500  Th.  Wasser 
emhalt,  gibt  mit  Schwefelsaure  Oder  schwefelsaurem  Natron  noch  eineu  Nieder- 
schlag, bei  5000  Th.  Wasser  schwache  Triibung,  bei  10000  Th.  Wasser  sehr 
schwache,  bei  20000  Th.  Wasser  erst  nach  elnigen  Minuten  sehr  schwache,  und 
bei  40000  Th.  Wasser  nach  einigen  Minuten  kauni  merkilehe  Triibung.  Mit 
kleesaurem  Ammoniak  zeigt  die  Losung  bei  10000  Th.  Wasser  kauni  merkilehe 
Triibung,  bei  niebr  Wasser  nichts  rnehr.  Lassaignk  (/.  Chim.  med.  8,  527).  — 1 

Kleesfture  f&Ilt  die  LOsung  weifs,  bei  grofserer  Verdiinnung  erst  nach 
einiger  Zeit,  jedoch  schneiler,  als  beim  Baryt.  — Keinen  Niederschlag 
geben  mit  Strontlansalzen  folgende  StofTe:  I'eberchlorsaure,  Kieselflusssaure 
(wenigstens  nicht,  wenn  das  StrontlansaJz  erwas  freie  Saure  halt);  zwelfach- 
koblensaures  Kali;  zweiiach-chromsaures  Kali;  Hydrothion- Ammoniak ; bern- 
steinsaures  Ammoniak  (nur  bei  grofser  Concentration  in  Ifingerer  Zeit  eutsteht 
don,  in  Salzsaure  loslicher,  Niederschlag);  Einfach-Cyaneisenkalium,  U.  Bosk 
( Pogg . 44,  445);  Anderthalb-Cyaneisenkaliuin. 

c.  Mit  Erden  zu  Schmelzen  und  Giasern. 

d.  Mit  einigen  schweren  Metalloxyden  auf  nassem  Wege. 

e.  Mit  einigen  organischen  Stoffen. 

B.  Stron tiumhyperoxyd. 

Noch  nicht  fUr  sich  bekannt,  sondern  nur  als  Hydrat,  welches 
beim  Vermischen  des  Strontianwassers  mit  wSssrigem  Wasserstolfhyper- 
oxyd,  oder  mit  nicht  liberschUssigera  salzsauren  oder  salpetersauren 
Wasserstoffhyperoxyd  in  perlglSuzenden  Schuppen  nlederfSllt.  Thenard 
{Ann.  Chim.  Phys.  8,  313). 

Strontium  und  Kohlenstoff. 

Kohlensaurer  Strontian.  — a.  Einfach.  — Findet  sich  als  stron - 
tiamt.  — Biidet  sich  beim  Aussetzen  des  Strontians  und  seiner  Verbin- 
dungen  mit  Wasser  an  die  Luft.  — Wird  wie  der  kohlensaure  Baryt 

dargestellt.  Lasst  sich  nach  Zoega  krystaUisch  erhalten,  wie  der  kohlensaure 

Baryt  (H , 129). 

X-Systera  des  natiirlichen  2 u.  2gliedrig  mit  den  Formen  des  Arra- 
gonits,  Flchs,  Mitscherlich;  3 u.  3g!iedrig,  Haly;  er  ist  durchschei- 
nend,  wachsglanzend,  und  von  3,605  Mohs,  3,6245  Karstes  spec. 
Gev\icht ; — der  kUnslliche  ist  eine  £169]  weifse,  zart  an/.ufiihlende, 
lose  zusammenhangende  Materie.  — Schmilztbei  226°  Wedgw.zu  einem 
durcbsichtigen  Glase.  Sai  sslre  (j.  phys . 45, 24).  Gesclimacklos.  Selbst 
der  natUrliche  reagirt  als  Pulver  alkalisch.  Pleischl. 

Stro-  Schafr- 

Berechnung.  mkvkr.  Thomson.  Irk.  gotsch.  Bkrard. 

SrO  52  70,27  70,313  70,1  69,8  69,73  73,6 

CO2  22  29,73  29,687  29,9  30,2  30,27  26,4 

SrO, CO 2 74  100,00  100,000  100,0  100,0  ~ 100,00  100$ 
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SrO 

C02 

Wasser 


Klaproth, 

Kirwan.  Pelletier. 

62 
30 
8 

100 


69,5 

30,0 

0,5 


100,0 


Hope. 

61,2 

30,2 

8,6 

100,0' 


Verfliichtigt  sich  auf  der  durch  Sauers toffgas  entzUndeten  Kohle 
mit  rotnern  Lichte.  Verliert  die  Kohlensaure  in  heftigem  Esseufeuer, 
uay-Lissac  u.  Thenard;  schon  in  «/4  Stunden,  mit  Belbehaltung  der 

u11  vfrin^ertem  VoIum.  Abich  Qpogff.  23,315).  Verliert 
me  Saure  bei  schwScherem  GItihen,  wenn  Wasserdampf  daruber  streicht, 
welcher  Hydrat  bildet.  Gay-Lissac  u.  Thenard.  schmiizt  vor  dem  L6ti»- 

Und  schwillt  danu  schnell  zu  blunienkoiilartigen,  lebhaft 
euchtenden,  der  ilamme  eine  rothliche  Farbe  ertheilenden  uud  alkalisch  reagi- 
renden  \ erzwelgungeu  auf.  Berzelius.  _ Lost  sicb  leidlt  in  kaltem  WfiSS- 
rigen  salz-,  salpeter-  Oder  bernstein-sauren  Ammoniak.  A.  Vogel,  Brett, 

VUTTSTEJN.  74  Th.  (1  At.)  kohlensaurer  Strontian,  mit  der  LSsung  von  54  Th. 
l«»Mnii^?iak8?tI!I1Kd.ea  lau£  gekocht,  losen  sich  unter  Entvvlcklung  von  koh- 
l0™  Amn‘on.iak  ?is  Th*  auf;  dle  L6sunS  halt  keiQ  Ammoniak  mehr. 

‘ ' ^ost  s,<dl  ,n  kochendem  Wasser  auf.  Hope. nn  18045 

lh.  Wasser  von  gewOhnlicber  Temperatur  *).  Frksexius.  W-l 

...  Salz  a *u  wassriger  Kohlensaure  ein  wenig 

loslicn,  sich  beim  Abdarapfen  der  Auflbsung  in  Nadeln  wieder  abschei- 
dend.  Die  Ldsung  wirkt  auf  die  Farbe  der  Veilchen  uud  des  gerdtheten 
Lackmus  alkalisch.  Pleischl. 

Strontium  und  Boron. 

npntrfu^i saur.fr  S/r0»tto‘  — a.  Zweifach.  — Durch  Faliung  elues 

ffrn.?ritLn!ir0ni0a5QAZT?  ”? f ?orax‘  Welfses  Pulver,  den  Veilchensaft 
^•Un  farbend,  in  130  Th.  kochendem  Wasser  aulliislich.  Hope.  Lost 

Bam'  * m tem  'vSssr‘8en  salz-  Oder  salpeter -sauren  Ammoniak. 

vfuhsfach\  ~ De,r  in  einem  Strontiansalze  durch  6fach-borax- 
“ ^f.11  erzeugte  weifse  Mederschlag.  — List  sich  in  grdfseren 
Mengeu  Wassers  auf,  mit  alkalischer  Reaction.  Laibekt. 


[170] 


Strontium  und  Phosphor. 


ahnlich  Phosph°r- Strontium.  — ■ Verbal  t sich  dem  Phosph  orbary  urn 

_ . B-  Unteiyhosphorigsaurer  Strontian.  — VVird  wie  das  Barytsalz 
^hnJe!?e  1^und  2)  erhalten  (*,  132).  — Schwierig  krystallisirbar. 

Barytsalze  sehr  ahnlich.  Entwickelt  gleich  diesem  beira 
fcrnitzen  unter  denselben  Erscheinungen  leichtentzUndliches  Phosphor- 
wasserstoflgas,  und  Ifisst  mit  Phosphoroxyd  gemengten  halb-phosphor- 

^ch^DuLONG  H*  R°SE  CP°gg'  372’  ,2’ 84)4  Sehr  Ieicht  in  Wasser  lds‘ 


mltO  ,n  der0eug,lSchen  Ausgabe  ,st  irrthumllch  hinzugefugt:  In  11862  Th. 
mit  Salz-  Oder  Schwefel-Saure  angesauerlem  Wasser.  L-l 
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C.  Phosphorigsaurer  Strontian.  — Halb.  — Krystallisirt  bei 
freiwilligem  Verdanipfen  seiner  wSssrigen  Lflsung.  Dulong.  Im  Wasser 
geltfster  Dreifach-Chlorphosphor  gibt  nach  der  Sattigung  mit  Aramoniak 
mit  salzsaurem  Strontian  eineu  geringen  Niederschlag;  aber  beim  Ver- 
duusten  des  Gemisches  setzt  sich  das  Salz  krystallisch  ab.  Das  gewa- 
schene  und  im  Vacuum  iiber  Vitrioldl  getrocknete  Salz  entwickelt  beim 
GlUhen  Wasserstoffgas  nebst  einer  Spur  Wasser  und  Phosphor,  und 
ISsst  halb-[pyro-]phosphorsauren  Strontian  mit  einem  kleinen  Ueber- 
schuss  von  Basis  und  etwas  Phosphoroxyd  (2Sr0,2U0,P03  = 2Sr0,P05 
+ 2H).  H.  Rose  {Fogg.  9,27). — L6st  sich  schwierig  in  Wasser ; die 
Aufltisung  lasst  beim  Erhitzen  perlgldnzendes  basisches  Salz  [drittel?] 
fallen,  wShrend  saures  [einfach?],  schwierig  krystallisirendes , geidst 
bleibt.  Dllosg. 

D.  Phosphor saurer  Strontian . — Halb.  — Man  fallt  den  salz- 
oder  salpeter-sauren  Strontian  durch  gewdhnliches  halb-phosphorsaures 
Natron.  — Weifses,  geschmackloses  Pulver,  welches  vor  dem  LO'throhre 
zu  einem  weifsen  Schmelz  schiuilzt.  Vaugueun.  — Wird  durch  Kali 
und  Natron  nicht  zersetzt.  Berzelius.  — Lost  sich  nicht  in  Wasser, 
aber  in  whssriger  Phosphor-,  Salz-  und  Salpeter-Siiure,  Vauquelin, 
und  leicht  in  der  kalten  Ldsung  von  salz-,  salpeter-  oder  bernstein- 
saurem  Ammoniak,  daraus  durch  weuig  Ammoniak  theilweise,  durch 
mehr  vollstSndig  f&llbar.  Brett,  Wittstein. 

Gegliiht.  Vauquelin.  Stkohmkvkr. 

2 SrO  104  59,29  58,76  63,435 

P05  71,4  40,71  41,24  36,565 

2 Sr0,P05  175,4  100,00  100,00  100,000 

|"E.  Pyropliosphorsaurer  Strontian.  — Salpetersaarer  Strontian  gibt  mit 
pyrophosphorsaurem  Natron  einen  amorphen  Niederschlag.  Erwarrat  man  das  Ge- 
menge  , so  venvandeit  sich  der  amorphe  Niederschlag  In  klelne  Krystalle.  — In 
Wasser  etwas  ldslich,  lost  sich  leicht  in  Salz-  und  Salpeter-Saure.  Unloslich  in 
Essigsaure  und  in  wassrigem  pyrophosphorsauren  Natron. 

Berechnung.  Schwarzknbbrg. 

2 SrO  104,0  59,22  59,22 

P05  71,4  40,78  40,78 

2 Sr0,P03  175,4  100,00  ' 100,00 

F.  Metaphosphor  saurer  Strontian.  — Wie  das  Barytsalz  dargesteUt,  indem 
man  kohlensauren  Strontian  mit  verdiinnter  Phosphorsaure  zersetzt,  zur  Trockne 
rerdampft,  und  auf  31 6°  erhitzt.  — In  Wasser  und  Sauren  unlDslich ; wird  durch 
Schwefelsaure  zersetzt.  • 

Berechnung.  Maddrki.l. 

SrO  52,0  28,52  28,337 

PO*  71,4  71,48  71,663 

Sr0,P05  123,4  100,00  100,000 

Maddkbli,  {Mem.  Chem.  soc.  London.  3 , 273.  1848. 

Strontium  und  Schwefel. 

A.  Einfach- Schwefel- Strontium.  — 100  Th.  schwefelsaurer 
Strontian,  in  einem  Kohlenliegel  heftig  gegliiht,  lieferu  64  Th.  Schwe- 
feistrontium.  Dieses  ist  weifs,  kOTnig,  zusammengebacken,  aber  zer- 
reiblich.  BertHIER.  — Die  Zersetzung  [171]  des  schwefelsauren  Strontians 
durch  Kohle  erfolgt  lelchter,  als  die  des  schwefelsauren  Baryta;  zur  Bereitung 
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von  SchwefelstronUum , um  daraus  verschledene  Strontiansalze  darzustellen, 
dlenen  die  beim  Schwefelbaryum  angefiibrten  Welsen,  besonders  a,  a u.  fi  (.II, 
137),  jedoch  hat  die  Kohle  ungefahr  ‘/3  des  schwefelsauren  Stroutiaus  zu  betragen. 

Berechnung.  Bkhthikh. 

Sr  44  73,33  73,17 

S 16  26,67  26, b3 

SrS  60  100,00  100,00 

Die  AufUisung  des  Schwefelstrontiums  in  kochendem  Wasser  setzt 
beim  Erkalteu  viele  Krystalle  von  reinem  Strontian  ab,  Berthollet 
(7. poiytectm.  Cah.  li,  315),  H.  Rose  ( Pogg . 55,  430);  die  Mutterlauge  halt 
Hydrothion-Schwefelstrontium  oder  Zweifach-Hydrothionstrontian.  Zieht 
man  das  Schwefelstrontium  mit  elner  ungenUgenden  Menge  Wasser  aus, 
so  nimmt  dieses  vorzliglich  Zweifach-Hydrothionstrontian  auf,  und  der 
Rlickstand  theiit  neuen  Wassermengen  fast  reinen  Strontian  mit.  H.  Rose. 

B.  Hydrothion-Schwefelstrontium  oder  Zweifach-Hydrothion- 
strontian. — 1.  Man  leitet  durch  in  Wasser  vertheilles  Schwefel- 
strontium oder  durch  Slrontianwasser  Hydrothiongas  bis  zur  Sattigung. 
Berzelius.  — 2.  Man  lost  Schwefelstrontium  In  kochendem  Wasser, 
und  lSsst  durch  Erkalten  den  Strontian  daraus  anschiefsen.  H.  Rose.  — 
Die  nach  1)  erhaltene  Fllissigkeit,  im  Vacuum  Uber  Yitrioltil  verdunstet, 
liefert  groise,  gestreifte  Saulen,  welche  4seitig  zu  sein  scheinen,  sich 
im  trocknen  Zustande  an  der  Luft  in  mehreren  Tagen  nicht  veraudern, 
und  welche  beim  Erhitzen  in  ihrem  Krystallwasser  schmelzen,  dieses 
nebst  dem  zweiten  Atom  Hydrothion  unter  Kochen  verlieren,  und 
weifses,  pulveriges  Einfach-Schwefelstrontium  lassen.  Berzelius  ( Pogg . 
6,442).  — Die  wSssrige  Ldsuug,  in  einerRetorte  gekocht,  entwickeit 
reichlich  Hydrothiongas , noch  leichter,  als  die  Barytverbindung,  und 
setzt  bei  jedesmaligem  Erk&lten  Stroutiankrystalle  ab,  welcheu  sich 
erst  bei  grofser  Concentration  der  Fllissigkeit  auch  Krystalle  von  Zwei- 
fach-Hydrothionstrontian beimengen.  Berthollet,  H.  Rose. 

C.  Hydrothioniger  Strontian.  — Kommt  mit  dem  hydrothioni- 
gen  Raryt  ilberein. 

D.  Unter schweflig saurer  Strontian.  — Die  AufUisung  des  Schwe- 
felstronliums  wird  der  Luft  ausgesetzt,  oder  vom  schwefligsaureu  Base 
durchstrichen , bis  sie  entfarbt  ist,  Herschel,  wobei  sich  Ini  erstern 
Falle  kohlensaurer  Strontian,  im  letztern  Schwefel  niederschldgt.  Beiin 
Vermischen  der  Fllissigkeit  mit  Weingeist  scheidet  sich  der  unterschwef- 
ligsaure  Strontian  in  zarten,  atlasglanzenden  Krystallen  ab,  Hrotthiss 
(Schw.  9 , 334) ; beim  Abdampfen  der  Fllissigkeit  [172]  erhhlt  man  ihn 
in  durchsichtigen,  rhomboidalen  Krystallen.  Gay-Lussac.  Die  Krystalle 
sind  sehr  grofs.  Rammelsberg.  Das  Salz  schmeckt  anfangs  fade,  dann 
schweflig;  verb&lt  sich  neutral  gegen  Pflanzenfarben.  Gay-Lussac. 
LuftbestSndig;  verliert  sein  Wasser  bei  50  bis  60°,  ohne  ttbrigens  zer- 
setzt  zu  werden;  verwandelt  sich  bei  hdherer  Temperatur  , unter  Ent- 
wicklung  von  Schwefel , in  schwefelsauren  Strontian  und  in  Schweie  - 
strontium.  Gay-Lussac.  Verliert  sein  Wasser  noch  nicht  bei  60  \ u 
noch  bei  180°  6 Proc.  Wasser  zuriick,  zersetzt  sich  bei  etwas  star* 
rer  Hitze  in  Wasser,  Schwefel  und  etwas  schweflige  Saure,  die ■ i 
weichen  und  in  ein  weifses  pulveriges  Gemeng  von  Schwefelstronti  > 
schweiligsaurem  Strontian  und  schwefelsaurem  Strontian.  Rajua 
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berg  (Pdgg.  56, 301).  — Mit  Salpetersaure  behandelt,  wird  es  zu  schwefel- 
saurem  Strontian  mit  einer  2fachen  Menge  Schwefelsaure.  Gav-Lussac 
(. Ann . chim.  85 , 199;  95, 165).  — Es  18st  sich  in  6 Th.  kaltem  Wasser, 
Gay-Lussac;  in  4 Th.  Wasser  von  13°,  in  l3/4  kochendem,  Herschel. 


Krystallisirt.  Rammklsbkrq. 


SrO 

52 

35,86 

36,09 

S202 

48 

33,10 

5 HO 

45 

31,04 

Sr0,S202  -f  5Aq 

145 

100,00 

fE.  Nieder  schwefelsaurer  Strontian.  — Sr0,S*05  -f-  6HO.  Wird  wie  das 
Barytsalz  dargestellt,  aber  weniger  vollstandig  durch  Weiogeist  gefallt. 

F.  SchwefUgsaurer  Strontian.  — Geschmackloses,  kauin  in 
W asser  losliches  Pulver,  das  sich  an  der  Luft  in  schwefelsauren  Stron- 
tian verwandelt. 

G.  Enter  schwefelsaurer  Strontian.  — X- System  6gliedrig; 
Fig.  132;  undeutlicher  Blatterdurchgang  nach  p;  r : r3  = 120°*  Schmeckt 
bitter.  Luftbestandig;  verknistert  schwach  ira  Feuer,  und  lasstbeim 
Gliihen  57,75  Proc.  schwefelsauren  Strontian.  L6st  sich  in  4,5  Th. 
Wasser  von  16°,  in  1,5  kochendem;  nicht  in  Weingeist.  Hebren. 


Krystallisirt. 

Hkbrkn. 

SrO 

52 

32,5 

32,54 

S205 

72 

45,0 

45,36 

4 HO 

36 

22,5 

22,10 

Sr0,S205  + 4Aq 

160 

100,0 

100,00 

H.  Schwefelsaurer  Strontian . — a.  Einfach.  — Findet  sich  in 
der  Natur  als  Cote  at  in.  — Fallt  nieder  beim  Verinischen  elnes  aufgelosten  Stron- 
tiansalzes  mit  Schwefelsaure  Oder  einem  aufgelosten  schwefelsauren  Salze.  Auch 
eioe  GypslOsung  fallt  die  Stroutiansalze.  — Strontian  erhitzt  sich  mit  Vitrlolol, 
ohne  zu  ergltihen,  Jul.  Fontknkllb  u.  Quksnkyillk  {Ann.  Chim.  Phys.  37, 223) ; 
bei  grofsern  Massen  kommt  er  zum  Gliihen,  Kastnkr  ( 'Kastn . Arch.  16,  229). 

X- System  des  natiirlichen  2 u.  2gliedrig;  Fig.  61  und  vieie  andere 
Gestalten;  spaltbar  nach  p,  weniger  gut  uach  u und  u>;  u1 : u = 104°  48"  Hauy, 
103 3 42'  Phillips.  Spec.  Gewicht  des  natiirlichen  3,953  Breithalpt,  des 
kUnstiichen  3,5883  Karsten  [173].  Der  kiinstliche  erscheint  als  ein 
weifses  Pulver.  Er  ist  geschmacklos.  In  heftiger  Hitze  schmilzt  er  zu 
einer  glasartigen  Masse. 


Stro-  Kirwan,  Clayfirld,  Vauque- 
Berechnung.  mrykr.  Henry,  Klaproth.  lin. 


SrO 

52 

56,52 

57 

58 

54 

SO3 

40 

43,48 

43 

42 

46 

SrO, SO3 

92 

100,00 

100 

100 

100 

Wird  durch  Gliihen  mit  Kohle  zu  Schwefelstrontium.  Arsenstiure 
treibt  nach  Moretti  {Schw.  9, 169)  in  der  Hitze  die  Schwefelsaure  aus. 
— Liist  sich  in  3840  Th.  kochendem  Wasser  auf,  Hope;  in  15029  Th. 
Wasser  von  11°,  in  3544  kochendem,  Brandes  u.  Silber  ( Br . Arch.  33,61); 
in  3600  Th.  Wasser  von  15,5°,  minder  reichlich  in  Wasser,  welches 
schwefelsaures  Matron,  noch  sparsamer  in  solchem,  welches  Schwefel- 
saure halt,  Andrews  (pa//.  Mag.  Ann.  7, 406).  Liist  sich  langsam,  aber 
vollstandig  in  KochsalzlOsung  (Unterschied  vom  schwefelsauren  Baryt), 
daraus  durch  Schwefelsaure  failbar,  Wackenroder;  Kist  sich  nicht  in 
Salmiaklosung,  Brett. 

Gmetin , Chemie.  B.  H.  5.  A. 


11 


162 


Strontium. 


[173.174] 


b.  Sourer.  — Der  einfach  - schwefelsaure  Strontian  gibt  mit 
kochendem  Vitriolbl  eine  Auflbsung,  aus  welcker  er  durch  Wasser  i 
wieder  gefhllt  wird.  Hope,  Klaproth,  Morktti. 

I.  Schwefelkohlenstoff-  Sch wefelstron tium  und  Hydrothiocar- 
bon-Strontian.  — Die  im  luftleeren  Raume  abgedampfte  braungelbe  Lb- 
sung  Ibsst  eine  strahlige,  blasscitronengelbe,  verwitterte  Masse,  welche  i 
beim  jedesmaligen  Befeuchten  rothbraun  wird,  und  welche  leichter  in 
Wasser  lbslich  ist,  ais  das  Barytsalz.  Berzelius. 

i 

Strontium  und  Selen. 

i 

A.  Einfach- Selenstrontium  und  Hydro  selen- Strontian.  — Auf- 
lbslich. 

B.  Mehrfach  - Selenstrontium  und  hydroseleniger  Strontian. 

— Hydroseleniges  Kali  erzeugt  mit  Strontiansalzen  einen  ileischrotken 
Niederscklag,  der  in  der  Gliilibitze  das  Selen  nicht  verliert,  und  aus 
welchem  Shuren  Selen  abscheiden.  Berzelius. 

C.  Selenig sourer  Strontian.  — a.  Einfach.  — Weifses,  nicht 
schmelzbares , nicht  in  Wasser  lbsliches  Pulver. 

b.  Zweifach.  — Wird  wie  der  2fack-selenigsaure  Baryt  erhalten. 
Setzt  sich  beim  Abdampfen  der  wassrigen  Lbsung  ais  eine  milchweifse, 
nicht  krystallische  Rinde  ab ; dieselbe  schmilzt  in  der  Hitze  und  ent- 
wickelt  unter  Aufblahen  erst  Wasser,  dann  die  Hhlfte  der  SSure,  so 
dass  schwammiger  einfach -selenigsaurer  Strontian  bleibt.  Schwierlg 

in  Wasser  lbslich,  selbst  in  kochendem  langsam.  Berzelius.  » 

% 

i 

[174]  Strontium  und  Iod. 

A.  Iod- Strontium,  — Durch  Sbttigen  des  wassrigen  Hydriods 
mit  Strontian,  kohlensaurem  Strontian  Oder  Scliwefelstrontium  und 
Abdampfen,  Oder  nach  der  von  0.  Henry  beim  lodbaryum  (ii,  144)  an- 
gegebenen  Welse.  — Schmilzt  unter  der  RothglUhhitze  bei  abgehaltener 
Luft  ohne  Zersetzung;  beim  Luftzutritt  erhitzt,  verwandelt  es  sich 
unter  VerflUchtigung  des  lods  in  Strontian.  Leicht  in  Wasser  lbslich. 
Gay-Lussac. 

Iod-  Strontian?  — In  der  Gluhhitze  verblndet  sich  das  Iod  mit  Strontian. 
Gay-Lussac.  Die  Verbindung  enthalt  gleiche  Atome  Iod  und  Strontian , und 
verliert  ihr  Iod  In  zu  starker  Gluhhitze.  Gkouvkl.l,k. 

B.  Iodsaurer Strontian.  — 1.  Man  lbst  Iod  in  Strontiauwasser; 
dermeiste  iodsaure  Strontian  fdllt  nieder,  das  lodstrontium  bleibt  gelbst. 
Gay-Lussac.  — 2.  Man  fhllt  wassrigen  salzsauren  Strontian  durch  iod- 
saures  Natron,  a.  Nimmt  man  die  Fhllung  in  der  Hitze  vor,  so  erhSlt 
man  Salz  « ais  Pulver;  b.  in  der  Kalte  Salz  £ in  Krystallen.  Rammels- 
berg  {Fogg.  44  , 575).  — Das  entwdsserte  Salz  entwickelt  beim  GlQhen 
Ioddampf  und  12,452  Proc.  Sauerstoflgas  und  lbsst  40,244  Proc.  eines 
aus  fUnftel-iodsaurem  Strontian  bestehendeuRUckstandes.  (5(Sr0,J05)  = 
5SrO,JO»  -j-  4J  -j-  160).  Es  lbst  sich  leicht  in  kalter  Salzsaure,  unter 
duukelgelber  Farbung  derselben  und  Entwicklung  von  Cklor.  Ra«* 

MELSBERG. 

a.  Einfach  - gewdssert.  — Nach  2,  a).  Weifses  Pulver. 


Digitized  by  Google 


[174.175] 


Brorasaurer  Strontian. 


163 


p.  Sechsfach-gewdssert.  — Nach  1)  oder  2,  b).  Kleine  Kry- 
stalle,  welche  Oktaeder  zu  sein  scheinen.  Gay-Lissac. 

1 Th.  Salz  p lflst  sich  in  416  Th.  Wasser  von  15°,  in  138  Th. 
kochendem,  Gay-Lussac;  es  Idst  sich  in  342  Th.  Wasser  von  15°,  in 
110  Th.  kochendem,  und  auch  in  erwarmter  SalpetersSure  schwierig. 
Rammelsberg. 


Entwassert. 

Salz  a. 

Rammelsberg. 

SrO 

52 

23,85 

SrO 

52 

22,91 

23,37 

JO* 

166 

76,15 

J05 

166 

73,13 

72,46 

HO 

9 

3,96 

4,17 

SrO, JO5 

218 

100,00 

+ Aq 

227 

100,00 

100,00 

Salz  /3. 

Rammelsberg. 

SrO 

52 

19,12 , 

79,86 

J05 

166 

6l'03  « 

i 

• 

6 HO 

54 

19,85 

20,14 

+ 6Aq 

272 

100,00 

100,00 

C.  Funftel-iiberiodsaurer  Strontian.  — Bleibt  beim  GlUhen  des 
iodsauren  Strontians  zurUck.  Zeigt,  in  Wasserstoflgas  erhitzt,  die- 
selben  Erscheinungen,  wie  der  fiinftel  - iodsaure  Baryt,  nur  nicht  so 
lebhafte  FeuerentwickJung.  Rammelsberg. 

[175]  Strontium  und  Brom. 

A.  Brom- Strontium.  — Die  Aufldsung  des  kohlensauren  Stron- 
tians in  wdssrigem  Hydrobrom  wird  zur  Trockne  abgedampft  und  er- 
hitzt. — Weifse  Masse,  in  der  GlUhhitze  ohne  Zersetzung  schmelzend. 
Berthemot,  Rammelsberg. 

Sechsfach-  gew'dsserles  Broms trout ium  Oder  fiinfj'ach  - geiciis- 
serter  Hydrobrom -Strontian.  — Krystallisirt  beim  Abdampfen  und 
ErkSlten  der  wdssrigcn  Ldsung  des  Bromstrontiums.  — Sehr  lange 
Nadeln.  LOwig  {Mag.  Pharm.  33,  7).  — Sie  verwittem  nach  Berthemot 
{Ann.  Chim.  Phys.  74,  394)  an  der  Luft,  nach  Rammelsberg  {Pogg.  55,  238) 
nicht,  selbst  nicht  liber  Vitrioltfl.  Sie  verlieren  ihr  Wasser  beim 
schwachen  Erhitzen,  LOwig,  und  schmeizeu  dabei  in  ihrem  Krystall- 
wasser,  Rammelsberg.  Sie  farben  die  Flamme  des  Weingeistes  und  Ker- 
• zenlichts  purpurroth.  LOwig. 

Rammels- 

Trocken.  Gewassert.  berg.  Oder: 

Sr  44  35,95  Sr  44  24,94?  f0  7r  SrO  52  29,48 

Br  78,4  64,05  Br  78,4  44,45  j HBr  79,4  45,01 

6 HO  54  30,61  30,24  5 HO  45  25,51 

Sr,Br  122,4  100,00  176,4  100,00  100,00  176,4  100,00 

B.  Unterbromigsaurer  Strontian?  — Das  Brom  verhalt  sich  gegen  Stron- 
tianwasser,  wle  gegen  Barytwasser  (II,  146),  nur  dass  der  bromsaure  Strontian 
nicht  niederfallt.  Balard. 

C.  Bromsaurer  Strontian.  — 1.  Man  dampft  die  Losung  des 
kohleusauren  Strontians  in  wassriger  Bromsaure  zum  Krystallisiren  ab. 
Rammelsberg  {Potjy.  52  , 84  u.  87).  — 2.  Man  Ibst  Strontiankrystalle  und 
Brom  durch  SchUttelu  in  Wasser  auf , und  dampft  die  Ldsung  bci  gelin- 
der  Wdrme  ab.  Der  bromsaure  Strontian  krystallisirt  etwas  fruher,  als  das 
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getvasserte  Bromstrontlum,  docli  lassen  sich  beide  Verbindungen  durch  Umkry- 
stallisireu  nicht  vollig  scheiden.  LbWIG  QMag.Pharm.  33,7).  — Dwell  Er- 

wbrmen  der  Krystalle  erhiilt  man  das  trockne  Salz,  welches  in  der 
Gliihhitze  in  Sauerstofigas  uud  Bromstrontium  zerfallt.  LdwiG.  Es  ver- 
lialt  sich  dabei,  wie  das  Barytsalz,  doch  ist  die  Zersetzung  nicht  so 
stiirmisch.  Rammelsberg. 

Die  Krystalle  halten  1 At.  Wasser.  Gerade  rhombische  Saulen  des 
2 u.  2gliedrigen  Systems.  Fig.  69.  u« : u = 98°  40' j i : i«  = 78°  15'.  Sie 
verlieren  ihr  Wasser  nicht  bei  gewbhnlicher  Temperatur  im  Vacuum 
iiber  Vitriolbl,  dagegen  vbllig  bei  120°.  Rammelsberg.  Nach  Lowig  sind 

es  4seitige  Nadeln,  fester  und  weniger  durchsichtlg,  als  das  gewasserte  Brom- 
strontium,  in  trockner  Luft  verwitternd.  — Die  Krystalle  Ibsen  Sich  in  3Th. 
kaltem  Wasser.  Rammelsberg. 


Rammkls 

Entwassert.  Krystallisirt.  bkrg. 


SrO 

52 

30,52 

SrO 

52 

28,99 

28,82 

Bros 

118,4 

69,48 

BrO5 

118,4 

66,00 

66,19 

HO 

9 

5,01 

4,99 

SrO, BrO^ 

170,4 

100,00 

SrO, BrO5  + Aq 

179,4 

100,00 

100,00 

[176]  Strontium  und  Chlor. 

A.  Cklor  - Strontium.  — Strontian,  in  Chlorgas  erhitzt,  wird 
unter  Ausscheidung  von  ya  Maafs  Sauerstoffgas  gegen  1 Maafs  absor- 
birtes  Chlorgas  zu  Chlorstrontium.  — Erhitzter  Strontian  absorbirt  das 
salzsaure  Gas  unter  Feuerentwicklung  und  Bildung  von  Wasser.  Chevrell. 
— Wird  aus  dem  gewasserten  Chlorstrontium  durch  Gliihen  wasserfrei 
erhalten.  — Nach  schwacherm  Erhitzen  weifses  Pulver,  nach  dem 
Schmelzen  weifse,  halbdurchsichtige , schmelzbhnliche  Masse.  Streng- 
fliissig,  feuerbestaudig,  nicht  die  Elektricitat  leitend,  von  scharfem, 
bittern  Geschmaeke.  Spec.  Gewicht  ungefahr  2,8033  Karsten.  — Wird 
durch  GlUhen  an  der  Luft  alkalisch  durch  Verlust  von  Chlor  und  Auf- 
nahllie  von  Sauerstoflf.  Kraus  (Pogg.  43,  139).  Also  reciproke  Affinitat. 

H.  Vauquk-Val.  Stro-  Kir- 

Berechnung.  Daw.  Oder:  lin.  Rosb.  mkyer.  wan. 

Sr  44  55,4  58  SrO  52  65,5  60,7  61,67  65,585  69 

Cl  35,4  44^6  42  MuO2  27,4  34,5  39,3  38,33  34,415  31_ 

SrCl  79,4100,0  100  SrO, MuO2  79,4  100,0  100,0  100,00  100, 000  100 

Sechsfach-  getciissertes  Chlorstrontium  Oder  fOnffach  - getciis- 
serter  salzsaurer  Strontian.  — Das  Chlorstrontium  verbindet  sich 
mit  Wasser  unter  Warmcentwicklung.  — Darsuiiung  wie  beim  salzsauren 

Baryt  (II,  147).  Am  einfachsten  durch  Auflosen  des  durch  Gliihen  von  Culestlo 
mit  */j  Kohle  erhaltenen  Schwefelstrontiums  in  Wasser  und  Sattigen  des  Flltrats 
mit  Salzsaure.  — Lange  Gseitige  Nadeln,  die  Flamme  des  Weingeistes 
und  Kerzenlichts  besonders  lebhaft  roth  farbend.  — Sie  verwandeln 
sich  beim  Erhitzen  unter  Schmelzen  in  trocknes  Chlorstrontium.  — Sie 
zerfliefsen  nur  an  feuchter  Luft;  sie  losen  sich  in  3/4Th.  kaltem  Wasser, 
in  jeder  Menge  heifsem.  Conceutrirte  Salzsaure  fbllt  aus  der  Lbsung 
einen  Theil  des  Salzes.  Hope.  Sie  Ibsen  sich  bei  15°  in  6 Th.  Weingeist 
von  0,833  spec.  Gew.,  Vauqlklin,  in  24  Th.  kaltem  und  in  19  Th. 
kocheudem  absoluten  Weingeist.  Bucholz. 
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Vauquk- 


Berechnung. 

Kirwan. 

I.IN. 

Oder : 

SrCl 

79,4 

59,52 

58 

60 

SrO,HCl 

88,4 

66,27 

6 HO 

54 

40,48 

42 

40 

5 HO 

45 

33,73 

SrCl,6Aq 

133,4 

100,00 

100 

100 

SrO,HCl  4"  5 Aq  133,4 

100,00 

|~B.  Chlorigsaurer  Strontian.  — Auf  dleselbe  Weise  wie  das  Barytsalz  dar- 
gestellt. — Weniger  leicht  bel  langsamer  Verdunstung  zersetzt;  zerfliefsllch ; 
zerfaJlt  bei  208°  in  chlorsauren  Strontian  und  Chlorstrontium.  Mili.on. 


Berechnung.  Mili.on. 

SrO  52,0  46,32  46,47 

CI03  59,4  53,68  53,53 

SrO, CIO3  111,4  100,00  100,00  W.l 

C.  Chlorsaurer  Strontian.  — Wird  wie  der  chlorsaure  Baryt  er- 
halten.  Krystallisirt  in  Nadeln,  sclimeckt  kiihlend,  stechend  und  etwas 
herb.  — Enthalt  nach  Chenevix  2(5  Proc.  Strontian,  46  Chlorsaure  und 
28  Wasser.  — Schrailzt  und  verpufft  mit  Purpurflamme  auf  gliihenden 
kohlen.  Vauquelin.  — Zerfliefst  an  der  Luft;  U>st  sich  leichter,  als  der 
salzsaure  Strontian,  in  Weingeist.  Chenevix. 

D.  Ueberchlormurer  Strontian.  — Die  zur  Syrupdicke  abge- 
dampfte  LO'sung  gesteht  beim  Erkaiten  zu  einer  Krys  tall  masse  [177J, 
die  aber  selbst  in  der  Darre  schneli  zerfliefst.  Die  Liisung  des  Salzes  in 
Weingeist  verbrennt  mit  schdner  Purpurflamme.  Serui.las  {Ann.  ctom. 
Pkys.  46,  304). 


Strontium  und  Fluor. 

Fluor  - Strontium.  — Wird  wie  das  Fluorbaryum  dargestellt.  — 
Weifses  Pulver.  — Lost  sich  sehr  wenig_  in  Wasser  und  in  wflssriger 
Flusssaure.  Berzelius  (Pogg.  1,20). 


Strontium  und  Stickstoff. 

A.  Salpetrigsaurer  Strontian.  — Luftbestflndige  Krystalle.  Mit- 

SCHERLICH. 

B.  Salpe  ter  sourer  Strontian.  — Wird  wie  der  salpetersaure 
Baryt  dargestellt.  — Schiefst  aus  der  wflssrigen  Auflbsung , wenn  man 
sie  in  der  Wdrme  immer  mehr  concentrirt,  in  wasserfreien , wenn  man 
sie  in  verdUnuterm  Zustande  der  Kalte  aussetzt , in  gewSsserten  Kry- 
stailen  an. 

Das  wasserfreie  Salz  krystallisirt  in  wasserhellen  Oktaedern  und 
Cubo  - Oktaedern  {fig.  2 u.  4) ; es  sclimeckt  kiihlend , stechend , verkni- 
stert  in  der  Hitze  und  schmilzt  in  der  GlUhhitze  unter  Zersetzung, 
Strontian  lassend.  Es  verpufft  auf  glUhenden  Kohien  nur  schwach,  mit 
rother  Flamme. 

Trocken.  Stromeykr.  Coopkr.  Richter. 

SrO  52  49  49,38  49,08  48,6 

NO5  54  51 50,62  50,92  51.4 

SrO, NO5  106  100  100,00  100,00  100,0 

X-System  des  gewiisserten  Sahes  2 u.  J gliedrig ; Fig.  107 ; jedoeh 
ohne  die  Flache  t,  und  daftir  mil  der  Flaclte  f;  |»  : u = 103'’  40';  p : f nach 
hinten  = 131°  47';  u : u‘  = 66°  20';  u1  : m (Flache  rechts  voii  u*)  = 1460  50'; 
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u:z  = 140°  10';  p : z = 1110  5';  z* : z = 126°.  Sehr  verwitternd.  Brooke 
(Ann.  Phil.  23,  289). 

Der  salpetersaure  Strontian  Ib’st  sich  in  5 Th.  kaltem,  in  V2  Th. 
kochendem  Wasser , nickt  in  absolutem  Weingeist. 

Gewassert.  Coopkr.  Kirwan. 


SrO 

52 

34,44 

35,4 

36,21 

NO5 

54 

35,76 

36,8 

31,07 

5 HO 

45 

29,80 

27,8 

32,72 

SrO, NO5  -f  5Aq 

151 

100,00 

100,0 

100,00 

C.  Bromstrontium  - Ammoniak.  — Das  gepulverte  wasserfrele 
Bromstrontium  absorbirt  etwas  Ammoniakgas.  Die  Verbindung  ltfst  slch 
klar  in  Wasser.  Rammelsberg  ( Pogg . 55  , 238). 

Berecbnung.  Rammelsbkrg. 

4SrBr  489,6  96,65  96,8 

NH3  17  3,35  3,2 

4 SrBr,NH3  506,6  100,00  100,0 

[178]  D.  Chlor strontium- Ammoniak.  — Gepulvertes  trocknes  Chlor- 
strontium  verschluckt  das  Ammoniakgas  begierig,  ein  weifses  lockeres, 
sehr  voluminoses  Pulver  bildend,  welches  beim  Erhitzen  das  Ammoniak 
wieder  verliert.  H.  Rose  (Pogg.  20, 155). 

Berechnung.  H.  Rose. 

SrCl  79,4  53r87  54,19 

4NH3  68  46,13  45,81 

SrCl,4NH3  147,4  100,00  100,00 

#• 

Strontium  und  Natrium. 

74  Th.  (1  At.)  kohlensaurer  Strontian  schmelzen  mit  53,2  Th.  (1  At.) 
trockuem  kohlensauren  Natron  hel  starker  Gliihhitze  zu  elner  nach  dem  Er- 
kalten  steinigen  Masse  von  unebenem  schwach  krystalllschen  Bruche  zusammeo, 
die  auch  in  der  Weifsgluhhitze  kelne  Kohlensaure  verliert.  Berthikr  (Ann. 
Chim.  Phgs.  38,  247 j.  — Vor  dem  Lothrohr  auf  Kohle  gibt  kohlensaurer  Stron- 
tian (ein  L’eberschuss  desseiben  bleibt  ungelost)  mit  kohlensaurem  Natron  ein 
klKres  Glas,  nach  dein  Erkalten  milch weifs.  Dasselbe  kommt  bei  starkerem 
Gluhen  insKochen,  verliert  Kohlensaure,  und  zieht  sich  in  die  Kohle.  Berzelius. 

Gegen  Borax  und  Phospkorsalz  verhalt  sich  der  Strontian  wie  der  Baryt. 
Berzelius. 

["Baer  gelang  es,  ein  dem  Barytsalz  (S.  153)  ahnlicbes  Doppelsalz 
von  pyrophosphorsaurem  Strontian  und  Natron  darzustellen , aber  nach 
der  Formel,  die  er  dafllr  gibt:  2Sr0,9P05-f  NaOPO5,  diirfte  es  fur  ein 
Gemenge  gehalten  werden  miissen.  Wl 

92  Th.  (1  At.)  schwefelsaurer  Strontian  iiefern  mit  53,2  Th.  (1  At.) 
trocknem  kohlensauren  Natron  ein  sehr  schmelzbares  Gemisch,  sich  in  der 
Weifsgluhhitze  nicht  verfliichtigend,  nach  dem  Erstarren  weifs,  undurchsichtig, 
stelnig,  von  unebenem,  sehr  wenig  krystalllschen  Bruche.  Berthier. 

Strontium  und  Strontium. 

1 At.  kohlensaurer  Strontian  gibt  mit  1 At.  Chlorstronttum  bei  mafslger 
Gliihhitze  eine  wasserhelle  dtinne  Fliissigkeit,  welche  beim  Erkalten  zu  einer 
homogenen,  porcellanartigen Masse  von  blittrigemGefugeerstarrt.  DSbereink* 
(Pogg.  15,  240). 


Digitized  by  Google 


[178.179] 


Calcinra. 


167 


1 At.  schwefelsaurer  Strontian  kommt  mlt  1 At.  Chlorstrontium  leicht  In 
FIuss  ; die  erstarrte  Masse  1st  gleichartig  unddurchscheinend,  von  krystalllschem 
Brucbe.  Dobkrkinkr. 

Fernere  Verbindung  des  Strontiums. 

Mit  Quecksilber. 


[179] 


SECHSTES  CAPITEL. 

CALCIUM. 


Geschichte.  Der  Kalk  1st  selt  den  altesten  Zelten  bekannt.  Black  zeigte  1756 
* zuerst,  worin  der  Unterschied  zwischen  dem  gebrannten  und  ungebrann  ten  Kalk 
liege.  H.  Davy  stellte  1808  zuerst  das  Calcium  dar. 

Vorkommen.  Unter  alien  Alkalimetallen  das  verbreitetste ; findet  sich  in 
alien  3 Reichen,  vorziiglich  als  koblensaurer,  phosphorsaurer,  schwefelsaurer, 
salzsaurer,salpetersaurer,arsensaurer  und  scheelsaurer  Kalk,  ferner  als  klesel- 
saurer  Kalk,  thells  fur  slch,  theils  In  Verbindung  mit  andern  kleselsauren  Salzen 
rieie  Steine  constltuirend,  und  als  Fluorcalclum. 

Darsteiiung.  Wie  die  des  Baryums,  nach  den  Weisen  1 und  2. 
H.  Davy  (Giib.  32,  369);  Berzelius  u.  Po.ntin  (Glib.  36, 255) ; Gay-Lussac 
U.  THENARD  ( Recherch . 1,  50);  Hare.  Doch  halt  bel  Weise  1 die  Abschei- 
dung  des  Quecksllbers  schwierlger. 

Eigenschaf ten.  Silberweifs;  bei  der  gewtihnlichen  Temperatur  fest. 

Momgewicht  des  Calciums  20,5  Brrzklius  , 20  Dumas  ( Compt . rend.  14, 
546) ; Erdmann  u.  Marchand  (7.  pr.  Chem.  26,  472). 

Verbindungen  des  Calciums. 

Calcium  und  Sauerstoff. 

A.  Kalk.  CaO. 

Calciumoxyd,  Kalkerde,  Chaux , Terre  calcaire . 

BUdung.  Das  Metall  oxydirt  sich  schDell  an  der  Luft,  bei  gewbbn- 
licher  Temperatur  ohne,  beiErhitzung  mitFeuerentwickiung.  In  Wasser 
I6st  es  sich  unter  Abscheidung  von  Wasserstoffgas  zu  Kalkwasser  auf. 
H D AVY 

Darsteiiung.  Durch  anhaltendes  GlQhen  des  kohlensauren  Kalks ; 
im  Grofsen  des  gemeinen  Kalksteins,  in  Kalktffen ; im  Kleinen  des  Kalk- 
spaths,  des  weifsen  Marmors,  der  Austerschalen  Oder  des  kiinstlich 
bereiteten  kohlensauren  Kalks  in  Tiegeln;  den  letztenRest  vonKohlen- 
sSure  entfernt  man  durch  Anfeuchten  mlt  Wasser  und  nochmaliges 

GlHhen.  — Unrelner,  thouhaltlger  Kalkstein  wlrd  durch  zu  starke  Hitze  todl - 
gebrannt , d.  h.  in  eine  halbgeschmolzene  Verbindung  von  Kalk  mit  Kiesel-  und 
Alaun-Erde  verwandelt,  welche  sich  mit  Wasser  nicht  mehr  erhitzt  und  damit 
nur  unvollkommen  zerfallt.  Solchen  Kalk  beobachtete  Bkrgman  ( Opusc . 1,  27). 
Reiner  kohlensaurer  Kalk,  wie  carrarlscher  Marmor,  lasst  sich  auch  durch  das 
heftlgste  Essenfeuer  Oder  durch  wiederholtes  Gliihen  im  Porcellanofen  nicht 
todtbrennen.  Gkhlbn  (W.  Gehl.  3 , 308),  Nassk  ( Schw . 46 , 91).  Austerschalen 
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und  Kreide  brennen  slch  unter  gewissen  Umstanden  todt.  Buciiolz  (If.  Gehl. 
4, 128).  vgl.  Vicat  (Jtin.  Chim.  Phys.  23  , 424;  Schw.  46,  126). 
riBO]  Eigenschaften.  Weifs , weich , liisst  sich  leicht  pulvern.  Spec. 
Gew.  2,3  Kirwan,  3,08  bei  4°  im  luftleeren  Raume,  Royer  u.  Dumas, 
3,1605  Karsten,  3,179  Pol.  BoUllay,  3,2  Richter.  Einer  der  streng- 
fliissigsten  Kdrper  schmilzt  nur  in  der  hefligsten,  durcli  starke  Volta- 
sche  Saulen,  H.  Davy,  oder  durch  Sauerst offgas  auf  Kohle  , Morveau, 
Oder  durch  das  Knallgasgeblase,  Clarke,  hervorgebrachten  Hitze,  nacb 
Letzterem  unter  Yerbreitung  eiues  herrlichen  rothen  Lichts , meistens 
nur  an  den  Kanten,  zu  eiuem  weifsen  undurchsichtigen  Schmelz.  Nicht 
verdampfbar.  — Schmeckt  alkalisch;  verandert  die  Pflanzenfarben 
nach  Art  der  Alkalien;  wirkt  unter  alien  Alkalien  amwenigsten  iitzend. 

H.  Davy 

Berecbnung.  Bkhzklius.  frither  spater. 

Ca  20  71,43  71,91  73,5  72,8 

0 8 28,57  28,09  26,5  27,2 

CaO  28  100,00  100,00  100,0  100,0 

(CaO  = 256,02  -f  100  = 356,02.  Bkbzklius.) 

Zersetzungen.  Durch  Elektricitat;  durch  weifsglilhendes  Kalium; 
durch  Phosphor , durch  Schwefel , Schwefelkohleustoff  (i,  648, 3)  und 
Chlor  in  der  Gliihhitze. 

Verbindungen . a.  Mit  Wasser: 

a.  Kalkhydrat.  — Geliischler  Kalk.  — Kalk , mit  ungefahr  */* 
Th.  Wasser  zusanimengebracht,  niiumt  dasselbe  zuerst  durch  Haar- 
rbhrchen  - Anziehung  in  die  Poren  auf,  welche  die  beim  Brennen  ver- 
jagte  Kohlensaure  gelassen  hat,  wobei  die  Luft  unter  Zischen  ausge- 
trieben  wird , und  vereinigt  sich  dann  mit  dem  Wasser  zu  pulvrigem 
Hydrat  unter  einer  Warmeentwicklung , die  bis  zum  Entzlinden  von 
Schwefel,  Schiefspulver  (Ann.  chim.  Phys.  23 , 217)  und  Holz  steigen 
kann , und  urn  so  schneller  und  heftiger  ist,  je  reiner  der  Kalk  und  je 
griifser  seine  Menge.  Selbst  mit  Eis  erhitzt  sich  der  Kalk  bis  zu  100°. 
Der  aufsteigende  Wasserdampft  reifst  viel  Kalk  mit  sich  fort.  Be- 
feuchtet  man  den  Kalk  mit  wenig  Wasser , so  zeigt  er  wahrend  des 
Lbschens  im  Dunkeln  lebhaftes  Leuchten.  Pelletier  , KortOm  (Voigt 
N.  Mag.  2,  69);  HEINRICH  ( Phosjthorescenz  573);  GbBEL  (Schw.  58,  488).  — 
Kalk,  mit  der  3facben  Wassermenge  llbergossen,  zerfailt  unter  lebhaftem 
Aufkochen  zu  einem  breiartigen  Gemenge  vou  Kalkhydrat  und  Kalk- 

wasser.  — Die  Warmeentwickluog  beim  LOschen  lasst  sich  keineswegs  biofs 
vom  Uebergange  des  Wassers  in  den  festen  Zustand  ableiten,  da  sich  auch  Eis 
mit  Kalk  erhitzt.  — Die  Angabe  von  Grotthuss,  beim  Loschen  des  Kalkes  ent- 
wickle  sich  Ammoniak,  widerlegte  Plkischl  (Zeitschr.  Phys.  Math.  2,  315).  — 
Der  der  Luft  ausgesetzte  Kalk  verwandelt  sich  in  ehie  Yerbindung  von 
Kalkhydrat  mit  kohlensaurem  Kalk  (II,  171,  unten). 

Man  erhalt  das  Kalkhydrat  im  krystallischen  Zuslande , wenn  man 
entweder  nach  Chompr£  u.  Riffault  (cub.  28, 117)  in  den  Kreis  der 
Yolta’schen  Sfiule  2,  durch  Amianth  [181]  verbundene,  Becher  bringt, 
deren  positiver  salpetersaurenKalk  und  deren  negativer  Wasser  euthait, 
wo  sich  die  Kalkkrystalle  an  den  negativen  Draht  des  ietzteren  Bechers 
setzen  ; — oder  leichter,  wenn  man  nach  Gay-Lussac  (Ann.  chim.  Phgs. 
1, 334)  ein  Gefiife  mit  Kalk  wasser  und  ernes  mit  Vitriolbl  unter  eine, 
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nnten  zu  verschliefsende,  Glocke  stellt,  und  das  Vitrioltfl  erneuet,  so  oft 
e$  mit  Wasser  Uberladen  ist. 

Das  durch  Lbschen  des  Kalkes  erhaltene  Kalkhydrat  erscheint  als 
eio  zartes  weifses  Pulver;  das  krystallisirte  stellt  durchsichtige , regel- 
mafsig  6seitige  SSulen  dar,  die  gerade  abgestumpft  sind , und  sich  nach 
den  Endfldchen  spaltbar  zeigen , und  6seitige  Tafeln , welche  oft  nach 
den  Seltenflachen  eines  Rhomboeders  spaltbar  sind.  Gay-Lussac.  — 
Es  verliert  bei  schwacher  Glilhhitze  ohne  Schmelzung  sein  Wasser.  An 
der  Luft  zieht  es  Kohlensdure  an , wobei  die  Krystalle  undurchsichtig 
werden. 

Gay-Lussac.  Lavoi- 

Berechnung.  Dalton.  Brrzrlius.  Krystalle.  birr. 

CaO  28  75,67  ' 75  75,7  bis  75,5  76,25  77,7 

HO  9 24,33  25  24,3  „ 24,5  23,75  22,3 

CaO, HO  37  100,00  [00  100,0  100,0.  100,00  100,0 

p.  Kalkwasser . — Man  schiittelt  gelbschten  Kalk  mit  Wasser,  und 

flltlirt  bei  abgehaltener  Luft.  — Da  natiirllcher  kohlensaurer  Kalk  der  ver- 
schiedensten  Formationen  Kali  - und  Natron  -Salze  halt,  so  geht  in  das  Wasser, 
welches  naan  zum  erstennial  mit  deni  gelBschten  Kalk  schiittelt,  atzendes,  schwe- 
felsaures  und  salzsaures  Kali  und  Natron  liber,  wodurch  das  Wasser  starkern 
alkalischen  Geschmack  und  starkere  Reaction  auf  Pflanzenfarben  erhalt,  so  wie 
die  Eigenschaft,  sich  an  der  Luft  langsamer  mit  einer  Kalkhaut  zu  bedecken. 
Um  daher  reines  Kalkwasser  zu  erhalten,  hat  man  einigemal  Kalkmilch  mit 
Wasser  zu  schiitteln , und  nach  dem  Subsidiren  zu  decanthiren,  und  das  unge- 
lost  gebliebene  Kalkhydrat  mit  frischem  Wasser  zu  schiitteln  und  zu  filtriren. 
Kuhlmann  (Ann.  Pharm.  38  , 48);  A.  Vogkl  ( J . pr.  Chem.  25,  230).  — Nach 

Dalton  ( System  2, 331)  lbst  sich  der  Kalk  in  778  Th.  Wasser  von  15,6°, 
in  972  Th.  Wasser  von  54,4°  und  in  1270  Th.  Wasser  von  100°  auf ; 
nach  Phillips  {Ann.  phu.  17, 107)  in  656  Th.  Wasser  von  0° , in  752 
von  15,6°  und  in  1280  von  100°;  das  bei  0°  gesdttigte  Kalkwasser 
setzt  daher  bei  100°  viel  Kalkhydrat  in  kleinen  Krystallen  ab.  Phillips. 
fNach  Wittstrin  lust  sich  1 Th.  Kalk  in  729 — 733  Thellen  Wasser  von  gewObnlicher 
Temperatur  und  1310— 1350  Th.  von  100°.  W»1  — 2000  Th.  In  derKaltegesattlg- 
tes  Kalkwasser,  mit  1000  Th.  Wasser  gemischt,  setzen  bei  100a  ITh.  Kalkhydrat 
ab;  aber  mit  2000  Th.  Wasser  gemischt,  unter  gerlngerTriibung  blofs  0,075Th. 
Lasst  man  das  gekochte  Kalkwasser  erkalten,  so  nimmt  der  durch  das  Kochen 
erzeugte  Niederschlag  nicht  merklich  ab.  Graham  {Phil.  Mag.  Ann.  2,  23). 
— fin  Kali  - Oder  Natronlauge  ist  der  Kalk  unlOsllch.  Wird  1 Th.  Kali  Oder 

Natron  in  100  Th.  Wasser  gelbst  und  mit  einem  grofsen  Ueberschuss 
von  Kalk  gekocht,  so  findet  man  in  der  FlUssigkeit  nur  Vsoooo  Kalk.  — 
Kalkwasser  gibt  mit  kohlensSurefreiem  Aetzkali  einen  reichlichen  Nie- 
derschlag von  einem  Kalkhydrat.  Pelouze  {compt.  rend.  33,  53).  L-l  — 
Das  Kalkwasser  ist  farblos , schmeckt  schwach  alkalisch  und  herb,  und 
bedeckt  sich  an  der  Luft  mit  einer  Rinde  von  kohlensaurem  Kalk. 
nViTTSTEiN  bestdtigt,  dass  der  Niederschlag,  welcher  beim  Stehen  von 
Kalkwasser  an  der  Luft  entsteht,  aus  CaO, CO2  besteht.  {Repert.  Pharm . 
1,182).  wl 

Kalkmilch  und  Kalkbrei  sind  verschieden  dlcke  Gemenge  aus  Kalkhydrat 
und  Kalkwasser. 

b.  Mit  den  Sauren  bildet  der  Kalk  die  Kalksalze.  Die  nicht  in  Wasser 
i&siichen  biefsen  sonst  Selenite.  Die  Kalksalze  sind  [182]  farblos,  wenn 

dieSaure  farblos  ist;  haben  eiu  geringeres  spec.  Gewicht,  als  die  Baryt- 
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und  Strontian-Salze,  und  schmecken  herb.  Nur  wenige  Kalksalze,  be- 
sonders  der  salzsaure  Kalk,  farben  auf  Platindraht  die  Ldthrohrflamme 
rolh,  gleich  dem  salzsauren  Strontian,  doch  minder  lebhaft.  Die  Far- 
bung  hb'rt  auf  nach  der  EntwSsserung  des  Salzes;  sie  tritt  nicht  ein, 
wenn  dem  salzsauren  Kalk  salzsaurer  Baryt  beigemengt  ist.  Weingeist, 
Uber  Iflslichen  Kalksalzen  abgebrannt,  zeigt  eine  rothe  Flamme,  wie  mit 
Strontiansalzen,  docli  mit  gelblicher  Beimischung.  — Der  Kalk  gibt  fast 
mit  denselben  Sauren  schwer  Oder  nicht  in  Wasser  Idsliche  Salze,  wie 
der  Baryt  und  Strontian;  dieselben  Ibsen  sich  leicht  in  Salz-  und  Sal- 
peter  - SSure , nur  der  schwefelsaure  Kalk  sehr  wenig.  Die  wassrige 
Ltisung  der  Kalksalze  gibt  mit  atzendem  Kali  Oder  Natron  (nicht  Am- 
moniak) einen  Niederschlag  von  Kalkhyd^at.  Sie  gibt  mit  einfach- 
kohlensaurem,  2fach  - boraxsaurem , halb- phosphor-,  arsenig-  oder 
arsen-saurem,  einfach-weinsaurem  oder  citronsaurem  Natron  weifse, 
leicht  in  Salzsaure  Idsliche  Niederschlage.  Zweifach-kohlensaures  Kali 
failt  sie  nicht  bei  grbfserer  Verdiinnung;  aufser  in  der  Hitze.  — Schwe- 
felsaure fallt  die  verdunntereLdsung  nicht,  oder  gibt  erst  nach  lingerer 
Zeit  Nadeln,  besonders  bei  Zusatz  von  Weingeist;  aber  in  der  concen- 
trirteren  erzeugt  sie  einen  vie!  dickeren  Niederschlag , als  in  den  Baryt- 

und  Strontian-Salzen.  Fallt  man  einKnlksalzdurch  eine  unzureichendeMenge 
von  Schwefelsaure,  so  triibt  das  Filtrat  die  Baryt-  und  Strontian-Salze , well  es 
schwefelsauren  Kalk  gelOst  enthalt.  Wascht  man  den  gefallten  schwfefelsauren 
Kalk  aus,  und  kocht  ihn  mit  viel  Wasser, so  trubt  das  Filtrat  ebenfalls  dieBaryt- 
und  Strontian-Salze , so  wie  auch  kleesaures  Ammoniak  oder  Kali.  — Wasser, 
mit  schwefelsaurem  Kali  in  der  Kalte  gesattigt , fallt  selbst  die  concentrirte  L5- 
sung  der  Kalksalze  nicht  sogieich.  — Scheelsaures  Natron  fSllt  den  Kalk 
aus  seinen  Salzen  volIstSndig,  auch  bei  etwas  vorwaltender  Saure. 
Anthox.  Kleestiure  und  besonders  ihre  loslichen  Salze  fallen  auch  bei 
grofser  Verdiinnung  aus  Kalksalzen  ein  weifses,  ziemlich  leicht  in  Salz- 
und  Salpeter-,  fast  gar  nicht  in  Essig- Saure  lbsliches  Pulver.  saipeter- 
saurer  Kalk,  in  so  viel  Wasser  gelOst,  dass  1 Th.  Kalk  auf  25000  Th.  Wasser 
kommt,  gibt  mit  einfach-kleesaurem  Ammoniak  und  mit  halb-phosphorsaurem 
Natron  inafsige,  mit  kohlensaurem  Natron  schwache , erst  nach  5 Minuten  eln- 
tretende  Triibung;  bei  50000  Th.  Wasser  ist  die  Triibung  mit  den  ersteren 
2 Salzen  schwach,  mit  dem  kohlensauren  Natron  sehr  schwach  und  spat  erschei- 
nend;  bei  100000  Th.  Wasser  erfolgt  inlt  ersteren  2 Salzen  nach  5 Minuten  Opa- 
lisiren,  mit  kohlensaurem  Natron  nach  langerer  Zeit  kaum  merkliches;  bei 
200000,  400000  und  800000  Th.  Wasser  zeigt  sich  mit  phosphorsaurem  und  koh- 
lensaurem Natron  nichts  mehr,  dagegen  mit  kleesaurem  Ammoniak  nach  5,  8 
bis  15  Miuuten  schwaches,  bei  der  zuletzt  genannten  Verdiinnung  kaum  merk- 
liches Opalisiren.  Lassaignk  (J.  Chim.  med.  8,  525).  — Kleesaures  Ammoniak 
triibt  in  einigen  Augenblicken  eine  Losung  des  salzsauren  Kalks,  welche  auf 
1 Th.  Kalk  400000  Th.  Wasser  halt.  Harting  (J.  pr.  Chem.  22  , 50).  — Blofs 

die  sehr  concentrirten  [183]  Kalklbsungen  geben  mit  Einfach  - Cyan- 
eiseukalium  einen  weifsen  flockigen  und  mit  iodsaurem  oder  bernstein- 
saurem  Natron  nach  einiger  Zeit  einen  krystailischen  Niederschlag.  — 

— Bei  keiner  Concentration  bewirken  eine  Fallung:  Ueberchlorsaure , Kiesel- 
flusssaure,  Uydrothion-Ammoniak,  1-  und  2-fach-chromsaures  Kali  und  Andert- 
haib-Cyaneisenkaiium.  — Auch  der  Kalk  bildet  einige  Doppelsalze. 

c.  Mit  einigen  Erden  zu  Mineralien,  GlasflUssen  und  Schmelzen. 

d.  Mit  einigen  schweren  Metalloxyden,  wie  Bleioxyd. 

e.  Mit  einigen  organischen  Stoffen. 
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B.  Calciumhyperoxyd. 

Nur  als  Hydrat  dargestellt,  welches  in  sehr  zarten  Schuppen  nieder- 
fdllt,  wenn  man  Kalkwasser  mit  wUssrigem  Wasserstoffhyperoxyd,  oder 
hn  Ueberschuss  mit  salpetersaurem  oder  salzsaurem  Wasserstoffhyper- 
oxyd vermischt.  ThENARD  {Ann.  Chim.  Phys.  8,  313). 


Calcium  und  Kohlenstoff. 


A.  Kohlensaurer  Kalk.  — a.  Hall).  — Einfach-kohlensaurer  Kalk, 
einer  mafsigen  Rothgliihhitze  ausgesetzt,  Terliert  ungefabr  blofs  die 
HSlfte  seiner  SSure;  vtillig  gebraunter  Kalk  nimmt  zwischen  gelinde 
gliihenden  Kohlen  die  Halfte  der  verlornen  Kohlensaure  wieder  auf.  — 
Die  Verbindimg  verliert  bei  starkerm  GlUhen  alle  Kohlensaure  (der  Mei- 
nung  der  Kalkbrenner  entgegen,  nach  welcher  halbgebrannter  Kalk  nichrmehr 
ganz  gebranot  werden  kano.)  Braust  und  erbitzt  sicb  stark  mit  SSuren, 

Fl'CHS.  Gebrannter  Kalk,  in  einer  Porcellanr8hre,  durch  welche  kohlensaures 
Gas  geleitet  wird,  weifsgegltiht,  beladet  slch  mit  Kohlensaure  bel  derselben  Tein- 
peratur,  bel  welcher  kohlensaurer  Kalk,  fur  slcli  gegltiht,  seine  Saure  verlieren 
wurde.  Er  1st  fester,  zerfallt  niclit  mehr  mit  Wasser  und  braust  stark  mit  Salz- 
saure.  Petzholdt.  Es  1st  nicht  untersucht,  ob  hulb-  oder  einfach-kohlensaurer 
Kalk  entsteht. 

Gewassert . — 1.  Halbgebrannter  Kalk  Kischt  sich  nicht  mit  Wasser, 
sondern  erhartet  damit  — 2.  Zerfallener  Kalk . Ganz  gebrannter  Kalk, 
der  Luft  dargeboten,  nimmt  in  den  ersten  Tagen  bedeutend  an  Gewicht 
zu,  nach  3 Monaten  nichts  mehr  und  ist  dann  in  die  unter  2)  unter- 
suchte  Verbindung  verwandelt.  — Die  Verbindung  entwickelt  beim 
Aufldsen  in  SalzsUure  vlel  Warme.  Sie  ISsst  nach  starkem  GlUhen  einen 
gebrannten  Kalk,  der  in  Wasser  nur  langsam  und  ohne  bedeutende 
TemperaturerhUllung  ZU  Pulver  Zerfallt.  Also  elne  Art  todtgebrannten 
Kalkes.  FUCHS.  {Poyg.  27,  601). 

TrockeD.  Gewassert.  Fuchs,  2) 


2CaO  56  71,79  2CaO  56  64,37  63,8 

CO’  22  28,21  CO2  22  25,29  24,0 

HO  9 10,34  12,2 

2Ca0,C02  78  100700  CaO,HO+CaO,COJ  87  lOO'OO  100,0 

[184]  b.  FAnfach.  — Flndet  sich  In  der  Natur  in  grofser  Menge  als 
Kalkspath , M armor,  Kalkstein,  Kalksinter,  Tropfstein , Kreide ; ferner  in  Aus- 
terschalen,  Eierschalen,  Knochen  u.  s.  w.  — Trockner  Kalk  absorbirt  selbst 
in  8 Tagen  keine  Kohlensaure,  so  lange  nicht  Wasser  hinzutritt. 
Scheele.  Kalkwasser  und  Kalkhydrat  ziehen  sie  sehr  rasch  an.  — 
Man  erhalt  das  Salz  mdglichst  rein  durch  Audosen  der  geglUhlen  Auster- 
schalen  in  Salzsaure,  Fallen  des  phosphorsauren  Kalks  durch  Ammoniak, 
Filtriren,  Fallen  durch  kohlensaures  Ammoniak  und  Auswaschen.  Lasst 
sich  auf  dieselbe  Weise  krystallisch  erhalten,  wie  der  kohlensaure 
Baryt  (11,  129),  Zoega. 

Der  kohlensaure  Kalk  ist  dimorph  und  krystallisirt  als  Kalkspath 
und  Arragonit.  — Krystallsystem  des  Kalkspaths  3 u.  3gliedrig. 
Fig.  141  (stumpfcs  Rhomboeder,  die  Grundform),  137,  138,  139,  140,  142,  143, 
146,  147,  148,  149,  150,  151,  152,  154,  und  einige  100  andere  Gestalten,  wor- 
uoter  mehrere  spltze  und  stumpfe  Rhomboeder;  r3  : r5  In  Fig.  141  = 104°  28' 
40  r1 : r3  oder  r*  = 75°  31'  20  p : r (Fig.  137  und  139)  = 135°;  r : s = 
127°  45’  40”;  r : <r  = 135°;  s : s oder  <r  : <r  = 120°;  p : p'  (Fig.  147  und  148) 
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= 144°  20'  26"  u.  s.  f.  Hauy.  Leicht  spaltbar  nach  den  r-Flachen  (Tig.  141).  — 
Spec.  Gew.  des  islandischen  Doppelspaths  2,717  im  Vacuum.  Le  Royer 
u.  Dumas,  2,721  Mohs,  275,  Neumann,  des  spitzigsten  Rhomboeders 
des  Kalkspaths  2,6987,  des  mittleren  (Fig.  141)  2,700,  des  stumpfsten 
2,7064  Karsten. 

Der  Arragcmit  zeigt  Krystalle  des  2 u.  2glledrigen  Systems. 
Fig.  54  (Grundform),  55  u.  a.  Gestalten.  I : u ==  107°  49';  u : u1  = 64°  4'; 
u : t ==  122°  2'.  Hauy.  Spec.  Gew.  2,931  Mohs,  2,995  Breithaupt.  Er 
wird  beim  schwachen  Erhitzen  ohne  Gewichtsverlust  trQbe , dehnt  sich 
blumenkoblartig  aus  uud  zerfallt  zu  Pulver,  weil  sich  die  Atome  nach 
der  Art  zusammeulegeu,  nach  welcher  Kalkspath  entsteht.  Berzezius, 
Mitscherlich  ( Pogg . 21,  157). 

Das  ktinstliche  Salz  erscheint  gewohnlich  als  ein  weifses  Pulver, 
aus  feinen  Krystallen  bestehend,  welche  je  nach  den  Umstanden  ihrer 
Bildung  die  Form  uud  das  spec.  Gew.  des  Kalkspaths  Oder  die  des  Arra- 
gonits  besitzen  (i.  95  bis  96).  — Der  natiirliche  und  der  kUnslliche  koh- 
lensaure  Kalk  Ifisst  sich,  fest  In  einen  Tiegel  eingestampft,  durch  rasches 
Feuer  unter  einem,  oft  nur  1 Procent  betragenden,  Verlust  von  Kohlen- 
saure zu  einer  feinkbrnigen,  aus  Kalkspath-Krystallen  bestehenden, 
dem  Marmor  ahnlichen  Masse  schmelzen.  Hall,  Bucholz  (jv.  Gehi.  l,  271  > 
Geschmacklos.  Reagirt  schwach  alkalisch  auf  Pflanzenfarben.  Marmor, 
Krelde,  Oder  Arragonit  feingepulvert  blauen  gerOthetes  Lackmus  und  griinen 
Veilchensaft.  Laugikr  (/.  Chim.  med.  6,  225);  Pleischl  ( Zeitschr . Phys.  v.  W. 
5.  54). 

Bbrthol-  Kir-  Schaff-  Erdmann  DU-  Mar-  Stro- 


LET.  WAN.  GOTSCH.  U.  MARCH. 

MAS. 

CKT. 

MEYER 

Berechnung. 

M U.  K 

K 

D K 

D 

D 

CaO 

28  56 

53,65  55 

55,88 

55,84  56 

56,06 

56,1 

56,23 

CO* 

22  44 

46,35  45 

44,12 

44,16  44 

43,94 

43,9 

43,77 

CaO, CO2 

50  100 

100,00  100 

100,00 

100,00  100 

100,00 

100,0 

100,00 

[185] 

Berzelius 

, Thknard. 

Thomson.  Bucholz. 

Richter.  Bergmann 

Urk. 

D 

D 

CaO 

56,4 

43,6 

56,68 

56,86 

56,5 

55,9 

55 

CO2 

43,32 

43,14 

43,0 

| 44,1 

f 

34 

Wrasser 

0,5 

11 

100,0 

100,00 

100,00 

100,0 

100,0 

100 

D bedeutet:  Islandischen  Doppelspath , M : carrariscben  Marmor , K : kunstlichen 
koblensauren  Kalk.  — Der  Arragonit  bait  meistens  y2  b,s  4 Proc.  kohlensauren 
Strontian,  Stromeyer  (Unter such.  d.  Mineralkvrper  98),  selten  2 bis  4 Proc. 
kohlensaures  Bleloxyd,  Bottger,  Karsten  {Pogg.  47,  497;  48,  352). 

VVird  zersetzt  durch  Gliihhitze  in  Kalk  und  Kohlensaure;  beim 
Hinzutreten  von  Wasserdampfen  Oder  andern  Darapf-  uud  Luft-Arten 

ist  geringere  Hitze  erforderlich.  Erhitzt  man  kohlensauren  Kalk  In  einer  R5bre, 
bis  er  anfangt,  Kohlensaure  zu  entwickeln,  vermlndert  dann  die  Hitze  so  welt, 
dass  die  Entwicklung  eben  aufhOrt,  und  leitet  dann  Wasserdampf  hlndurch,  so 
fSngt  sie  wieder  an,  hOrt  aber  auf  so  oft  man  den  Dampfstrom  unterbrlcht.  Der 
Wasserdampf  treibt  die  Atmosphere  von  kohlensaurem  Gas  hinweg,  welche  den 
kohlensauren  Kalk  umgibt  und  durch  ibren  Druck  die  Entwicklung  der  Kohlen- 
saure  hindert  [oder  nach  der  andern  Ansicht  (I.  18  — 20  und  117  — 119):  die 
Adhasion  des  Wasserdampfs  zum  kohlensauren  Gas  begiinstigt  dessen  Entwick- 
lung]. Ein  Luftstrom  wirkt  wie  der  Wasserdampf.  Befeuchten  des  Kalksteina 
befordert  jedoch  das  Brennen  desselben  nicht,  und  schadet , weil  das  mels  e 
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i 

Wasser  verdampft,  und  Brenn material  verbrancht,  bevor  die  Kohlensaureent- 
wicklung  beginnt.  Gay-Lussac  {Ann.  Chim.  Phys.  63,  219;  auch  Ann.  Pharm . 

22,  52;  auch  J.  pr.  Chem.  11,  244).  — Eln  Genieog  von  kohlensaurein  Kalk  und 
gleicbviel  Quarzpulver,  im  lose  bedeckten  Tlegel  3/4  St.  lang  welfsgegliiht,  liefert 
elne  noch  dein  Befeuchten  sehr  alkallsche  Masse,  aus  welcher  Salzsaure  neben 
dem  Kalk  vie!  Kieselerde  nufnimtnt,  die  sich  mit  deni  Kalk  vereinigt  hatte.  Gliiht 
man  dagegen  dasselbe  Geuieng  in  einer  ganz  damlt  gefullten,  festzugeschraubten 
starken  schmiedeisernen  Flasche  1 */2  Stunden  lang  ini  Essenfeuer,  so  erhaltman  eln 
grauwelfses  Pulver,  nach  dem  Befeuchten  Curcuma  kaum  rbthend,  und  sich  in 
Salzsaure  unter  starker  KohlensSureentwickluog  und  unter  Riicklassung  fast 
alien  Quarzes  10send.  Pktzholdt  {J.  pr.  Chem.  17,  464).  vgl.  (I,  122,  unten). 

— 2.  Th.  gepulverter  kohlensaurer  Kalk,  mil  1 Th.  Natrium  in  einer 
Glasrohre  gescfaiehtet,  liefert  beim  Erhitzen  unter  lebhafter  Feuerent- 
wickiung  eine  schwarze  Masse,  welche  bei  der  Behandlung  mit  Salz- 
saure Kohie  zurUckliisst.  Ghy-Lussac  u.  Th£nard  {Recherch.  t,  364), 

DObereiser  (zv.  Br.  Arch.  18, 155).  — Concentrate  Kalilauge  entzieht  dem 
Kalk  Kohlensdure  Liebig  {Pogg.  24, 366). — Der  kohlensaure  Kalk  ldst 

sich  In  wSssrigen  Ldsungen  der  Ammouiaksalze,  weniger  in  Kalisalzen.  \ 

— So  eben  gefallter  (amorpher)  kohlensaurer  Kalk  lost  sich  leicht  in  einer  kalten 
concentrirten  Salmiakl5sung;  vor  24  Stunden  gefallter  schwlerig,  gepulverter 
Kalkspath  uud  Marmor  noch  schwieriger.  Diese  Lusungcn  triiben  sich  an  der 
Luft,  lassenjedoch  nlcht  alien  Kalk  wieder  fallen.  A.  Vogel  ( J.pr . Chem.  7,  453). 

So  eben  gefallter  kohlensaurer  Kalk  lOstsich  leicht  in  wSssrlgem  kohlen-,  scltwe- 
fel-,  salz-,  salpeter-  oder  bernsteln-sauren  Ammonlak;  die  LSsuug  in  ersterem 
Salze  trubt  sich  soglelch  wieder,  die  in  den  iibrlgen  bleibt  klar.  Hat  der  gefaiite 
kohlensaure  Kalk  durch  iangeres  Stehen  krystailische  Natur  angenommen,  so 
gibt  er  mit  den  geuannten  Salzen  selbst  In  der  Wfirme  nur  trtibe  LOsungen. 

W ixtstein^  {Repert.  57, 18).  — i At.  kohlensaurer  [186 j Kalk,  mit  1 At.  Salmlak 
and  mit  Wasser  unter  Erneuerung  desselben  langere  Zelt  gekocht,  lost  sich  fast 
ginzltch  unter  Entwetchen  von  kohlensaurem  Ammoniak,  und  die  Liisuug  halt  nur 
noch  wenlg  Ammoniak.  D.  Smith.  — Durch  Kohlensaure  getrtibtes  Kalkwasser 
klart  sich  wieder  bei  Zusatz  vou  schwefelsaurem  oder  sal2sauretn  Kali.  G.  Moh- 
veAu.  — In  reinem  Wasser  ist  der  kohlensaure  Kalk  htichst  wenig  His- 
licli,  In  kaltem  reichlicher,  als  in  heifsem ; die  Losung  reagirt  schwach 

alkalisch.  FFrrsknius  gibt  an,  dass  1 Th.  kohlensaurer  Kalk  In  8834  Th.  j 

Wasser  von  100°  und  in  10601  Th.  Wasser  von  gewohnllcher  Temperatur  gelOst 

wird.  W-l  Mit  gepulvertem  Marmor  Oder  Krelde  gekochtes  Wasser  blfiut  gero- 

thetes  Lackmus.  Laugikk,  Pleischl.  — Fallt  man  Kalkwasser  durch  elne  unzu- 

relchende  Menge  Kohlensaure,  so  setzt  das  Filtrat,  bei  abgehaltener  Luft  erbitzt, 

noch  kohlensauren  Kalk  ab.  A.  Vogel  ( Schw . 33,  207). 

, nu&ewdsserter  einfach  - kohlensaurer  Kalk.  — pYatUrlich  von 
Scheerer  {Pogg.  58, 382)  in  fliefsendem  Wasser  in  Gestalt  kleiner  rhom- 
boedrischer  Krystalle  aufgefunden,  die  nach  dem  Trocknen  zwischen 
Fliefspapier  48  Proc.  Wasser  enthielten,  und  hnUebrigen  aus  kohlen- 
saurem Kalk,  kleinen  Meugeu  Talkerde,  Kieselerde,  Thonerde,  Eisen  und  ! 

organischer  Substanz  bestanden.  Die  Formel  der  Verbindung  wiirde 
Ca0,C02  4-  5 HO  sein.  W-l  1.  Die  durch  Kochen  erhaitene  Ldsung 
von  ungefahr  1 Th.  Kalk  und  3 Th.  Zucker  in  6 Th.  Wasser,  in  der 
Kalte  der  Luft  eiuige  Monate  dargeboten,  setzt,  mit  kaltem  Wasser  zu 
waschende  Krystalle  ab.  Aehnllch  verhalten  sich  die  Ldsungen  des  Kalks  in 
wassrlgein  Mllchzucker,  Gumml  oder  Starkmehl.  PfiLOUZE  {Ann.  Chim.  Phys. 

48,  301 ; auch  Pogg.  24,  575;  ouch  Ann.  Pharm.  2,  228).  — 2.  Die  Zucker- 
kalkldsung,  dem  Strom  einer  galvanischen  Batterie  von  12  Paaren  dar- 
geboten, setzt  an  die  aus  Platinblech  bestehende  positive  Elektrode 
dieselben  Krystalle  ab.  Becquerel.  — 3.  In  einer  kupferuen  Pumpen- 
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rtfhre  hatten  sich  diese  Krystalle  aus  deni  Brunnenwasser  abgesetzt. 
FUrst  von  Salm-Horstmar. 

Sehr  spitze  Rhomboeder  von  1,783  spec.  Gew.,  geschmacklos, 
Pelouze;  rliombische  Saulen  mit  2FlSchen  zugescharft,  wie  Arragonit 
Fig.  54;  u : u ungefahr  = 83  bis  84°,  Becquerel;  unregelmafsig  6seitlge 
Sfiulen  von  1,75  spec.  Gew.  Salm-Horstmar. 

Das  lufttrockne  Salz  wird  belm  Zerreiben  zu  einein  Brei,  welcher 
bei  fortgesetztem  Reiben  wieder  trocken  wird ; es  wird  an  der  Luft 
Uber  19°  undurchsichtig  und  zerfallt  zu  einem  weifsen  Pulver;  unter 
Wasser  halt  es  sich  unter  + 17,5°;  aber  schon  bei  19°  zerfallt  es  in 
demselben.  Salm-Horstmar.  Es  verliert  bei  28  bis  30°  sein  Wasser 
und  wird  teigig,  halt  sich  aber  an  der  Luft  unter  20°  unverandert. 
Unter  Wasser  Oder  Aether  von  30°  zerfallt  es  zu  eiuem  zarten . kreide- 
ahnlichen  Pulver.  Kochender  wasserhal tiger  Weingeist  entzieht  ihm 
das  Wasser  vdllig;  aber  kochender  absoluter  Weingeist  entzieht  ihm 
blofs  2 At.  Wasser;  die  Krystalle  behalten  hierbei  ihre  Gestalt,  werden 
matt,  halten,  bei  5°  getrocknet,  noch  34,8  Proc.  (3  At.)  Wasser,  und 
verwitlern  schnell  an  der  Luft.  Pelouze. 


CaO 
CO* 

5H0 

Unreioigkeiten 
"Ca0,C02  -f-  5Aq 


Berechnung. 

28 


22 

45 

\ 


29,47 

23,16 

47,37 


Felouzr. 
I 52,92 
47,08 


Salm-Horstmar. 

29,54 
18,40 
47,38 
3,30 


i 


95 


98,62 


100,00  100,00 

[187]  c.  Sourer. — KohlensaurerKalk  Hist  sich  in  wHssriger  Kohlen- 
s8ure  auf.  Gesattigtes  Kalkwasser  wird  durch  Kohlensaure-Gas  getrUbt; 
durch  mehr  fast  ganz  wieder  klar;  zum  vollstandigen  Aufklaren  ist  je- 
doch  noch  Zusatz  von  etwas  mehr  Wasser  erforderlich. 


Zweifach-koh- 


lensaures  Amraoniak,  Kali  oder  Natron  fallt  dieKalksalze  um  so  unvollstandiger, 
je  mehr  Wasser  zugegen  ist.  Val.  Rose  (IV.  Gehl.  3,  548).  Die  Verbindung 
rbthet  Lackraus,  blaut  dagegen  Fernambuk  und  Malve,  und  braunt 
Curcuma  und  Rhabarber,  selbst  bei  grofsem  Ueberschuss  von  Kohlen- 
saure, Morveau;  Dalton,  Pfaff  {schw.  34, 122);  sie  blaut  gerbthetes 

Lackmus,  PLEISCHL  (Zeitsch.  Phys.  v.  w.  5,  57).  Frei  von  iiberschussiger 
Kohlensaure  blfiut  sie  Lackmus  und  Malve,  rOthetaber  nicht  Curcuma;  bei  Ueber- 


schuss von  Kohlensaure  blaut  sie  Malve,  rOthet  aber  Lackmus.  Gm.  Sie  ent- 
wickelt,  der  Luft  dargeboten,  Oder  zum  Sieden  erhitzt,  Kohlensaure, 
und  18sst  einfach-kohlensauren  Kalk  fallen.  Kesseistein , Tropf stein , sinter. 


Calcium  und  Boron. 

Boraxsaurer  Kalk.  — Borax  gibt  mit  Kalkwasser  einen  weifsen, 
geschmacklosen,  schwer  in  Wasser  Kislichen  Niederschlag.  Bergmann 
(( Opusc . 3, 363).  — Borax  fallt  die  nicht  zu  verdUnnte  Ltisung  der  Kalk- 
salze.  FUgt  man  in  der  Warme  zu  salzsaurem  Kalk  Boraxlbsung,  so 
lbst  sich  der  Niederschlag  anfangs  imraer  wieder  auf;  bei  viel  Borax- 
lbsung  wird  er  bleibend , und  klebt  zu  einer  weichen  Masse  zusammen. 
Berzelius.  — Der  Niederschlag  schmilzt  im  Feuer  zu  einem  Glase.  Er 
lbst  sich  schwierig  in  reinem  Wasser,  leicht  in  solchem,  welches  Sal- 
miak  oder  Chlorcalcium  halt.  — Aucli  6fach-boraxsaures  Kali  fallt  die 
Kalksaize.  Laurent. 


[187.188] 
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Wahrschetnllch  1st  1-,  2- und  G-fach-boraxsaurer  Kalk  zu  unterscheiden. 
Der  Niederschlag  des  salpetersauren  Kalks  durch  Borax  1st  2fach-boraxsaurer 
Kalk,  und  hat  nach  TCnnkbmann  {Kastn.  Arch.  20 , 50)  folgende  Zusammen- 
setzung: 

TCnnkb-  TCnneb- 

Gegliiht.  mann.  Lufttrockeu.  mann. 


CaO 

2B03 

28 

69,6 

28,69 

71y31 

30,17 

69,83 

CaO 

2B03 

HO 

28 

69,6 

9 

26,27 

65,29 

8,44 

26.4 
61,1 

12.5 

Ca0,2B03 

97,6 

100,00 

100,00 

106,6 

100,00 

100,0 

Auch  der  Rhodizit  schelnt  boraxsaurer  Kalk  zu  sein.  vgl.  G.  Ross  {Pogg. 
33,  253  ; 39,  321). 


Calcium  und  Phosphor. 

A.  Phosphor -Calcium.  — Sonst  Phosphorkaik.  — Wird,  rait  phos- 
phorsaurem  Kalk  gemengt,  erhalten  beim  Zusammeiibritigen  von  Phos- 
phor mit  geliude  glUhendem  Kalk.  — Nach  Dumas  {Ann.  chim.  Phys.  33, 
363)nehmen28Th.  (1  At.)  gliihender  [188]  Kalk  hochstens  16  Th.  (y2  At.)  Phosphor 
auf;  da  jedoch  nach  g.  Rose  eine  Beimengung  von  unverbundenein  Kalk  kaum 
zu  vermeiden  1st,  well  die  Verbindung  bel  zu  starker  Hitze  wieder  ihren  Phosphor 
verliert,  so  darf  man  vielleicht  annehmen,  dass  8 At.  Kalk  bel  y&lliger  Satti- 
gung  mit  Phosphor  von  diesem  G At.  aufnehmen  wurden.  Hleraus  wiirde  sich 
folgende  Formel  ergeben:  8CaO  -f-  GP  = 3CaO,  cPO5  -f  5CaP. — Man  brillgt 
in  das  zugeschmolzene  Ende  einer  GlasrOhre  1.  Th.  trocknen  Phosphor, 
und  in  ihre  Milte  5 Th.  gut  gebrannten  Kalk  in  kleinen  Stiicken,  erhitzt 
den  mittleren  Theil  zum  schwachen  Gllihen,  dann  den  Phosphor  zura 
Kochen.  Der  Phosphordampf  wird  vom  Kalk  unter  lebhafter  Feuerent- 
vvicklung  aufgenommen.  Pearson.  — v.  Mons  tragt  in  einen  zum  Giiihen 
erhitzten  Glaskolben,  welcher  gepulverten  Kalk  halt,  Phosphor.  — Das  ph0S- 
phorreichere  Gerneng  ist  schwarz,  aber  nicht  metallglanzend,  das  arraere 
rothbraun.  Das  schwarze  geht,  bei  abgehaltener  Luft  gelinde  geglUht, 
durch  Phosphorverlust  in  das  braune  liber,  wenn  Wasserstoflgas  dar- 
tiber  geleitet  wird,  schon  bei  geringerer  Hitze.  Beide  Arten  verlieren 
bei  starkerem  GlUhen  alien  Phosphor  und  lassen  reinen  Kalk.  H.  Rose 
{Pogg.  12,  543).  Also  reciproke  Affinltat  durch  die  in  der  hoheren  Temperatur 
gesteigerte  Affinltat  der  Warine  zum  Phosphor.  — Das  Geineng,  an  der  Luft 
erhitzt,  verbrennt  zu  phosphorsaurem  Kalk.  Es  bewirkt  in  der  Kalte 
Verpuffung  des  uiiterchlorigsauren  Gases  und  wird  durch  wSssrige  unter- 
chlorige  Saure  unter  Chloreutwicklung  in  phosphorsauren  Kalk  ver- 
wandelt.  Balard.  — In  einem  Strom  Chlorgas  iiefert  es  Fiinffach- 
Chlorphosphor,  Chlorcalcium,  phosphorsauren  Kalk  und  freieu  Kalk 
(der  im  Gemenge  bereits  vorhanden  war).  Dt  MAS,  H.  ROSE.  — In  einem 

Kolben  mit  iiberschUssigem  Schwefel  erhitzt,  bis  zum  Verdampfen  des 
unverbundenen , lasst  es  Schwefelcalcium,  phosphorsauren  Kalk  und 
SChwelelsauren  Kalk  (lezterer  1st  aus  dein  beigemengten  freieu  Kalk,  neben 
Schwefelcalcium,  erzeugt).  H.  Rose.  — Mit  Wasser  zerfallt  das  Gemenge 
unter  slarkem  Aufbrausen  in  leichtentziindliches  Phosphorwasserstoff- 
gas,  unterphosphorigsaureu  Kalk  und  phosphorsaureu  Kalk.  Das  im  Ge- 

meoge  neben  phosphorsaurem  Kalk  anzunchmende  Eiufach-Phosphorcalcium  zer- 
fallt  wohl  auf  folgende  Weise:  2CaP  3110  ==  2CaO,PO  + PIP.  — Auf  ahn- 
hche  Weise  zerfallt  das  Gemenge  langsam  au  der  Luft  unter  Aushauchen 
von  Phosphorwasserstoffgas.  — Mit  concentrirter  Salzsaure  entwickelt 
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das  Gemenge  unter  Abscheidung  von  Phosphor  schwerentzUndliches 
Phosphor  was  serstoffgas,  bald  rein},  bald  mlt  1 bis  5 Proc.  Wasserstoff- 
gas  gemengt;  mit  verdunnterer  Saure  gibt  es  reines  Phosphorwasser- 
stoffgas,  jedoch  langsamer  und  mit  geringerer  Warmeentwicklung. 

Dumas.  Etwa  so:  3CaP  -f  3HC1  = 3CaCl  -f  PH3  -f  2P. 

Gepulverter  Kalk,  bel  ungefahr  150°  mit  Phosphor  in  einern  Kolbeu  zusam- 
raengeschuttelt,  liefert  eio  gelbes,  an  der  Luft  sich  entzundendes,  als  Feuerzeug 
dienendes  Pulver.  Wobl  blofs  Gemenge  von  Kalk  und  Phosphor. 

[189]  B.  Unferphosphorigsaurer  Kalk.  — 1.  Man  tragtin  kochende 
Kalkmilch  unter  Ersetzen  des  Wassers  nach  und  uach  Phosphor,  und 
unterhalt  das  Kochen,  bis  der  Phosphor  verschwundeu  ist,  und  der 
starke  Geruch  nach  PhosphorwasserstofTgas  abgenommen  hat,  befreit 
das  Filtrat  mittelst  durchgeleiteter  KohlensSure  vom  iiberschlissigen 
Kalk,  zersetzt  durch  mSfsiges  Erwarmen  den  gebildeten  sauren  kohlen- 
sauren  Kalk  und  verdunstet  entweder  im  Vacuum  liber  Vitriolbl,  oder 

an  der  Luft  in  der  Warme.  Auf  letztere  Weise  werden  schonere  Krystalle 
erhalten,  bel  deren  Auflosung  in  Wasser  sich  jedoch  ein,  zum  Theil  aus  phos- 
phorsaurem  Kalk  bestehendes,  weifses  Pulver  ausscheldet.  H.  Rose  {Pugg.  9, 
364}  12,  79).  — Die  Kalkmilch  mit  dem  Phosphor  steigt  leldbt  uber;  doch  muss 
man  sie  in  anhaltendem  Kochen  erhalten,  weil  belm  Erkalten  Luft  ins  Gefafs  tritt 
und  mit  dem  PhosphorwasserstofTgas  explodirt.  Die  Krystalle  werden  durch  Ab- 
dampfen  erhalten.  Wubtz  (Ann.  Pharm.  43,  322).  — 2.  Man  zersetzt  Phos- 

phorcalcium  durch  kochendes  VVasser,  digerirt,  behandelt  das  Fil- 
trat mit  Kohlensaure  u.  s.  w.  wie  bei  1)  und  erhttlt  die  Krystalle  durch 
allmaliges  Verdunsten.  Bacumasn  QZeUschr.  Phys.  Math.  3,  24). 

Farblose  rectangulare  SSulen  mit  schief  auf  die  2 breiten  Seiten- 
fljichen  gesetzten  Endfliichen;  leicht  spaltbar  parallel  mit  den  breiten 
Seitenflachen,  welche  starken  Perlglanz  besitzen,  whhrend  die  Ubrigen 
Flachen,  welche  minder  glatt  sind,  Glasglanz  zeigen ; viel  biegsainer  als 
Gyps.  H.  Rose.  — 2 u.  lgliedriges  X-System;  schiefe  unregelmSfsige 
6seitige  Saulen  (Fig.  103,  ohne  m-Fiache);  luftbestandig.  Wlktz.  Non 
widrig  bitterm  Geschmack.  Bachmakn. 


Krystallisirt. 


CaO 
PO 
2 HO 


9 

28 

32,79 

W'UBTZ. 

33,06 

Bachmann. 

31,7 

39,4 

46,13 

45,94 

18 

21,08 

21,00 

20,1 

85,4 

100,00 

100,00 

H.  Rosk. 


18,76  bis224S 


CaO, 2 HO, PO 

Die  von  Bachmakn  analysirten  Krystalle  waren  etwas  uber  100y  getrocauc., 
er  fand  darin  zugleich  34,8  Proc.  Phosphor  und  13,4  Sauerstoff.  Die  im  Vacuum 
erhaltenen  Krystalle  gaben  H.  Rosk  22,18,  die  durch  Abdampfen  erhaltene^ 
etwas  uber  18  Proc.  Wasser;  er  halt  einen  Theil  desselben  fiir  Verknlsteruug'»- 
wasser,  und  nimmt  in  den  Krystallen  blofs  1%  At.  als  wesentiiches  Wasaer  an- 

Die  Krystalle  verlieren  noch  bei  300*  kein  Wasser.  Wurtz.  i*» 
einer  Retorte  zum  Glllhen  erhitzt,  verknistern  sie,  entwickelu  "ass,eJj 
dann  sehr  entzUndliches  Phosphorwasserstotfgas , was  nur  gegeu 
Ende,  sofern  es  unter  Sublimation  von  etwas  Phosphor  theilweise  zer- 
setzt wird,  schwer  entzUndlich  wird,  und  lassen  79,97  Proc.  rOthlicne 
RUckstand,  der  neben  wenig  Phosphoroxyd  2 At.  Kalk  auf  wenig  me 
als  1 At.  Phosphorsaure  halt.  H.  Rose.  2(Cao,PO,2  ho)  = 2 

PH3  -f-  HO*  Dass  etwas  uber  die  Halfte  des  Phosphors  als  Phosphorsaure  ^ 
Kalk  zurtickbleibt,  ist  nach  H.  Rosk  [190  J davon  abzuleiten , dass  dl^tL,yasser 
Retorte  etwas  Phosphorsaure  bUdet.  Aufserdem  sclieint  auch  liber  1 At- 
zersetzt  zu  werden;  denn  nach  W'ubtz  geht  nur  wenig  Wasser  uber,  u« 
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entwlckelten  Phosphorwasserstoffgas  1st  ungefahr  ein  glelches  Maafs  Wasserstoff- 
gas  beigemengt,  welches  zuletzt  fast  reio  auftritt.  — Die  Krystalie,  durch 

SaJpetersaure  oxydirt,  lassen  114,08  Proc.  gegllihten  eint'ach-phosphor- 
sauren  Kalk.  H.  Rose.  Das  Salz  entziindet  sich,  mit  Dicht  zu  viel  rau- 
chender  SaJpetersaure  libergossen;  verpufft  beira  Mengen  mit  chlor- 
saurem  Kali  und  Quarzpulver  und  reducirt  augenblfcklich  das  salpeter- 
saure Silberoxyd.  Bachmann.  Es  Ibst  sich  in  0 Tli.  kaltem  Wasser,  nicht 
viel  reichlicher  m heifseiu,  Wurtz,  H.  Rose  ; es  lbst  sich  uicht  in  star- 
kem,  sehr  wenig  in  schwachem  Weingeist.  H.  Rose. 
sd  C.  HalO -phosphor igsaurer  Kalk.  — Fallt  beim  Vermischen  von 
wassrigem  phosphorigsauren  Ammoniak  mit  salzsaurem  Kalk  erst  nach 
einiger  Zeit  als  eine  weifse  Krystallriude  nieder.  H.  Rose.  Krystallisirt 
beim  langsamen  Abdampfen  der  wbssrigen  Lbsung.  Duloxg.  Ent- 
wickelt  beim  Gllihen,  neben  einer  Spur  Wasser,  reines  Wasserstoffgas 
und  lasst  braunlich  geiarbten  halb  -phosphorsaureu  Kalk.  H.  Rose 
{Pogg.  9, 26).  — Seine  wiissrige  Lbsung  zerfalit  beim  Kochen  in  ein  nie- 
derfallendes  perlglanzendes  basisches  [drittel  ?]  und  in  ein  gelbst  blei- 
bendes,  schwierig  krystallisirendes  saures  [einfach  ?J  Salz.  Dulokg. 

Berechnung  nach  11.  Rosb. 

2 CaO  56  43,28  i 

Ifi*’!  7~ir . h I ' ' ■- 

2Ca0,P03,2U0  129,4  100,00  , 


i i 


D.  Gewohnlich  phosphor  sourer  Kalk.  — a.  Driltel.  — Knock en- 
erde,  thierische  Erde.  — Findet  sich  mllChlorcalcium  oderFluorcalcium  verbuoden 
imApatir,nebenkolileusauremKaIku.s.  w.  in  der  Ascheder  Knochen  und  vieleran- 
deren  thierischen  und  vegelabiiischenTheHe.  — l.Man  fallt  mit  Ammoniak  Ver- 

mischteu  salzsauren  Kalk  durch  halb-phosphorsaures  Ammoniak.  Fuchs. 
— 2.  Man  fallt  salzsauren  Kalk  durch  tiberschtissiges  halb-phosphor- 
saures Ammoniak  Oder  Natron.  Hierbel  wlrd  die  iiberstehende  Fiiissigkeii 
sauer  durch  Bildung  von  einfach  - phosphorsaurem  Ammoniak  Oder  Natron. 
3(CaO,HCl)  + 2(2iNH3P05)  = 3Ca0,P05  -f  3CNH3,HC1)  + NH3,P0‘.  MlTSCHER- 

lich.  — 3.  Man  lbst  Beiuasche  in  Salz-  oder  Salpeter-Saure,  entfernt 
durch  Kochen  die  Kohlensaure  und  fallt  durch  Ammoniak.  — Der  in 
sehr  voluminosen  gallertartigen  Flocken  erscheinende  Niederschlag 
backt,  nach  dem  Auswaschen  getrocknet,  zu  einer  weifsen  amorphen 
Masse  von  muschligem  Bruche  zusammen.  Schmiizt  nach  Saussure  erst 
bei  378°  Wedgw.  zu  einer  porcellanartigen  Masse. 


£1913  Berecbnuug.  Bbrzklius.  Fuchs.  Thilenius. 

3 CaO  84  54,05  51,68  54,35  57,44 

cPO*  71,4  45,95  48,32  45,65  42,56 

3 Ca0,eP05  155,4  100,00  100,00  * 100,00  100,00 


Bbrzklius  betrachtet  dieses  Salz  als  8Ca0,3P05j  nur  durch  Digestion  des- 
selben  mit  Natronlauge  (nicht  mit  Ammoniak)  oder  beim  Fallen  von  salzsaurem 
Kalk  mit  drlttel-phosphorsaurem  Natron  wlrd  nach  Ihin  drittel-phosphorsaurer 
kalk  erhaiten.  — pin  einer  neuereil  Untersuchungerhieit  Berzelius  (Ann. 
Pkarm.  53, 286)  folgendes  Ergebuifs:  1.  Wenn  eine  mit  Ammoniak  iiber- 
sattigte  Lbsung  von  phosphorsaurem  Ammoniak  mit  einer  Lbsung  von 
Chlorcaicium  so  lange  behandelt  wlrd,  bis  die  HSIfte  der  Phosphorsbure 
ausgeffillt  ist,  so  entbhlt  der  entstandene  Niederschlag  51,263  Proc.  Kalk, 
Gmtlin , Cheinie.  Bd.  U.  5.  A.  12 
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welches  der  Formel  8Ca0,3P05  entspricht.  — 2.  Setzt  man  zu  dem  Fil- 
trat  einenUeberschuss  vouChlorcalcium  und  18sst  man  den  entstandenen 
Niederschlag  vor  dem  Filtriren  24  Stunden  mit  der  FlUssfgkeit  in  Bertih- 
rung,  so  werden  in  der  Verbindung  53,34  Proc.  Kalk  gefunden,  welches 
nahezu  der  Formel  3Ca0,P05  entspricht.  — 3.  Wenn  eine  Chlorcalcium- 
ltisung  rait  einem  Ueberschuss  von  Ammoniak  versetzt  und  eine  Menge 
phosphorsaurer  Ammoniak  hinzugefllgt  wird,  welche  nicht  hinrelcht, 
um  alien  Kalk  zu  fallen,  so  besteht  der  Niederschlag  aus  3Ca0,P05. 
Dieser  Niederschlag  ist  weniger  gallertartig,  und  ungeffihr  halb  so  durch- 
scheinend,  als  der  vorhergehende;  nach  dem  Trocknen  und  GlUhen  hat 
ereinenerdigen  Bruch,  wahrend  derdesvorhergehendenharterundetwas 
gianzend  ist.  — Hieraus  schliefst  Berzelius,  dass  die  Zusammensetzung 
des  phosphorsauren  Kalks  in  den  Knochen  ungewiss  bleiben  muss,  da 
beim  Fallen  einer  Lbsung  von  Knochenerde  in  Salzsaure  mit  Uberschtts- 
sigeni  Ammoniak  die  beiden  vorhergehenden  Verbindungen  von  phos- 
phorsaurem  Kalk,  und  zwar  in  verschiedenen  Verhaitnisseu  entstehen 

mUsseil.  W*”|  Indera  Fuchs  ( Schu\  24,  124)  100  Th.  islandLschen  Doppel- 
spath  ia  Salzsaure  loste,  und  durcb  phospborsaures  Ammoniak  mit  ubersebussl- 
gem  Ammoniak  falite,  erbieit  er  103,04  Th.  gegiiihten  phosphorsauren  Kalk: 
dieser  enthait  also,  im  Kalkspath  56  Proc.  Kalk  angenommen:  54,35  (56,4 
angenommen  54,74)  Proc.  Kalk.  vgl.  auch  Mitschkhljch  ( Lehrb . 2,  135). 

Das  Salz  liefert  beim  gelinden  Erhitzen  mit  Kalium  ein  Phosphor- 
metall,  welches  beim  Befeuchten  mit  sSurehaltigem  Wasser  Phosphor- 
wasserstoffgas  entwickelt.  Vauqielin  u.  Thejard  (j.  chim.  med.  l,  17). 
— Es  wird  durch  WeifsglUhen  mit  Kieselerde  und  Kohle  iu  kieselsauren 
Kalk,  Phosphor  und  Kohlenoxyd  zersetzt.  io  Th.  phosphorsaurer  Kalk  mit 
5 Th.  Quarz  und  5 Th.  Thon  im  Koblentlegel  weifsgegltiht , entwlckeln  3 Th. 
Phosphor,  also  ungefahr  % desselben,  um  so  mehr,  je  mehr  Kieselerde  ange- 
wandt  wird.  Bkhthikh  {Ann.  Chim.  Pkys.  33,  179).  Hierauf  grtindet  slch  die 
Bereitung  des  Phosphors  nach  Wohler  (1,556),  so  wie  sich  hieraus  wohl  die 
Angabe  von  Saussurb  {N.  Geht.  5,  722)  erklfirt,  dass  phosphorsaurer  Kalk  beim 
Weifsgluhen  mit  Kohle  Phosphor  entwlckle,  wobei  die  Kieselerde  der  Kohle  und 
der  Ketorte  ohne  Zweifel  mitwirkte. 

Das  Salz  wird  durch  Digestion  mit  verdUnnter  Schwefelsdure  unter 
Aufquellen  in  schwefelsauren  Kalk  zersetzt  und,  je  nach  der  Menge  der 
SchwefelsSure,  in  eine  ltfsliche  Verbindung  der  Phosphors&ure  mil  we- 
niger Kalk,  oder  in  freie  PhosphorsHure.  — 155,4  Th.  (lAt.)  drittei-phos- 
phorsaurer  Kalk  liefern  mit  98  Th.  (2  At.)  Vltriolol  schwefelsauren  und  einfach- 
phospborsauren  Kalk  (3CaO,PO*  4-  280*  = 2(C«0,S03)  + Ca0,P05);  mit  147 
Th.  (3  At.)  Vltriolol  liefern  sle  schwefelsauren  Kalk  und  freie  Phosphorsfiore 
(3Ca0,P05  -}-  3S03  = 3(Ca0,S03)  -f-  PO5).  In  der  abgescbiedenen  wSssrigen 
Phosphorsiure  bleibt  jedoch  um  so  mehr  Gyps  gel5st,  je  mehr  Wasser  vorhanden 
ist;  durch  starken  Zusatz  von  Weingeist  wird  er  gefallt.  vgl.  (1,579 — 580). 
bei  einer  hinreichenden  Menge  von  Schwefelsaure  samintllcher  Kalk  der  Phos- 
phorsaure  entzogen  werden  kann,  zelgten  DObkhbinbk  und  Bjcraklius.  — 

Salz-  und  Salpeter-Saure  ldsen  den  drittel-phosphorsauren  Kalk  leicbt 
auf,  indem  sie  ihn  durch  Entziehuug  von  2 At.  Kalk  in  einfach-sauren 

• verwandeln.  Aus  dieser  Losung  fallt  essigsaurea  Bleloxyd  die  Phosphorsiure 
als  phospborsaures  Bleloxyd  (bel  Gegenwart  von  Salzsaure  uebeo  Chlorblel). 
Elsessig  fallt  aus  der  Losung  des  Salzes  In  Salpetersaure  einfach-phosphorsauren 
Kalk,  wahrend  salpetersaurer  gelOst  bleibt.  Person  (CAim.  molecul.  346). 

Auflbsende  Kraft  der  Salz-  und  Salpeter-Siure  bei  17°,  bel  verschiedener 
Verdtinnung,  nach  G.  Bischof  (Schw.  67,  39).  — a.  1 Th.  Salzsiure  voa 
spec.  Gew.  ist  mit  den  angegebenen  Tbellen  Wasser  gemischt;  ebeu  so  1 Th.  Sal- 
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petersanre  von  1,23  spec.  Gew.  — b.  1 Th.  Kalksalz,  wenn  es  Im  Ueberschuss 
aagewandt  wlrd,  lost  sich  in  den  angegebenen  Thellen  des  Gemisches.  — c.  Also 
Ibsen  100  Th.  Salzsdure  von  1,153  spec.  Gew.  nnd  100  Th.  Salpetersaure  von 
1,23  spec.  Gew.  je  nach  ihrer  Verdtinnung  die  folgenden  Mengen  des  Kalksaizes: 


[192] 

a. 

Salzsaure. 

b. 

c. 

a. 

Salpetersaure. 

b. 

c. 

Th.  Wasser. 

Th.  Gemlsch.  Th.  Kalksalz. 

Th.  Wasser. 

Th.  Gemlsch.  Th. 

Kalksalz. 

0 

3,95 

25^2 

0 

2,72 

36,78 

4,44 

45,01 

0,827 

4,23 

43,23 

rtv  1 

8,12 

62,31 

3,309 

10,25 

42,05 

ftp 

c Ob  li^zl  y 

12,35 

64,75 

5,791 

15,45 

20,34 

43,95 

A A 

15,97 

68,90 

8,273 

45,59 

19,47 

71,91 

10 

20,82 

52,83 

16 

24,44 

69,55 

10,756 

30,64 

56,94 

19 

28,68 

69,72 

13 

26,48 

52,86 

. • .1 . 1 .4  . 

‘ L. 

13,236 

15,718 

40 

32,14 

36,06 

127,81 

44,30 

46,37 

37,08 

[72,8  (2  At.)  trockne  Salzsaure  soliten  155,4  (1  At.)  Kalksalz  zersetzen  und 
losen  (3Ca0,P05  -f  2HC1  = Ca0,P05  -f  2(CaO,IICl);  100  Th.  wassrige  Salz- 
saure von  1,153  spec.  Gew.  balten  30,0  Th.  trockne  Salzsaure;  72,8  : 155,4  = 
30,9  : 66;  hlernach  soliten  100  wassrige  Sfinre  von  1,153  spec.  Gew.  bel  jedem  - 
Grade  der  Verdtinnung  66  Th.  Kalksaiz  losen.  Hiermit  stlmint  die  Spalte  c im 
Ganzen  uberein;  warum  aber  bel  einer  niittleren  Verdtinnung  der  Saure  mehr, 
und  be!  einer  zu  geringen  weniger,  als  66  Theiie  geldst  wurden,  dieses  bleibt 
noch  zu  erklaren.  Eben  so  verhalt  es  sicb  mit  der  Salpetersaure:  108  Th.  (2  At) 
trockne  Siure  soliten  155,4  Kalksalz  zersetzen:  100  Th.  Saure  von  1,23  spec. 
6ew.  balten  31  Th.  trockne;  108  : 155,4  = 31  : 44, 5. j ' 

Der  phosphorsaure  Kalk  ldst  sich  ein  wenig  in  wdssrigen  L8- 

SUngen  der  Ammoiliaksalze.  Frischgefalites  Salz  15st  sich  eln  wenig  In  kal- 
tem  Salmiak-hallenden  Wasser,  Wohler  ( Pogy . 4,  166);  so  wle  In  Wasser,  wel- 
ches saipeter-  Oder  bernsteln-saures  Ammoniak  halt,  Wittsteln.  Aber  auch  das 
trockne  Salz  lost  sich  bel  langeretn  Kochen  mit  der  Ldsuug  des  salz-,  saipeter-  oder 
bernstein-sauren  Ammoniaks,  IICnephld  {Arch.  f.  d.  vied.  Erfahr.  1826,  520), 
Wittstein  ; bierbei  entwickelt  sich  ohne  Zweifel  Ammoniak : 3Ca0,P05  -f 
2(NH3,HC1)  = CaO,P05  + 2(CaO,HCl)  + 2MR  Dklkkskamp  {Crell.  Ann.  1798, 

2,  226)  fand,  dass  phosphorsaurer  Kalk  bei  mebrstiindlgem  Kochen  mit  schwefel- 
saurein  Ammoniak  in  schwefeisauren  Kalk  verwandelt  wrerde,  wahrend  Phosphor- 
saure In  die  Fliissigkeit  tibergehe,  wie  dieses  Morvkau  {J.  poly  tech  n.  Vah.  3, 
434)  bestatigte.  [Dieses  ist  jedoclt  keine  Zersetzuug  durch  doppelte  Aflinitat, 
sondern  unter  Entweichen  von  Ammoniak  entsteht  scbwefelsaurer  und  sich  10- 
sender  einfach-phosphorsaurer  Kalk.]  — Audi  in  Kochsalz  halteildem 

Wasser  ldst  sich  der  phosphorsaure  Kalk  ein  wenig.  Thomson  {Ann.  phi. 
17, 12).  ~ fm  frischgefallten  Zustande  ist  es  auch  sehr  wenig  in  reinem 
Wasser  liislich,  so  dass  dieses  salpelersaures  Bleioxyd  triibt.  R.  Phil- 
lips {Ann.  phi.  22, 138).  — Reichlicher  Uist  es  sich  in  Wasser,  welches 
St&rkmehl  oder  Thierleim  halt.  Vaiquelijc  {j.  Phys.  85,  126). 

b.  Jlalb.  — 1.  Fallt,  jedoch  ein  wenig  mit  a verunreinigt,  beimEin- 
trbpfeln  von  gewdhnlichem  halb-phosphorsauren  Natron  in  UberschUs- 
sigen  salzsauren  Kalk  in  sehr  kleinen  undurchsichtigen  Nadeln  uieder. 

BERZELIUS.  — Bel  Ueberschuss  des  halb-phosphorsauren  Natrons  trllt  der  Nle- 
derschlag  Phosphorsaare  an  dasselhe  ab,  einfach-phosphorsaures  Natron  bildend, 
und  geht  in  Salz  a tiber.  Bertbollkt  {Staliqve  Chim.  1,  117),  Berzelius.  — 
[Man  fallt  eine  Losung  von  Chlorcalclurn  mit  einem  kleinen  Ueberschuss  von 
gewohnlicb  phosphorsaurem  Natron  und  theill  die  Fltissigkeit  in  2 gleiche  Thelle ; 
zu  dem  elnen  setzt  man  genau  so  viel  Salz-  oderSalpeter-Saure,  dass  derNieder- 
schlag  oboe  Hulfe  von  Warine  wieder  aufgelOst  wlrd,  und  fugt  dlesem  die  andere 
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Halfte  hinzu.  Lasst  man  das  Ganze  48  Stunden  lang  steheo,  so  wird  der  amorphe 
Nlederschlag  von  phosphorsaurem  Kalk  bald  schwer  und  krystallinlsch,  und  ver- 
wandelt  slch  allmallg  In  zarte  weifse  Schuppen,  welche  unter  dem  Mlkroskop  als 
dtinne,  vlerseitige,  tafelformige,  rhoinbishe  Prismen  erschelnen , an  deneo  mei- 
stens  die  scharfen  Prismenkanten  abgestumpfl  slnd,  so  dass  sle  ungleich  wiuklige 
secbsseitige  Tafein  zu  biiden  scheinen.  — Diesoentstandene  Verbindung  wird 

von  kochendem  Wasser  zersetzt,  lockert  sich  auf,  wird  undurchsichtig 
und  undeutlich  krystallisch,  die  dariiberstehende  FlUssigkeit  reagirt  stark 

sauer.  — Die  Forrael  des  Salzes  1st  Ca0,U0,P05  -|-  HO.  Borokckrr  {Ann.  Pharm. 
69,  206).  W-1  Selbst  aus  elner  concentrlrten  Ldsung  des  salzsauren  Kalks  trelbt 
das  frischgefallte  [193]  Salz  belm  Erwarmen  Salzsaure  aus,  unter  Aufnahme 
des  Kalks.  Brrzrlius.  — Das  Salz  Ibst  sich  niclit  in  Wasser,  sehr  leicht 
in  wassrigen  Sauren , selbst  in  wassriger  Kohlensdure.  in  dieser  Form 
findet  es  sich  in  einigen  Mlneralwassern.  BERZELIUS. 


2 CaO 
P05 

Gegltiht. 

56 

71,4 

Brr/.kuus. 

43,96  45,81 

56,04  54,19 

2Ca0,P05 

127,4 

100,00 

100,00 

2CaO 

PO* 

4HO 

Krystallisirt. 

56.0  34,27 

71,4  43,70 

36.0  22,03 

Brrrrliur 

35,42 

41,90 

22,68 

fBOKDRCKRRa  Salz. 

32,56 

41,22 

26,2*2 

2Ca0,P05,4  HO  163,4 

100,00 

100,00 

100,00  L l 

c.  Dreivierlel.  — 4Ca0,3P05.  — Man  sbttigt  wbssrige  Phos- 
phorsaure mit  Salz  a,  mischt  die  Lbsung  mit  Weingeist,  wascht  den  er- 
zeugten  weifsen  Niederschlag  mit  Weingeist  und  trocknet  ihn.  — 
Weifses  Pulver,  von  saurem  Geschmack,  Lackmus  rbthend.  Zerfbllt  mit 
Wasser  in  niederfallendes  Salz  b und  sich  lbsendes  saures  [elnfach- 

saures?]  Salz.  BerzeliiS  {Ann.  Chim.  Pints.  2,  167).  — Oebergleftt  man 
frlschgefalltes  Salz  a mit  so  eben  gegliihtem,  dann  In  Wasser  gelostem  Phosphor- 
saurehydrat,  so  verwandelt  es  sich  allinfilig  In  elne  zalie,  fadenziehende,  an  deo 
Zahnen  klebende,  saure,  nach  dem  Trocknen  gelbe,  durchscheinende,  leicht  zer- 
reibliche  Masse  von  derselben  Zusainmensetzung,  wie  c,  und  dureh  Wasser  auf 
gleiche  Weise  zersetzbar,  jedoch  neben  gewOhnllcher  Phosphorsaure  auch  Meta- 
phosphorsaure  haltend.  Brrzki.ius  (. Lehrb . 4,  277).  Graham  halt  diese  Verbin- 
dung fur  metaphospborsauren  Kalk. 

Ldst  man  1 Th.  geschmolzenes  Metaphosphorsaurehydrat  In  3 Th.  W'asser, 
aattigt  diese  Fltisslgkeit  heifs  inlt  Salz  a,  und  dampft  ab,  so  erhSIt  man  blattrlg* 
saure  Krystalle,  leicht  in  gleichviel  kaltein  W'asser  lOslich,  durch  Weingeist  und 
durch  Ammoniak,  welches  50  Proc.  Salz  afallt,  zersetzbar,  belm  Erhitzen  schmel- 
zend,  unter  Aufblahen  22  Proc.  Wasser  verllerend  und  sich  in  elne  harte,  ge- 
schmacklose,  In  W'asser  und  kalter  Salpetersaure  unlosliche  Masse  [metaphos- 
phorsauren  Kalk]  verwandelnd.  Illernach  halten  die  Krystalle  27  Proc.  Kalk, 
51  Saure,  22  W’asser  [ungefahr  4CaO,3PO*  9AqJ.  Funke  (AT.  Tr.  8,  2,  17). 

d.  Einfach.  — Man  dampft  die  Lbsung  des  Salzes  a Oder  b in 
Phosphor-,  Salz-  Oder  Salpeter-Siiure  zum  Krystallisiren  ab.  — Kleine 
Krystallschuppen,  von  saurem  Geschmack,  an  der  Luft  feucht  und  zShe 
werdend.  Schmilzt  beim  GlUhen  unter  Wasserverlust  zu  einera  durch- 
scheinenden,  in  Wasser  unlbslichen  Glase  [von  metaphosphorsaurera 
Kalk],  welches  bei  der  Destination  mit  Kohle  einen  Thell  des  Phosphors 
[wohl  %]  iibergehen  lasst.  Hierauf  beruht  die  gewOhnllcbe  Darstellung  des 
Phosphors  (I,  555,  unten).  BERZELIIS  {Lehrb.  4,  276). 

e.  Uebersaurer.  — Digerirt  man  155,4  Th.  Salz  a Oder  Beinasche 
mit  Wasser  und  mit  inehr  als  98 , aber  weniger  als  147  Th.  Vitriolbl, 
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so  enthait  die  vom  erzeugten  Gyps  abfiltrirte  Flttssigkeit  frele  Phos- 
phorsdure  und  einfach-phosphorsauren  Kalk  nach  verSnderlichen  Ver- 
bal tnissen.  Abgedampft  und  bis  zum  gelinden  GlUhen  erhitzt,  lasst  sle 
ein  wasserhelles  hartes,  leicht  schmelzbares , sehr  saures  Glas,  das 
Phosphor glos.  Wohl  als  Gemisch  von  einfach  - metapliosphorsaurem 
Kalk  und  Metaphosphorsaurehydrat  zu  [194]  betrachten,  welches  letz- 
tere  bei  st&rkerem  GIlihen  zura  Theil  verdunstet. 

f E.  Pyrophosphorsaurer  Kalk.  Chlorcalcium  glbt  mit  pyrophosphorsaurem 
Natron  elnen  amorphen  welfsen  Niederschlag  (a).  Lost  mao  diesen  In  mlt  schwef- 
ilger  Saure  gesattigtem  Wasser  und  erwarmt  die  LOsung,  so  scheidetsich,  jenach- 
dem  die  schwefllge  Saure  entweicht,  das  Kalkpyrophosphat  in  krystalllnischen 
Krusten  (b)  auf  der  Oberflilche  der  Klussigkelt  ab  , die  slch  , wenn  sle  scbwerer 
werden,  zu  Boden  setzen.  — Etwas  in  Wasser  ibsllch,  unlOslich  in  Esslgstiure 
und  phosphorsaurem  Natron.  Die  Krystalle  enthalten  3 At.  Wasser.  Kalkwasser 
wird  ebenfalls  durch  Pyropbosphorsaure  gefallt  (c).  Der  Niederschlag  ist  in 
einem  grofsen  Ceberscbuss  der  Saure  lOslich. 

Berechnung  Schwarzknbbrg. 

2CaO  56,0  43,96  43^77  44,68  43C,*59 

6P05  71,4  56,04  56,23  55,32  56,41 

2Ca0,6P05  127,4  100,00  100,00  100,00  100,00 

Das  Salz  wurde  vor  der  Analyse  gegluht.  Schwahzknbkrg.  {Ann. 
Pharm.  65,  2).  W-l 

F.  Melaphosphorsaurer  Kalk.  — Hexaroetaphosphorsaurer.  Der 
wasserfreie  wird  durch  GlUhen  de$  gewbhnlichen  einfach-phosphorsau- 
ren Kalks  als  ein  triibes  unKisliches  Glas  erhalten.  — Aus  wassrigem 
salzsauren  Kalk  failt  melaphosphorsaures  Natron  gewBsserten  meta- 
phosphorsauren  Kalk  ais  eine  durchsichtige  halbflUssige,  pechartige 
Masse.  Graham  ( Pogg . 32,  70).  — Eine  AuflO'sung  von  Kalk  in  Uber- 
schUssiger  wassriger  Metaphosphorsdure  trUbt  sich  nicht  sogleich  beim 
Uebersattigen  mit  Ammoniak ; erst  in  einigen  Tagen,  im  VerhSltniss  als 
die  Metaphosphorsdure  zu  gewbhnlicher  wird,  setzt  das  Gemisch  einen 
gallertartigen  Niederschlag  ab.  Liebig  ( Ann.  Pharm.  11,  262). 

f Dimetaphosphorsaurer. — Bildet  sich  beim  Mlschen  des  Natronsalzes  mit 
uberschusslgem  Chlorcalcium  ais  krystallinischer  Niederschlag.  — UnlOslich  in 
Wasser.  Von  concentrlrter  Salz-  oder  Salpeter-Saure  nicht  merklich  angegriffen. 
Enthalt  4 At.  Wasser,  welche  bei  150°  nicht  vollstandig  entwelchen.  Flkitmann 
{Pogg.  78,255).  L"| 


Calcium  und  Schwefel. 

A.  Einfach  - Schwefelcalcium . — 1.  Man  leitet  uber , in  einer 
Porcellanrbhre  gliihenden,  Kalk  Hydrothiongas,  wodurch  Wasser  und 
Schwefelcalcium  gebildet  wird.  Berzelius  {schw.  34, 12).  — 2.  Man 
glUht  trocknen  schwefelsauren  Kalk  hefiig  in  einem  Kohlentiegel,  oder 
mit  Y 3 Kohle  gemengt.  loo  Th.  gegluhter  Gyps  liefern,  im  Kohlentiegel  weifs 
gegluht,  51,52  Tb.  Schwefelcalcium.  Berthier  {Ann.  Chim.  Phys.  22,  233  ; 24, 
275).  — 3.  Man  glUht  relnen  oder  kohleusauren  Kalk  mit  y2  Schwefel 

im  versclllosseiien  Tiegel.  Der  so  erbaltene  Schwefelkalk , Kalkschwe - 
feUeber , Hej/ar  sulphuris  calcareumy  ist  eiu  Geinenge  von  3 At.  Einfacb-Scbwe- 
felcalcium  und  1 At.  schwefelsaurem  Kalk.  4Ca0  4*  4S  = 3CaS  -f  Ca0,S03. 
Vgl.  Vauquklin  {Ann.  Chim.  Phys.  G,  36);  Osann  {Kastn.  Arch.  5,96).  —> 
Hierher  gehOrl  auch  Canton’s  Phosphor  (I,  180). 
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Pas  Sehwefelcalcium  1st  weifs  ins  Rdthllche  oder  Geibliche,  un* 
durchsichtig,  zerreiblich,  in  der  Weifsgliihhitze  nicht  schmelzbar,  ge- 
ruchlos  und  von  hepatischem  Geschmack.  — Lasst  sicli  durch  Rosten 
fast  nicht  verandern.  Berthier.  ZerfSlIt,  mit  oft  erneuten,  grofsen 
Mengen  von  Wasser  gekocht,  laugsam  in  eine  Ldsung  von  Hydrothion- 
Sehwefelcalcium  (Zweifach-Hydrothion-Kalk)  und  in  zuriickbleibendes 
Kalkhydrat,  dem  noch  etwas  Sehwefelcalcium  beigemischt  bleibt. 
H.  ROSE  ( Pogg . 55, 433). 

Berechnuug. 

Ca  20  55,55  . . 

S 16  44,44  . . 

CaS  36  100,00 

Gewdssertes  Einfach -Sehwefelcalcium  oder  Einfach  - Hydrothion- Kalk 
schelnt  nach  If.  Rosr  nicht  zu  cxistiren. 

B.  Wiissriges  Hydrothion- Sehwefelcalcium  oder  Zweifach- 
Hydrothion-Kalk.  — 1.  Man  leiiet  durch  Wasser,  in  welchem  Kalk- 
hydrat oder  Sehwefelcalcium  vertheilt  ist,  so  [105]  lange  Hydrothion- 

gas,  als  es  absorbirt  YVird.  Blofs  bel  elner  grofseren  Wassermenge  15st  sich 
alles  Kalkhydrat  oder  Sehwefelcalcium  zu  dieser  Verblndung  auf;  bel  zu  wenlg 
Wasser  bleibt  Sehwefelcalcium  ungelbst.  Leltet  man  daher  Hydrothiongas  noch 
so  lange  durch  Kalkhydrat,  so  erhalt  man  blofs  Sehwefelcalcium  nebst  wenlg 
Zweifach-Hydrothion-Kalk,  welcher  slch  In  dem  Wasser  IOst,  welches  aus  dem 
Kalkhydrat  frei  wird.  Daher  gibt  auch  salzsaurer  Kalk  , mit  Zwelfach-Hydro- 
thion-Kali  in  concentrirten  Losungen  gemischt,  unter  reichlicher  Hydrothion- 
entwicklung  einen  schleimigen  Xiederschlag,  wahreod  die  verdiinnten  LGsungen 
kelne  Fallung  zelgeo,  weil  hier  eine  Ldsung  von  Zweifach-Hydrothion-Kalk  ent- 
steht.  BERZELIUS.  Feuchies  Kalkhydrat  fur  slch  absorbirt  daher  lange  nicht  so 
gut  das  Hydrothlongas,  als  mit  schwefelsaurem  Natron  gemengtes,  well  dann 
scbwefelsaurer  Kalk  und  Zwelfach-Hydrothion-Natron  entsteht,  welches  auch  bei 
wenlg  Wasser  bestehen  kann.  Graham  {Phil.  Mag.  J.  18,  519).  — 2.  Man 

kocht  das  Sehwefelcalcium  wiederholt  mit  Wasser  aus  und  filtrirt.  — 
Die  farblose  Ldsung  schmeckt  scharf,  bitter  und  hepat isch , reagirt 
alkalisch  und  wirkt  gelinde  atzend. 

Die  Ldsung,  im  Vacuum  oder  in  Wasserstoffgas  verdunstet,  ent- 
wickelt  Hydrothiongas,  setzt  Nadeln  ab,  und  bldht  sich,  der  Trockne 
nahe,  unter  starker  Hydrothioneutwicklung  auf,  Sehwefelcalcium  las- 
send.  Berzelius  {Pugg.  6,  442).  — Die  Ldsung,  in  einer  lufthaltigen 
Retorte  eiugekocnt,  ldsst  mit  dem  Wasserdampf  viel  Hydrothiongas 
entweichen,  setzt  bei  weiterer  Concentration  schwefligsauren  Kalk  als 
weifses  Pulver  ab,  und  liefert  dann  bei  weiterem  Abdampfen  und  Er- 
kalten  die  pomeranzengelben  Nadeln  der  Verbindung  D,  vvahrend  die 
Mutterlauge  noch  Zweifach-Hydrothion-Kalk  halt.  Der  durch  den  Luft- 

zutritt  erzeugte  unterschwefiigsaure  Kalk  tritt  nainlich,  unter  Umwandlung  in 
schwefligsauren,  Schwefel  an  einen  Theil  des  Schwefelcalciums  ab,  und  das  »o 
gebUdete  Fiinffach- Sehwefelcalcium  bildet  mit  Kalk,  der  sein  Hydrothion  ver- 
loren  hat,  die  gelben  Nadeln.  H.  ROSE. 

C.  Fiinffach  - Sehwefelcalcium  und  hydrothioniger  Kalk . — 

Einfach -Sehwefelcalcium,  mit  Schwefel  gegliiht,  nlinint  keinen  auf.  Bkbzkui  *- 
— Man  kocht  1 Th.  in  Wasser  vertheiltes  Einfach -Sehwefelcalcium 
oder  Kalkhydrat  ldngere  Zelt  mit  Schwefel,  und  filtrirt.  — Bei  Anwen- 

dung  von  Kalkhydrat  hSlt  die  Ldsung  zugleich  unterschwefligsauren  Kalk  l » 
638,  4);  bel  Anwendung  von  uberschiissigem  Kalk  entsteht  zugleich  die  fol£p”  • 
Verbindung  D,  die  dann  helm  Erkalten  anschlefst.  Das  TOthbraune,  Oder  Dei 
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grbfserer  VerdUnnung  rothgelbe  Filtrat,  im  Vacuum  verdunstet,  liefert 
eine  amorphe  gelbe  Masse,  welche  beim  Erhitzen  unter  Verlust  von 
Schwefel  in  Einfach-Schwefelcalcium  Ubergeht,  und  welche  in  Wasser 
und  Weingeist  Ibslich  ist.  Berzelius.  Kohlensaures  Ammoniak,  Kali 
oder  Natron  fallen  aus  der  wassrigen  Lbsung  koblensauren  Kalk , und 
bilden  hydrotbioniges  Ammoniak , Kali  oder  Natron.  Das  Verhaiten  der 
wassrigen  Losung  gegen  Luft,  Sauren  u.  s.  w. : (I,  670) 

D.  Gemisserter  Filnffach  - Sch wefelcalcium  - Kalk , oder  sech- 
stel  hydrothioniger  Kalk.  — Entsteht  1.  beimKochen  [ i 96]  von  Schwe- 
fel mit  iiberschllssigem  Kalk  und  Wasser  (i3CaO  -f-  12s  = 2(5Ca0,CaS5) 
+ Ca0,S202;  oder:  13  CaO  -f  12S  + 2 HO  = 2(6Ca0,HS5)  -f-  Ca0,S202);  — 
2.  beim  Einkochen  des  wassrigen  Zweifach-Hydrothion  -Kalks  an  der 
Luft,  wobei  Sauerstoff  hinzutritt  und  Hydrothiou  entweicht  (6(CaS,HS) 
4-  HO  -f-  40  = 5CaO,CaS5  + 7HS;  oder:  6(CaO,2HS)  + 40  ==  6CaO,HS*  -f 
4H0  -f  7HS).  — Man  kocht  Wasser  mit  2 Th.  Kalk  und  1 Th.  Schwefel 
langere  Zeit,  lbsst  das  Filtrat  in  verscblossenen  Gefafsen  erkalten, 
wascht  die  angeschossenen  Krystalle  mit  kaltem  Wasser  und  trocknet 
sie  im  Vacuum  Uber  VitriolbL  Herschkl  (Ann.  Chim.  Phys.  14,353). 

Pomeranzengelbe,  durcbscheinende,  unregelmafsigGseitige  Saulen, 
mit  3 Flachen  uuregelmafsig  zugespitzt,  oder  mit  2 Flacben  zuge- 
scharft.  Blcholz  u.  Brandes  (scAtr.  22, 43).  4seitige  Saulen,  mit  2 Flb- 
chen  zugescbarft,  von  atzend  bittcrm,  hepatiscben  Geschmack.  Her- 
schel.  Von  gelbem  Pulver  und  alkalischer  Reaction.  Buchner  ( schw . 
16,397).  — Die  gut  getrockneten  Krystalle  halten  sich  an  der  Luft, 
Herschel;  die  feuchten  entfarben  sich  unter  Bildung  von  unterschweilig- 
saurem  Kalk,  Buchner.  Bei  abgehaltener  Luft  erbitzt,  entwickeln  sie 
ohne  Aenderung  ihrer  Form  Wasser  und  Schwefel  und  lassen  einen 
weifsen  RUckstand,  welcber  mit  Salzsfiure  unter  FSIlung  von  Schwefel 
Hydrothion  entwickelt,  und  auch  schwefelsauren  Kalk  halt.  H.  Rose 
(ft*#.  55, 433).  SalzsSure  zersetzt  die  Krystalle  in  Hydrothiongas, 
Schwefel  und  salzsauren  Kalk.  Buchner,  Bucholz,  Brandes,  Herschel, 
Rose.  — Sie  entwickeln  mit  neutralem  salzsauren  Manganoxydul  keln 
liydrothlongas.  H.  Rose.  Nach  und  nach  mit  sehr  viel  Wasser  hehan- 
delt,  lassen  sie  einen  RUckstand  von  Kalkhydrat,  wbhrend  sich  vorzugs- 
weise  FUniTach-Schwefelcalcium  Ibst,  H.  Rose;  auch  bei  ihrer  Behand- 
lung  mit  kochendem  Wasser  setzen  sie  Kalkhydrat  ab,  wbhrend  siesich 
to  400  Th.  kaltem  Wasser  vbllig  Ibsen,  Buchner.  Nicht  in  Weingeist 
ldslich  (nach  Gay-Lussac  lbslich). 


Krystalllsirt. 

Oder: 

H.  Rosr, 

5 CaO 

140 

33,33 

6 Ca 

120 

29,57 

28,00 

CaS5 

100 

2331 

5 0 

40 

9,52 

20  HO 

180 

4236 

5 S 

80 

19,05 

1833 

20  HO 

180 

4236 

5 CaO,CaS>  + 20  Aq 

420 

10030 

420 

100,00 

Bucholz  u. 

Oder:  Hhhschel.  Brandes. 


6 CaO 

168 

4030 

42,9 

42,5 

5 S 

80 

19,05 

26,0 

21,1 

H 

1 

0,24 

0,6 

0,4 

19  HO 

171 

40,71 

303 

34,2 

6 CaO,HS5  -f  t9Aq 

420 

100,00 

100,0 

98,2 
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E.  Unterschwefligsaurer  Kalk.  — Man  kocht  Kalkhydrat  mit 
Schwefel  und  Wasser,  und  leitet  durch  das,  hydrothionieen  [197]  und 
unterschwefligsauren  Kalk  haltende  Filtrat  schweflige  Sfiure  bis  eben 
zur  Entfarbung,  Herschel,  oder  setzt  es  der  Luft  bis  zur  Entfarbung 
aus,  Gay-Lussac  {Ann.  chim.  85, 200).  Hie  filtrirte  FlUssigkeit  wird  bei 
einer,  nicht  Uber  60°  betragenden,  Warme  abgedampft  und  erkSltet.  — 
Wasserhelle,  grofse  Gseitige  SSulen.  Herschel.  Die  Krystalle  gehdren 
deni  von  Mitscheruch  unterschiedenen  Systeme  an  (i,  15,7).  Fig.  120; 
a : u = 94°  9';  a : 107°  17';  a : t = 107°  2';  a : m = 98°  21';  a : a = 

115°  31';  a : e = 124°  32  V3';  u : u1  = 78°  10';  t : ra  = 90°;  u.  s.  f.  MlTSCHER* 

lich  {Pogg.  8,  427).  — Die  Krystalle  verwittern  im  Vacuum  liber  Vitrioldl 
bei  gewdhnlicher  Temperatur;  an  der  Luft  erst  liber  40°.  Herschel. 
Sie  verlieren,  bei  abgehaltener  Luft  erhitzt,  Wasser  und  Schwefel,  und 
lassen  ein  Gemenge  von  Schwefelcalcium  und  schwefelsaurem,  vielleicht 
auch  schwefligsaurem,  Kalk.  Rammelsberg  {Pong.  56,  302).  — Beira 
Erhitzen  seiner  concentrirten  Ldsung  Uber  60°  zerfallt  das  Salz  in 
schwefligsauren  Kalk  und  Schwefel.  Aus  der  wrassrigen  Lflsung  fdllt 
kohlensaures  Kali  einen  Tlieil  des  kohlensauren  Kalks  als  cine  klebrige 
Masse;  der  andere  scheidet  slch  erst  bcim  Erhitzen  des  Filtrats  ab,  oder 
bei  Zusatz  von  Kalk  wasser,  jedoch  in  den  gewOhnlichen  Flocken,  die 
bald  kflrnig  werdenv  — 1 Th.  Salz  lb'st  sich  in  1 Th.  Wasser  von  3°. 
Herschel  {Ann.  Chim.  Phgs.  14,  355;  ferner  Pogg.  25,  628). 

Krystallisirt,  nach  Herschel. 


CaO 

28 

21,54 

S*0a 

48 

36,92 

6 HO 

54 

41,54 

CaO,S2Oa  -f  6 Aq 

130 

100,00 

F.  SchwefUgsaurer  Kalk.  — a.  Einfach.  — Bel  gewBhniichet 

Temperatur  absorblrt  gebrannter  Kalk  nicht  das  schwefligsaure  Gas,  aber  wohl 

Kalkhydrat.  — F&Ilt  beim  Vermischen  der  schivefligen  Sdure  mit  Kalk- 
wasser,  oder  des  schwefligsauren  Kali’s  mit  salzsaurem  Kalk  als  ein 
weifses  Puiver  nieder;  krystallisirt  aus  der  Aufltisung  in  Uberschlissiger 
Sdure  in  Gseitigen,  mit  6 Flachen  zugespitzten  Saulen;  schmeckt 
SChwach  schweflig.  — Enthalt  nach  Fourcrot  u.  Vauquklin  47  Kalk,  48 
schweflige  Saure  und  5 Wasser.  — Zerfallt,  bei  abgehaltener  Luft  geglliht, 
in  ein  Gemenge  von  schwefelsaurem  Kalk  und  Schwefelcalcium.  Ver- 
wittert  an  der  Luft  zu  schwefelsaurem  Kalk.  — Ldst  sich  in  800  Th. 
kaltem  Wasser  auf. 

b.  Sourer.  — Durch  Aufldsung  des  einfach -sauren  in  Avassriger 
schwefliger  SSure,  oder,  nach  Liebig  {Ann.  Pharm.  17,  72),  durch  Satti- 
gung  der  wHssrigen  schwefligen  SSure  mit  kohlensaurem  Kalk. 

G.  Unterschwefelsaurer  Kalk.  — Durch  Fallen  des  Mangansal- 
zes  mit  Kalkmilch.  — Kommt  in  Krystallform  und  Winkeln  mit  dem 
Strontiansalze  Uberein,  ist  luftbestSndig,  [198]  liisst  beimGIilhen  50,25 
Proc.  schwefelsauren  Kalk,  uud  Iflst  sich  in  2,46  Th.  Wasser  von  19°, 
in  0,8  kocbendera , nicht  in  Welngeist.  Heeren. 

Krystallisirt,  nach  Hrerkn. 


CaO 

28 

20,59 

S’05 

72 

52,94 

4 HO 

36 

26,47 

Ca0,S205  -f  4 Aq 

136 

100,00 
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H.  Schipefetemrer  Kalk.  — Flndet  sfch  in  derNatur  wasserfrel  als 
Anhydrit.  — Gebrannter  Kalk  nlmmt  die  Dampfe  der  wesserfreleti  Schwefel- 
siure  nlcht  bel  gewOhnlicher,  sondera  erst  bel  elner  der  Gltihhitze  nahen  Tem- 
peratur  auf.  H.  Rose  (Pogg.  38,  117).  Gebrannter  Kalk,  in  grdfsern  Mengen 
mil  VI triolol  tibergosseu,  kommt  zum  vollstundigcn  Glulien.  Kastnkr  (Kastn. 
Arch . 16,229).  Gebrannter  Kalk,  mit  VitriolOl  oder  verdiionter  SchwefelsSure 
bciropfelt,  zelgt  lin  Dunkeln  Licht.  Heinrich.  Kalter  oder  ntafsig  erwfirmter 
Kalkspath,  KalksteJn  oder  Kreide  wlrd  in  den  Dampfen  der  wasserfreien  Schwe- 
felsaure  nlcht  zersetzt ; auch  nlcht  in  den  Dampfen  des  VitrlolGls,  nur  dass  slch 
bier  eine  dtinne,  nlcht  zunehmende  Scblcht  von  schwefelsaurem  Kalk  erzeugt. 
Mabx  (iv.  Br.  Arch.  15, 103).  — Wlrd  in  wasserfreier  Gestalt  dargestellt 
darch  GUihen  des  Gypses.  Gebrannter  Gyps . — X-System  des  Anbydrits 

2 u.  2gliedrig ; Fig.  70  nebst  m-Flache  zwlschen  u1  und  u.  p :u*  oder  u = 90°; 
t : m = 90°;  u*  : u = 100°  b';  u1 : t=  129°  56';  u : ni  — 140°  4'.  Spaltbar 
naeh  p,  t und  in.  Hauy.  — Der  gegltthte  Gyps  erscheint  als  ein  weifses 
Pulver.  Spec.  Gew.  des  Anbydrits  be!  4°  im  Vacuum  2*96  Royer  und 
Dumas  , des  ktinstlichen  Salzes  2,9271  Karsten,  •-*-  Scbmilzt  be!  starker 
RothglUhhttze,  und  erstarrt  beim  Erkalten  zu  elner  weifsen  undurch- 
sichtigen  krystalllschen  Masse.  — Wlrd  durch  Glilben  mit  Kohle,  oder 
rait  Koblenoxyugas,  Leplay  u.  Laurent,  zu  Schwefeicalcium  reducirt. 
Wlrd  nlcht  zersetzt  durch  Scbmeizen  mit  Kochsalz.  Trommsdobff.  Die  Zer- 
setzung  der  wSssrlgen  Lusting  durch  organische  Stoffe  (I,  636). 


9llJ  ■'  , ' * 

Thomson 

, Kirwan 

y 

Buch- 

CnENK- 

Ki.ap-  Bkrze-  Bsro- 

Wen- 

Krystalllslrt. 

Richter. 

out. 

MX. 

ROTH.  IJUS.  MANN. 

ZEL. 

CaO 

28 

41,18 

44,33 

43,4 

43 

42,43  42  41 

40,2 

S03 

40 

58,82 

55,67 

56,6 

57 

57,57  58  59 

59,8 

CaO,SOs 

68 

100,00 

100,00 

100,0 

100 

100,00  100  100 

100,0 

Verbindungen  mit  Wasser: 

a.  Hath- gcwiisserter  schwefelsaurer  Kalk.  — Setzte  sich  in 
einem  Pampfkessef,  der  unter  einem  Druck  von  2 Atmosphfiren  arbei- 
tete,  aus  dem  Wasser  a!s  eine  graue  kiirnige  Masse  ab,  von  2,757  spec. 
Gew.,  unter  dem  Mikroskop  kleine  durchsichtige  SSuIen  zeigend,  durch 

kohlige  Materie  gefarbt.  Johnston  (Phil.  Mag.  J.  13, 325;  auch  j.  pr.  chem. 
16, 100). 


Berechnung. 

2CCa0,S03)  f36  93,79 

HO  9 6,21 

Kohlige  Materie 

2^^S03fHhAj'T45  100,00 


Johnston. 

93,272 

6,435 

0,293 


100,000 


[199]  fi.  Zweifach-gewtisserfer  schwefelsaurer  Kalk.  — rindet 
Rich  als  Gyps,  Marienglas , Fratteneis,  Alabaster , Lapis  specular  is  u.  s.  w.  — 
Schwach  gebrannter  Gyps  bildet  rait  Wasser  anfangs  einen  Teig,  der 
aber  bald  unter  Warmeentwicklung  erhbrtet,  indem  das  Wasser  in  den 
festen  Zustand  des  Krystallwassers  Ubergeht;  der  zu  stark  gebrannte 
Gyps  und  der  natUrliche  Anhydrit  verbinden  sich  htichst  langsam  mit 

dem  Wasser.  Je  harter  der  Gyps  vor  dem  Brennen  war,  dcsto  fester  erhartet 
er  nach  dem  Brennen  mit  Wasser.  Gay-Lussac  {Ann.  Chim.  Phys . 40  , 436). 
Kunstllcher  Gyps  erhartet  nach  deni  Brennen  nlcht  so  gut  mit  Wasser,  wie  natur- 
llcher,  aufser  wenn  man  ersteren  1m  feuchten  Zustande  stark  ztisammenpresst, 
orocknet  und  giiiht.  Paykn.  X-System  des  Gypses  2 u.  lgliedrlg,  Weiss; 
Fig.  114  und  vlele  andere  Gestalten  •<*:«  = 36°  7';  a : m = 108°  3*Vl  u : 1,1 
= 69°  23%";  u : m as  124°  41*/*'  j Kante  zwlschen  a und  a : t = 113°  8'.  Sehr 
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X 

leicht  sp&ltb&r  nach  m,  minder  lelcht  nach  t und  i (Abstumpfung  der  Kante 
zwischen  a und  a).  Hauy.  Aus  einer  wdssrigen  Ldsung  schieist  der  ge- 
wdsserte  schwefelsaure  Kalk  in  Nadeln  an.  Spec.  Gewicht  bei  0°  im 
Vacuum  2,322,  Royer  u.  Dimas.  Die  Ldsung  des  Marienglases  in  kochen- 
dem  Wasser  und  das  bis  zum  Aufbiattem  erhilzte  Marienglas  bldut 

gerdthetes  Lackmus.  Laigier  (/.  chim.  med.  6, 325),  Biewekd  (j.  pr.  chem. 
23,  252). 

Buchoi.k,  Berg- 

Krystallisirt.  Giksk.  Klaproth.  Bbrthizr.  man. 


CaO 

28 

32,56 

33 

33,0 

32,8 

32 

80* 

40 

46,51 

46 

45,5 

45,2 

46 

2 HO 

18 

20,93 

21 

21,5 

22,0 

22 

CaO, SO3  -f*  2 Aq 

86 

100,00 

100 

100,0 

100,0 

100 

Der  Gyps  verliert  weit  unter  dem  Gliihpunct  sein  Wasser , blatter! 
sich  auseinander  und  zerfallt  zu  einem  weifsen  Pulver.  Bei  ioo°  im  Vacuum 
liber  Vitrioldl  verliert  er  die  Halfte  seines  Wassers;  der  Ruckstand,  i2,83  Proc. 
Wasser  baltend,  erhartet  nicht  mlt  Wasser.  — An  der  Luft  faugt  er  erst  etwas 
uber  100°  an,  Wasser  zu  verlieren,  welches  noch  unter  132°  vdUig  entwelcht. 
Der  bei  132°  (unter  126°,  Mitschkrlich)  entwasserte  Gyps  erhartet  mit  Wasser  ; 
der  bei  204°  (liber  160°,  Mitschkrlich)  entwasserte  ist  todtgebraunt , und 
erhartet  so  wenig  mit  Wasser,  wie  Anhydrit.  Graham  (PA»7.  Mag.  J.  6,  422).  — 
Auch  dasPuiver  des  ungebrannten  Gypses  erhartet,  wenn  man  es,  statt 
mit  Wasser,  mit  der  wMssrigen  Ldsung  des  Kali's  und  verschiedener 
Kalisalze  mengt,  vielleicht,  sofern  sich  gewdsserte  Doppelsalze  bilden. 

Auf  diese  Art  wlrkt  die  Ldsung  von  Kali,  einfach-kohlensaurem  Kail,  zwelfich- 
kohlensaurem  Kali  (welches  dabei  lebhaftes  Aufbrausen  zeigt) , einfach-  uid 
zwelfach-schwefelsaurem  Kali,  kieselsaurem  Kali  und  weinsaurem  Natrou-Kali. 
Ohne  Wirkung  siud  chlor-  und  salpeter-saures  Kali  und  sarnmtliche  Natron- 
salze.  Die  Erhartung  erfolgt  schneller,  als  mlt  gehranntem  Gyps  und  reinem 
Wasser;  bei  weinsaurem  Natron-Kali  augenhiicklich.  Die  erhartete  Masse  gleichl 
ini  Ausseben  und  Harte  dem  auf  gewdhuJlche  Welse  erharteten  Gyps.  Eine  solche 
erhartete  Masse  gepulvert  und  mit  frischer  Ldsung  elnes  Kallsalzes  gemeugt,  er- 
hartet von  Neuem.  Emmkt  [N.  Edinb.  Phil.  J.  15,  69;  Ausz.  J.  Pharm.  19,  685). 

Der  Gyps  Idst  sich  nach  Bucholz  in  460  Th.  kaltem  und  [200]  eben 
soviel  heifsem  Wasser  auf;  nach  Giese  in  380  Th.  kaltem,  in  388 
kochendem.  Die  Aufldsung  hat  eiuen  schwachen,  faden  Geschmack. 

Die  LOslichkeit  des  Gypses  in  Wasser  wird  vermehrt  durch  Gegenwart  von  Sal- 
miak  (ohne  dass  dabei  eine  Zersetzung  durch  doppelte  Affinitat  erfolgt) , A.  Vo- 
gkl  (J.  pr.  Chem.  1,  196),  — schwefelsaurein  Natron,)).  Henry  (J.  Pharm.  12, 
31),  — Kochsalz  (verdiinnte  Schwefelsaure  fallt  nicht  diese  Ldsung),  Tromms- 
dorft  (AT.  Tr.  18,  1,  234),  Wackknroder  (Ann.  Pharm.  41,  316),  — und  bern- 
steinsaurem  Ammoniak,  Wittstkin  ( Report . 57,  18). 

I.  SchtDefelkoklenstoff'-Schwefekalciiim  und  Hydrothiocarbmi- 
Kalk.  — Durch  Digestion  von  Schwefelcalcium  mit  llberschUssIgem 
Schwefelkohlenstoffund  Wasser  bei  30°  in  einer  verschlossenen  Flasche 
erhfilt  man  eine  dunkelrothe  Ldsung,  welche,  im  luftleeren  Raume 
abgedampft,  eine  erst  gelbbraune,  krystallische,  dann,  bei  vdlllgera 
Austrocknen,  eine  blasscitrongelbe  Masse  liefert,  welche  an  der  Luft 
durch  Anziehen  von  Wasser  wieder  braungelb  wird.  Dieselbe  Idst  sich 
leicht  in  Wasser  und  Weingeist;  doch  ldsst  Wasser  ein  rothgelbes 
basisches  Sal% , welches  schwach  pfefferartig,  nicht  hepati6ch  schmeckt, 
und  sich  immer  bildet , wenn  man  bei  der  Bereituug  keinen  Ueberschuss 
von  Schwefelkohlenstoff  augewendet  hat  Die  wassrige  Ldsung  des 
• 
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neutralen  Salzes  zersetzt  sich  beim  Kochen  anter  Abscheidung  von 
kohlensaurem  Kalk.  Berzelius. 

Calcium  und  Seleu. 

A.  Einfach’ Selencalcium . — 1.  Man  failt  wUssriges  Chlorcalciura 
durch  wUssriges  Einfach -Selenkaliuin.  — Fleischrother  Niederschlag. 
— 2.  Man  erhitzt  Selen  mit  Kalk  bis  zum  GlUhen.  Es  bleibt  hier  ein 
bellrothbraunes , nach  dem  Pulvern  fleischrothes  Gemenge  von  Selen- 
calcium und  selenigsaurem  Kalk,  geschmack-  und  geruch-los,  nicht  in 
Wasser  ldslich.  — 3.  Wassriger  'ifach-Hydroselenkalk,  in  einem  lose 
verstopften  Glase  aufbewahrt,  setzt  [Einfach?]  Selencalclum  in  dun- 
kelbraunen  undurchsichtigen,  geraden  dseitigen  Sfiulen  ab.  Berzelius. 
(SeAu*.  23,  443). 

B.  Wassriges  II y dr  oselen- Selencalcium  Oder  Zweifach-Hydro- 
selenkalk.  — Man  sattlgt  bei  abgehaltener  Luft  Kalkwasser  mit  Hydro- 
selengas.  Die  im  Kalkwasser  absorbirt  enthaltene  Luft  veranlasst 
Triibuug  und  rothen  Niederschlag.  — Die  Uber  demselben  stehende 
wasserhelleFllissigkeit  fSrbt  sich  an  derLuft  von  oben  nach  untenohne 
Triibung  immer  dunkler  roth,  setzt  dann  eine  Haut  und  Krystalle  von 
Selencalcium  ab,  und  geht  wieder  in  eine  farblose  FlUssigkeit  liber,  die 
noch  etwas  Kalk  gelb'st  enthUlt.  Berzelius.  ( sckw . 23, 465). 

C.  Mehrfach-  Selencalcium.  — Bildet  sich,  init  selenigsaurem 
Kalk  gemengt,  beim  Erhitzen  von  Kalk  mit  Selen  [201]  nicht  ganz  bis 
zum  GlUhen.  — Braunschwarze,  zusammengesinterte  Masse,  von  roth- 
braunem  Pulver,  geruch-  und  geschmack -los,  nicht  in  Wasser  ltislich. 
Sie  wird  durch  GlUhen,  unter  Verlust  von  Selen,  zu  A,  3,  und  zerfbllt 
mit  Sauren,  ohne  Entwicklung  von  Hydroselen,  well  sich  dieses  mit  der 
zugleich  ausgeschiedenen  selenigen  Saure  zersetzt,  in  sich  lbsenden 
Kalk  und  in  rothe,  aufgequollene  Flocken  von  Selen.  Berzelius. 

D.  Selenigsaurer  Kalk.  — a.  Einfach.  — Fallt  allmSlig  nieder 
beim  Anflbsen  des  kohlensauren  Kalkes  in  wassriger  seleniger  Siiure.  — 
Zart  anzufUhlendes,  krysiailisches  Pulver;  schmilzt  in  der  RothglUh- 
hitze,  wobei  das  Glasgefafs  stark  angegriffen  und  auffaliend  blasig 
wird.  Wenig  in  Wasser  lbslich.  Berzelius. 

b.  Zweifach.  — Durch  Aufldsen  von  a in  wftssriger  seleniger 
Saure;  krystailisirt  in  sehr  kleinen,  luftbestflndigen  SSulen,  welche 
sowohl  in  der  Hitze,  als  auch  in  BerUhrung  mit  Ammoniak  die  Halfte 
ihrer  S8ure  verlieren.  Berzelius  ( schtv . 23  , 454). 

Calcium  und  Iod. 

A.  Einfach  Iodcalcium.  — Die  Losung  des  Kalks  in  w&ssrigem 
Hydriod  wird  bei  abgehaltener  Luft  zur  Trockne  abgedampft  und  er- 
hitzt. — Weifs,  schmeckt  wie  Chlorcalclum,  schmilzt  unter  der  Roth- 
glUhbitze,  und  zersetzt  sich  dann,  wenn  Luft  hinzutritt,  in  Kaik  und 
Ioddampf.  — LOst  sich  leicht  in  Wasser  und  zerfliefst  an  der  Luft. 
Gay-Lussac  (GUb.  49  , 237).  — Durch  Abdampfen  und  Erkfilten  der  Lb- 
sung  lassen  sich  langc  \adeln  von  gewkssertem  Iodcalcium  oder  Hy- 
driod-Kalk  erhalten.  Die  Auflbsung  ist  farblos,  und  bedeckt  sich  beim 
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Abdampfen  an  der  Loft  mit  einer  Haut  von  kohlensaurem  Kalk.  Ber- 

THEMOT  (J.  Pharm.  13,  416). 

B.  Gewds series  Mehrfach  - Iodcalcium  Oder  hydriodiger  Kalk. 

— Eine  concentrirte  wassrige  Lbsung  des  Iodcalciums  Hist  Iod  reichlich 
auf,  und  bildet,  damit  gesattigt,  elne  schwarze  Fliissigkeit,  welche, 
in  der  Evaporationsglocke  neben  Kalibydrat  oder  kohlensaurem  Kali 
verdunstet,  grofse,  schwarzgraue,  fast  metallglanzende  Krystalle  liefert. 

— Aus  der  concentrirten  Lbsung  dieser  Verbindung  fallt  Kalkhydrat 
eine  schwarze  pulverige  basische  Verbindung,  welche  bei  Zusatz  von 
mehr  Wasser  unler  Ausscheidung  von  Iod  zersetzt  wird.  Berzelius. 

C.  ludkalk T — a.  Leitet  mau  loddanipf  uber,  in  einer  PorcellanrObre 
gluhenden  Kalk,  so  verbindet  sich  das  Iod  mit  lhin,  ohne  SauerstofTgas  auszu- 
treiben.  Die  AuflOsung  dieses  Korpers  in  W'asser  reagirt  sehr  alkallscb.  Gay- 
Lussac.  Bei  starker  Hltze  entwickelt  sich  das  Iod.  Grouvkllk. 

f202]  b.  Kalkhydrat,  mit  iiherschiisslgem  Iod  zusammengerieben  , undim 
Vacuum  neben  Kalilauge  so  lange  auf  30°  erwarmt,  bis  das  liberschiissige  Iod 
verdunstet  und  vom  Kali  absorbirt  1st,  gibt  eine  schwarze  Masse.  Diese  zerfallt 
mit  Wasser  in  eine  dunkeibraune  Losung  und  in  einen  schwarzen  Riickstand, 
welcher  beim  Waschen  mit  W'asser  zuerst  blau  wird,  und  sich  dann  in  Kalkhydrat 
verwandelt.  Bkrzklius  {Pugg.  19,  296). 

D.  Iodsmirer  Kalk.  — Krystallisirt  allmSlig  aus  einem  wSssrigen 
Gemisch  von  iodsaurem  Kali  und  salzsaurem  Kalk,  Pleischl,  doch  bleibt 
viel  gelbst,  Rammelsberg.  — Die  Krystalle  werden  durch  Erhitzen  ent- 
wMssert.  — Das  trockne  Salz,  in  einer  Porcellanretorte  gelinde  geglUht, 
entwickelt  14,785  Proc.  Sauerstoffgas  und  54,072  Iod,  und  lilsst 
31,143  Proc.  Riickstand,  welcher  grofstentheils  flinftel-Uberiodsaurer 
Kalk  ist;  aber  bei  sttlrkerm  GlUhen  entwickelt  es  noch  mehr  Sauer- 
stofTgas  (im  Ganzen  17,176  Proc.)  und  Iod  (im  Ganzen  62,478  Proc.) 
und  lfisst  20,346  Proc.  eines  Gemenges  von  fUnftel  - tiberiodsaurem  und 
viel  freiein  Kalk,  welcher  sich  durch  Wasser  ausziehen  18sst.  Rammels- 
berg  ( Pogg . 44,  576).  Der  iodsaure  Kalk  verpufft  lebhaft  auf  glUhenden 
Kohlen.  Gay-Lussac.  — Er  gibt  bei  der  Behandlung  mit  concentrirter 
Salzsfiure,  worin  er  sich  leicht  ldst,  eine  ahnliche  pomeranzeugelbe, 
nach  Dreifach-Chloriod  riechende  Fliissigkeit,  wie  iodsaures  Kali,  doch 
lassen  sich  daraus  keine  Krystalle  von  Chloriod-Chlorcalcium  erhalten. 
Filhol. 

Gewdsserter  iodsaurer  Kalk.  — 4seitige  Saulen , oder  Pulver. 
Die  Krjstalle  verwittern  an  der  Luft  unter  theilweisem  Verlust  ihres 
Wassers , welches  noch  unter  200°  vtillig  entwelcht  Rammelsberg.  Sie 
losen  sich  in  454  Th.  Wasser  von  18°,  in  102  Th.  kochendem  Wasser, 
Gay-Lussac;  in  253  Wasser  von  15°,  iu  75  kochendem,  und  viel  reich- 
llcher  in  Salpetersaure,  daraus  durch  Ammoniak  in  SSulen  abscheidbar. 
Rammelsberg.  Weingeist  Fallt  das  Salz  aus  der  wdssrigen  Lbsung. 
0.  Henry. 

Trocken.  Krystallisirt.  Rammklsbmo. 


CaO 

28 

14,43 

CaO 

28 

11,71 

12,57 

JO* 

166 

85,57 

J05 

166 

69,46 

68,60 

5 HO 

45 

18,83 

18,83 

CaO^O^ 

194 

100,00 

Ca0,J05  5 Aq 

239 

100,00 

100,00 

E.  Ueberiodsaarer  Kalk.  — a.  Fiinftel.  — Bleibt  beim  GlUhen 
des  iodsauren  Kalks  in  einer  Retorte  zuriick,  und  wird  vom  beigemeng- 
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ten  freien  Kalk  durch  Wasser  befreit.  — Nicht  in  Wasser,  aber  in  Sal- 
peters&ure  lbslich.  Rammelsberg. 

b.  Aus  einem  neutralen  Gemisch  von  Ueberiodstture  und  Natron 
fallt  salpetersaurer  Kalk  unter  Freiwerden  von  Saure  in  der  FUissigkeit 
ein  Aveifses  basisches  Salz,  leicht  in  verdtinnter  Salpetersfiure  ldslich. 
BenCKISER  {Ann.  Pharm.  17,  259). 

C203]  Calcium  und  Brom. 

A.  Brom-Calciuni.  — 1.  Man  dampft  die  Lb’sung  des  Kalks  oder 
kohlensauren  Kalks  in  wassrigem  Hydrobroin  zur  Trockne  ab  und  er- 
hitzt.  LOavig.  — 2.  Man  zersetzt  Avassriges  Bronieisen  durch  Kalk,  kocht 
an  der  Luft,  bis  der  grilne  Niederschlag  ziegelroth  geAvorden  ist,  filtrirt, 
dampft  ab  und  erhitzt.  0.  Henry  (/.  norm.  15,  52).  — 3.  Man  glUhtKalk 
in  Bromdampf.  LCavig.  — Weifse  Masse,  von  scharfera  und  bitterm  Ge- 
schniack.  LOavig.  Schmilzt  in  starker  Gliihhitze  unter,  von  theilAveiser 
Zersetzung  herrlihrendem , Bromgeruch  zu  einer  Aveifsen  Masse.  Ent- 
wlckelt  mit  VitriolOl  zuerst  Hydrobrom,  dann  Brom  und  scliAveflige  Sdure. 
0.  Henry.  Erhitzt  sich  mit  Wasser  und  zerfliefst  rasch  an  der  Luft.  LOaaig. 
Lbst  sich  auch  leicht  in  Weingeist.  0.  Henry. 

Berechnung. 

Ca  20  20,33 

Br  78,4  79,67 

CaBr  98,4  100,00 

Gew (is series  Bromcalcium  oder  Hydrobrom  - Kalk.  — Aus  der 
Lbsung  des  Bromcalciums  erhalt  man  sclnvierig  farblose , seideuglftn- 
zende  Nadeln.  0.  Henry,  Berthemot. 

B.  Gewdsserler  Bromcalcium- Kalk  Oder  basischer  Hydro- 
bromkalk.  — Durch  Kochen  von  Bromcalcium  mit  Kalkmilch,  Filtriren 
und  Erkalten  erhalt  man  feine  Nadeln,  dem  viertel - salzsauren  Kalk 
bhnlich,  durch  Wasser  in  sich  Idsendes  Bromcalcium  und  zuriickbleiben- 
den  Kalk  zersetzbar.  LOavig. 

Wassrlges  Bromcalcium  nlinmt  zwar  Brom  auf,  verllert  dieses  jedoch  belm 
Verduosten  In  eingeschlossener  Luft  neben  Kallhydrat.  Berzelius. 

C.  Cnterbromigsaurer  Kalk T Eln  genaues  Geinenge  von  Kaikhydrat 
und  vie!  Brom,  vom  leberschuss  des  Broms  durch  A'erduusteu  im  Vacuum  neben 
Kallhydrat  befreit,  lasst  elne  trockne,  hellzinuoberrothe,  geruchlose  Masse, 
wohi  ein  Geinenge  von  unterbromigsaurem  Kalk  und  Mehrfach  - Bromcalcium.  — 
Die  Masse  wlrd  mit  Wasser  gelb  und  15st  sich  einem  Theile  uach  zu  einer  gelbeu 
bleicheuden  Kiiissigkeit,  an  der  Luft  kohlensauren  Kalk  absetzend.  Bel  rnehr 
AVasser  wird  das  Ungeloste  immer  biasser  gelb , zuletzt  zu  weifsem  Kaikhydrat, 
und  die  LBsuug  hSIt  jetzt  bromsauren  Kalk  nebst  der  Verbindung  B.  Berzelius 
( Pogg . 16  , 405;  19,  295).  — Balard  (/.  pr.  Chem.  4,  165)  erbielt  dasselbe;  die 
zinnoberrothe  Alasse  erhalt  an  der  Luft  Bromgeruch,  zerfliefst  an  ihr  unter  Ab- 
scheidung  von  Kaikhydrat  zu  einer  gelben,  stark  bleichenden,  in  verschlossenen 
Gefafsen  haltbaren  Kiiissigkeit.  Elne  solche  Kiiissigkeit  lasst  sich  auch  aus  Brom 
uad  Kalkmilch  darstellen;  sle  liefert,  Jm  Vacuum  verdunstet,  dieselbe  rothe 
Masse.  Balard. 

Das  Brom  wirkt  nlcht  auf  wasserfreien  atzendeu  oder  kohlensauren  Kalk, 
aber  auf  Kaikhydrat.  Mit  Brom  versetzte  Kalkmilch  liefert  ein  gelbes  blelchendes 
Filtrat.  Dieses  entwickelt  beiin  Erhitzen  erst  Brom,  dann  Sauerstoflgas  und  lasst 
Hydrobromkalk ; Sauren  , selbst  Kohlensaure,  treiben  aus  ihin  das  Brom  aus;  es 
oxydirt  viele  Metalle;  es  glbt  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  elnen  welfsllcben, 
sich  scbnell  schwarzenden  Niederschlag , aus  Silberoxyd , Bromsllber  und  brom- 
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saurem  Sllberoxyd  [204]  gemengt,  uod  Terliert  dabei  seine  Blelchkrafl.  1st  es 
jedoch  mlt  uberschiisslgem  Brom  versetzt,  so  dass  es  schwach  danach  rlecht,  so 
gibt  es  mit  Silberlosung  einen  welfsen  Nlederschlag , aus  Brorasilber  mlt  sehr 
wenig  bromsaurem  Sllberoxyd  bestehend , und  behalt  seine  Bleicbkraft , die  es 
dann  unter  allmaliger  Sauerstoffgasentwickluug  und  Ausscheiduug  von  Brom- 
silber  verliert.  Lowig. 

D.  Bromsaurer  Kalk.  — Durch  Sattigen  der  wSssrigen  Brom- 
sfiure  mit  Kalk,  LOwig,  Oder  kohlensaurem  Kalk,  Rammelsberg.  — 
Krystallisirt  in  Verbindung  mit  Wasser  in  grofsen  Tafeln  von  bit- 
term  scharfen  Gesckmack,  LOwig;  in  kleinen,  scharf  zugespitzten 
Sfiulen,  Rammelsberg.  — Die  Krystalle  verlleren  ibr  Wasser  nicht 
im  Vacuum  bei  gewiihnlicber  Temperatur  oder  an  der  Luft  unter  100°, 
und  erst  bei  180°  vbllig.  Das  trockne  Salz  zerfailt  beim  Glilhen  in 
Sauerstoffgas  und  in  Bromcalcium,  welcbes  als  eine  lockere  weifse 
Masse  bleibt.  Rammelsberg.  Das  Salz  verpufft  auf  glUkenden  Kohlen. 
LBwig.  Es  lost  sich  in  1,1  Th.  kaltem  Wasser;  die  ges&ttigte  LOsung 
hat  Syrupdicke.  Rammelsberg  ( pogg . 52 , 88). 

Trocken.  Krystallisirt.  Rammelsberg. 

CaO  28  19,12  CaO  28  18,02  18,092 

Bros  118,4  80,88  BrO*  118,4  76,19  75,939 

HO  9 5,79  5,969 

CaO, Bros  146,4  100,00  Ca0,Br05+Aq  155,4  100,00  100,000 

Calcium  und  Chlor. 

A.  Chlor-Calctwn.  — in  mancbem  Queiiwasser.  — Kalk , in  Chlor- 
gas  erbitzt , absorbirt  es  unter  Entwicklung  von  i/2  Maafs  Sauerstoff- 
gas;  — in  salzsaurem  Ease  erhitzt,  absorbirt  er  es  rasch  uuter  Wdrme-, 
nicht  unter  Licht-Entwicklufig,  und  unter  Bildung  von  Wasser.  Chevreil. 

— Auch  in  der  Weifsgluhbitze  bildet  der  Kalk  mit  salzsaurem  Gas  Chlorcalcium, 
uod  mit  einem  Gemenge  von  salzsaurem  und  kohlensaurem  Gas  zu  gleichen 
Maafseu  Chlorcalcium  nebst  etwas  kohlensaurem  Kalk.  Petzoldt.  — Kalk  ieucbtet 
im  Dunkeln  beim  BetrOpfeln  mit  wassriger  Salzsaure.  Heinrich.  — Nach  deni 

Erhitzen  des  salzsauren  Kalks  zur  Trockne  weifse,  undurcksichtige, 
porose,  nacb  dem  Schmelzen  durchscheinende  dichte  Masse  von  krystal- 
lisch  kbrnigem  GefUge,  von  ungefahr  2,0401  Karsten,  von  2,214  bis 
2,269  Pol.  Boullay  spec.  Gew. ; In  starker  Rolhglukhltze  schmelzend, 
DulONG;  durch  Bestrahlung  Ieuchtend,  Hombergischer  Phosphor;  nicht  die 
Elektricitat  leitend,  H.  Davy.  Schmeckt  bitter  und  herb. 

Beim  GlUken  an  der  Luft  wlrd  ein  kleiner  Theil  des  Chlorcalciums 
in  Kalk  verwandelt,  so  dass  die  LOsung  alkalisch  reagirt.  Liebig. 

Je  linger  man  gliiht,  besonders  unter  wiederholtem  Befeuchten  mlt  Wasser, 
desto  mehr  Kalk  bleibt  beim  nachherlgen  Aufldsen  in  W'asser  zurtick;  beim 
Schmelzen  im  Platimiegel  greift  der  erzeugte  Kalk  das  Platin  stark  an,  und  die 
Masse  wlrd  braungrau  [205J.  E.  Kraus  {Pogg.  43,  138).  — Leltet  man  kobleo- 
saures  Gas  1 1(2  Stunden  lang  in  einen  Platlntiegel,  worin  Chlorcalcium  weifs- 
glubend  erbalten  und  mit  einem  Pfeifenstiel  umgertibrt  wlrd,  so  erhalt  man  elue 
dunkelbraune  Masse,  welche  dem  W’asser  Chlorcalcium  mlt  wenig  Aetzkaik  kjU- 
tbellt,  wahrend  beilbraune  Flocken,  aus  kohlensaurem  Kalk,  Platin  und  wenig 
Kleselerde  des  Pfelfenstiels  bestehend,  ungelost  blelben.  Petzoldt  (/  Pr • Cfo'*7** 
17,  464) — Das  Chlorcalcium  entwickelt  mit  VltrioHil  salzsaures  has. 
MU  wassriger  Essigsaure  destillirt , ISsst  es  etwas  SalzsMure  Ubergehen 
unter  Bildung  von  etwas  essigsaurem  Kalk.  Buchner  {Reptrt.  14  , 489). 
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Berechnung.  Orb.  DdaRREiNER. 

Ct  20  36,1  36,7  38,46 

Cl  35,4  63,9  63,3  61,54  . 

CaCi  55,4  100,0  100,0  100,00 

o 

Berechnung.  Berzelius.  Marcet.  Wenzel.  Berthollbt. 


CaO 

28 

50,54 

51,117 

50,77 

49 

42,7 

MuO2 

27,4 

49,46 

48,883 

49,23 

51 

57,3 

CaO,MuOz 

55,4 

100,00 

100,000 

100,00 

100 

100,0 

Seeks fach-gewiis  series  Chlor calcium  Oder  funffach  -gewds- 
serter  salzsaurer  K(llk.  — Fixer  Satmiak,  Sal  ammuniacum  fixttm.  — 
Das  Chlorcalcium  verbindet  sich  mit  Wasser  unter  Warmeentwicklung. 
Es  entzieht  andern  Stoffen,  besonders  den  Gasen,  begierig  das  Wasser, 
und  zerfliefst  schneli  an  der  Luft.  — • Man  erhait  den  salzsauren  Kalk 
als  Nebenproduct  bei  der  Bereitung  des  Stzenden  und  kolilensauren  Am- 
moniaks;  unreiner  aus  der  Mutterlauge  mehrerer  Salzsoolen.  Die  stark 
abgedampfte  Ldsung  liefert  beim  Erkalten  Krystalle.  — Regulfire,  oft 
gestreifte  Gseitige  SSulen  (nach  Fig.  146,  aber  mit  p-Flflche);  r : «r  = 120 
bis  121°  ungefahr.  Die  Krystalle  schmelzen  weit  unter  100°.  — In  der 
SoBiinerw&rme  12  Tage  lang  ini  Vacuum  erbalten , werden  sie  unter 
Verlust  Ton  4 At.  Wasser  undurcbsichtig , dem  Talk  dhnlich , ohne  zu 
zerfallen,  und  halten  blofs  noch  2 At  YVasser  (CaCl,2HO).  6raham 
{Ann.  norm.  29, 31).  Aueh  bei  200°  verlierett  sfe  unter  Schmelzung 
4 At.  Wasser  und  lassen  eine  porose  Masse.  Mitsciierlich.  Auch  in  der 
EvaporaUonsglocke  tiber  Vltriolfil  verwlttern  sie.  Bonsjoorff.  — Ueber  den 

Schraelzpunct,  noch  nicht  bis  zum  GlUhen  erhilzt,  verliert  die  Verbin- 
dung  unter  starkem  AufscbHumen  alles  Wasser. 


Krjstalllsirter  salzsaurer  Kalk.  Berzelius.  Oder: 


CaCI 

55,4 

50,64 

50,397 

CaO 

28 

25,60 

6 HO 

54 

49,36 

49,603 

HCl 

36,4 

33,27 

5 HO 

45 

41,13 

CaCI,6Aq 

109,4 

100,00 

100,000 

CaO,HCi  + 5 Aq 

109,4 

100,00 

CtCl  6Aq  entsprlchl  der  m5gllchst  concentrlrten  Salzsfiure  (I,  759)  = HCl 
-f  6 A q.  Kane. 

Das  Chlorcalcium  Idst  sich  unter  Wflrmeentwickluug,  der  krystal- 
lisirte  salzsaure  Kalk  unter  Erkttltung  in  Wasser;  beide  zerfliefsen 

schneli  an  der  Luft.  100  Th.  gepulvertes  Chlorcalcium  nimmt  aus , mit  Was- 
serdampf  gesattigter  Luft  in  96  Tageu  124  Th.  Wasser  auf,  also  viel  mehr,  als 
zum  Zerfliefsen  nOthig  1st  [206]  Brandks  QSchiv.  51 , 433).  — 1 Til.  kry- 

stalllsisirter  salzsaurer  Kalk  ldst  sich  in  l/%  Th.  Wasser  von  0°,  in 
V4  Th.  von  16°  und  in  jeder  Menge  heifsem.  — Sovvohl  das  trockne  als 
das  gewasserte  Chlorcalcium  ldst  sich  leicht  in  W'etageist. 


Gehalt  einer  wassrigen  Losung  von  Chlorcalcium,  nach  Richter 

(Stochiom.  3,  171). 


Sp.  Gw. 

Proc. 

Sp.  Gw. 

Proc. 

Sp.  Gw. 

Proc. 

Sp.  Gw. 

Proc. 

Sp.Gw. 

Proc. 

1,45 

41,91 

1,36 

36,49 

1,27 

29,67 

1,18 

20,85 

1,09 

11,23 

1,42 

40,43 

1,33 

34,57 

1,24 

26,86 

1,15 

17,60 

1,06 

7,66 

1,39 

38,31 

1,30 

32,35 

1,21 

23,93 

1,12 

14,42 

1,03 

3,95 

B.  Gewdsserler  Chlor  calcium- Kalk  Oder  gewdssertei'  tverUU 
salzsaurer  Kalk.  — Von  Bucholz  nnd  Trowmsdorff  bemerkt,  too  Ber- 
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THOLiiBT  {Stat.  chim.  1, 350)  und  vorztigllch  voo  H.  Rose  ( Schw . 29, 155)  genauer 
untersucht.  _ Kocht  man  Chlorcalcium  mit  Kalkhydrat  und  wenig  Was- 
ser, oder  kocht  man  den  RUckstand  von  der  Bereitung  des  wassrigen 
Ammoniaks  mit  wenig  Wasser  aus,  und  iiltrirt  heifs,  so  schiefst  die 
Verbindung  beim  Erkalten  in  langen  feinen  Nadeln  an.  — Sie  zerfallen 
mit  Wasser  oder  Weingeist  in  sich  lbsendes  Chlorcalcium  und  zuriick- 
bleibendes  Kalkhydrat;  bei  Anwendung  von  Wasser  lCst  sich  neben 
dem  Chlorcalcium  ein  wenig  Kalk.  Die  KohlensSure  der  Luft  zersetzt 
sie  in  ein  Cemenge  von  kohlensaurem  und  eini'ach-salzsaurem  Kalk. 
H.  Rose.  Vergl.  Palm  ( Taschenb.  1821 , 167). 


Krystallisirt. 

3 CaO  84  29,64 

CaCl  55,4  19,55 

16  HO  • 144  50,81 

3 CaO, Ca^i  -f  16  Aq  283,4  100,00 


Oder:  11.  Rose. 

4 CaO  112  39,52  41,226 

MuO2  27,4  9,67  9,690 

16  HO  144  50,81  49,084  * 

283,4  100,00  * 100,000' 


C.  Unteichlorigsaurer  Kalk.  — Blofs  Ini  Geraenge  mit  Chlorcal- 
cium, zu  gleichen  Atomen,  als  Chlorkalk  bekanut. 

a.  Pulvriger  Chlorkalk.  — Bildung.  Trockner  fttzender  und 
kohlensaurer  Kalk  absorbirt  kein  Chlorgas ; Kalkhydrat  und  Kalkmilch 
nehmen  es  rasch  und  unter  WSrineentwicklung  auf,  und  zwar  beinahe 

zu  gleichen  Atomen.  (2CaO  + 2C1  = CaCl  -f  Ca0,C10).  — Belm  Sattlgen 
von  trocknem  Kalkhydrat  mit  Chlorgas  bemerkte  Weiss  (A astn.  Arch.  25,  182) 
Leuchten.  Bel  rascher  Sattigung  des  Kalkhydrats  mit  Chlorgas  kaun  seine  Tem- 
peratur  auf  119°  stelgen.  Morin.  — 1 At.  Kalk,  nur  mit  J/2  At.  Wasser  geloscht, 
absorbirt  blofs  V4  At.  Chlorj  aber  mit  1 bis  2 At.  Wasser  geldscht,  nimmt  er 
J/2  At.  auf.  Morin.  Auch  nach  Welter  und  Dalton  absorbirt  1 At.  Kalkhydrat 
hochstens  J/2  At.  Chlor.  — Dieses  1st  daraus  zu  erklaren,  dass  der  auf  gewDhn- 
liche  Art  gelGschte  Kalk  noch  ungelGschteu  enthalt,  und  sich  desshalb  nlcht  vollig 
mit  Chlor  sattigen  kann.  LGscbt  man  Kalk  mit  vlel  Wasser,  und  befrelt  den 
Kalkbrel  durch  Erhilzen  tiber  100°  voin  uberschtisslgen  W’asser,  so  nimint  das 
bleibende  Kalkhydrat  so  vlel  Chlor  auf,  dass  auf  1 Al  Kalk  beinahe  1 At.  Chlor 
komrnt  (auf  47  Tli.  Kalk  53  Th.  Chlor).  Hotjton-Labillardibrk.  — Nach  Ore 
nehmen  28  Th.  Kalk,  als  Hydrat  dem  Chlorgas  dargeboteD,  24  bis  28  Tli.  von 
diesem  auf,  also  niebt  ganz  1 , aber  doch  viel  mehr  als  V2  At.  — \\  ird  dem  Kalk- 
hydrat ira  Anfange  das  Chlorgas  in  zu  reichlicher  Menge  zugeleitet,  so  erfolgt 
die  Absorption  so  rasch,  dass  die  Temperatur  bedeutend  [207]  steigt.  Trill  eloe 
Erhltzung  ein,  sie  betrage  nur  30°  oder  bis  119°,  so  absorbirt  der  Kalk  zwar 
eben  so  vlel  Chlorgas,  wle  in  der  Kaile,  aber  er  erhait  nur  2/3  sovlel  Blelchkraft; 
also  bewirkt  die  hbhere  Temperatur  von  30  bis  119°  die  Cmwandlung  von  V3de* 
Chlorkalks  (oder  unterchlorigsauren  Kalks)  in  Chlorcalcium  und  chlorsauren 
Kalk,  und  zwar  ohne  alle  SauerstoffgasenUvicklung.  Morin.  Nach  E.  Dinglkr 
entwickelt  sich,  wenn  Erhltzung  bel  der  Absorption  eintritt,  Sauersioffgas. 

Darsttiiung.  Man  satligt  gut  gelOschten  Kalk  mit  Chlorgas  so, 
dass  keine  Erhitzung  eintritt.  In  Fabriken  loscht  man  den  Kalk,  indem  man 
damlt  gefiillte  Slebe  in  Wasser  taucht  und  wieder  herauszieht , wo  er  zerfalltj 
aber  hier  wlrd  der  Kalk  unvollkommen  geldscht  und  beh&lt  zu  wenig  Wasser. 
Daher  losche  inan  den  Kalk  mit  viel  Wasser  zu  Kalkbrel  und  entferne  das  uber- 
schiissige  Wasser  durch  Erhltzen.  HouTON-LABiLi.ARDiicRK.  — Ueberschuss  von 
WTasser  beim  Kalkhydrat  erschwert  die  Absorption.  Dinglkr.  — Das  Chlorgas 
muss  im  Anfang  langsam  zum  Kalkhydrat  treten,  damlt  keine  Erhltzung  und 
Schwachung  der  Blelchkraft  eintrete. — Lauarhaqi'k  \J.  Chim.  med.  2,  i65) 
mengt  das  feuchte  Kalkhydrat  mit  y2o  Kochsalz,  wodurch  die  Absorption  sehr 
befbrdert  wlrd. 

Im  Grofsen  wird  das  Chlor  aus  Braunstein  und  Salzsaure  (oder  Braunstein, 
Kochsalz  und  Scbwefelsaure)  in  Gefafsen  von  Gusselsen,  Biel,  Steingut  oder  Glas 
entwickelt,  die  durch  Wasserdampf  oder  im  Sandbad  erhltzt  werden.  Das  6as 
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wlrd  durch  Bleirohren  In  elnen  wasserhaltenden  Bleikasten  geleltet,  in  welchem 
slch  die  Uureinigkeiten  absetzen,  ciaun  zum  Kalkhydrat.  Dieses  befindet  slch 
entweder  auf  dein  steioernen  Boden  einer  aus  Sandsteinplatten  zusauunengesetzten 
Oder  gemauerten  Hammer  dtiun  ausgebreitct,  und  wird  biswelleo  umgerfihrt; 
oder  auf  mehreren  in  der  Hammer  neben  und  uber  einander  gestellten  Brettern 
Oder  Scbusseln ; oder  es  befindet  slch  inTOpfen,  durch  ROhren  verbunden,  die 
da  a Chlor  zu-  und  ab-leiten. 

Der  Chiorkalk  1st  an  einem  kiihlen  Orte,  bei  Abhaltung  des  Lichts,  in  gut 
xersclilossenen  Gefafsen  aufzubewahren. 

Der  Chiorkalk  1st  ein,  meistens  feuchtes,  weifses  Pulver,  von 
schwachem  Geruch  nach  unterchloriger  Saure. 

Berecbnung.  Ur,b.  Houton.  Oder:  • 


CaO 

HO 

Cl 

28 

9 

35,4 

38,68 

12,43 

48,89 

43  f 
17  i 
40 

CaCl  55,4 

CaO,  CIO  71,4 

53  2110  18 

38,26 

49,31 

12,43 

CaO,HO-fCl 

72,4 

100,00 

100 

100  CaCI+Ca0,C10+2Aq  144,8 

100,00 

Aller  im  Kleinen  oder  Grofsen  dargestellte  Chiorkalk  halt  weniger  Chlor,  als 
die  Berecbnung  gibt , well  bald  rnebr  bald  wenlger  Kalk  uiiverbunden  blelbt; 
vollige  Sattigung  mit  Chlor  wfirde  wahrscheinlich  sogar  der  Bleichkraft  schaden. 
Houton-Labillabdiebk  hat  den  Chlorgehalt  zu  hoch  bestimmt. 

Der  Chiorkalk  verwandelt  sich  beim  Erhitzen  unter  Entwicklung 
von  Sauerstoffgas  und  bisweilen  auch  von  Chlorgas  in  ein  Gemenge  von 
Chlorcalcium  und  chlorsaurem  Kalk,  und  verliert  damit  die  Bleichkraft. 

— Der  Chiorkalk  besitze  seine  voile  Blelchkraft=iOO°  oder  er  habe  wegen  ein- 
tretender  Erhitzung  bei  der  Absorption  des  Chlorgases  V3  derselben  verloren 
= 67°,  so  entwickelt  er  bei  starkerem  Krhitzeu  gleichviei  Sauerstoffgas.  Der. 
Sauerstoffgasentwicklung  geht  bisweilen,  weon  die  Hitze  sehr  iangsam  erlioht 
wird,  einige  Chlorgasentw  ickluug  voraus  (besonders  wenn  der  Kalk  mOglichst 
vollstandig  mit  Chlor  gesattigt  1st,  Ukb).  18  At.  Chiorkalk  zerfallen  hlerhei  In 
12  At.  Sauerstoffgas , 17  Chlorcalcium  und  1 chlorsauren  Halk.  Morin.  (,9CaCl 
+ 9(CaO,  CIO)  = 120  -f-  17CaCl  -{-  CaO,  CIO5).  [208]  Bei  elner  geriugeru  Er- 
warinung  geht  hiernach  l/3  des  unterchlorigsauren  Kalks  In  Chlorcalcium  und 
chlorsauren  Kalk  fiber;  die  andern  2/3  bleiben  uoveraudert  und  zerfallen  dnnn 
bei  starkerer  Hitze  ulclit  mehr  auf  dlese  Welse,  soudern  in  Sauerstoffgas  und 
Chlorcalcium.  Morin.  [Die  Ursache  hiervon  blelbt  noch  zu  erklfiren.j  — An 

der  Luft  wird  das  Bleichpulver  bald  feucht  und  zerfliefst  endllch  unter 
alimaliger  Sauerstoffgasentwicklung  zu  eiuer  uicht  bleichenden , Chlor- 

calciuril  halteuden  FliiSSlgkeit.  MORIN.  — Die  fibrigeu  Zersetzungen  a.  beim 
wfissrigen  Chiorkalk. 

b.  Wdssriger  Chiorkalk.  — BieichfMssigkeit.  — 1.  Man  behan- 
delt  den  pulvrigen  Chiorkalk  mit  Wasser  und  decanthirt  die  Lbsung, 
welche  neben  Chiorkalk  elue  kleine  Menge  freien  Kalk  halt,  von  deni 

ungelhst  bleibenden  Kalk.  1 Tb.  Chiorkalk , rnlt  y,  Th.  Wasser  geschfittelt, 
liefert  ein  Filtrat,  welches  4 Proc.  Chlor  halt;  diefolgenden  3 Wascbwasser  haben 
dleselbe  Starke;  erst  die  spateru  werden  firmer  an  Chlor;  hielte  der  Chiorkalk 
bereits  Chlorcalcium,  so  mfisste  der  erste  Auszug  vlel  relcher  an  Chlor  sein. 

Dinglbr.  _ 2.  Man  leitet  Chlorgas  durch  Kalkmilch  nicht  ganz  bis  zur 

Sattigung  und  decanthirt  vom  librigeu  Kalk.  Eiu  Ueberschuss  von  Chlor 
wfirde  theilweise  die  Bildung  von  chlorsaurem  Kalk  veranlassen  und  die  Bleich- 
kraft schwfichen.  — Auf  kohlensauren  Kalk  wirkt  wnssriges  Chlor  nicht  ein. 

WasserhelleFldssigkeit  von  schwachem  Geruch  nach  unterchloriger 
Saure  und  schrumpfendem  Geschmack.  — [Die  in  grsfsem  Behaitem  auf- 

bewahrte  Flfisslgkeit  in  der  trefflich  eingerlchteten  Kestner’schen  Fabrik  zu 
Than  zeigt  bei  auffallendem  Lichte  eine  lebhafl  blaue  Farbe;  1st  diese  dem  wass- 
rigen Chiorkalk  eigentbumlich?] 

Gmtlin,  Chernle.  B.  11.  5.  A. 


13 


194 


Calcium. 


[208.  209] 


Die  Ltisung  entwickelt  beim  Kochen  reines  Sauerstoffgas,  verliert 
ihre  Bleichkraft,  und  enthalt  jetzt  1 At.  chlorsaures  Kali  auf  17  At. 

Chlorcalcium.  Morin.  Also  dieselbe  Zersetzung  wie  beim  pulvrigen  Chlor- 
kalk.  Auch  hier  ist  es  gleichgtiltig,  ob  mao  die  Lusting  des  inderKaite  bereiteten 
Chlorkalks  von  100°  Bleichkraft , oder  des  unter  Erhftzung  erzeugten  von  67 0 
Bleichkraft  anwendet ; beide  Losungen  entwickeln  gleichviel  Sauerstoffgas  und 
liefern  gleichviel  chlorsauren  Kalk  und  Chlorcalcium;  die  letztere  halt  bereits 
vor  dem  Erhltzen  soviet  chlorsauren  Kalk,  wie  nach  der  Austreibung  des  Sauer- 
stoffgases.  Also  geheu  in  der  Losung  des  Chlorkalks  mit  100°  Bleichkraft  beim 
Erhltzen  2 t mwandlungen  zuglelch  vor,  namlich  die  des  einen  Drittels  in  Chlor- 
calcium  und  chlorsaures  Kali  und  die  der  andern  Zweldrittel  in  Chlorcalcium 
und  Sauerstoffgas,  wahrend  bei  der  Losung  des  Chlorkalks  von  67°  Bleich- 
kraft blofs  noch  die  letztere  Umwamllung  eintritt.  Morin.  — Auch  bei  ge- 

wOhnlicher  Temperatur  in  verschlossenen  Gefafsen  entwickelt  die  FlUs- 
sigkeit  besonders  im  Lichte  allmtilig  Sauerstoffgas,  bis  eine  nicht 
mehr  bleichende  Losung  von  Chlorcalcium  iibrig  ist.  Grouvelle,  Morin. 

Hatte  der  Chlorkalk  vor  seiner  Losung,  durch  die  Warmeentwicklung  bei  der 
Absorption,  V3  der  Bleichkraft  verloren,  so  halt  die  zersetzte  Flussigkeit  neben 
Chlorcalcium  chlorsauren  Kalk.  Morin.  — llll  directen  Sonnenllcllte  geht 
der  unterchlorigsaure  Kalk  in  chlorlgsanren  (Ca0,CI03)  Uber.  Gay- 
Lussac  {Ann.  Pharm.  39, 124).  Sauren,  sogar  die  Kohlensfiure , zersetzen 
den  Chlorkalk  in  Kalksalz  und  freies  Chlor  (CaCi  -f  CaO,  cio  + 2 so3  = 
2(Ca0,S03)  -f-  2 Cl).  In  uugeutigender  Menge  einwirkend,  entwickeln  [209] 
sie  auch  uuterchiorige  Saure — Kohlensaures  Gas,  durch  die  Bleichffiissig- 
keit  geleilet,  zerstdrt  unter  Entwicklung  von  Chlorgas  und  Ftillung  von 
kohlensaurem  Kalk  ihre  Bleichkraft;  es  bleibt  neben  saurem  kohlen- 
sauren  Kalk  nur  wenig  Chlorcalcium  gelbst.  Eben  so,  nur  langsamer,  wirkt 

durchgeleitete  Luft;  ist  sie  aber  zuvor  mittelst  Durchleitens  durch  Kali  von  ibrer 
Kohlensaure  befreit,  so  zeigt  sie  keine  Wirkung.  Gaui.tikr  dk  Claibhv.  An 
der  freien  Luft  entwickelt  die  Flussigkeit  aJIiniilig  Chlorgas  und  bedeckt  sich  mit 
einer  Hinde  von  kohlensaurem  Kalk;  zerstort  man  dlese  von  Zeit  zu  Zeit,  so  er- 
folgt  in  einigen  Wochen  die  Zersetzung  in  kohlensauren  Kalk  und  Chlorgas  vOl- 
lig;  bleibt  dagegen  die  Rinde,  so  zersetzt  sich  die  Flussigkeit,  wie  in  verschlos- 
senen  Gefafsen,  langsam,  in  Sauerstoffgas  (frel  von  Chlor)  und  Chlorcalcium,  was 
bei  der  Anwendung  der  Flussigkeit  zu  desinficirenden  Raucherungen  zu  beachten 
1st.  Morin.  _ Die  BleichflUssfgkelt  zerstbrt  organlsche  Farbeu  und 
stinkende  Materien , jedoch  blofs  bei  Gegcnwart  einer  SSure,  welche 

Chlor  BUS  ihr  entwickelt.  Lackmustinctur  wird  durch  die  Bleichfliissigkeit 
nicht  sogleich  entfarbl,  erst  nach  langerer  Zeit  beiin  Einwlrken  der  Kohlensaure 
der  Luft,  rascher  beim  Durchblasen  der  ausgeathmeten  Luft.  Gm.  Blast  man 
Luft  erst  durch  fauies  Blut,  dann  durch  Bleichfliissigkeit , so  fa  lit  sie  aus  dleser 
kohlensauren  Kalk,  uud  verliert  Ihren  Gestank ; leltet  man  aber  die  Luft  erst 
durch  fauies  Blut,  dann  durch  Kali  oder  Kaikmilch,  welche  die  belgemengie  Koh- 
lensaure entzieheu,  dann  durch  Rleichflussigkelt,  so  behalt  sie  den  faulen  Geruch. 
Gaultier  dk  Claubrt  (Ann.  Chim.  Phi/*.  33,  271) Kohlensaurcs  Kali 

fcillt  aus  der  Bleichfliissigkeit  kohlensauren  Kalk,  wSssriges  Chlorkali 

bildend.  War  die  Bleichfliissigkeit  durch  Auflosen  des  Chlorkalks  von  67°  er- 
halten,  so  geht  der  In  Ihr  enthaltene  chlorsaure  Kalk  In  chlorsaures  Kali  liber, 
und  kann  In  dleser  Form  seiner  Menge  nach  bestiinmt  werden.  Morin.  — Wegen 
anderer  Verholtnisse  des  Chlorkalks  vgl.  (I,  737 — 739). 

Ueber  den  Chlorkalk  vgl.:  Dalton  {Ann.  Phil.  1,  15;  2,  6;  auch  Schw.  10, 
445;  11,  36;  ferner  Phil.  Mag.  65,  126).  — Wkltrr  {Ann.  Chim.  Phys.  7,  383; 
auch  N.  Tr.  3,  1 , 244).  — Thomson  {Ann.  Phil.  13,  182;  auch  If.  Tr.  4,  2,  76; 
ferner  Ann.  Phil.  15,  401).  — Grouvki.k  ( Ann.  Chim.  Phy*.  17,  37).  — 
{Quart.  J.  of  Sc.  13,  1 , auch  Schw.  35,  183).  — Gay-Lussac  {Ann.  Chim.  Phy*. 
26,  163;  auch  Repert.  19,  424).  — Houton-Labillarddcrk  [J.  Chim.  med.  1, 
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501).  — Chrvallikr  ( J . Chim.  tried.  2,  173).  — Morin  (Ann.  Chim.  Phys.  37, 
139;  Atisz.  J.  Pharm.  14,  336).  — Mabkzbau  (_ Pugg.  22,  273).  — E.  Dinulkr 
[A astn.  Arch.  18  , 252). 

D.  Chlorsaurer  Kalk.  — Eulstcht  beira  ErwSrmen  dcs  Chlor- 
kalks.  — Mau  siittigt  wbssrige  Chlorsdure  mit  Kalk,  und  danipft  zur 
Krystalllsation  ab.  — Die  Krystalle  schmelzen  bei  gcllndem  Erwarmen 
in  ibrem  Krystallwasser,  halten  28,3  Proc.  Kalk,  55,2  ChlorsSure  und 
16,5  Wasser,  vcrpuflen  schwach  auf  gliihcnden  Kohlcn;  zerfliefsen  an 
der  Luft  und  Ibsen  sich  leicht  in  Wasser  und  Weingeist.  Cherevix.  Aus 
der  wassrigen  Lbsung  fdllt  Iodsiiure  iodsauren  Kalk.  Serullas.  (Ann. 
Chim.  Phys.  45, 281). 

E.  Ueberchlorsaurer  Kalk.  — Die  bis  zum  Syrup  abgedampfte 
Lbsung  erstarrt  beim  Erkalten  zu  einer  Masse,  die  an  der  Luft,  selbst 
in  der  Darre,  scbnell  zerfliefst,  und  [210]  deren  Lbsung  in  Weingeist 
mit  rbthlicher  Flarame  verbrennt.  Serullas  {Ann.  chim.  Phy*.  46,  304). 

4 

Calcium  und  Fluor. 

A.  FUlOP- Calcium.  — Fludet  sich  In  der  Natur  als  Flussspalh j auch 
ini  thlerischen  Korper  und  in  einigen  Mineralwassern.  — Mischt  Ilian  ein  Wciss- 
riges  Kalksalz  mit  einem  wassrigen  llusssauren  Salze,  so  bildet  sich 
Fiuorcalcium  als  eine  durchscheiuende,  mit  rothlichem  Schein  opalisi- 
rende  Gallerte,  welche  das  Filter  verstopft  und  sich  nicht  auswaschen 
idsst,  bei  Zusatz  von  Animoniak  jedoch  elwas  melir  zusaiumengeht ; 
durch  Bebandeln  von  frischgefalltem  kohlensauren  Kalk  mit  vvbssriger 
Flusssaure  dagegen  erhalt  man  das  Fiuorcalcium  als  ein  kbrniges,  leicht 
auszuwaschendes  Pulzer.  Aus  concentrirten  wassrigen  Lbsungen  von 
Kalksalzen  fdllt  die  Flusssaure  Fiuorcalcium  in  lockeren  Flocken;  mit 
sehr  verdUnnten  odcr  einen  zu  grofsen  Sdure-Ueberschuss  baltenden 
Kalksalzen  bewirkt  sie  erst  bei  Zusatz  von  Ammoniak  Fallung,  Berze- 
lils  ( Pogg.  l , 20).  — Krystallsystem  des  Flussspaths  regular;  Fig.  1,  2, 
3,  4,  5,  6,  8,  9;  leicht  spaltbar  nach  den  O-Flachen.  Spec.  Gew.  3,14  bis 
3,177.  Verknistert  beim  Erhitzen  und  schmilzt  bei  51°  Wedgw.,  Saus- 
slre  ; schmilzt  im  Porcellanofen,  und  gesteht  beim  Erkalten  zu  einer 
Krystallmasse  von  unverandertem  spec.  Gewichte  und  mit  den  Blatter- 
durchgdngen  des  Oktaeders,  Magxus  (Pogg.  20  , 482).  Pkospkorescirt 
durch  Insolation  und  durch  Erhitzung.  Geschmacklos ; luftbestandig. 

Berechnung.  H.  Daw. 

Ca  20  52,68  53,313 

F • 18,7  47,32  46,687 

CaF  38,7  100,00  100,000 

Bkr/.k-  Klap-  Thom-  Rich-  Dal- 

Oder:  Berechnung.  Lius.  H.  Davy.  both.  son.  tkr.  ton. 

Kalk  28  72,35  72,6855  72,7  67,75  65,7  65  60 

Hyp.trockn.Flusss.  10,7  27,65  27,3145  27,3  32,25  34,3  35  40 

Hyp. tr.flusss. Kalk  38,7  100,00  100,0000  100,0  100,00  100,0  100  100 

Der  vor  dem  Lbthrohr  anfangs  leicht  schmelzende  Flussspath  wird 
beim  langeren  Blasen  allmdlig  unter  Entwicklung  vou  Flusssbure  in 
eine  aufgetriebene,  unschmelzbare  Masse  von  reinem  Kalk  verwandelt. 
Smithson  {Ann.  Phil.  23, 101).  Er  wird  durch  Kochen  mit  wdssrigem 
Kali  Oder  NatTon  Oder  beim  Schmelzen  mit  Kali-  oder  Natron-Hydrat 
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nlcht  zersetzt,  dagegen  beim  Schmelzen  im  fefngepulverten  Zustande 
mlt  kohlensaurem  Kali  Oder  Natron  in  kohlensauren  Kalk  und  Fluor- 
K ali uni  oder  -Natrium.  Berzelius.  Die  Zersetzung  1st  nur  eine  theiiweise. 
Bkrthier,  Gm.  — Der  Dampf  der  wasserfreien  SchwefelsSure  zersetzt 
nickt  den  gliilienden  Flussspath,  der  des  YilriolOls  selir  lelcht.  Klhl- 
MAXN  (Berz.  Jahresbericht  8,86).  [211]  100  Til.  Flussspath,  mlt  Vltrioldl 
geglUht,  lassen  175  Th.  schwefelsauren  Kalk.  Berzelius.  Mlt  kaltem 
YitriolOl  gibt  der  Flussspath  eine  durchsichtige,  fadenziehende  FlQssigkelt 
(der  Kieselerde  haltende  braust  auf  und  gibt  nichts  Durchsichtiges 
wegen  der  Bildung  von  Gyps);  erst  bei  40°  erfolgt  Zersetzung,  und 
die  Durchsichtigkeit  geht  verloren.  Wasser  scheidet  aus  der  kalten 
Ldsung  den  Flussspath  wieder  ab.  Aehnlich  verhalten  sich  concentrirte 
Salz-  und  Salpeter-Sfiure,  nur  bilden  sie  keine  so  zahe  FlUssigkeit. 
Kochende  Salpetersaure  zersetzt  das  Fluorcalcium  theiiweise.  Kochende 
verdiinnte  SalzsSure  Hist  ein  wenig;  durch  Saitigen  mit  Alkali  fhllbar 

und  auch  beim  Abdampfen  ZUrtickbleibend.  Halt  der  Flussspath  Kieselerde, 
so  lGsen  Salpetersaure  und  Salzsaure  mehr  Flussspath  in  Gestalt  von  Fluor- 
Siiiciuni-Caicium.  wiissriger  Flusssaure  Hist  sich  das  Fluorcalcium 
htichst  wenig.  Nur  Kieselerde  haltender  Flussspath  erhltzt  sich  damtt.  BER- 
ZELIUS. Unlb'slich  in  Wasser.  P Th.  Fluorcalcium  15st  sich  in  26923  Th. 
Wasser.  — Wilson.  CEdinb.  new  Phil.  Joum.  p.  230).  — LOslich  In  wAssrigen 
LOsungen  von  Ammoniaksalzen.  H.  Rose  (_Poyg.  79,  112).  L-l 

B.  Gewttssertes  Fluor -Boron-Calcium  oder  flusssaurer  Borax - 
siture-Kalk.  — Wird  beim  freiwilligen  Verdunsten  des,  in  4fach-fluss- 
saurer  Boraxshure  geltisten,  nicht  iiberschllssigen  kohlensauren  Kalks, 
oder  des,  in  3fach-liusssaurer  Boraxsaure  geltisten,  kunstlich  bereiteten 
Fluorcalciums  als  ein  gallertartiger,  Lackmus  rbthender,  sauer  schmecken- 
der  Niederschlag  erhalten.  Wasser,  besonders  heifses,  zersetzt  die  Ver- 
bindung,  indein  esein  saures  Salz  herauszieht  und  ein  basisches , welches 
UberschUssiges  Fluorcalcium- halt,  zuriickliisst.  Berzelius. 

• 

Calcium  und  Stlckstoff. 

A.  Salpetrig sourer  Kalk.  — Wle  der  salpetrigsaure  Baryt  nach 

1)  darzustellen.  — fOder  lelchter,  lodemman  eine  kochende  LGsung  von  salpe- 
trlgsaurem  Sllberoxyd  mit  Kalkwasser  behandelt;  weun  das  Sllbersalz  Im  Ueber- 
schuss  1st,  wird  Schwefelwasserstoffgas , bei  einem  Ueberschufs  von  Kalkwasser 
Kohlensauregas  durch  die  klare  Fliissigkelt  geleitet,  und  zum  Krystailisiren  eln- 
gedampft.  Saulenforinige  Krystalle,  in  verdunntein  Welngeist  unloslich.  Fischer. 

tPogg.U,  ti5).w.l  Zeigt  dieKigenschaften  des  salpetersauren  Kalks  und 
zerfliefst  eben  so  leicht.  Halt  27,345  Proc.  Kalk.  Hess  ( pogg . 12  , 260). 

B.  Salpetersaurer  Kalk.  — a.  Basis  eh.  — Man  kocht  eine  con- 
centrirte Liisung  des  einfach-sauren  Salzes  mit  Kalkhydrat  uud  wSscht 
die  Masse  mit  Weingeist  von  40°  Bm.  aus,  welcher  das  tibrige  einfach- 
saure  Salz  Idst,  oline  das  basische  zu  zersetzen.  Wasser  zersetzt  das- 
selbe  in  Kalkhydrat  und  sich  Hisendes  einfach-saures  Salz.  Milloj 
(y.  Pharm.  29.  li*4). 

b.  FAllfach.  — Kalksalpeter , Mauersalpeter.  — Flndet  sich  in  einigen 
Quellwassern  und  oft  an  Mauern  ausgewlttert,  in  welche  Warn  und  andere  orga- 
nische  Fliissigkeiten  dringen.  Blldet  sich  in  den  Salpeterplantagen.  — Kalk,  mit 
SalpetersAure  betropfelt,  leuchtet  im  Dunkeln.  Heinrich.  — JJan  sattigt  W&SS- 

rige  Salpetersaure  mit  Kalk  oder  kohlensaurem  Kalk,  dampft  ab,  und 
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entwSssert  den  Rtickstand  durch  Erhitzen.  — Weifse  Masse,  von  schar- 
fem,  warmen  [212]  und  bittern  Geschmack.  LSsst  sich  ohne  Zer- 
setzung  bis  zura  aufangenden  Scbmelzen  erhitzen.  — balduix's  Phos- 
phor, durch  Schmelzen  des  Salzes  bis  zur  anfangenden  Zersetzung  der  Salpeter- 
saure  erhaiten  (1, 180).  — Entwickelt , Uber  den  Schmelzpunct  hinaus  er- 
hitzt,  UntersaipetersSuredampf  und  Sauerst  offgas;  verpufft  schwach 
mit  brennbaren  Ktirpern. 

Trocken.  Wenzel.  Loxgchamp.  Richter. 

CaO  28  34,14  333  34,885  35,94 

NO*  54  653  6 66,2  65,115  64,06 

CaO, NO5  . 82  100,00  100,0  100,000  100,00 


Aus  der  wfissrigen  Lbsung  schiefst  das  Salz  in  Verbindung  mit  4 
At.  Wasser  an.  Hess,  Mili.on  (Compt  rend.  1 4, 905).  Gseitige  SSulen 
mit  spitzen  Pyramiden,  in  der  VVarme  zu  einem  Oel  schnielzend,  das 
Wasser  bei  gewbhnlicher  Temperatur  im  Vacuum  liber  Vitrioibl  verlie- 
rend,  Mii.lon  , an  der  Luft  scbnell  zerfliefsend,  in  y4  Th.  Wasser  und 
leicbt  in  Weingeist  Itfslich , und  nacb  Mitscherlich  ( p0gg . 18, 159)  aus 
der  wtissrigen  Lbsung  durch  coucentrirte  Salpetersaure  als  ein  Krystall- 
pulver  failbar. 

Krystallislrt.  Bergman. 

CaO  28  23,73  32 

NO*  54  45,76  43 

4 HO  36  30,51  25 

__  ________  # * 


CaO,NO*-j-4  Aq 


118  100,00  100 


C.  Kohlensaures  Kalk -Ammoniak?  *—  Kalkwasser  und  salzaaurer  Kalk 
werden  in  der  Kalte  nicht,  Oder  nur  unvoilkommeu,  durch  wissrlges  Ammoniak 
gefallt,  welches  nur  zuin  Theli  mit  Kohlensaure  gesatllgt  istj  erst  helm  Erhitzen 
Oder  2tagigen  Hinsteilen,  Oder  Zuleiten  von  mehr  kohlensaurem  Gas  fallt  der 
kohlensaure  Kalk  vollstandig  nleder.  A.  Vogel  {Ann.  Chim.  89,  128;  (ScAml 
33 , 204). 

fD.  Dimetaphosphorsaures  Kalk- Ammoniak.  — Versetzt  man  Chlorcal- 
cium  mit  einem  I'eberschuss  von  dimetapbosphorsaurem  Ammoniak,  und  mischt 
Weingeist  hinzu,  so  erhalt  man  das  Doppelsalz.  L-l 

E.  Bromcalcium- Ammoniak.  — Nacb  dem  Scbmelzen  gepulvertes 
Bromcalcium  absorbirt  das  Ammoniakgas  unler  anfanglicher  W8rme- 
entwicklung  und  verwandelt  sich  in  ein  weifses  voluminoses  Pulver. 
Die  Verbindung  gibt  mit  W'asser  eine  klare  Lbsung,  die  an  der  Luft 
kohlensauren  Kalk  absetzt.  Rammelsberg  (Pogg.  55,  239). 


Berechnung.  Rammelsberg. 

3NH*  51  . 34,14  34,4 

CaBr  98,4  65,86  65,6 

3NH3,CaBr  149,4  100,00  100,0 

F.  Chlor calcium  - Ammoniak.  — Chlorcalcium  absorbirt  das  Am- 
moniakgas unter  Aufschwellen  und  Zerfallen  zu  einem  Pulvef.  Berze- 

< l‘  i . 

LIUS.  Das  geschmolzane  Chlorcalcium  nlmmt  /.war  das  Ammoniak  anfangs  schoell 
auf,  doch  dauert  es  lauge,  bis  die  Absorption  beendigt  1st ; dabei  zerfallen  die  Stucke 
zu  einem  weifsen  Pulver  von  20fachem  Volum.  H.  Rose.  Nacb  Persoz  {Ann.Chim. 
Phys.  44,  317)  soli  frischgeschmolzenes  Chlorcalcium  keln  Ammoniakgas absorbi- 
ren.  — Die  Verbindung  verliert  bei  mbfsiger  Hitze  ibr  Ammoniak  vollstan- 
dig.  Faraday,  H.  Rose.  Sie  entzUndet  sich  im  Chlorgas  unter  Abschei- 
dung  von  Stickgas  und  Biidung  von  Salzsbure.  [213]  Faraday.  Sie  lbst 
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sich  vflllig  in  Wasser;  unter  Freiwerden  des  Ammoniaks.  Faraday;  H. 
ROSE  ( Pogg . 20,  154). 

Mit  Ammouiak  gesattlgt.  H.  Rosk. 

4NH3  68  55,06  54,33 

CaCI  55,5  44,94  45,67 

4NH3,CaCl  " 123,5  100,00  100,00 

Calcium  und  Kaliuin. 

A.  Phosphor  satires  Kalk  - Kali.  — FUgt  man  pbosphorsaures 
Kali  zu  Kalkwasser,  oder  kocht  man  concentrirtes  wfissriges  Kali  mit 
phosphorsaurem  Kalk,  so  bildet  sicb  eine  unauflO'sliche  Yerbindung  von 
Phosphorstiure,  Kalk  und  Kali,  und  eine,  aus  denselben  3 Stoffen  be- 
stebende,  aufldsliche,  iu  welcher  das  Kali  vorherrscht.  Th.  Sacssure 
(ZV.  Gehl.  2 , 698);  Berthollet  (Ar.  Gehl.  3,  274). 

B.  Schwefelsaures  Kalk  • Kali.  — Das  Gemiscb  der  beiden  Salze 
schmilzt  leicbter,  als  jedes  fUr  sich.  Wasscr  zieht  daraus  das  schwefel- 

saure  Kali  aus.  Br.ACONNOT  {Ann.  Chim.  Phys.  31 , 38).  TAus  einer  grofsen 
Menge  einer  Gyps  enthalteuden  Losung  von  schwefelsaurem  Kali  setzten  sich  nach 
dem  Eindarapfen  heiin  Erkalten  durchsichiige  blattrige  Krystalle  ab,  von  der  Zu- 
sammensetzung  K0,S03  -f-  Ca0,S03  -f  110.  — X-System  2 und  2gliedrig.  — In 
Wasser  wenig , in  verdiinnter  Salzsaure  leicht  losiich.  Phillips  {Quart.  Journ. 
of  Chem.  soc.  3,  348).  L«1 

C.  1 At.  kohlensaures  Kali  schinilzt  sehr  leicht  mil  1 Oder  2 At.  J^lussspath 
zusammen.  Die  erkaltete  Masse  ist  durchscheinend,  steinig,  krystallisch  blattrig; 
sie  zerfliefst  an  der  Luft,  und  Wasser  zieht  daraus  kohlensaures  und  flusssaures 
Kali  aus*,  iramer  wird  blofs  ein  Theil  des  Flussspaths  zersetzt.  Erbitzt  man  das 
Gemisch  bis  zum  Welfsgliihen,  so  entwickelt  es  unter  Kochen  Kohleusaure  und 
erhartet.  Bbrthier  (^wn.  CAi'm.  Phys.  38,  253). 

Calcium  und  Natrium. 

A.  Kohlensaures  Kalk -Natron.  — a.  7m  gleichen  Atomen.  — 
a.  Wasserfrei.  — 53,2  Th.  trocknes  kohlensaures  Natron  schmilzt  ilk 
starker  RothglUhhitze  mit  50  Th.  kohlensaurem  Kalk  sehr  leicht  zu 
einer  Fliissigkeit,  so  diinn  wie  Wasser,  welche  bei  raschem  Erkalten 
zu  einer  weifsen  durchscheinenden  Masse  von  krystallischem  Bruch 
erhartet.  Sobald  die  Hitze  das  lebhafte  Rothgliihen  iibersteigt,  kocht 
das  Gemisch  unter  Entwicklung  von  Kohleusaure,  verdickt  sich  und  wird 
in  der  WeifsglUhhitze  ganz  fest.  Berthier  {Ann.  chim.  Phys.  38, 248). 

(i.  Gewlissert.  — Findet  sich  natiirlicb,  iiber  dem  Urao,  als  Gaylussil. 
— Fallt  bisweilen  aus  einer  Losung  des  (lurch  Umkrystallisiren  gerei- 
nigten  kohlensauren  Natrons  etwas  Uber  0°  als  weifses  Pulver  nieder, 

welches  gewaschen  und  getrocknet  wird.  — Der  Gaylussit  stem  wasser- 
helle,  stark  glasglanzende,  schiefe  rhombische  Sfiulen  des  2 u.  lgliedrigen 
Systems  dar.  u : u>  = 70Vj°,  u.  s.  w.j  spaltbar  nach  u und  u*.  Cordikh.  Von 
doppelter  Strahlenbrechung.  G.  Barrukl.  Von  1,928  bis  1,95  Boussi.no aui.t 
(2,921  Barruki.)  spec.  Gew.  Harter  als  Kalkspath.  — Verknistert  schwach  beim 
Erhitzen,  wird  unter  Yerlust  des  W'assers  undurchsichtig  und  schmilzt  [2141  vor 
dem  LSthrohr  rasch  zu  einer  undurchsichtigen  Kugel,  welche,  einuial  gebildet, 
unschmelzbar  1st  (wegen  Verlust  von  Kohleusaure,  Bkrthikr)  und  stark  aika- 
lisch  schmeckt.  Der  gepulverte  ungegltihte  Gavlussit  lost  sich  sparsam  in  Wasser 
als  Ganzes;  der  entwasserte  zertalU  im  Wasser  in  kohlensaures  Natron,  welches 
sich  voilstandlg  lost,  und  in  zuriickbleibendeukohleiisaureuKalk.  Salpetersaure 
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lfist  das  Mineral  leicht  unter  Aufbrausen  auf.  Boussingaui.t  QAmt.  Chim.  Phys. 
31,  270;  auch  Schtv.  47,  247;  auch  Pogg.  7,  97).  Das  kUllStliche  Salz  VCrwit- 
tert  an  trockner  Luft,  schmilzt  auf  derKohle  vor  dem  LOthrohr  zu  einer 
durchsichtigen  Perle,  die  beim  Erkalten  zu  welfsem  Scbmelz  gesleht; 
bei  langerera  Blasen  ziebt  sich  das  kohlensaure  Natron  in  die  Kohle  uud 
lasst  den  Kalk  leuchtend  zuruck.  Baler  ( p0gg . 24, 367). 

Boussingaui.t.  Baukr. 


Berechnung. 

nattirl. 

kiinstl. 

Na0,C02  53,2 

35,89 

35,02 

36,2 

Ca0,C02  50 

33,74 

32,49 

34,1 

5 HO  45 

30,37 

32,49 

29,5 

148,2 

100, 00 

100,00 

100,0 

Barrurl  ( Ann . Chim.  Phys . 42.  313;  auch  Schw . 58,  361)  fund  ira  Gaylussit 
14  Proc.  kohlensaures  Natron , 70  kohlensauren  Kalk,  9,7  Wasser  und  6 Proc. 
IJn rein Igkei ten;  vlelleicht  analysirte  er  eln  anderes  Mineral,  woftir  auch  das  von 
ihm  gefundene  hohe  spec.  Getv.  sprechen  wtirde. 

b.  1 At.  kohlensaures  Natron  auf  2 At.  kohlensauren  kalk.  Verhalt  slcb 
beim  Zusammenschmelzen  ganz  wle  a.  Bkhthibr. 

c.  lAt.  kohlensaures  Natron  auf  3 At.  kohlensauren  Kalk.  — Das  Genienge 
erweicht  sich  beim  Hothgliihen  nur,  kocht  aber  dann  auf  und  entwickelt  Koh- 
lensaure.  Bkrthikr. 

Kohlensaures  Natron  auf  Kohle  vor  deni  Ldthrohr  verelnigt  sich  nicht  mlt 
itzendem  oder  kohlensaurem  Kalk,  sondern  zieht  sich  fur  sich  in  die  Kohle. 
Berzelius. 

B.  Borax  liist  den  Kalk  leicht  zu  einem  klaren  Blase  auf;  den  koh- 
lensauren unter  Brausen.  Das  Glas  ist  durchsichtig,  wird  beim  stofs- 
weisen  Blasen  trlib;  bei  grofsem  Kalkgehalt  gesteht  es  beim  Erkalten 
zu  einer  eckigen  krystallischen  Masse.  Berzelils. 

TUlex  (Ann.  Pharm.  70,  49)  beschreibt  ein  Doppelsalz  von  borax- 
saurem  Natron  und  Kalk,  welches  in  den  Salpeterschichten  von  Peru 
gefunden  wird  und  unter  dem  Narnen  Tiza  bekannt  ist.  Es  kommt  in 
weifsen  Massen  von  der  Grtffse  einer  Haselnuss  bis  zu  der  einer  mafsi- 
gen  Kartoffel  vor  und  erscheiut  auf  dem  Bruch  als  aus  weifsen,  seide- 
glanzenden,  in  einander  verfiizten  Krystalifasern  bestehend,  welche  sich 
nach  Frankenheim  unter  dem  Mikroskop  als  sechsseitige  oder  wahr- 
scheinlich  rhoinbische  Silulen  darsteilen,  deren  scharfere  Kanten 
in  einer  Richtung  gerade,  in  einer  atidern  schiefwfnklig  abgestumpft 
sind.  Spec.  Gew.:  1,8.  Schmilzt  vor  dem  Ldthrohr  leicht  zum  farb- 
losen  Glase.  Mit  Schwefels&ure  befeuchtet,  farbt  es  die  Flainme  griiu. 
In  kaltem  Wasser  kaum  ldslich,  sehr  wenig  in  heifsem,  die  LOsung 
reagirt  alkalisch.  LOst  sich  in  Sauren  ohne  Aufbrausen. 


Berechnung. 


NaO 

31,2 

8,99 

8,6 

2 CaO 

56,0 

16,13 

15,9 

5B03 

170,0 

48,96 

49,5 

10HO 

90,0 

25,92 

25,8 

Na0,2Ca0,B03-f  10Aq 

247,2 

100,00 

100,0 

Diese  Substanz  stimmt  am  nachsten  iiberein  oder  ist  vielleicht 
identisch  mlt  ILaye’s  Hydroborocalcit  oder  nach  dem  Obigen  Boronatro- 
calcit.  W l 

C.  Metaphosphorsaures  Natron  (wiees  beim  Sclunelzen  des  phosphorsauren 
Natron- Ammoniaks  blelbt)  lost  vor  dem  Lbthrohr  den  Kalk  reichlich  auf,  deu 
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kohlensauren  mlt  Brausen.  Das  in  der  Hitze  klare  Glas  wird  beim  Erkalten  nur 
in  dem  Falle  milchig , wenu  es  mlt  Kalk  gesattigt  war.  Berzelius. 

1 Th.  Beinasche  gibt  mit  3,8  Th.  trocknem  kohlensauren  Natron  in  der 
Gliihhitze  ein  fliissiges  Gemlsch,  welches  nach  dem  Erstarren  welJbem  felnkor- 
nigen  salinischeu  Marinor  gleicht,  und  in  der  Weifsgluhhltze  unter  Vermluderung 
der  Schinelzbarkeit  Kohlensaure  entwickelt.  — Mlt  1,9  Th.  kohlensaurein  Natron 
gibt  sie  in  der  Gluhhitze  einen  weichen  Telg,  und  mit  noch  weniger  kohlensau- 
rem  Natron  schmilzt  sie  nicht.  Bkrthikr. 

D.  Schwefel-  Calcium  -Natrium.  — Beira  Weifsgliihen  von  lOTh. 
trocknem  schwefelsauren  Natron  mit  25  Th.  krystaUisirtem  (iyps  in 
einem  Kohlentiegel  erhalt  man,  unter  VerflUchtigung  eines  Theils  des 
Schwefelnatriums,  14,15  Schwefelmetall,  aus  26Proc.  Schwefelnatrlum 
und  74  Schwefelcalcium  [215]  bestehend  (vielleicht  blofs  ein  Gemenge 
der  beiden).  Hoseurothe,  etwas  pcrlglanzende,  blasige  Masse  von  ktir- 
nigem  Bruch.  Verliert  in  sta'rkerer  Weifsgltihhitze  noch  mehr  Schwe- 
felnatrium  und  lasst  eine  dichte  ktiruige  Masse.  Berthier  (Ann,  chim. 
Phys.  22,  245). 

E.  Schwefelsaures  Natron  mit  kohlensaurem  Kalk.  — 1 At.  schwefelsaures 
Natron  mit  1 At.  kohlensaurem  Kalk,  Oder  auch  1 At.  kohlensaures  Natron  mit 
1 At.  schwefelsaurem  Kalk  schmilzt  beim  Rothgliihen  ruhig,  ohne  Gasentwlck- 
lung,  und  gibt  beim  Erkalten  eine  weifse,  durchscheinende,  dichte  Masse  von 
etwas  krystallisck-kornlgem  Bruche.  Bis  zum  Weifsgliihen  erhitzt,  verliert  die- 
selbe  Kohiensiiure  und  wird  zu  einem  unschmelzbaren  Gemenge  von  atzendem 
Kalk  und  schwefelsaurem  Natron.  Berthier. 

F.  Schwefelsaures  Kalk  - Natron.  — Findet  sich  als  Glauberit . — Wasser- 
helle  schlefe  rhombische  Saulen.  Fig.  100,  ungefdhr;  u : u1  = 80°  6’,  I ; Kante 
zwischen  u und  u1  — 111°  13';  spaltbar  nach  u und  u>  und  besonders  nach  i. 
Von  2,73  bis  2,8  spec.  Gew.  Schmilzt  vor  dem  Lothrohre  zur  klareo  Perle,  die 
sich  beim  Erstarren  triibt.  Wird  unter  Wasser  undurchsichtig.  Bkocmart 
(J.  Min.  23,  5).  — Durch  Zusamntenschmelzen  von  schwefelsaurem  Natron  und 
schwefelsaurem  Kalk  zu  glelchen  Atomen  erhalt  man  eine  durchscheinende,  dem 
Chalcedon  ahnliche  Masse.  Bkhthikr. 

G.  Kochsalz  mit  kohlensaurem  Kalk  zu  gleichen  Atomen  zusatnmenge- 
schmolzen,  liefert  eine  weifse,  durchscheineude  Masse  von  unebenem  Bruche, 
welche,  der  Welfsgliihhitze  ausgesetzt,  unschmelzbar  wird.  Bkrthikr. 

H.  100,8  Th.  (1  At.)  trockner  Borax  kommt  mlt  116,1  Th.  Flussspath  in 

der  Welfsgliihhitze  in  nicht  ganz  dunnen  Fluss,  und  gibt  eine  dichte  Masse  von 
schuppigem  Bruch.  Bkrthikr  ( Ann . Chim.  Phys.  43,  296).  * •. 

I.  1 At.  schwefelsaures  Natron  kommt  mit  1 At.  Flussspath  in  der  Weifs- 
gliihhitze  in  dunnen  Fluss,  und  gibt  eine  durchscheinende  dichte  Masse  von 
krystallisch-kornigem  Bruche.  — Bei  2 At.  Flussspath  schmilzt  das  Gemenge 
etwas  weniger  gut,  und  gibt  eine  ahnliche,  aber  hartere  Masse.  Berthier. 

K.  1 At.  Kochsalz  kommt  mit  1 At.  Flussspath  bei  anfangender  Welfsgltih- 
hitze  in  dunnen  Fluss , unter  Aushauchen  eines  welfsen  Nebels.  Die  Masse  1st 
durchscheinend , dicht,  von  krystallisch-  blattrigem  Bruche.  Berthier. 


Calcium  und  Baryum. 

A.  Kalk-Baryt.  — Glelche  Theile  Kalk  und  Baryt  verelnlgten  sich  in  der 
Hitze  zu  einem  grunlichen  Glase,  das  jedoch  Kieselerde  aus  dem  Tlegel  aufge- 
nommen  hatte.  Guyton- Morvkau. 

¥ 

B.  Kohlensaurer  Kalk  - Baryt . — Findet  sich  als  Barylocalcit.  — Theils  a. 
schlefe  rhombische  Saule,  u : u = 106°  54';  1 : u = 102°  54';  von  3,646  spec. 
Gew.,  Brooke  (Ann.  Phil.  24,  114);  theils  b.  gerade  rhombische  Sfiuie,  dem 
Arragonit  analog,  von  3,7  spec.  Gew. , also  dimorph.  Johnston  (Phil.  Mag.  J. 
6, 1;  10,  373). 


. 
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Berechnung. 

Children. 

Ba0,CO3 

98,6 

66,35 

65,9 

Ca0,C02 

50 

33,65 

33,6 

Ba0,C02  -f  CaO,COa 

148,6 

100,00 

99,5 

Das  Fossil  halt  2,3  bis  6,6  Proc.  kohlensauren  Strontian.  Johnston. 

[2163  C.  Schu  efetsaurer  Kalk  - Baryt  — Flndet  sich  als  Dreelith.  — Klelue 
stumpfe  Rhomboeder;  Fig.  141,  r3 ; r5  = 93  bis  94°;  spaltbar  nach  den  r-Fla- 
chen.  Spec.  Gew.  3,3,  etwas  hfirter  als  Kalkspath.  1st:  2(Ba0,S03)  -f  CaO,S03. 
Dufrenoy  (Ann.  Chim.  Phys.  60,  102;  auch  J.  pr.  Chem.  7,  165). 

D.  1 At.  Schwefelbaryum  gibt  mit  1 At.  Flussspath  in  der  Weifsgltihhitze 
einen  weichen  Telg,  nach  dem  Erkalten  braun,  undurckslchtig,  dicht,  von  kGr- 
nigem  Bruche.  Dasselbe  erhalt  man  mit  Schwerspath  und  Flussspath  im  Kohlen- 
tiegel.  Bbrthikr. 

E.  1 At.  Schwerspath  schmilzt  mit  1 At.  Flussspath  unvollkommen , und 
gibt  eine  blasige  Masse  von  krystallisch-kiirnigem  Bruche.  — Bel  2 At.  Schwer- 
spath schmilzt  das  Gemisch  voilkomraen  und  gibt  eine  durchscheinende,  dichte 
Masse,  von  schwach  krystallischem  Bruch.  Bbrthikr.  — Schwefelsaurer  Baryt 
vor  dem  Lbthrohr  auf  der  Kohle  gibt  mit  Flussspath  eln  im  geschmolzenen  Zu- 
stande  klares,  nach  dem  Erkalten  schmelzweifses  Glas.  Berzelius. 

F.  1 At.  Chlorbaryum  schmilzt  ziemllch  lelcht  mit  1 oder  2 At.  Flussspath 
zusammen,  unter  Aushauchen  saurer  Dampfe.  Undurchsichtiger  Schmelz  von 
spllttrlgem  Bruche.  Wasser  zieht  daraus  Chlorbaryum,  Flussspath  lassend,  aber 
Weingelst  zieht  aus  dem  gepulverten  Schmelz  viel  Chlorcalcium , also  muss 
Fluorbaryum  gebildet  seln.  Bkrthibr. 

Calcium  und  Strontium. 

A.  Kalk -Strontian.  — Glelche  Mengen  belder  Stoffe  schroelzen  zu  einer 
welfsen,  harten,  blasigen  Frltte  zusammen,  die  elnlge  Glas-  und  Schmelz-KOrn- 
chen  enthalt.  Guyton- Morvkau. 

B.  Kohlensaurer  Kalk  - Strontian.  — Der  Emmonit  halt  82,7  Proc.  kohlen- 
sauren Strontian  auf  12,5  Proc.  kohlensauren  Kalk.  Thomson  (J.pr.Chem. 
13,  234). 

C.  Schwefelsaurer  Strontian  schmilzt  mit  Flussspath  vor  dem  Lothrohr  auf 
der  Kohle  zu  einera  klaren  Glase,  welches  beim  Erkalten  schmelzweifs  wird. 
Berzelius. 


Calcium  und  Calcium. 

A.  Kohlensaurer  Kalk  und  Chlorcalcium  zu  gleichen  Atomen  schmelzen 
sehr  leicbt  in  der  Rothgliihhit/.e  zusammen;  in  der  Weifsgltihhitze  verliert  das 
Gemisch  Kohlensaure  und  erstarrt.  Bbrthikr  (Ann.  Chim.  Phys.  38,  253). 

f B.  Schwefelcalcium  mit  Kalkhydrat.  — CaS  -f-  Ca0,H0.  Nach 
H.  Rose  kann  diese  Verbindung  nicht  im  Kleinen  dargestellt  werden, 
entsteht  aber  bei  der  Bereitung  der  Soda  aus  schwefelsaurem  Natron 
u.  s.  w.  und  bleibt  bei  der  Behandlung  mit  Wasser  ungeldst  zurUck. 
(Ann.  Pharm.  50,  439.  W-l 

C.  Schwefelcalcium  mit  Chlorcalcium.  — 1 At.  schwefelsaurer  Kalk  gibt, 

mit  1 At.  Chlorcalcium  im  Kohlentiegel  weifsgegltiht,  einen  halbflussigen  Teig, 
nach  dem  Erkalten  schwarz,  durchschelnend,  von  sehr  krystallischem  Bruche, 
schnell  zerfllefsend.  Bkrthibr  [Ann.  Chim.  Phys.  43,  303).’ ■ ' - 

D.  Drittel-phosphorsaurer  Kalk  mit  Chlorcalcium  oder  Ftuorcalcium.  — 
Der  Apatlt  1st  bald  Chlorapatit  = 3(3  Ca0,P05)  -j-  CaCI,  bald  Fluorapatit  =t=t 
3(3Ca0,P05)  -f-  CaF,  und  gewfthnlich  eln  Gemisch  aus  beiden.  H.  Rose  (Pogg. 
9,  185).  — X- System  6glledrlg.  Fig.  135,  137.  138,  139,  140  u.  a.  p : r = 157° 
47'  32".  Hauy.  Spec.  Gew.  3,225.  Mohs. 
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ChlorapgtU. 


Fluorapatit. 


H.  Ross. 


9 CaO  252  48,31 

3 ePO5  214,2  41,07 

CaCl  55,4  10,62 


9 CaO  252 

3 cP05  214,2 

CaF  38,7  7,66 


7,66  7,69 


521,6  100,00 


504,9  100,00 


i,00  100,00 


fChlorapatit  kann  kiinstlich  bereitet  warden  , wenn  man  Chlorphosphor- 
dampf  uber  rothgliihenden  Kalk  Oder  Kreide  leitet.  Zeigt  unter  deni  Mikroskop 
die  Krvstallform  des  natiirlichen.  Spec.  Gew.  2,98.  Daubr£k  (Compt.  rend. 
32,  943).  L-l 

£217]  E.  Schwefelcalcium  mlt  Fluorcalcium.  — 1 At.  schwefelsaurer  Kalk 
inlt  1 At.  Flussspath  ini  Kohlentiegel  schmilzt  gut  und  llefert  eine  weifse,  wenig 
durchscheinende,  blasige  Masse  von  krystallisch-kbrnlgem  Bruche.  Bkrthikr. 

F.  Schwefelsaurer  Kalk  mlt  Fluorcalcium.  — a.  1 At.  schwefelsaurer 
Kalk  auf  2 At.  Flussspath:  Schmilzt  vOllig;  dlchte  Masse  von  unebenem,  wenig 
krystallisckeu  Bruch.  — b.  Zu  gletchen  Atomen:  Schmilzt  lelchter;  weirs,  durch- 
scheinend,  besteht  aus  grofsen,  sich  durchkreuzenden  Blattern,  mlt  Kaumen, 
die  mlt  Krystallen  besetzt  sind.  — c.  2 At.  schwefelsaurer  Kalk  auf  1 At.  Fluss- 
spath:  Schmilzt  vollig,  doch  minder  lelcht,  als  b.  Weifse,  wenig  durchschei- 
nende, dlchte  Masse,  von  glanzendem  koruig- blattrigem  Bruche.  — d.  4 At. 
schwefelsaurer  Kalk  auf  1 At.  Flussspath.  Schmilzt  sehr  unvollkommen.  Weifse, 
undurchsichtige,  sehr  blasige  Masse  von  feinkbrnigem  Bruch.  Bkrthikr. 

Vor  dem  Lbthrohr  geben  7 Th.  Gyps  init  4 Th.  Flussspath  elne  im  geschmol- 
zenen  Zustande  durchsichtige,  nach  dem  Erkalten  schmelzweifse  Masse,  die  hei 
langerem  Gliiheu,  unter  einlgem  Aufbrausen  und  Bilduug  blumeakohlartiger 
Auswtichse,  Schwefelsaure  und  damit  ihre  Schmelzbarkeit  verliert.  Bkrzilils. 


Bkrgman  de  magnesia.  Opusc.  1,  365. 

Foubcroy.  Ann.  Chim.  2,  278. 

Bbrbblius.  Gilb.  40,  255;  ferner  ScAt/>.  31,  258;  auch  Ann.  Chim.  Phys.  14,  370. 


Geschichte.  Die  kohlensaure  Biltererde  Oder  Magnesia  alba  wurde  zitersl 
im  Anfange  des  16ten  Jahrhunderts  von  Rom  aus  als  Arznei  bekannt  gemacht; 
Valbntin  1707  und  Slkvogt  1709  fanden  darauf  diese  Erde  in  der  Salpeter- 
routterlauge  and  im  Blttersalze;  Hoffmann,  Black,  Marggraf  und  Bbrgman 
zeigten  Hire  Verschiedenheiten  von  der  Kalkerde,  mlt  der  sle  an  fangs  verwech- 
selt  wurde;  H.  Davy  erhielt  aus  derselben  das  Metall,  was  Busav  noch  vollstan- 
diger  gelang. 

Vorkommen.  Seltener,  als  das  Calcium;  im  unorganischen  Reiche  als  Bitter- 
erdehydrat,  als  kohlensaure,  boraxsaure,  phosphorsaure,  schwefelsaure,  salz- 
saure  und  salpetersaure  Bittererde  theils  in  fester  Gestalt,  theils  in  manchem 
Brunnenwasser,  und  Mineralwasser  (in it  Inbegriff  der  Salzsoolen)  und  im  Meer- 
wasser;  in  mehreren,  aus  kieselsaurer  Bittererde  und  andern  kieselsauren  S&lzen 
bestehenden,  Steineu,  wie  im  Seifenstein,  [218]  Meerschaum,  Speckstein,  Ophit, 
Iolith,  Anorthit,  Hornblende,  Asbest,  Talk,  Augit,  CUrysolith,  und,  ip  Verbin- 


Fernere  Verbindung  des  Calciums. 


Mlt  Quecksilber. 


SIKBENTES  CAPITEL. 


IM  A S N I II  N. 


Magnesium , Talcium. 


■ ■ 
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dung  mit  Alaunerde,  tin  Spinel]  und  Zeilanit;  im  organlschen  Reiche  vorziigllch 
als  kohlensaure,  phosphorsaure  und  organlschsaure  Blttererde. 

Darsteiiung.  1.  Man  bringt  in  den  zugeschmolzeneu  und  herabge- 
bogenen  klirzern  Theil  einer  1 Centimeter  weiten  und  50  Centimeter 
langen  Glasrfihre  6 erbsengrofse  Kugeln  von  Kalium,  und  in  den  ldngern 
horizontalen  StUcke  von  Chlormaguium,  durch  kleine  Porcellanstiicke 
getrennt,  um  ihr  Zusammenfliefsen  zu  hindern,  erhitzt  diesen  Theil  bei- 
nah  bis  zum  GlUhen,  danu  das  Kalium  bis  zum  Kocken.  Die  Kalium- 
dSrapfe  bewirken  mit  dem  Chlormagnium  heftiges  Ergllihen , welches 
sich  nach  und  nach  durch  die  Rtikre  fortpflanzt.  Nach  dem  Erkalten 
zleht  man  aus  der  Masse  durch  ausgekochtes  kaltes  Wasser  das  Chlor- 
kalium  und  unzersetzt  gebliebene  Chlormagnium,  und  wasckt  die  Kugeln 

VOn  3Iagnium  einigemal  mit  Wasser.  Beim  Uebergiersen  mit  Wasser  entwi- 
ckeit  sich  ein  wenig  Wasserstofigas,  von  freiem  Kalium  herriihrend;  das  sich 
hierbel  bildende  Kali  fallt  aus  dem  Chiormagnium  ein  wenig  Blttererde- Hydrat, 
welches  aher  leicht  fortzuschlammen  1st.  BisSY  (7.  Chim.  tned.  6 , 141;  auch 
Schw.  59,  218;  auch  Pogg.  18, 140).  — Liebig  ( p0gg . 19, 137)  bringt  in  das 
zugeschmolzene  Ende  einer  geraden  Glasrbhre  von  3bis4Linien  Durch- 
niesser  10  bis  20  erbsengrofse  Kalium- Kugeln,  dariiber  Chlormagnium 
in  groben  StUcken,  erhitzt  dieses  iiber  Kohleu  bis  zum  anfangendeu 
Schnielzen  und  Ilisst  durch  Neigung  der  Rdhre  das  geschmolzene  Kalium 
durch  das  Chlormagnium  laufen,  wo  die  Zersetzung  unter  Feuerent- 
wicklung  erfoigt.  Die  durch  Waschen  der  erkalteten  Masse  erhaltenen 
kleinen  Kugeln  vereinigt  er  zu  einer  grdfsern,  indem  er  sie,  mit 
Chlorkalium  gemengt,  in  einem  verschlossenen  Schmelztiegel  bis  zum 

Schmelzpunct  des  Silbers  erhitzL  — 2.  Man  leitet  liber,  in  einer  PiatinrDhre 
gluhende  Blttererde  Kallumdampfe,  erhitzt  den  Riickstand  gelinde  mit  Queck- 
silber.  welches  das  Magnlum  lost,  und  von  diesem  durch  Destination  getrennt 
wird.  H.  Daw.  — 3.  Man  verfahrt,  wie  bel  der  Darsteiiung  des  Baryums  nach 
Weise  1);  schwuch  befeuchlete  Blttererde  zersetzt  sich  minder  gut,  als  schwach 
befeuchtete  schwefelsaure  Blitererde;  das  Quecksllber  iasst  sich  vom  erhaltenen 
Amalgam  nicht  vollstandig  ahdestllllren,  well  das  Magnlum  in  der  Hitze  auf  das 
Glas  einwirkt.  H.  Davy.  Gay-Lussac  u.  Thknabd  gelang  nicht  die  Darstel- 
lun^  des  Amalgams  auf  galvanischem  W'ege.  — 4.  Ftillt  man  GlasrOhre  a und 
Schale  c (App.  8)  mit  gesattlgter  Kochsalzlosuug  und  GlasrOhre  b mit  gesatttgter 
Chlormagniumlosung  und  leitet  in  a die  positive,  in  h die  negative  Elektrode 
einer  20paarigen  Batterie,  so  setzt  sich  aus  dem  Chlormagnium  keln  Metall  an 
die  Kathode  ab,  aufser  wenn  es  in  einer  Silberschale  bereltet  1st  und  ein  wenig 
Cblorsilber  aufgenonunen  hat.  Dann  setzt  sich  unter  kaum  merkiicber  Entwlck- 
lung  von  WasserstofTgas  zuerst  ein  graues  Geinisch  von  Silber  und  Magnium  ab, 
hierauf  reines  Magnium  in  silherwelfsen  Oktaedern.  Bkcoukhki.. 

Eigenscha pen.  Silbenveifs,  lebhaft  glSuzend,  sehr  ductii,  zu  dUn- 
nen  Bldttchen  schmiedbar;  bei  gerlnger  Hitze  schmelzend.  Bossy.  Hart, 
lasst  sich  hfimmeru  und  feilen.  Liebig.  Krystallisirt  in  Oktaedern. 
Becqierel. 

ITT  ■ • # • 

[219]  Verbindungen  des  Magniums. 

Magnlum  und  Sauerstoff. 

Billercrde.  MgO. 

Magniwmoxyd , Bitter saherde,  Talkerde,  Magnesia , gebrannte  Magnesia , 
Magnetite , Oxyde  de  Magnesium , Magnesia  usta  s.  calcinata.  — f Findet  sich  in 
der  iNatur  mit  6 bis  8 Proc.  Eisenoxydul  verunrelnigt  als  Periklas.  L*1 


204 


Magnium. 


[219.220] 


Biidung.  Das  Metall  halt  sich  an  trockner  Luft ; an  feuchter  be- 
deckt  es  sich  langsam  und  nur  oberflachlich  mit  einer  weifsen  Rinde 
von  Bittererde;  in  schr  kleinen  Stiicken  an  der  Luft  erhitzt,  verbrennt 
es  unter  lebhaftem  Funkenspriihen  zu  Bittererde;  griifsere  StUcke  las- 
sen  sich  schwierig  vollstandig  verbrennen.  Bussy.  Die  Verbrennung  er- 
folgt  bei  der  Temperatur,  bei  welcher  Bouteillenglas  weich  wird,  mit 
dem  lebhaftesten  Glanze;  die  Wandungen  des  Glases  Uberziehen  sich 
mit  Bittererde , und  der  Theil,  auf  welchem  das  Metall  lag , zeigt  einen 
schwarzen  Flecken,  nicht  durch  Kochen  mit  SMuren  zu  entfemen, 
wahrscheinlich  von  Silicium  herriihrend.  Liebig.  — Ausgekochtes  kal- 
tes  Wasser  ist  ohne  Wirkung  auf  das  Magnium;  kochendes  entwickelt 
einige  Blasen  Wasserstoffgas,  saurehaltiges  ltjst  das  Metall  leicht  unter 
Wasserstoffgasentwicklung,  Bissy.  Audi  kochendes  Wasser  wirkt  nicht 
ein;  kalte  verdiinnte  Essigsaure  ltjst  das  Metall  unter  Wasserstoffgas- 
entwicklung;  VitriolOl  entwickelt  damit  schwelligsaures  und  kalte 
Salpetersaure  Stickoxyd-Gas.  Liebig. 

DarsteUung.  Durch  gelindes,  aber  anhaltendes  GlUhen  der  kohlen- 
sauren  Bittererde. 

Verunreinigungen.  — 1 . Kohlensaure  Bittererde.  Wenn  nicht  laoge  genug 
gegliiht,  Oder  die  gut  gegluhte  Erde  laoge  Zeit  der  Luft  ausgeselzt  wurde.  Die 
mit  Wasser  befeuchtete  Erde  zeigt  dann  beim  Uebergiefsen  init  concentrirter 
Salzsaure  Aufbrausen.  — 2.  ha  Ik.  Die  AufiOsung  in  Salzsaure,  mit  Ammoniak 
neutralfsirt,  triibt  sich  mit  Kleesaure.  — 3.  Schtrere  Metalloxyde , wle  Morgan - 
oxyd.  Die  Ldsung  in  Salzsaure,  mit  Ammoniak  libersauigt,  gibt  mit  Hydro- 
thion wasser  einen  Niederschiag.  — 4.  Kieselerde. ' Bleibt  beim  Auflosen  in  Salz- 
saure zurnck.  — 5.  Schwefelsattres  Oder  salzsaures  Kali  Oder  Natron.  Von 
unzureichendem  Auswaschen  der  kohlensauren  Bittererde  herriihrend.  Wasser, 
mit  der  Erde  gekocht  und  fiitrirt,  zeigt  die  Reactlonen  der  Schwefel-  Oder  Salz- 
Saure  und  lasst  beim  Abdampfen  einen  Salzriickstand. 

Eigenschaften.  Feines , weifses,  sehr  voluminoses  Pulver.  Spec. 
Gew.  3,200  Karsten,  3,07  Richter,  2,3  Kirwan.  — Schmilzt  nur  in 
den  heftigsten  Feuergraden,  namentlich  durch  ein  mit  Sauerstoffgas 
unterhaltenes  Feuer,  oberflachlich  zu  einer  porcellanglasurartigen  Masse, 
Guyton-Morveau;  sehr  schwierig  im  Knallgasgeblase,  unter  blassrotber 
Farbung  der  Flamme,  zu  einer  Fritte,  weiche  Glas  gleich  Diamant.ritzt, 
Clarke  ( Ann . Phil.  17,  421);  und  im  Krelse  einer  sehr  mSchtigen  Volta- 
schen  SSule.  H.  Davy.  — fDer  Periklas  findet  sich  in  dunkelgriinen 
glasglanzenden  regelmafsigen  Octaedern,  von  3,75  spec.  Gewicht,  Harte 
6,  vor  dem  LCthrohr  unschmelzbar.  Ll  — Geruch-  und  geschmacklos. 
VerSndert  einige  zarte  Pflanzenfarben,  z.  B.  nasses  gerOthetes  Lack- 
muspapier,  nach  Art  [220]  der  Alkalien.  Nicht  iitzend.  Farbt  sich,  mit 

salpetersaurem  Kobaltoxyd  befeuchtet  und  vor  dem  LOthrohr  stark  gegluht, 
rosenroth.  t Bkr/.klius. 

Henry,  Gay- 

Berechnung.  Wollaston.  Lussac.  Berzelius.  Hlsinceh.  H.  Davy. 

Mg  12  60  59,3  59,5  61,29  61,7  66 

0 8 40  40,7  40,5  38,71  38,3 

MgO  20  100  100,0  100,0  100,00  100,0  100 

(MgO  = 159,35  + 100  = 258^5.  Berzelius.) 

Zersetzungen.  1.  Durch  Kalium  in  der  WeifsglUhhitze.  — 2.  Durch 
galvanische  Elektricitat.  H.  Davy.  — Setzt  man  mit  Oel  gemengte  Bitter- 
erde dem  Knallgasgeblase  aus,  so  erhSlt  man  eine  Schlacke,  die  an  der  Luft  zu 
elnem  weifsen  Pulver  von  Bittererde  zerfallt.  Clarke. 
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verbindtmgen.  a.  Mit  Wasser.  «.  Bitterer dehy  dr  at.  — Findet 
*ich  naturiich.  — GeglUhte  Bittererde  crhitzt  sich  ein  wenig  mit  Wasser. 

H.  Davy.  Ein  augenblickliches  Befeuchten  mit  kaltem  oder  kochendem 
Wasser  reicht  bin,  urn  die  Bittererde  damit  zu  sattigen.  Rees. — 

I.  Man  befeuchtet  Bittererde  mit  Wrasser  uud  trocknet  sie  im  Wasser- 
bade.  Rees.  — 2.  Man  fallt  ein  in  Wasser  aufgelbstes  Bittererdesalz 
durcli  Uberschtissiges  Kali  oder  Natron,  und  slifst  den  Niederschlag  aus. 
— Das  natUrliche  blattrig,  dem  6gliedrigen  X-Systeme  angehOrend 
( Fig.  135) , von  2,336  spec.  Gew.  Brewster,  weich , weifs , perlglanzend, 
durclischeinend ; das  kUnstliche  weifses  Pulver,  Oder,  wenn  es  bei  100° 
getrocknet  ist,  halbdurchsichtige,  zusammenhangende , weiche,  sehr 
sprbde  Masse.  — Verliert  sein  Wasser  noch  unter  der  GlUhhitze. 


Stro- 

Bruce, 

Berzelius.  H.Davy.  mkvkh. 

Fvfe. 

Nutt  a l. 

Hers. 

kiinstl.  kiinstl. 

naturl. 

naturl. 

naturl. 

kiinstl. 

MgO 

20  69  69,4  bis  70,2  75 

9 31  30,6  „ 29,8  25 

MaDganoxydul 

68,35 

69,75 

30,25 

70 

69,52 

HO 

Elsen-  u. 

30,90 

0,75 

30 

30,48 

MgO, HO 

29  100  100,0  100,0  100 

100,00 

100,00 

100 

100,00 

/S.  Bittererde- Avflosung.  — Die  Bittererde  18st  sich  in  5142  Th. 
Wasser  von  15,5°  Fyfe,  in  5800  Tb.  Wasser  von  15°  0.  Henry 
(j.  pharm.  13, 2),  in  7900  Kirwan,  in  16000  Dalton  kaltem  Wasser  und  in 
36000  Th.  kochendem  Wasser.  Fyfe  ( Edinb . Phil.  j.  5, 305).  --  Pn  55368 
Th.  Wasser,  sowohl  kochendem  wie  von  gewtihnlicher  Temperatur. 

Die  Lfisung  reaglrt  schwach  alkalisch  und  glbt  rail  phosphorsauretn  Natron  und 
Ainmoniak  nach  einlger  Zeit  einen  gerlngen  Niederschlag.  FresenH'S.  {Ann. 
Pharm.  59,  117.)  W-l  Gegenwart  von  Kalk,  schwefelsaurem  Kalk  Oder  schtve- 
felsuuretn  Kali  im  Wasser  blndert  nicht  dleLOsung  der  Bittererde  in  demselben. 
0.  Hknrv. 

b.  Mit  den  Sduren  zu  Bittererdesahen.  Die  Bittererde  hat  zu 
den  Sfturen  geringere  Atfinitat,  als  die  6 feuerbestandigen  Alkaiien;  sie 
neutralisirt  die  Sauren  noch  vollstiindig.  Die  Bittererdesalze  sind  farb- 
los,  wenn  die  SSure  nicht  gefarbtist;  sie  haben  einen  bitterlichen 
Geschmack,  wenn  sie  in  Wasser  Ibslich  sind.  Sie  verlieren  beim  Gliihen 
ihre  [221]  Saure,  wenn  sie  verdampfbar  ist,  die  Schwefelsaure  ausge- 

nommen.  Mit  salpetersaurem  Kobaitoxyd  befeuchtet  und  vor  dem  Lothrohr 
•tark  gegluht,  farbeu  sie  sich  rosenroth,  Berzelius,  phosphorsaure  Bittererde 
farbt  sich  dabei  vioiett.  Wittstkin.  — Alle  nicht  in  Wasser  lO'sliche  Bitter- 
erdesalze, z.  B.  kohleu-,  borax-,  phosphor-  und  arsen-saure  Bittererde, 
nur  nicht  die  gegliihte  metaphosphorsaure  Bittererde,  10’sen  sich  in 
Salzsiiure.  — Die  in  Wasser  aufgeldsten  Bittererdesalze  werden  durch 
Kali  uud  Natron  schon  in  der  K&lte  in  voluminoseu  Flockeu  des  Bitter- 

erdehydrats  vollstaudig  get  all  t.  Der  Niederschlag  verschwindet  bei  Zusatz 
Ton  scbwefel-,  sal/.-,  salpeter-  oder  bernstein-saurem  Ammoniak;  auch  durch 
kohlensaures,  doch  setzt  ietztere  Losung  uach  einiger  Zeit  Krystalle  ab.  W'itt- 

stelv.  — Wenig  Ammoniak  triibt  nicht  die  neutralen  Bittererdesalze ; 
mehr  Ammoniak  Fallt  Bittererdehydrat  (nach  Berzelius  in  Verbindung  ' 
mit  sehr  wenig  Sdure);  aber  auch  ein  grofser  Ueberschuss  von  Ammo- 
niak fallt  hdchstens  die  HSlfle  der  Bittererde,  Fourcroy  ( creii  Ann. 
1792,  i,  451),  denn  das  gebildete  Ammoniaksaiz  vereinigt  sich  mit  dem 
noch  unzersetzten  Bittererdesalz  zu  einem  Doppelsalze,  welches  weder 
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durch  Amraoniak,  noch  durch  Bittererde  eine  weitere  Zersetzungerleidet. 

Vgl.  (I,  124)  und  ( Schema  95).  Daher  schlagt  auch  iiberschussiges  Amraoniak 
aus  einetn  mit  viel  Salmiak  Oder  mit  viel  freier  Satire  versetzten  Bittererdesalze 
gar  nlchts  uieder,  und  die  Triibung,  welche  Amraoniak  in  einetn  Bittererdesalze 
bewlrkte,  verschwlndet  wieder  vbllig  bel  Zusntz  von  Salmiak.  Eine  Bittersalz- 
lOsung,  welche  1 Th.  Bittererde  auf  4000  Th.  Wasser  halt,  trubt  sich  noch  mit 
Ammon iak  nach  einigen  Augenblicken.  Harting.  — Anderthalb-kolllensau- 

' res  Ammoniak  fallt  die  Bittererde  in  einigen  bis  24  Stunden ; um  so 
schneller  und  vollstandiger,  je  concentrirter  die  Lbsung  und  in  je  grbfse- 
rer  Menge  es  angewandt  wird;  und  zwar  ist  der  durch  wenig  kohlen- 
saures  Amraoniak  erhaltene  Niederschlag  kohlensaure  Bittererde,  der 
durch  Ueberschuss  desselben  erhaltene  kohiensaures  Bittererde-Ammo- 

niak.  GUIBOURT  {J.  Chim.  med.  1,  418).  1 Th.  anderthalb-kohlensaures  Am- 
moniak fallt  aus  2 Th.  Bittersalz  die  llaifte  der  Bittererde,  und  zwar  als  kohlen- 
saure; 2 Th.  anderthalb-kohlensaures  Ammoniak  fallen  aus  1 Th.  Bittersalz 
simmtliche  Bittererde,  und  zwar  als  kohiensaures  Bittererde-Aramoniak ; dieses 
ist  in  Wasser,  nicht  in  wassrigem  koblensauren  Ammoniak  ldslicb,  und  lOst  sich 
daher  auch  in  der  iiberstehenden  FJ ussigkeit  in  einigen  Tagen  wieder,  wenn 
dlese  an  der  Luft  ihr  kohiensaures  Ammoniak  verliert.  Guibourt.  Nach  Pfaff 
fallt  anderthalb-kohlensaures  Ammoniak  die  meisle  Bittererde,  aber  nicht  alle; 
nach  Longchamf  erst  am  zweiten  Tage  ein  wenig;  nach  J.  Dulong  (J.  Pharm. 
11,  406)  bewirkt  es  bei  verdunntem  Zustande  die  Faliung  viel  langsamer,  als  bei 
concentrirtem.  Einfach-kohlensaures  Kali  und  Natron  schlageu  aus  neutra- 
leu  Bittererdesalzen  in  der  Kaite  nur  wenig  basisch-kohlensaure  Bittererde 
nieder,  sowohl  ini  Ueberschuss  des  Bittererdesalzes,  als  des  kohlensauren 
Alkali’s  wieder  Ibslich,  H.  Hose  {Pugg.  34, 157),  wahrend  der  andere  Theil 
derselben  als  saures  Salz  gelbst  bleibt;  in  der  Hitze  fast  alle ; jedoch  bleibt 
auch  hier  nach  LoNGCHAMP  (. Ann . Chim . Phgs.  12,  255 ; auch  Glib.  66,  24)  [222] 
um  so  raehr  gelbst,  je  mehr  kohiensaures,  schwefelsaures , salzsaures 
oder  salpetersaures  Kali  Oder  Natron  die  FlUssigkeit  enthdlt,  so  wieauch 
beim  Erkalten  derselben  die  Menge  des  Niederschlags  wieder  abnirarat. 

Der  Niederschlag  Iflst  sich  leicht  In  Salmiak,  und  entsteht  daher  nicht,  wenn  das 
Blttererdesalz  mit  Salmiak  versetzt  ist,  aufser  beim  Kochen.  — Anderthalb- 

kohlensaures  Natron  fallt  die  hinreichend  verdUnnten  Bittererdesalze 
nicht  in  der  Khlte,  Schindler  {Mag.  Pharm.  33, 29);  es  gibt  mit  Bltter- 
salzlbsung  erst  nach  2 Tagen  einen  Niederschlag.  Boussingault.  — 
Zweifach-kohlensaures  Ammoniak,  Kali  Oder  Natron  bewirken  blofs 

beim  Erhilzen  Fallung.  In  der  Kaite  bleibt  diegebildete  zwelfach  -kohlen- 
saure Bittererde  in  dem  entstandenen  Alkalisalz  gelbst;  beim  Erhitzen  verliert 
sie  Kohlensaure.  _ Borax  fallt  die  Bittererdesalze  blofs  in  der  Warnie. 
— - Gewbhnliches  halb-phosphorsaures  Natron  gibt  in  der  Kaite  blofs 
mit  den  concentrirten  Lbsungen  einen  Niederschlag ; bei  grbfserer  Ver- 
dUnnung  erst  in  der  Hitze,  ohne  dass  er  beim  Erkalten  wieder  ver- 
schwindet. — Fligt  man  zu  dem  Gemisch  eines  verdUnnten  Bittererde- 
salzes mit  phosphorsaurem  Natron  atzendes  Oder  kohiensaures  Ammo- 
niak, Oder  zu  dem  Gemisch  von  Bittererdesalz  mit  Salmiak  und  Ammo- 
niak phosphorsaures  Ammoniak  oder  Natron , so  wird  die  Bittererde 
sehr  vollstandig  gefailt,  als  phosphorsaures  Blttererde-Ammouiak,  wel- 
ches sich  nach  Wollaston  besonders  an  die  Stellen  des  Glasgefafses 
krystallisch-kbrnig  anlegt,  welche  man  mit  einem  Glasstabe  gestrichen 

hat.  Eine  Bittersalzldsung , die  nur  Vzoooon  Bittererde  halt,  gibt  mit  phosphor- 
saurem Ammoniak,  welches  mit  Ammoniak  versetzt  1st,  nach  24  Stunden  noch 
einen  Niederschlag,  wenn  letzteres  Gemisch  sehr  concentrlrt  Ist , und  In  glelcber 
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Meoge  zugefiigt  wlrd;  1st  es  abef  rerdiinnt  und  wird  in  kleioer  Menge  zugefiigt 
so  ze Igt  es  nicht  l[im  Bittererde  aft.  IIarting  (/.  pr.  Chem.  22,  50).  — Kjn- 

fach-scheelsaures  Natron  fallt  Bur  die  sehr  concentfirtfc  Lbsung  eines 
Bittererdesalzes;  die  verdUnntcre  bleibt  auch  bei  Zusatz  von  Ammoniak 
klar.  Antiion.  — KleesSure  und  zweifach  -kleesaures  Kali  gibt  auch 
mit  verdUnnten  Bittererdesalzen  bei  Zusatz  von  Ammoniak  einen  Nie- 
derschlag,  wenn  sie  weder  freie  Saure,  noch  Salmiak  enthalten,  und 
wenn  die  Menge  der  KleesHure  Oder  des  Sauerkleesaizes  nicht  zu  viel 

betragt.  lot  entgegengeselzten  Falle  behalt  das  vorbandene  Oder  slch  bildende 
AmmonJaksalz  die  kleesaure  Bittererde  gelost.  H.  Rose.  — Einfacll  - Cyail- 

Eisenkalium  gibt  uach  einiger  Zeit  einen  starken  weifsen  Niederschlag. 

H.  Rose.  — Die  Bittererdesalze  werden  nicht  gefallt  durch  Schwefelsaure  und 
ihre  Salze,  durch  I'eberchlorsaure,  Kieselflusssaure,  Zwelfach-Hydrothlon*Am- 
mooiak,  kohlensaureu  Kaljt,  Fuchs,  und  Auderthalb- Cynu  - Elsenkalium.  — 

Die  Bittererde  bildet  Doppelsalze  mit  Ammoniak,  Kali,  Natron, 
Kalk  u.  s.  w. 

c.  Mit  einigen  Erden  zu  Steiuen  und  geschmolzenen  Massen.  — 
d.  Mit  einigen  Stoffen  des  organischen  Reichs. 


[223] 


Magnlum  und  Kohlenstoff. 


hohlensaure  Bittererde.  — Die  Bittererde  zleht  aus  der  Luft 
sehr  langsam  KohlensSure  an.  a.  Zweidrittel.  — Mau  fallt  Bittersalz 
durch  sehr  vorwaltendes  kohlensaures  Natron,  kocht  nur  so  lange,  bis 
man  mit  dem  Mikroskop  wahrnimmt,  dass  der  Niederschlag  aus  dem 
flockigeu  in  den  feinkbmigen  Zustand  Uberzugehen  beginnt,  w*scht 
ihn  aus,  kocht  ihn  stark  mit  Wasser,  giefst  dieses  ab,  und  kocht  ihn  so 
noch  2mal  mit  frischen  Wassermcngen.  — Klelne  KOrner,  deuen  wenig 
flockige  Masse  beigemengt  ist.  Fritzsche  ( p0gg . 37,  310).  Der  Nieder- 
schiag  konute  kohlensaures  Natron  enthalten.  Bkrzrlius  ( Jahresber . 17,  158). 

Berechnung.  Fritzschk. 


3 MgO 

2 CO2 

3 HO 

3MgO^CO-’  +3 


60  45,80 
44  33,59 
27  20,61 

Aq  131  100,00“ 


47,23 

32,67 

20,10 

100,00  ==  MgO, HO  + 2(MgO,CO*  + 2 Aq). 


b.  Dreirierlel.  — Findet  sich  als  Hydromagnesit.  — 1.  Man  f&llt 
schwefelsaure  Bittererde  in  der  Hitze  durch  Uberschtissiges  kohlensau- 
res  Kali,  und  kocht  den  Niederschlag  so  lange  hiit  immer  neuen  Mengen 
wassers  aus,  als  dieses  noch  saure  kohlensaure  Bittererde  auflOst. 
Berzelhs.  — 2.  Mau  fallt  aus  einer  conceutrirten  JLb'suug  der  kohlen- 
sauren  Bittererde  in  wassriger  Kohlensaure  durch  Kochen  die  kohlen- 
saure Bittererde  und  kocht  den  Niederschlag  noch  2mal  mit  frischen 
Wassermengen  aus.  Fritzsche.  — Die  natllrliche  ist  krefdeartig,  die 
kanstliche  ein  weifses  Pulver.  — LOst  sich  nach  Fyfe  in  2493  Th.  kal- 
tem,  in  9000  kochendem  Wasser.  Die  LOsuug  reagirt  aikalisch. 

Pleischl.  1st  In  der  KSIte  lOslIch  in  wossrlgem  kohlensauren  Kail  Oder  Natron, 
und  in  wassrfgem  schwefel-,  salz-  und  snlpeter-snuren  Kail,  und  waltrschelnlich 
noch  andern  Salzen.  Belm  Erhltzen  der  Fldsslgkelt  fSJlt  es  nur  zutn  Theil  nle- 
der,  beim  Erkalteo  lost  es  sich  wleder  auf.  Longchamp.  Lost  sich  lelcht  In 
schwefel-,  salt-,  saipeter- Oder  bernsteln-sauren  Ammoniak;  auch  in  fcohlen- 
Mnrem,  after  dlese  LOsung  setzt  nach  conger  Zell  Krystalle  ab.  Wirrarsm. 
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. Berechnung. 

4 MgO  ‘80  43,96 

3 CO*  66  36,26 

4 HO  i 36  19,78 

Kieselerde,  Eisenoiyd  u.  s.  w. 


4MgO,3CO*-f  4Aq 
Aucli  zu  betrachten  als 


Ber- 

Trolle- 

zelius. 

Wachtmeister. 

Kobell. 

kiinstl. 

naturU 

naturl. 

44,58 

42,41 

43,96 

35,70 

36,82 

36,00 

19,72 

18,53 

2,24 

19,68 

0,36 

182  100,00  100,00  100,00  100,00 
MgO, HO  -1-  3(Mg0,C02  + Aq). 


c.  Vierfiinftel.  — 1.  Man  kocht  die  Kryslalle  der  fdnffach- 
gewasserten  einfach-kohlensauren  Bittererde  mit  VVasser.  um  die  Verbio- 

duog  frei  von  alter  dreifach-gewasserten  einfach-kohlensauren  Bittererde  zu  er- 
halten,  1st  es  am  besten,  die  Krystalle  anhaltend  mit  Ammoniak-haitendem  Was- 
ser  zu  kochen,  unter  bfterm  Ersetzen  des  Aminoniaks.  — 2.  Man  kocht  an- 


haltend eine  L224]  concentrirle  Lflsung  der  kohlensauren  Bittererde  in 
w&ssriger  Kohlensaure.  — Weifses,  kdrniges  Fulver.  Die  Kdrner  zeigen 
sich  unter  dem  Mikroskop  aus  concentrischen  Schichten  einer  strahligen 
Masse  zusammengesetzt.  Fritzsche. 


5 MgO 

4 co* 

5 HO 


Berechnung. 

100 

88 

45 


Fritzsche. 

42,92  42,10 

37,76  36,22 

19,32  21,68 


Berzelius,  nach  2) 

42,8  bis  43,2 
36,5  „ 30,4 
20,7  „ 20,4 


5 MgO, 4 CO* -f  5Aq  233  100,00  100,00  100,0  100,0 

Lasst  sich  betrachten  als  MgO, HO  -J-  4(MgO,CO*  -f-  Aq). 


f 


Magnesia  alba. 

Wird  im  Grofsen  durch  Fallen  der  schwefel-,  salz-  Oder  salpeter-sauren 
Bittererde  durch  koblensaures  Kali  Oder  Natron  dargestellt.  Hierzu  dient  eine 
Auflosung  von  Bittersalz,  so  wie  elnige  Mlueralwasser  (Bitterwasser)  und  die 
Mutterlauge  des  Seewassers , mancher  Salzsoolen  und  manchen  Salpeters;  doch 
halten  diese  meistens  zugleich  Kalk , der  zuvor  durch  schwefelsaures  Kali  oder 
Natron  zu  fallen  1st.  — Nach  Durand  (Ann.  Chim.  Phys.  54,  312;  auch  Ann. 
Pharm.  10r  140)  mlscht  man  In  einer,  durch  Dampf  heizbaren  , hblzernen  Kufe 
die  Losung  von  100  Th.  Bittersalz  in  100  Th.  Wasser  mit  einer  LOsuug  von 
125  Th.  lOfach  gewassertem  kohlensauren  Natrou  rasch  durcheinander,  erwarrat 
auf  80°,  um  die  Kohlensaure  zu  verjagen  , welche  Bittererde  gelost  erhalten 
wiirde,  decanthlrt  die  Fliisslgkeit  vom  Niederschlage,  wascht  diesen  3mal  inlt 
kalkfreiem  lauen  Wasser  durch  Subsidiren  und  Decanthiren,  lasst  ihn  auf  grofsen 
Lelnwandfiltern  24  bis  48  Stunden  lang  abtropfeln,  fiillt  mit  der  feuchteu  Masse 
4eckige  Kasten  ohne  Boden , welche  auf  einer  Platte  von  Gyps  oder  Backsteln 
stehen,  durch  welche  das  Wasser  schnell  elngesogen  wlrd,  sturzt  die  Kasten  nach 
einiger  Zeit  um,  dass  auch  der  obere  Thell  entw  assert  werde,  und  trocknet  die 
erhaltenen  Stiicke  in  geheizten  Karamern. 

Die  Magnesia  alba  1st  nach  Bkrzslius  gewasserte  dreivlertel-kohiensaure 
Bittererde,  der  noch  um  so  mehr  gewasserte  einfach-saure  beigemengt  bleibt,  je 
wenlger  man  die  Fliissigkeit  nach  der  Fallung  kochte.  — Nach  Fritzsche  be- 
steht  sie  ganz  oder  grofstentheils  aus  vierftinfiel-kohlensaurer  Bittererde.  Auf 
die  Beschaffenbeit  der  Magnesia  alba  fliefsen  folgende  Umstande  ein:  1.  Ver- 
haltnlss  des  Fallungsmittels.  Bei  Ueberschufs  von  kohlensaurem  Natron  halt  der 
Niederschlag  etwas  von  diesem  und  ist  dichter,  bel  Cebcrschuss  von  schwefel- 
oder  salzsaurer  Bittererde  halt  er  etwas  Schwefelsfiure  oder  Salzsaure  und  ist 
lockerer;  kohlensaures  Kali  kann  im  Ueberschuss  angewandt  werden.  Berzelius. 
Der  Niederschlag  wird  bei  uberschtissigen  kohlensauren  Alkalien  nicht  so  lelcht 
kornig,  wie  bei  tiberscbtissigem  Bittersalz.  Fritzsche.  [Bei  Durands  Metbode 
wallet  das  kohlensaure  Natron  etwas  vor,]  — Verdiinnung.  Je  verdiinnter  die 
2 Losungen,  desto  lockerer  ist  der  Niederschlag  und  desto  mehr  einfach-saures 
Salz  halt  er.  Bsazsuua.  [Durand  wendet  im  Gegentbeil  concentrirte  Losungen 
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an.]  — Teinperatur:  Bel  der  Fullung  in  der  Kfilte  halt  der  Niederschlag  am 
meisten  gewassertes  einfach-saures  Salz;  zugleich  bleibt,  well  sich  dieses  helm 
Einwirken  des  Wassers  in  basisches  nnd  sich  losendes  satires  Salz  zersetzt,  viei 
Bittererde  aufgelGst.  Durch  Erhitzen  wird  aus  dieser  Lusting  die  Kohlensaure 
verfluchtigt,  und  die  meiste  Bittererde  gefailt;  zugleich  wird  das  librlge  einfach- 
saure  Salz  im  Nlcderschiage  in  sich  entwickelude  Kohlensaure  und  iu  basiches 
Salz  zersetzt.  Bei  langerem  Kocheo  des  Gemischcs  geht  der  Niederschlag  in  */4- 
kohlensaures  Salz  tiber.  Das  kalt  gefallte  Salz  1st  am  lockcrsten.  Bkhzrlius. 
Bei  niafsigem  Erhitzen,  wie  dieses  gehrauchlich  ist,  wird  der  Niederschlag  zu 
4/5-saurem  Salz;  diesein  kanu  sich  jedoch  bei  fortgesetztein  Kochen  i miner  mehr 
3/4-  und  a/3-saures  [225]  Salz  beimengen.  Fhitzschk.  Durch  Gefrierenlasspn  des 
noch  feuchten  Niederschlngs  inacht  ntnn  ihn  am  lockersten.  Brrzri.iits.  Die 
Magnesia  alba,  mit  Wasser  augeruhrt,  reagirt  scltwach  alknllsch.  Plkischl.  Sie 
lOst  sich  leicht  in  Salmiakwasser;  nach  dem  Erhitzen  auf  100°  schwierlger;  die 
concentrirte  Lusting  reagirt  alkalisch,  triibl  sich  nicht  an  der  Luft  Oder  beim 
Kocben,  wird  durch  Kali  gefailt  und  eutwickelt  mit  Saureo  viei  Kohlensaure. 
A.  Vogel  (J.  pr.  Chem.  7,  455). 

Kaufliche  Magnesia  alba. 


Kibwan. 

Brhgman. 

Butini. 

Dalton. 
bei  100°  getr. 

Klaproth. 

Fourciioy. 

MgO  45 

45 

43 

43 

40 

40  * 

CO  2 34 

25 

36 

40 

33 

48 

HO  21 

30 

21 

17 

27 

12 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

Ira  Kleinen  bereitete.  k = kalt  gefailt,  h = helfs  gefailt;  B = mit  Ueber- 
scbuss  des  Bitlererdesalzes,  Aik.  = mit  Ueberschuss  des  kohlensauren  Kali's. 


Bucholz  h 

k 

Berzelius  h,  B 

k,  Aik. 

k,  B 

MgO 

42 

33 

42,24 

43,16 

36,40 

CO* 

35 

32 

37,00 

36,47 

30,25 

HO 

23 

35 

20,76 

20,37 

33,35 

100 

100 

100,00 

100,00 

100,00 

d.  Einfach.  — Findet  sich  nattirlich  als  Magnesit.  — Krystallsystem 
des  Magnesits  3 u.  3gliedrig;  stumpfes  Rlioiuboeder.  Fig.  141 ; r1 : r5  = 
107°  25';  r‘ : r3  oder  r5  = 72°  35'.  Spec.  Gew.  3,056  Mohs.  — Lasst  sich 
als  eiu  Krystallpulver  erhalten,  welches  unter  dem  Mikroskop  die  Arra- 
gonitform  zeigt,  wenn  man  die  LOsung  der  kohlensauren  Bittererde  in 
wassriger  Kohlensaure  in  der  Klltze  zur  Trockne  abdampft.  H.  Rose 
C Pogg.  42,  366).  Der  gepulverte  Alagnesit,  mit  Wasser  befeuchtet,  wirkt 
alkalisch  auf  Lackmus  und  Veilchen.  Pleischl  ( Zeuschr . Phys.  v.  w.  5,59). 


Magnesit.  Klaproth.  Stromrver. 


MgO 

20 

47,62 

48 

47,64 

CO* 

22 

52,38 

49 

50,75 

Wasser  u.  a. 

Unreinigkeiten 

3 

1,61 

MgO, CO2 

42 

100,00 

100 

100,00 

a.  Dreif ich -gewdsserte  einfach- holdensaure  Bittererde.  — 
1.  Man  ISsst  die  Lbsung  der  kohlensauren  Bittererde  in  wassriger  Koh- 
lensaure an  der  Luft  verdunsten,  Berzelius,  Oder  erhait  sie  langere 
Zeit  bei  50\  Fritzsche.  — 2.  Man  setzt  die  Tafeln  des  fUnffach-gewas- 
serten  Salzes  in  einer  Glasrbhre  dem  Sonnenlichte  aus,  in  welchera  es 
2 At.  Wasser  verliert.  — 3.  Man  erhitzt  sie  unter  Wasser  anhaltend 
auf  50%  oder  kocht  sie  mit  Wasser  nur  so  lange,  bis  sie  undurchsichtig 
werden  und  Kohlensaure  zu  entwickeln  beginnen , und  uberiasst  sie 
dann  in  der  Kaite  sich  selbst,  wo  sie  in  1 bis  3 Tagen  in  ein  Haufwerk 
Gmelin,  Chemie.  B.  II.  5.  A.  14 
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von  Krystallen  des  dreifach  - gewfisserten  Salzes  tibergehen.  Auch  das 

Wasser,  uiit  welchem  man  die  Tafeln  nicht  bis  zum  Kochen , aber  bis  zur  an- 
fangendeu  Austreibung  der  Kohiensaure  erhitzt,  llefert,  sofern  es  einen  Theil 
lost,  belm  Erkaiten  Krystalle  des  Salzes.  FRITZSCHE.  — 4.  Man  [226]  Stellt 

ein  w8ssriges  Gemisch  bin  von  sclnvefelsaurer  Bittererde  rait  zweifach- 
kohlensaurem  Kali  Oder  Natron.  Folrcroy,  V.  Rose.  Auch  der  Nieder- 
schlag,  welchen  einfach-kohlensaures  Natron  mit  Bittersalz  erzeugt, 
verwandelt  sich  zwischen  0 und  -J- 10°  in  einigen  Tagen  in  die  Krystalle 
des  dreifach-gew8sserten  Salzes.  Fritzsche,  Solbeiran  (j.  Pharm.  13, 596). 

— Auch  das  anfangs  klare  Gemisch  von  Bittersalz  und  anderthalb- 
kohlensaurem  Natron  gibt  nach  2 Tagen  dieses  Salz  als  krystallischen 
Bodensatz.  Bolssingault  (Ann.  chim.  Phys.  29,  285).  — Zu  BUscheln 
vereinigte  kleine  Nadeln;  luftbestandig,  Fritzsche,  in  trockner  Luft 
verwitternd,  Berzelils;  hart,  von  schwach  alkalisckem  Geschmack, 
Veiichensaft  griinend.  Solbeiran.  — Verliert  bei  gelindem  Gluhen  seine 
Saure  nebst  dem  Wasser.  — Lb’st  sich  sehr  weuig  in  kaltem  Wasser 
(nach  Folrcroy  in  48  Th.) ; die  Lflsung  entwickelt  beim  Kochen  Koh- 
iensaure und  lasst  Magnesia  alba  fallen.  Solbeiran.  Die  Ltfsung  in  kaltem 
Wasser  erfolgt  unter  Bildung  eines  sauren  Salzes,  wahrend  3/4-saures 
ungelbst  bleibt;  kochendes  Wasser  lflst  nichts  auf , entwickelt  Kohleu-  . 
saure  und  lSsst  3/v-saures  Salz.  Berzelils.  Kochendes  Wasser  1st  ohne 
zersetzende  Wirkung.  Fritzsche  ( Pogg.  37, 304). 


Bbr-  Bucholk  , W.  Henry, 


Krystaliisirt.  Soubkiran. 

ZBI.IUS. 

Boussingault. 

MgO 

20 

28,99 

29,58 

29,6 

30 

CO  ^ 

22 

31,88 

31,50 

31,5 

30 

3 HO 

27 

39,13 

38,92 

38,9 

40 

Mg0,C02  + 3Aq  69  100,00  100,00  100,0  100 

0.  Fiinffach -gewiisserte.  — Eine  concentrirte  Ltisung  der  koh- 
leusauren  Bittererde  in  wSssriger  Kohiensaure  ini  leictit  bedeckten 
Gefafse  des  Winters  hingestellt,  setzt  uin  so  weniger  Krystalle  von 
3fach-  und  urn  so  mehr  von  5fach-gew8ssertem  Salz  ab,  je  niederer 
die  Temperatur.  — Durchsichtige  tafelfbrmige  Krystalle.  Fritzsche. 
X-System  2 U.  lgliedrig.  Fig.  116;  i : u Oder  u1  = 102°;  i r a = 120°  30'; 
u : u*  = 86°  30  ; u : t ==  133°  15';  u : ra  = 136°  45'.  BROOKE  (Ann.  Phil.  22, 
375).  — Die  Krystalle  verlieren  an  der  Luft  sehr  langsam  2 At.  Wasser 
und  werden  undurchsichtig ; schneller  im  Sonnenlicht;  unter  heifsera 
Wasser,  schon  bei  50°  werden  sie  undurchsichtig,  zu  Salz  d,  a,  unter 
Entwicklung  von  Kohiensaure;  kocht  man  so  lange,  ais  diese  stattfindet, 
so  verwandein  sich  die  Krystalle  unter  Beibehaltung  ihrer  Form  in  eine 
weifse  lockere  Masse  von  V.-saurem  Salz,  oft  noch  mit  Krystallen  von 
d , a gemengt.  Fritzsche. 


Krystallisirt. 

Fritzsche. 

MgO 

20  22,99 

23,70 

C02 

22  25,29 

25,39 

5 HO 

45  51,72 

50,91 

MgO, CO2  + 5 Aq 

87  100,00 

100,00 

[227]  e.  Zweifach.  — Magnesia  alba,  mit  wassriger  Kohiensaure 
geschiitlelt,  bildet  eine  bitterlich  schmeckende,  alkalisch  reagirende 
Ltjsung.  Berthollet  (iV.  Gehl.  3,  263).  Auch  bei  grofoem  Ueberschusji  voo 
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Kohlensaure,  so  wle  auch  nach  dcra  Kochen,  wlrkt  die  Lftsung  alkalisch  auf 
Fernainbuk  , Curcuma  und  Rhabarber,  Pfafk  ( Schw . 35,  428);  auch  blaut  sie 
geruthetes  Lackuius,  Plkischi.,  Gm. ; uach  Bkkthoixkt  grunt  sie  Veilchen, 

rbthet  dagegen  Lackmus.  — Die  gesattigte  Lbsung  halt  genau  2mal  so  viel 
Kohlensaure,  als  das  einfach-saure  Salz.  Soibeiran.  — Sie  trubt  sich 
bei  75°  und  klart  sich  in  der  Kiilte  wieder,  Berthollet;  sie  setzt  beim 
Erliitzen,  schon  bis  50°,  dreifach-gewassertes  einfacb-saures  Salz  ab, 
Berzelius,  Fritzsche;  dessgl.  beim  Abdampfen  ini  Vacuum,  wobei  die 
Hftlfte  der  Kohlensaure  entweicht.  Soubeiran  (j.  p/utvm.  13, 598). 


Magnium  und  Boron. 

Boraxsaure  Bittererde. 

a.  Drittel  — 1.  Man  fallt  kochende  Bittersalzlbsung  durch 
kochende  Boraxlbsung,  und  wascht  den  Niederschlag  mit  kaltem 
Wasser  aus.  — 2.  Man  kocht  die  Lbsung  des  boraxsauren  Bittererde- 

Natrons  in  kaltem  Wasser.  WOHLER.  Man  kocht  langere  Zeit,  filtrirt  helfs, 
wascht  den  auf  dem  Filter  bleibenden  Niederschlag  mil  kaltem  Wasser,  weii 
kochendes  einen  Theil  der  Saure  entziehen  wiirde,  und  trocknet  ihn  in  der  Eva- 
porationsglocke  uber  Vitriolfil.  Rammki.sbkrg  ( Pugg . 49 , 445).  — Ini  frisch- 

gefftllten  Zustande  gallertartig,  nach  dem  Trocknen  weifs,  erdig.  Woh- 
ler. — Das  Salz  ldst  sich  ein  wenig  in  kaltem  Wasser;  die  Lbsung 
reagirt  alkalisch,  trUbt  sich  beim  Kochen  und  18sst  beim  Verdunsten 
einen  durchsichtigen  Firniss.  Durch  ldngeres  Kochen  mit  viel  Wasser 
oder  Waschen  mit  kochendem  Wasser  wird  dem  Salze  wenigstens  ein 
Theil  der  Boraxsaure  eutzogen ; der  Riickstand  trocknet  zu  einer  weifsen 
Masse  ein,  nicht  in  kaltem  Wasser  lbslich,  an  der  Luft  Kohlensaure 
anziehend.  WUhler  tPoyg.  28,  525). 

Gegliiht.  Rammklsbrrg.  Gewassert.  Rammklsbsrg. 

2 Mg0  60  63,29  61,84  3 MgO  60  34,13  32,42 

BO3  34,8  36,71  38,16  BO3  34,8  19,80  20,62 

9 UO  81  46,07  46,96 

3 MgO, BO3  94,8  100,00  100,00  +9 Aq  175,8  100,00  100,00 

b.  Einfach  ? — Ein  \v8ssriges  Gemisch  aus  Bittersalz  und  Borax 
(bis  zur  Trtibung  erhitzt  und  durch  Abkiihlen  wieder  geklart) , einige 
Monate  zum  Theil  unter  0°  hingestellt,  liefert  zu  BUschelu  vereinigte, 
wasserhelle,  lange,  feine  Krystallnadeln.  Dieselbeu  werden  beim  Er- 
hitzen  milchweifs  und  zerfalleu  bei  vblllger  Entwasserung ; Kisen  sich 
nicht  in  kaltem  oder  kochendem  Wasser,  aber  ieicht  in  SalzsSure;  aus 
der  Lbsung  in  warmer  concentrirter  SalzsSure  krystallisirt  beim  Erkal- 
ten  Boraxs8ure,  aus  der  in  verdtinnter  [228]  fallt  Ammoniak  das  Salz 
wieder  in  feinen  Nadeln.  — Die  Krystalle  halten  16,67  Bittererde, 
25,00  Boraxsaure  und  58,33  Wasser.  WOhler. 

c.  VierdriUel.  — Findet  sich  ais  Boracit.  — Wasserhelle  WUrfel 
nebst  Dodekaeder-FlScheu  und  Tetraeder-Flachen  tFig.  17).  Spec.  Gew. 
2,955  Rammelsberg;  harter  als  Feldspath.  — Schmilzt  vor  dem  Lbth- 
rohr  auf  der  Kohle  schwlerig  zu  einer  klaren  gelblichen  Perle,  die  beim 
Erkalten  zu  einer  krystallischen,  schmeizweifsen,  mit  Nadeln  bedeckten 
Masse  erstarrt.  Berzelius.  Nicht  in  Wasser,  langsam  in  Sauren  lbslich. 
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Ram- 

Boracit.  Arfvkdson.  mklsbkrg.  Stromkyrr.  Pfaff. 


3 MgO 

60 

30,12 

30,3 

30,75 

33 

36,3 

4 BO3 

139,2 

69,88 

69,7 

69,25 

67 

63,7 

3 Mg0,4B03 

199,2 

100,00 

100,0 

100,00 

100 

100,0* 

Lasst  sich  betrachten  als  2 MgO, BO* * 3 * * 6 * 8  + Mg0,2B03.  Bhr/.ri.ius. 

d.  Dreifach.  — Man  kocht  ilberscbUssiges  Bittererdehydrat  oder 
Magnesia  alba  mit  Boraxsaure  und  Wasser,  filtrirt  und  dampft  zuro 
Krystallisiren  ab.  — kbrnige  Krystalle,  WOhler,  Krystallrinden , Ram- 
melsberg.  — Reagirt  alkalisch.  Verliert  beiin  GlUhen  Wasser  mit  etwas 
Boraxsfiure  und  lasst  eine  geschmolzene  schwammige  Masse.  Theilt 
kochendem  Wasser  reine  Boraxsdure  mit,  wahrend  Bittererdehydrat  zu 
bleiben  scheint.  LOst  sich  in  kal tern  Wasser  langsam,  aber  ziemlich 
reichlich ; die  Ltisung  triibt  sich  nicht  beim  Kochen  und  wird  blofs  in 
concentrirtera  Zustande  durch  Ammoniak  gefallt.  WChler  (po^.28,527). 
Ldst  sich  in  75  Th.  kaltem  Wasser.  Rammelsberg. 

Krystalllslrt.  Rammki.sbkro. 

MgO  20  10,62  10,79 

3 BO3  104,4  55,41  53,54 

8 HO  64  33,97  35,67 

Mg0,3B03  -f-  8 Aq  188,4  100,00  100,00 

e.  Seeks fach.  — Bildet  sich  bisweilen  bei  der  Bereitung  von  d 

mit  Magnesia  alba,  neben  d,  als  ein  ktirnfges  Pulver.  Sintert  beim 
GlUhen  zu  einer  porcellanartigen  Masse  zusammen.  Rammelsberg  (pogg. 
49,445).  Sechsfach-boraxsaures  Kali  fallt  nicht  die  Blttererdesalze.  Laurent. 

Berechnung.  Rammrlsbkhg. 

MgO  20  • 5,12  5,585 

6 BO3  208,8  53,43  54,184 . 

18  HO 162 41,45 40,231 

Mg0,6B03+  18Aq  390,8  100,00  100,000 

Magnlum  und  Phosphor. 

A.  Unterphosphorigsaure  BiUererde.  — Man  kocht  unterphos- 
phorigsauren  Kalk  langere  Zeit  mit  kleesaurer  Bittererde  und  Wasser, 
und  dampft  das  Filtrat  ab.  — (Jrofse  [229J  regelmafsige  Oktaeder,  ziem- 
lich hart.  — Sie  verwittem  in  trockner  Luft.  Geben  ini  Feuer  viel 
Wasser  nebst  leichtentztindlichem  Phosphorwasserstoffgas  uud  lassen 
einen  rbthlfchen  Rtickstand.  Die  Krystalle,  mit  Salpetersaure  digerirt 
und  abgedampft,  lassen  69,11  Proc.  einfach-phosphorsaure  Bittererde. 
H.  ROSE  ( Pogg . 12,  85). 

Krystallisirt.  H.  Rose. 

MgO  20  15,22  15,48  , . 

PO  39,4  29,99  29,60 

8 HO  72  54,79  54,92 

MgO,2HO,PO  -f  6Aq  131,4  100,00  100,00 

B.  Phosphorigsaure  Bittererde.  — Bittersaiz  wird  durch  phospho- 
rigsaures  Ammoniak  nicht  gefiiit.  — Man  kocht  Magnesia  alba  mit  sehr 
verdlinnter  phosphoriger  SSure  und  lasst  das  Filtrat  im  Vacuum  Uber 
Vitrioldl  verdunsten.  — Krystallrinde.  — - Liefert,  in  einer  Retorte  geglliht, 
neben  vlel  Wasser,  anfangs  ziemlich  reines,  spdter  Phosphor-haltendes 
Wasserstoffgas,  zeigt  bei  seiner  Umwandlung  in  phosphorsaures  Salz 
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eine  lebhafte  Feuererscheinung,  und  lasst  45,9  Proc.  phosphorsaure 
Bittererde,  durch  Phosplioroxyd  gerdthet.  — Lbst  sich  schwierig  in 
Wasser.  H.  Rose  ( p0gg . 9, 28). 

C.  Gew'ohnlich  phosphorsaure  Bitterertle . — a.  Drittel.  — 

Findet  sich  in  kleiner  Menge  in  Pflanzen , wie  Getraldesamen , und  in  Thierkor- 
pern,  wie  Knochen,  Blnsenstelnen  und  Bezoaren Jlail  fallt  Bittersalz  durch 


drittel  - phosphorsaures  Natron.  — Der  bei  100°  getrocknete  Nieder- 
scblag  halt  noch  5 At.  Wasser.  Auch  nach  dein  WeifsglUhen  (wodurch 
ein  kJares  Glas  entsteht)  ist  das  Salz  leicht  in  Sauren  Ibslich.  Graham. 

Gegliiht.  Bei  100°  getrocknet. 

3 MgO  60  45,66  3 MgO  60  34,01 

cPOs  71,4  54,34  cPO*  71,4  40,48 

5 HO  45  25,51 

3 MgO, cPO  s 131,4  100,00  + 5Aq  176,4  100,00 


b.  Halb.  — 1.  Eine  Lbsung  von  2 Th.  Bittersalz  in  32  Th.  Wasser, 
mit  einer  Losung  von  3 Th.  gewbhnlichem  halb-phosphorsauren  Natron 
in  32  Th.  Wasser  gemischt,  setzt  in  24  Stunden  das  Salz  in  Nadeln  ab. 
Foircroy,  Riffault,  Graham.  — 2.  Die  Lbsung  von  Bittererde  in  Phos- 
phorsdure,  Bergman,  oder  das  Gemisch  von  essigsaurer  Bittererde  mit 
Phosphorsaure,  Berzelius,  langsam  verdunstet,  liefert  ebenfalls  Kry- 
stalle.  — Kleine  Gseftlge  Saulen  und  Nadeln,  von  schwach  kUhlendem 
und  siifslichem  Geschniack.  Foircroy.  — Die  Krystalle  verwittern 
schnell  an  der  Luft.  Bei  100°  verlieren  sie  8 At.  Wasser;  bei  176° 
noch  6 At.  welter;  bei  starkerer  Hitze  das  15te  Atom,  welches  als 
Basis  fungirte.  Der  Riickstand,  stark  rotligeglUht  [halb-pyrophosphor- 
saure  Bittererde?*),  zeigt  sich  in  Sburen  unloslich.  Graham.  Nach  stMr- 
kerm  GlUhen  blcibt  ein  [230]  durchsichtiges  Glas.  Fourcroy.  — Bei 
raehrtagigem  Zusammenstellen  mit  kaltem  Wasser  lbst  sich  1 Th. 
krystalltsirtes  Salz  in  322  Th.  kaltem  Wasser;  die  Lbsung  trtibt 
sich  bei  49°  und  erscheint  bei  100°  milchig  durch  Abscheidung  eines 
Theils  des  Salzes  ini  unveranderlen , jedoch  sehr  voluminosen,  nicht 
krystallischen  Zustande;  so  dass  die  kochende  Losung  blofs  noch  1 Th. 
Salz  auf  498  Th.  Wasser  halt.  Beim  Erkalten  lbst  sich  ein  Theil  des 
gefallten  Salzes  langsam  wieder  auf.  Graham.  Nach  Riffault  (Ann. 
chim.  Phys.  19,  90)  zersetzt  kochendes  Wasser  das  Salz  in  ein  sich 
Ibsendes  saureres  und  in  ein  zurtickbleibendes  basischeres.  pschaffkr 

fond,  dflss  der  basische  Riickstand,  tveicher  zuriickblelbt wenn  das  halbsaureSalz 
mit  kochendem  Wasser  behaudelt  wird,  soiange  das  Fiitrat  noch  sauer  ist,  aus 
3MgO,  PO5,  2UO  -f-  5HO  besteht,  wie  auch  Rammki.sbbhg  (s.  oben)  beobach- 
tete;  die  saure  Losung  im  Vacuum  liber  Schwefelsaure  verdunstet,  gab  eine 
sehr  saure  Masse,  die  durch  Weiugeist  lu  ein  basisches  Salz  und  freie  Pbosphor- 
saure  zerlegt  wurde , welche  elnen  Theil  des  unzersetzten  Salzes  aufgelOst  ent- 

hieit.  w l — In  Wasser,  welches  eine  Spur  Phosphor-,  Schwefel-,  Salz-, 
Salpeter-,  Klee-  oder  Essig-Sanre  halt,  ist  das  Salz  viel  Ibslicher,  und 
diese  Lbsung  trUbt  sich  nicht  beim  Kochen.  Graham  (Phil.  Mag.  Ann.  2, 
20;  ferner  Ann.  Pharm.  29,  24). 


2 MgO 
cPO* 
HO,. 


Ohne  Krystalhvasser. 

40  33,21 

71,4  59,30 
9 • 7,49 


Krystallisirt,  nach  Graham.  Riffault. 


2 MgO  40  16,23  ) 

cPOs  71,4  28,98! 

HO  9 3,65  ( 

14  Aq  126  51,14 ! 

+ 14  Aq  246,4  100,00 


46,98 

53,02 

moo 


2 MgO,BO,cPO* 


120,4  100,00 


214 


Magniam. 


[230.231] 


D.  Hath  -pyrophosphor  satire  Bitter erde.  — Bleibt  nach  dem 
Schmelzen  dcs  phosphorsauren  Bittererde-Ammoniaks  als  durchsichtiges 
Glas.  Halb-pyrophosphorsaures  Natron  fSllt  aus  Bittersalz  erst  bel  Zu- 
satz  von  kohlensaurem  Ammoniak  halb-pyrophosphorsaure  Bittererde, 
nur  eine  Spur  Ammoniak  haltend,  in  Uberschussigem  koblensauren  Ara- 
moniak  ziemlich  leicht  Itfslich.  Wach  (schw.  59 , 297).  rPer  Nieder- 
schlag  ist  dem  Alaunerdehydrat  ahnlich.  Wird  seine  Losung  in  mit 
schwefliger  SSure  gesSttigtem  Wasser  gekocht,  so  erhSIt  man  es  als 
krystallinisches  Pulver.  (Schwarzekberg.) 

SCHWARKBNBKRG. 


Berechnung  amorph  krystalllslrt 


2 MgO 

40,0 

35,9 

35,61 

353 

POs 

71,4 

64,1 

63,57 

63,9 

2Mg0,P05 

111,4 

100,00 

99,18 

99,7  W l 

E.  Metaphosphorsaure  Bitter  erde.  — Hexametaphosphor  satire. 
1.  Metaphosphorsaures  Natron  gibt  mit  essigsaurer,  nicht  mit  schwefel- 
saurer  Bittererde  einen  weichen  klebrigen  Niederschlag.  Graham. 

f2.  Das  Salz  entsteht  auch  wenn  man  kohlensaure  Bittererde  in 
einem  Ueberschuss  von  verdtinnter  Phosphorsaure  auflfist,  die  LOsung 
zur  Trockne  verdampft,  und  den  RUckstand  auf  316°  erhitzt. 

, Berechnuog  Maddrkll. 

MgO  20,0  22,453  22,470 

P0>  71,4  77,547 77,424 

Mg0,P05  91,4  100,000  99,894 

Maddrkll  (Mem.  Chem.  Soc.  3, 273.  1848)  W.] 

y Dimetaphosphorsaure.  Man  versetzt  eine  concentrirte  Losung  von  dlmeta> 
phosphorsaureni  Ammoniak  mit  einem  Ueberschuss  von  Chlormagnium.  Das  Salz 
entsteht  nach  einiger  Zeit  als  Kry staiikruste  an  den  Wanden  des  Gefafses.  ZusatZ 

von  wenig  Weingeist  beschleunigt  die  Krystallbildung;  durch  grbfsere 
Mengen  von  Weingeist  wird  das  Salz  als  Syrup  abgeschieden,  der  erst 
spatter  erstarrt.  — Unlosllch  in  Wasser.  Flkitmann  ( Pogg . 78,  259).  L»1 

Magnlum  nnd  Schwefel. 

A.  Schwefel- Magnium.  — Das  Magnium  lasst  sich  nicht  mit  dem 
Schwefel  zusammenschmelzen.  Likbig.  — 100  Th.  eutwasscrtes  Bittersalz, 
im  Kohientiegel  weifs  gegliibt , lassen  39,5  Th.  zerreiblichen  weifsen 
RUckstand,  welcher  in  100  Th.  78,0  Bittererde,  7,2  Magnium  und 
12,0  Schwefel  enthait,  und  als  ein  Gemenge  von  Bittererde  und 
Scliwefelmagnium  zu  betrachten  ist.  Kochendes  Wasser  nimmt  hieraus 
[Zweifach-]Hydrothion- Bittererde  auf,  und  lasst  Bittererde  zurUck. 

Mit  Kohie  gemengtes  Bittersalz  Ilefert  beim  Glulieu  sehr  wenig  Schwefelmagnlum, 
fast  blofs  Bittererde.  BERTHIER  (Ann.  Chim.  Phys.  22  , 236). 

Gewiissertes  Schwefelmagnium  Oder  Einfach-Hydrothion-Bit - 
tererde.  — Ffillt  nieder  beim  Verdunsten  der  wassrigen  Zweifach- 
Hydrothion-Bittererde  im  luftleeren  Raume , Oder  beim  Vermischen  der- 
selben  mit  Zweifach-Hydrothion-Kali  1 231  j in  concenlrirtem  Zustande, 
sofern  letzteres  Salz  ersterem  Wasser  entzieht,  oder  beim  Vermischen 
von  concentrirter  salzsaurer  Bittererde  mit  conceutrirtem  Zweifach- 
Hydrothion  Kali,  immer  unter  Entweicheu  von  Hydrothiongas.  — Grau- 
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liche,  schleimige  Masse,  in  Sauren  unter  Entwicklung  von  Hydrothion 
lQslich.  Berzelius. 

B.  WHssriges  Hydrothion  - Schwefelmagnium , oder  Zweifach- 
Hydrothion- Bitlererde.  — 1.  In  Wasser  vertheiltes  Bittererdehydrat 
last  sich  beim  Durchleiten  von  Hydrothiongas  Iangsara  aber  reichlich 
zu  dieser  Verbindung  auf.  — 2.  Dieselbe  Lbsung,  zugleich  ein  Alkali- 
salz  haltend,  entsteht  beira  Vermischen  eines  Bittererdesalzes  mit  Zwei- 
fach Hydrothion -Alkali  in  verdUnntem  Zustande.  Bei  zu  wenig  Wasser 
kann  die  Verbindung  nlcht  bestehen  und  zerfallt  in  nlederfallendeElnfach-Hydro- 
tblon-BIttererde  und  freies  Hydrothion.  — Die  Losung  1)  Zerfallt  beim  Ver- 

dunsten  ini  Vacuum  Oder  in  Wasserstoffgas,  so  wie  beim  Vermischen 
mit  concentrirtem  Zweifach -Hydrothion -Kali  in  Hydrothiongas  und 
niederfallende  Einfach-Hydrothion-Bittererde;  beim  Kochen  verliert  sie 
alles  Hydrothion  und  iasst  Bittererdehydrat  fallen.  Berzelius  {Pogg.  6,442). 

C.  Unter schwefligsmire  Bittererde.  — Durch  Kochen  der 
wdssrigen  schwefligsauren  Bittererde  mit  Schwcfelblumen.  IIerschel. 
Das  Filtrat,  ilber  Vitriolbl  verdunstet,  Iiefert  kleine  wasserhelle  reclangu- 
lare  Saulen,  mit  Flachen  des  Rhombenoktaeders  zugespitzt,  die  End- 
kanten  abgestumpft.  Sie  sindluftbeslandig,  verliereu  bei  170°  ungefahr 
die  Haifte  ihres  Wassers,  zersetzen  sich  bei  starkerm  Erhitzen  unter 
Schmelzung  und  Entwicklung  von  Wasser,  Schwefel  und  schwefliger 
SSure,  und  lassen  nach  dem  Gltihen  30,75  Proc.  weifse  halbgeschmol- 
zene  Masse,  aus  schwefligsaurer,  schwefelsaurer  und  reiner  Bittererde 
bestehend.  — Leicht  in  \Vasser  Ibslich ; aus  der  concentrirten  Ldsung 
durch  Weingeist  als  olige  FlQssigkeit  fallbar.  Rammelsberg  ( Pogg . 56, 303). 

Krystallisirt.  Rammklsbkrg. 

MgO  20  16,40  16,82 

S*0*  48  39^4  39,23 

6 HO  54  44,26  43,95 

MgO,  S202-f*6Aq  122  100,00'  100,00 

D.  Schwefligsaure  Bittererde.  — Weifses  Pulver,  aus  der  Auf- 
losung  in  wSssriger  schwefliger  Saure  beira  Verdampfen  in  Tetraedern 
krystallisirend  ["(h*  rhombischen  Saulen  — Muspratt)  von  er- 
digem , hintennach  schwefligen  Geschmacke.  — Enthalt  16  Bittererde, 
39  schweflige  Saure  und  45  Wasser  (3  At.  Wasser.  Muspratt).  — Wird 
in  der  Hitze  weich,  verliert  anfangs  das  Wasser,  dann  die  Saure;  wird 
an  der  Luft  allmaiig  schwefelsauer  und  damit  undurchsichtig.  — Ltist 
sich  in  20  Th.  kaltem  und  >veniger  heifsem  Wasser  auf.  Fourcroy  u. 
Vauquelo. 

[232]  E.  Unterschwefelsaure  Bittererde.  — Durch  Fallen  des 
unterschwefelsauren  Baryts  mit  Bittersalz.  — Undeutliche  Gseitige 
SSuIen,  von  sehr  bitterm  Geschmack,  luftbestandig.  Schmelzen  beira 
Erwarmen  in  ihremKrystallwasser  und  lassen  nach  demGliihen  40,775 
Proc.  schwefelsaure  Bittererde.  Lbsen  sich  in  0,85  Th.  Wasser  von  13°; 
die  Ldsung  ldsst  sich  ohne  Zersetzung  kochen.  Heeren. 

Krystallisirt.  Hekrrn. 

MgO  20  13,70  13,87 

S^O*  72  49,31  48,44 

6HO  54  36,99  37,69 

MgO,S*OM-6Aq  146  100,00  100,00 
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F.  Schwefelsaure  Bitterer de. — a.  Einfach.  — Bittersalz , Seid- 
schiitzer , Seidlitzer , Epsomer  Sabi*,  Sal  amarum , anglicum , calharlicum.  — 
Findct  sich  krystallislrt;  ferner  in  den  Bittcrquellen,  in  einlgen  Salzquellen  und 
irn  Meerwasser;  wittert  aus  inanchen  Mauern  und  Gesteinen  aus.  vgl.  Stkomkvkr 

u.  Uausmann  ( Schw . 60,  25(5).  — Bittererde,  mit  rauchendem  Vitrioliil  zu- 
sammengebracht,  vereinigt  sich  mit  ihm  unter  ErgHihen. 

DarsteUung.  1.  Durch  Abdampfen  des  Bitterwassers.  — 2.  Aus  der 
Mutterlauge  des  Seewassers  und  mehrerer  Salzsoolen  und  manchen 

Alauns.  Die  in  ersteren  enthaltcne  salzsaure  Bittererde  wird  durch  Destination 
mit  Schwefelsaure,  unter  Gewinnuug  von  Salzsaure,  ebenfails  in  schwefelsaure 
Bittererde  umgewandelt.  Liebig  (Ann.  Pharm.Zby  111).  — 3.  Man  liist  natlir- 

liche  kohleusaure  Bittererde  in  verdiinnter  Schwefelsaure.  nierzu  dient 

sowohl  die  als  Magnesit  vorkommende  reinere  kohlensaure  Bittererde,  vgl.  An- 
thon  ( J.pr.Chem.9 , 1),  als  auch  der  kohlensaure  Bittererde-Kalk , wie  Dolomlt 
u.  s.  w.  Dieser  wird  gegliiht,  mit  Wasser  geloscht  und  nur  mit  halb  soviel  Holz- 
essig  oder  Salzsaure  behandelt,  als  zur  Losung  des  Ganzen  nothig  1st.  Hierdurch 
wird  vorzugsweise  der  Kalk  entzogen , und  der  gewaschene  Hiickstand,  aus 
Bittererde  bestehend,  wird  mit  Schwefelsaure  Oder  Elsenvitriol  behandelt. 
Henry  (Ann.  chim.  Phys.  6, 86).  — 4.  Maguetkics  haltender  Serpeutin  wird 

geriistet  und  ailSgelaugt.  Man  rostet  den  Serpeutin  des  Monte  Ramasso  bei 
Genua,  welcher  Magnetkies  und  Kupferkies  eingesprengt  enthalt,  mit  Holz  ge- 
schichtet,  in  Gruben  oder  Oefen,  setzt  ihn  unter  ofterm  Befeuchten  mit  Wasser 
eiuige  Monate  der  Luft  aus,  wobei  das  Bittersalz  auswittert,  laugt  aus,  fallt  aus 
dem  Filtrat  das  Kupfer  durch  Risen,  dann  das  Eisen  durch  eine  gerade  hiu- 
reicheude  Menge  von  gebranntein  Dolomlt,  filtrirt  und  dainpft  zum  Krystallisiren 
ob.  Mojoiv , Holland  (Ann. Chim.  Phj/s.  4,  420).  — Reinigung.  Durcll  Itingcres 

gelindes  Gliihen,  Auflbsen  in  Wasser,  Kochcn  mit  gebrannter  Bitter- 
erde, Filtriren  und  Krystallisiren. 

Verunreinigungen.  1.  Schwefehaures  Natron.  Die  LOsung,  mit  Baryt- 
wasser  gefallt,  das  Filtrat  durch  kohlensaures  Ammoniak  vom  Baryt  befreit, 
hieraufdus  Filtrat  abgedatnpft,  lasst  kohlensaures Natron.  Oder:  Die  kalte  Losung, 
mit  kohlensaurem  Baryt  geschuttelt,  wird  stark  alkalisch.  Kolkkutkr.  Oder: 
Das  getrocknete  Salz,  mil  */2  Th.  Kohle  gegliiht,  trltt  an  Wasser  Schwefelnatrium 
ab.  Pagknstkchkr.  — 2.  Salzsaure  Bittererde.  Neiguug,  an  der  Luft  feucht  zu 
werden;  Fallung  des  sehr  verdiinnten  snlpetersauren  Silberoxyds.  — 3.  Schwefel- 
saures  Manganoxgdul.  Die  mit  Salmiak  und  Aminoniak  versetzte  LGsuug,  in 
einein  lufihaltendeu  verschlosseneu  Gefaf.se  aufbewahrt,  setzt  brauues  Mangau- 
oxydhydrat  [233J  ab;  dessgl.  nach  dem  Durchleiten  von  Chlor  bei  Zusatz  von 
zwelfach -kohlensaurem  Kali.  — 4.  Schwefehaures  Eisen-Oxydul  oder  -Oxyd. 
Faliung  durch  Hydrothion- Ammoniak,  und  ubrige  Beactionen  des  Eisens.  — 
5.  Schwefelsaures  hupferoxyd.  Braunung  mit  Hydrothion. 

Durch  Gliihen  der  Krystalle  erhiilt  man  eine  weifse , undurchsichtige 
Masse,  von  2,6006  Karstes  spec.  Gew.,  iu  starker  Glulihitze  schmelzend, 
von  biltercm  Geschmacke.  Blaut  nach  Pleischl  gerotheles  Lacknius.  — 
Halt  maifsige  GlUbhit/.e  ohne  Zersetzung  aus.  Bei  3stundigem  starken  Hoth- 
glyjhen  verliert  es  V^dcrSiure  und  wird  dadurch  zumTheil  uul&slich  in  Wasser; 
nach  noch  Iangerem  Gliihen  zelgt  es  sich  nicht  mehr  in  Wasser,  aber  in  Salzsaure 
lOslich  mit  dem  Geruch  nach  Hydrothion.  Daubbny  (Edtnb.  Phil.  J.  7,  ill). 
[Dieser  Geruch  Idsst  vermuthen,  Hass  vom  Feuer  aus  eine  reducirende  Materia 
elugewlrkt  und  nicht  die  Hitze  aliein  die  Schwefelsaure  verfliichtlgt  hat.}  — 

Beim  RothglUhen  des  trocknen  Bittersalzes  mit  Kohle  erhalt  man,  neben 
etwas  Schwefel,  ungefahr  1 Maafs  kohlensaures  Gas  auf  2 M.  schweflig- 
saures  Gas,  wahreud  Bittererde  bleibt,  frei  von  Schwefelmagnlum,  Gay- 
Lussac  (/.  pr.  chem.  11,  68);  beim  WeifsglUhen  entsteht  zugleich  etwas 
Schwefelmagnium.  Berthier  (IF,  214).  — Leberschiisslges  Ammoniak  fallt 
aus  seiner  wassrigen  Losung  durchschelnende,  sich  rasch  absetzende  K&rner, 
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67,5  Proc.  Erde,  i,6  Schwefelsaure  und  30,9  Wasser  haltend.  Bkrzklius.  — Das 
Bittersalz  tritt  an  wassrigo  Salzsaure  kciue  Bittererde  ab,  und  krystallisirt  belm 
Abdampfen  und  Erkalten  der  salzsauren  LOsung  unverandert.  Kank.  — Die 
wassrige  L5sung  zersetzt  slcb  durch  doppelte  Affinitat  init  salzsaurem  Amrnonlnk 
und  mit  salzsaurem  Oder  salpetersaurem  Kali;  das  gebildete  schwefelsaure  Alkali 
verelnigt  slch  dann  mit  unzersetztem  Bittersalz  zu  einem  Doppelsalze.  Karstkn. 
Die  reciproke  Affinitat  mit  Kochsalz,  je  nach  der  Temperatur:  (I,  123).  — Das 
frlschbereitete  Gemenge  von  krystalilsirtem  Bittersalz  und  zweifech-kohleDsaurem 
Natron  IOst  sicb  in  Wasser  obne  Triibuug;  aber  das  zuvor  einige  Monate  auf- 
bewahrte  unter  Abscheidung  von  koblensaurer  Bittererde  Planchk  ( J . Pharm. 
12,  131). 


Hknrv. 

Gay-lussac. 

Bkrzklifs. 

Wknzkl. 

Kir- 

Gegluht. 

fruher 

spater 

WAN. 

MgO 

20  3333 

32,14 

33  bis  33,1 

3336 

34 

35,5 

36, 6S 

SO  3 

40  66,67 

67,86 

67  „ 66,9 

66,64 

66 

64,5 

63,32 

MgO, SO3 

60  100,00 

100,00 

100  100,0 

100,00 

100 

100,0 

100,00 

Verbuuiungen  mil  Wasser.  Das  geglUhte  Bittersalz  erhitzt  slcb  stark 
beim  Zusammenbringen  mit  Wasser.  Richter.  Es  zieht  ail  der  Luft 

langsam  Wasser  an.  100  gegliihtes  Bittersalz  uahmen  Im  Junl  in  10  Tagen 
103,05  Th.  Wasser  (7  At.)  aus  der  Luft  auf,  dann  nichts  mehr.  Bi.Ochrh. 

a.  Einfach-gewdssertes.  — Durch  Erbltzen  des  krystallisirten 

Bfttersalzes  an  der  Luft  auf  132°.  Erst  bei  210  bis  238°  entwelcht  dieses 
1 At.  Wasser,  welches  Graham  vom  Krystallwasser  als  salinisches  unterscheidet. 

p.  Zweifach-gew&ssertes.  — Durch  Trocknen  des  krystallisirten 
Bittersalzes  im  Vacuum  iiber  VitTiolt)l  bei  100°.  Bei  22°  im  Vacuum  Oder 

bei  100°  in  der  Luft  bleiben  etwas  mehr  als  2 At.  Wasser  zuriick.  GRAHAM  (Phil. 
Mag.  J.  6 , 422). 

y.  Seeks fach-gewassertes.  — Schiefst  beim  heifsen  Abdampfen 
der  Losung  bis  zur  Krystallhaut  und  langerem  Hinsteilen  [234]  in  der 
WSirrae  an.  Triibe  Krystalie,  denen  des  Boraxes  ahnlich,  nur  mit  andern 

Winkeln.  HAIDISGER  (Pogg.  6,  191).  Die  Krystalie  des  7fach-gewasserlen 
Salzes,  allmdlig  erhitzt,  verwandelo  slch  bei  52°  auf  einmal  unter  Verlust  von 
1 At.  Wasser  in  ein  undurchslchtiges  Aggregat  von  kleinen,  von  Aufsen  gegen 
den  Mittelpunct  convergirenden  Saulen  des  Salzes  y.  Mitschkhlich.  Hiernach 
findet  die  (I,  97)  uach  Mitschkumchm  friiherer  Angnbe  beschriebene  Dimorphic 
nicht  statt;  der  Wassergehalt  ist  ein  versebiedener. 

/ Berechnung. 


MgO 

20 

17,54 

SO3 

40 

35,09 

6H0 

54 

4737 

MgO  ,S034-6Aq 

114 

100,00 

d.  Siebenfach-gewiissertes . — Die  gewbhnliche  Form,  in  welcherdas 
Bittersalz  erscheint.  — Schiefst  beim  Abktihlen  einer  nicht  zu  gesSttigten 
warraen  LOsung  Oder  beim  freiwilligen  Verdunsten  derselben  an.  — 
Wasserhelle  Saulen  und  Nadeln  des  2 u.  2gliedrigen  Systems.  Fig . 71  u. 
72.  u':  u = 90°  30';  u 1 : t = 134°  45';  u1:  a1  = l29°;  y oben  : y unten  ungefabr 
= 120°’  Spaltbar  nach  t.  BROOKE  (Ann.  Phil.  22,  40).  Spec.  Gew.  1,751 
Mohs,  1,G74  Kopp.  — Verwittert  blofs  an  warmer  trockner  Luft  ein 
wenig ; schmilzt  bei  gelindem  Erwarmen  und  trocknet  dann  ein. 

Long-  Gav-  Win*  Mitschkr- 

Krystallisirt.  champ.  Lpssac.  zkl.  Kirwan.  lich. 

MgO  20  16,26  13,25  16,04  16,86  17,00)  .aQ 

SO3  40  32,52  33,75  32,53  30,64  2935  i 

7H0  63  51,22  53,00  51,43  52,50  53,65  51,2 

MgO , S03-f  7Aq  123  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00  100,0 
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HENRV. 

A.  Vogel. 
natiirl. 

Mojon. 

Bergman. 

Dalton. 

Berzelius. 

MgO 

! 48,473 

18 

19 

19 

19 

19,07 

SO3 

33 

32 

33 

37 

38,15 

HO 

51,527 

48 

49 

48 

44 

42,78 

100,000 

99 

100 

100 

100 

100,00 

Wahrschelnlich  beziehen  sicli  mebrere  der  zuletzt  aufgefiihrten  Analysen  auf  das 
6fach-gew3sserte  Salz. 

s.  Zwol/f'ach  -gewHssertes.  — Die  gesUttigte  Bittersalz -LOsung 
zerfSHt  unter  0°  in  Eis  und  in  Krystalle,  die  man  beim  langsamen  Auf- 
tliauen  des  Eises  bei  O’  fiir  sicb  erhalt.  Sie  sind,  im  Kleinen  erhalten, 
undurchsichtig,  im  Grofsen  erhalten,  durchsichtig.  UeberO0  verwandeln 
sie  sich  unter  Abscheidung  von  Wasser  und  Beibelialtung  ihrer  Form 
in  undurchsichtiges  7fach-gewdssertes  Salz.  Fritzsche  (Pogg.  42  , 577). 


Mg0,S03 

12H0 


BerecbDUDg. 


60 

108 


35,71 

64,29 


Fritzsche 

36,13 

63,87 


Mg0,S03-fl2  Aq  168  100,00  100,00 

Das  gegliihte  Bittersalz  lbst  sich  sehr  langsam  in  Wasser,  zuvor 
zu  einem  zarten  Pulver  zerfallend;  das  krystallisirte  rasch.  100  Th. 
Wasser  Ibsen  bei  0°  25,76  Th.  [235]  trocknesSalz,  und  fiir  jeden  Grad 
dariiber  0,47816  Th.  weiter.  Gay-Lussac.  1 Th.  7fach-gewbssertes 
Salz  l(jst  sich  in  0,799  Th.  Wasser  von  18,75°  zu  einer  Fiussigkeit  von 
1,2932  spec.  Gew.  Die  bei  8°  gesbttigte  Lbsung  hat  1,267  spec.  Gew. 
Anthon.  — Das  Bittersalz  lost  sich  viel  rascher  und  reichlicher  in 
wfissriger  Salzsbure,  als  in  Wasser,  zu  einer  dickiichen  wasserhelien 
FiUssigkeit.  Richter  tstdchiom.  2 , 245.) 


Gehalt  der  wassrigen  LOsung  an  7fach-gewassertem  Bittersalz,  bei  15°,  nacb 

Anthon  (J.  pr.  Chem.  9,  3). 


Sp.  Gw. 

Proc. 

Sp.  Gw. 

Proc. 

Sp.  Gw. 

Proc. 

1,270 

47,36 

1,150 

28,57 

1,107 

20,63 

1,250 

44,44 

1,147 

28,05 

1,104 

20,00 

1,230 

41,17 

1,145 

27,53 

1,101 

19,35 

1,207 

37,50 

1,143 

27,01 

1,098 

18,69 

1,174 

33,33 

1,140 

26,47 

1,095 

18,03 

1,172 

32,88 

1,137 

25,92 

1,091 

17,35 

1,170 

32,43 

1,134 

25,37 

1,088 

16,66 

1,168 

31,97 

1,131 

24,81 

1,084 

15,96 

1,166 

31,51 

1,128 

24,24 

1,080 

15,25 

1,164 

31,03 

1,124 

23,66 

1,075 

14,52 

1,161 

30,55 

1,120 

23,07 

1,072 

13,79 

1,158 

30,06 

1,117 

22,48 

1,068 

13,04 

1,155 

29,57 

1,114 

21,87 

1,064 

12,28 

1,153 

29,07 

1,111 

21,26 

1,059 

11,50 

Sp.  Gw. 

1,055 

1,050 

1,046 

1,043 

1,039 

1,034 

1,029 

1,024 

1,020 

1,016 

1,010 

1,006 


Proc. 

10,71 

9.91 
9,09 
8,25 
7,41 
6,54 
5,66 
4,76 
3,84 

2.91 
1,96 
0,99 


G.  Sch wefelkohlenstojJ'-Sch wefelmayn ium  und  Hydrothiocar- 
bon- Bitter erde.  — Man  falit  den  Hydrothiocarbon-Baryt  durch  schwefei- 
saure  Bittererde , und  dampft  das  Filtrat  im  iuftleeren  Raume  ab ; au 
seiner  Oberflache  erzeugt  sich  eine  Haul , und  etwas  Schwcfelkobien- 
stofT  verdampft.  — Das  trockne  Salz  ist  blasscitronengelb,  niebt  kry- 
stallisch.  Hiervon  ibst  kaltes  Wasser  nur  einen  Theil,  eine  tiefgeine 
Farbe  und  einen  pfefferartigen  Geschmack  annehmend.  Das  Ualosucu 
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1st  eln  basisches  Sal*,  welches  slch  In  kochendem  Wasser  unter  Zer- 
setzung  und  ZurUcklassung  yon  kohlensaurer  Bittererde  mit  blassgelber 
Farbe  auflflst.  Berzelius. 


Magnium  und  Selen. 

A.  Selen  - Magnium?  — Wassriges  Selen-Kalium  gibt  mit  Bitter- 
erdesalzen  einen  fleischrothen  Niederschlag , aus  welchem  Sauren  Selen 
abscheiden,  und  aus  dem  sich  beim  Gltihen  das  Selen  eutwickelt. 
Berzelius. 

B.  Zwei fach - Hydroselen-Bi Itererde  ? — Bittererde  10'st  sich  in 
Wasser  auf,  durch  welches  man  Hydroselengas  leitet.  Berzelius. 

C.  Selenigsaure  Bittererde.  — a.  Einfach.  — Durch  Behandeln 
der  kohlensauren  Bittererde  mit  wHssriger  seleniger  SSure.  — Kdrnig, 
Oder  durch  Abdampfen  der  heifsen  wdssrigenLbsung  in  wasserhaltigen, 
kleinen,  4seitigen  [236]  Saulen  und  Tafeln  anschiefsend.  Wird  in  der 
Hitze  unter  Verlust  des  Wassers  schmelzartig,  und  greift  dabei,  ohne 
zu  schmelzen  und  ohne  die  Sdure  zu  verlieren , gleich  dem  selenigsauren 
Kalke,  das  Glas  an.  Sehr  wenig  in  heifsem  Wasser  loslich. 

b.  Zweifach.  — Durch  Aufl&sen  von  a in  UberschUssiger  seleniger 
Saure  und  Fallen  mittelstWeingeistes. — Nicht  krystallisirbare,  teigige, 
zerfliefsliche  Masse.  Berzelius. 

D.  Selensaure  Bittererde.  — Gleicht  in  Krystallform  und  Lbs- 
lichkeit  dem  Bittersalze,  Berzelius  ( Lehrb . 4,  317.) 


Magnium  und  Iod. 

A . Gewdssertes  Einfach- lodmagnium  Oder  Hydriod- Bittererde. 
— Schwierig  krystallisirendes,  an  derLuft  zerfliefsendesSalz,  welches 
beim  Erhitzen,  unter  Verlust  des  Hydriods,  zu  reiner  Bittererde  wird. 

B.  Unteriodigsaure  Bittererde?  — Wird  Bittererde  mit  Iod  und  Wasser  zu~ 
sammengebracht,  so  fallen  rothbrauneFlockennleder,  wahrend  lm  Wasser  wenig 
iodsaure  und  Hydiiod- Bittererde  gelbfst  bleibt,  die  sich  beim  Abdampfen  des 
Wassers  ebenfalls  in  braune  Flocken  verwandeln.  — DIese  braune  Verblndung 
zerfalJt  durch  Erhitzen  in  loddampf  und  Bittererde.  Mit  viel  Wasser  gekocht, 
zersetzt  sie  sich  in  iodsaure  und  Hjdriod-Bittererde , die  sich  aullOsen,  und  in 
Bittererde,  die  uuaufgelost  bleibt.  Gay-Lussac. 

C.  Iodsaure  Bittererde.  — Auflbsliches,  nicht  weiter  unter- 
suchtes  Salz. 


Magnium  und  Brora. 

A.  Brom-Magnium.  — Im  Seewasser  und  in  mehreren  Salzsoolen.  • — 
Das  Brom  zersetzt  nicht  nicht  die  gliibende  Bittererde  fiir  sich.  Balahd.  — 
Man  leitet  liber  ein  glUhendes  Gemenge  von  Bittererde  und  KohleBrom- 

dampf.  LOwiCi.  Ein  Theil  des  Brommagniums  wird  durch  das  Kohlenoxydgas 
in  die  Voriage  fortgerissen , eln  anderer  bleibt  im  Ende  des  Porcellanrohrs. 

s*rullas.  — Weifse  Masse  von  krystallischem  Anselm;  schmflzt  erst  in 
der  RothgHihhitze;  nicht  fltlchtig.  Serui  .LAS  ( J . Chim.  vied.  8,  4;  auch 
Pogg.  24  , 343).  — Entwickelt  in  trocknem  Zustande,  Oder  in  sehr  con-' 
centrirter  Ltjsung  mit  Vitrioldl  sogleich  Brom,  in  verdiinntem  Zustande 
mit  SchwefelsSure  destfllirt,  ISsst  es  alles  Brom  als  Hydrobrom  Uber- 
gehen.  L6wig. 
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• ‘ GewHssertes  Brommaguium  oder  Hydrobrom-  Bittererde.  — 
Das  Bronimagnium  lost  sick  in  Wasser  uuter  Erkitzung  und  Zischen, 
Lb  wig , und  zerfliefst  schnell  an  der  Luft,  Seruulas.  — Man  Hist  Bitter- 
erde  in  wassrigem  Hydrobom  und  dampft  zum  Krystallisiren  ab.  Dieses 
erfolgt  am  besten  uuter  der  Evaporatlonsglocke  neben  Vltrioldl.  Rammrlsbkrc 
{Poyg.  55,239).  — Zerfallt  beim  Erhitzen  in  Hydrobromgas  [237 1 und 
Bittererde ; zerfliefst  an  der  Luft.  Balard.  Auch  bei  der  Destination 
der  wassrigen  Lbsung  entwickelt  sich  ein  Theii  des  Hydrobroms.  LbwiG. 

Trocken.  Gewasserte  Krystalle.  Rammklsberg 

Mg  12  13,27  Mg  12  8,31  8,74 

Br  78,4  86,73  Br  78,4  54,29  54,00 

6HO  54  37,40  37,26 

MgBr  90,4  1 00,00  +6Aq  144,4  100,00  100,00 

B.  Unterbromigsaure  Bittererde?  — Broin,  rait  in  Wasser  vertheilter 
Bittererde  geschuttelt  und  filtrlrt,  liefert  eine  gelbllche,  gerSthetes  Lacknius  erst 
blfiuende,  danu  entfarbendeFlusslgkeit,  selbst  mit  den  schwachsten  Sauren  Broin 
entw'ickelnd.  Lome.  — Llclit,  Warme,  Verdunsten  Im  Vacuum  oder  ubersebus- 
siges  Brom  zersetzeu  die  Verblndung  in  bromsaure  und  Hydrobrom  - Bittererde. 
Balard. 

C.  Bromsaure  Bittererde.  — Durch  Auflosen  der  reiueu  oder 
kohlensauren  Bittererde  iu  wiissriger  Bromsaure.  Lowig.  — Wasser- 
haltende  regulare  Oktaeder,  an  der  Luft  verwitternd,  beim  Erwarmen 
im  hrysta  11  wasser  sciimelzend  und  dasselbe  erst  ilber  200°  vbllig  ver- 
lierend,  worauf  bei  weuig  libherer  Temperatur  Bromdampf  und  Sauer- 
stoffgas  entweichen  und  reine  Bittererde  bleibt.  — Lost  sich  in  1,1  Th. 
kaltem  Wasser.  Rammelsberg  {Pogg.  52, 89).  . 

Magnium  und  C h I o r. 

A.  Chlor - Magnium.  — Im  Seewasser,  und  mehreren  Minerahvassern 
und  Saizsooien.  — Das  Magnium  eutzUudet  sich  im  Chlorgas.  Liebig.  Die 
Bittererde  absorbirt  in  der  Glilhhitze  Chlorgas  unter  Abscheidung  eines 
halb  so  grofsen  Yolums  Sauerstoflgas.  H.  Davy.  — 1.  Man  leitet  Chlor- 
gas liber  gluhende  Bittererde.  Gay-Lussac  u.  Thenard.  — 2.  Man  leitet 
es  Uber  ein  gliihendes  Gemenge  von  Bittererde  und  Kohle,  welche  die 

Zersetzung  befbrdert.  Bussv  (7.  Chim.  med.  6,  142)  mengt  Bittererde  mit 
gleichviel  Stark  inch  1 und  etwas  W asser  genau  zu  einem  Teig,  gliiht  diesen  in 
elnem  verschlossenen  liegei  aus,  erhitzt  die  kohiige  Masse  iu  einem  wenig  ge- 
neigten  Porcellanrohr  zum  Gliihen  und  leitet  Chlorgas  dn ruber.  Das  Chlormag- 
nium  fliefst,  oline  zu  verdauipfen,  im  Rohr  herab.  — 3 Man  eliihf  salzsanres 
Bittererde -Ammoniak.  DOberener.  (Schw.  28,  90).'  liJL  dampft  die L- 
sung  von  gleichviel  salzsaurer  Bittererde  uud  Salmiak  zur  Trockne  ab,  tragi 
den  Rdckstand  nach  und  nach  in  einen  gluhenden  Platintiegel  und  erhitzt,  bis 
ailer  Saimlak  verjagt  1st,  und  die  Masse  ruhig  fliefst.  — Durch  Gliihen  eines 
innigen  Genieuges  von  1 Th.  Bittererde  mil  2 Th.  SaDnlak  erreicht  man  dasselbe. 
Bxhzelius. 

Weifse  durclischeinende  Masse,  ans  grofsen,  perlglanzenden,  bieg- 
samen  Krystaliblattern  bestehend.  Schmilzt  bei  schwachem  Gliihen  zu 
einer  wasserhellen  Fliissigkeit.  Von  scharf  bitterm  Geschmack.  — 
Lasst  sich  an  ganz  trockner  Luft  ohne  Zersetzung  gliihen,  aber  kinzu- 
tretendes  Wasser  zersetzt  es  in  salzsaures  Gas  uud  Bittererde.  Gay- 
Llssac  u.  Thenakd.  Wird  durch  Gliihen  mit  cklorsaurein  Kali  zersetzt. 
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[238]  DBberei.nfr  (fv.  Br.  Arch . 13, 155).  Aus  der  wdssrigen  L&sung  ffillt 
Quecksilberoxyd  beim  Erhitzen  die  Bittererde.  Berzelius. 

Bkr- 


Oder: 

Wrnzki.. 

Marcrt. 

THOI.LKT, 

12 

25,32 

MgO 

20 

42,19 

43 

43,99 

36,5 

35,4 

74,68.. 

NuO2 

27,4 

57,81 

57 

56,01 

•63,5 

47,4 

100,00 

Mg0,Mu02 

i 

^4  1 

i 

100,00 

100 

100,00 

100,0 

Gewiissertes  Chlormagnium  Oder  salzsaure  Bittererde.  — Das 
Chlormagnium  erhltzt  sich  heftig  mit  Wasser.  DCbereiner.  — 1.  Man 
lost  Magnesia  alba  in  verdiinnter  Salzsaure  und  damp  ft  ab.  — 2.  Man 
dampft  die  Lflsung  von  2 Th.  Bittcrsalz  und  1 Th.  Kochsalz  in  4y2  Th. 
Wasser  auf  4 Th.  ab  und  setzt  sie  einer  Kdlte  von  — 3°  aus,  wo  Glau- 
bersalz  anschiefst  und  salzsaure  Bittererde  geldst  bleibt.  Berzelius.  — 
Krystaiiisirt  schwierig  in  Nadeln  und  SSulen;  schmeckt  bitter  und  scharf. 
— Die  Krystaile  fangen  bei  106°  an,  Salzsaure  zu  verlieren,  kommen 
bei  112°  unvollstandig,  bei  119°  vollstdndig  in  FIuss,  Brandes  {Br.  Arch. 
12,  195),  und  verwandeln  sich  unter  Verlust  von  Wasser  und  Salzsaure 
in  eiu  Gemenge  von  Bittererde  und  wenig  Chlormagnium.  II.  Davy. 

Die  Gegenwart  von  Salmiak,  Dohkkkixer,  oder  Chlornatrium , Ligkard  {Br. 
Arch.  14,  149),  hindert  durch  die  Affinitat,  welche  diese  2 Chlorverbindungen 
zum  Chlormagnium  haben,  die  Zersetzuug  desselben  in  Salzsaure  und  Bittererde 
beim  Abdauipfen  und  starkcrn  Erhitzen.  — Das  Salz  Zeriliefst  ail  der  Luft, 

10st  sich  in  0,6  Th.  kaltern,  in  0,273  heifsem  Wasser;  in  5 Weingeist 
von  0,90,  in  2 Weingeist  von  0,817  spec.  Gewicht. 


krystaiiisirt. 

Mg  12 

Cl  . 35,4 
6 HO  54 

MgCl-f  6Aq  101,4 


Graham. 

Oder: 

Murrav, 

11,83 

MgO 

20 

19,72  21,3 

34,91  33,91 

HC1 

36,4 

35,90 

53,26 

5 HO 

45 

44,38 

100,00 

MgO,HCl  + 5Aq  101,4 

100,00 

Mit  der  salzsauren  Bittererde  gibt  iiberschiissiges  Ammoniak  einen  weifsen, 
undurchsichtlgen,  schleimigen,  langsam  niederfallenden  Xlederschlag,  vvelcher 
nach  vOlligem  Auswaschen  noch  ungefahr  1 Proc.  Salzsaure  hfilt.  Berzelius. 

B.  Unter  chlorigsaure  Bittererde.  — Die  Erde,  in  wassriger 
unterchloriger  SSure  gelbst,  liefert  eine  bleichende  FHlssigkeit,  welche 
bei  Ueberschuss  von  Satire  von  selbst  allmaiig,  unter  Entwicklung  von 
Sauerstoffgas  und  wenig  Chlorgas , in  chlorsaure  und  salzsaure  Bitter- 
erde zerfdllt,  und  auch  bei  Ueberschuss  von  Bittererde  durch  das  Ver- 
dunsten  ira  Vacuum  zersetzt  wird.  Balard.  — Mit  saizsaurer  Bittererde 
gemischt,  erhalt  man  die  Verbindung  als  Chlorbittererde  beim  Uindurchleiten 
von  Chlorgas  durch  in  Wasser  vertheilte  Bittererde.  Die  erhaltene  Losung  zeigt 
selbst  nach  V^ttindigem  Kocheu  noch  Bleichkraft.  Grouvkllk. 

C.  Chlorsaure  Bittererde.  — Man  fiigt  zu  kocliendem  wSssrigen 
chlorsauren  Kali  so  lange  flusssaure  Kiesel- Bittererde,  [239]  als  ein 
Niederschlag  entsteht,  und  filtrirt.  Berzelius.  — Hat  nach  Cwenevix 
dieselben  Eigenschaften,  wie  der  chlorsaure  Kalk,  und  enthalt  nach  ihm 
25,7  Bittererde,  60,0  Chlorsaure  und  14,3  Wasser. 

D.  Ueberchtorsaure  Bittererde.  — Lange  Saulen , zerfliesslich 
und  in  Weingeist  ibslich.  Serullas. 

E.  Chloriod -Chlormagnium.  — 1.  Man  zerreibt  iodsaure  Bitter- 
erde mit  Salzsaure  von  22°  Bm.  zu  einem  diinnen  Brei,  bringt  diesen 
schneli  in  einen  Cylinder,  der  mit  gelinde  erwiirmteui  Wasser  umgeben 
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ist,  leitet  salzsaures  Gas  hindurch,  bis  AHes  geldst  ist  und  sich  kein 
Chlor  mehr  entwickelt,  und  kiihlt  zum  Krystallisiren  ab.  — 2.  Man  sat- 
tigt  eine  concentrirte  LOsung  der  Hydriod  - Biltererde  mit  Chlorgas.  — 3.  Man 
inischt  wassriges  Drelfach-Chloriod  mit  salzsaurer  Biltererde.  — Krystalle,  10 

Farbe  und  Gestalt  nicbt  von  der  Kaliumverbindung  zu  unterscheiden. 
Von  entsprechenden  chemischen  VerhSltnissen;  sehr  leicht  zersetzbar. 
Zerfliefslich.  Filhol  {j.  Pharm.  25  , 442). 

Magnium  und  Fluor. 

A.  Fluo?‘ - Magniurth  — Bildet  sich  beim  Bekaudelu  der  kohlen- 
sauren  Bittererde  mit  FlusssSure,  Oder  beim  Vermischen  des  flusssauren 
Kali’s  mit  schwefelsaurer  Bittererde  in  wassriger  Gestalt.  — Weifs, 
geschmacklos , nicht  durch  GlUhen  zersetzbar.  Berzelius.  In  Wasser 
nicht,  in  Sfiuren  kaum  ltislich,  Gay-Lussac  u.  The  hard;  in  Wasser  und 
Uberschtissiger  wassriger  Flusssdure  nicht  ldslich.  Berzelius  ( Pogg . l,  22). 

B.  Flusssaure  Borax- Bittererde.  — Grofse,  bitter  schmeckende 
Sflulen,  leicht  in  Wasser  Idslich.  Berzelius. 


Magnium  und  Stickstoff. 


A.  Salpetrigsaure  Bittererde.  — Zerfliefslich.  Mitscherlich. 

B.  Salpetersaure  Bittererde.  — Findet  sich  selten  in  Brunnenwasser, 
wie  in  dem  von  Stockholm,  bkrzkuus.  — Bildet  sich  in  den  Salpeterplan- 

tagen  bei  Gegenwart  Bittererde -haltender  KOrper.  — Durch  AuflOsen 
der  Magnesia  alba  in  Salpetersaure  und  Abdampfen.  — Das  Salz  18sst 
sich  selbst  bei  320  bis  400°  nicht  vdllig  entwflssern , erst  bei  anfangen- 
der  Austreibung  der  Salpetersaure  (in  Gestalt  von  UntersalpetersSure 
und  Sauerstoffgas),  welche  schon  Uber  der  Weingeistlampe  vollstfindig 
erfolgt.  Graham  (schw.  55,  195).  Verpufft  schwach  mit  brennbaren 
Kdrpern.  Zersetzt  sich  mit  wSssrigem  schvvefelsauren  Kali  in  Salpeter 
und  Bittersalz,  welches  [2  40 J mit  UberschUssigem  schwefelsauren  Kali 
ein  Doppelsalz  bildet.  Funcke. 

a.  Einfach-gewiissert.  — Durch  Erhitzen  des  6fach-gewdsserten 
Salzes  bis  zum  Schmelzpunct  des  Bleies.  Der  geschmolzene  KUckstand 
ist  durchsichtig.  Graham  {Ann.  Pharm.  29, 17). 

0.  Seeks  fetch  -gewiissert.  — Krystallisirt  beim  Erkalten  der  ab- 
gedampften  Liisung.  Rhombische  Stiulen  und  Nadeln,  von  scharf  bitterm 
Geschmack.  Die  Krystalle  schmelzen  in  der  Hitze  und  verlieren  34,02 
bis  34,26  Proc.  (5  At)  Wasser.  Graham.  Sie  zerfliefsen  aufserst  rasch 
an  der  Luft  und  ltfsen  sich  in  i/2  Th.  kaltem  Wasser,  in  9 Th.  kaltem 
Weingeist  von  0,840  spec.  Gew.,  schwieriger  in  absolutem  (nach  John 
fast  gar  nicht). 

Trocken.  Wenzel.  Bucholz.  Richthb.  Bebthollbt. 


MgO 

20 

27,03 

28 

30 

30,45 

, 33,6 

NO* 

54 

72,97 

72 

70 

69,55 

66,4 

MgO^N’O5 

74 

100,00 

100 

100 

100,00 

100,0" 

Elnfach  - ge  wassert . 
MgO  20  24,10 

NO*  54  65,06 

HO  9 1034 


MgO, NO5  -f  Aq  83  100,00 


6ba-  Kir- 

Krystallisirt.  ham.  wan. 

MgO  20  15,62  15,86  22 

NO5  54  42,19  46 

6 HO  54  42,19  32 

MgO, NO5  -I-  6Aq  125  100,00  100 


Berg- 

man. 

27 

43 

30 

ToF 
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Die  Formeln  kOnnen  auch  geschrieben  werden : Mg0,H0,N05  und : Mg0,H0,N06 
-f5Aq. 

C.  Kohlensaures  Bittererde  - Ammoniak.  — Schielst  aus  einein 
kalten  wdssrigen  Gemisch  von  schwefel-  Oder  salzsaurer  Bittererde  mit 
iiberschUssigem  anderthalb-kohlensauren  Ammoniak  nach  mehreren 

Stunden  au.  FOURCROY,  BuCHOLZ  (Ghkn  Grundr,  d.  Chem.,  besorgt  von 
Buchoi.z,  1,  274).  Auf  1 Th.  Blttersalz  2 bis  3 Th.  kohlensaures  Ammoniak. 
Guibourt.  Auch  die  LGsung  der  Bittererde  in  wassrigem  anderthalb-kohlen- 
sauren Ammoniak  liefert  in  kurzer  Zeit  Krystalle.  Wittstrin  {Repert.  57,  67). 

— Durchscheinende , rhombische  Krystalle.  DObereiner  ( schw . 13, 320). 

— An  der  Luft  entwickeln  sie  Ammoniak.  Der  Geruch  verschwindet  beim 
Austrocknen  durch  Chlorcalcium,  und  stellt  sich  beim  Befeuchten  wieder  ein. 

guibourt.  Beim  Gliiken  lassen  sie  Bittererde.  Sie  sind  nickt  lbslich  in 
wMssrigem  koblensauren  Ammoniak,  aber  unzersetzt  in  reinem  Wasser; 
die  Lbsung  verliert  beim  Erhitzen  kohlensaures  Ammoniak  und  ldsst  alle 

Bittererde  als  kohlensaure  fallen.  Guibourt.  Hangt  dem  Saiz  noch  etwas 
schwefelsaures  Ammoniak  an,  so  nimmt  der  Niederschlag  bei  weiterm  Erhitzen 

wieder  ab.  Guibourt.  IVach  Bucholz  werden  die  Krystalle  durch  Wasser 
zersetzt,  indem  sich  ein  an  kohlensaurem  Ammoniak  reicheres  Salz  Hist, 
und  ein  hieran  iirmeres  zurlickbleibt. 
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Krystallisirt. 

NH3 

17 

13,49 

MgO 

20 

15,87 

2 CO2 

44 

34,92 

5 HO 

45 

35,72 

126 

100,00 

Bucholz.  Guibourt. 

18  15,625 

32 

+ NH3  50 
100 


D.  Boraxsaures  Bittererde- Ammoniak.  — Das  wdssrige  Ge- 
miscli  von  boraxsaurem  Ammoniak  mit  salzsaurer  Bittererde , freiwillig 
verdunstend,  setzt,  wdhrend  salzsaures  Ammoniak  mit  Uberschiissigem 
boraxsauren  Ammoniak  gelbst  bleibt,  Krystallrinden  ab,  2,69  Proc. 
Ammoniak,  8 bis  9 Bittererde  und  43  bis  45  Wasser  haltend,  deren 
Auflbsung  in  kaltem  Wasser  sich  beim  Kochen  unter  Ammoniakentwick- 
lung  trllbt.  Rammelsberg  {Pogg.  49,  451). 

E.  Phosphorig  satires  Bittererde  - Ammoniak.  — Durch  Vermi- 
schen  der  beiden  einfachen  Salze.  Krystallisirbar.  Wenig  in  Wasser 
ldslich.  Fourcroy  u.  Vauquelin. 

F.  Phosphorsaures  Bittererde  - Ammoniak.  — von  Fourcroy 
entdeckt.  fNaturlich  gebildet  von  Ulkx  aufgefunden  als  wohlausgebildete  zwei- 
flachig  zugespitzte  Saulen,  die  dem  2 und  2gliedrigen  X-Systein  angehOren;  elnlge 
Krystalle  waren  zwischen  1 und  l1/*  Zoil  lang  und  ^ Zoll  dick,  und  wogen  1 bis 
2Grm.  Spec.  Gewicht  1,7.  In  Hamburg  in  verwestem  Diinger.  Ulrx  gab  dlesem 
Mineral  den  Narnen  Struvit.  {Ann.  Pharm.  58,  99)  W.l  — Findct  sich  in  einigen 
thierischen  Concretionen;  fallt  aus  faulendem  Harn  nleder.  — FSllt  BUS  alien 

Lbsungen  nieder,  in  welchen  Bittererde  mit  Phosphorsaure  und  Ammoniak 

zusammentriift  l.  Phosphorsaure  Bittererde  mit  haib-phosphorsaurem  Ammo- 
niak. Fourcroy.  Die  iiberstehende  Fliissigkeit  wird  sauer.  Wach.  — 2.  Ein 
neutrales  Bittererdesalz  in  der  Warme  mit  balb-phosphorsaurem  Ammoniak. 
Bkrzrlius.  Auch  hier  wird  die  Fliissigkeit  sauer.  Wach.  2(Mg0,S03) -f- 2NH3, 
cP05  = NH3,2Mg0,cP05  -f  NH3,S03  + SO3.  — 3.  Ein  Bittererdesalz  mit  phos- 
phorsaurem  Ammoniak,  welches  mit  Ammoniak  versetzt  1st.  — * 4.  Ein  Bittererdesalz 
mit  zwelfach-kohlensaurem  Ammoniak,  dann  mit  halb-phosphorsaurem  Natron. 
Riffault  {Ann.  Chim.  Phys.  19,  90;  ouch  N.Tr.l,  1 , 302).  — 5.  Ein  Bitter- 
erdesalz mit  halb-phosphorsaurem  Natron,  dann  mit  etwas  Ammoniak.  Ghauaai 
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{Ann.  Pharm.  29,  25)  fugt  zu  4 Pftind  heifsem  Wasser,  welches  200  Gran  Am- 
moniak  halt,  350  Gran  gewohnliches  krystalllsirtes  halb-phosphorsaures  Natron, 
100  Gran  Salmiak  und  200  Grau  Bittersalz.  Der  Niederschlag  erfolgt  allinallg, 
und  die  alkalische  Fltissigkelt  wird  neutral;  lasst  man  das  Ammoniak  weg,  so 
erhalt  man  denselben  Niederschlag,  nur  in  kleinerer  Menge,  und  die  Fliissigkeit 
wird  sauer.  Der  Niederschlag  wird  mit  kaltem  Wasser  gewaschen , zwisclten 
Papier  ausgedriickt  und  bei  18°  an  der  Lufl  getrocknet.  — In  alien  diesen 

Fallen  setzt  sich  das  Salz  nach  und  nach  ab,  und  nur  danu  vollstbudig, 
wenn  ein  Ueberscbuss  von  phosphorsaurera  Salz  vorhauden  ist.  Berze- 
lius. Es  setzt  sich  vorzUgllch  au  die  mit  einera  (ilasstabe  gekratzteu 
Stellen  des  Glasgefafses  ab.  Wollaston. 

Weifses  sandiges  Krystallpulver,  Oder  durchscheinende,  4seitige 
Saulen,  mit  4 Flbchen  unregelmafsig  zugespitzt;  geschmacklos.  — 
Verliert  schon  bei  gewbhnlicher  Temperatur  an  der  Luft  Ammoniak, 
Pfaff,  dessgl.  bei  mehrtagigem  Trocknen  im  Vacuum  liber  Vitriolbl 
Wasser  und  Ammoniak.  Wach  {schw.  59,  290).  — Verliert,  in  einer 
Retorte  auf  100°  erhitzt,  10  At.  Wasser,  ohne  alles  Ammoniak.  [242] 
Graham.  Zerfallt  bei  stHrkerm  Erhitzen  unter  Verlust  samratlichen 
Ammoniaks  und  Wassers  zu  elnem  Pulver,  welches  vor  dem  Lbthrohr 
zu  einera  klarenGlase  [von  halb-pyrophosphorsaurer  Bittererde]  schmilzt 
Hat  man  alles  Wasser  tfnd  Ammoniak  durch  gelinde  Hitze  ausgetrieben, 
so  zeigt  der  BUckstand  bei  weiterm  Erhitzen  ein  Erglimmen  (1,101). 
Vor  dem  Erglirameu  fallt  der  in  Salpetersbure  gelbste  RUckstand  das 
salpetersaure  Silber  gelb,  nach  dem  Erglimmen  weifs,  wegen  Umwand- 
lung  iu  Pyrophosphorsbure.  Berzelius,  Fourcroy  {Syst.  de  Connaiss. 
chim.  3,  268).  Der  gegltihte  Riickstand  betragt  nach  Wach  44,6,  nach  Hiffault 
47,475,  nach  Lindbkrgson  62,9  Proc.  Kr  enthalt  in  100  Thcilen  nach  Lindbkrg- 
son 22,26,  nach  Kiffault  35,378,  nach  Bkr/.ki.ius  36,67,  nach  Sjh.om&ykh  {Pugg. 
11,  170)  37,  und  nach  Pfaff  39  bis  43  Th.  Bittererde.  Zufolge  der  unten  fol- 
genden  Berechnung  gebeu  100  Th.  Salz.  45,39  Th.  gegliihten  Ktickstand,  und 
dieser  halt  im  100:  35,91  Bittererde  und  64,09  Phosphorsaure.  — Beim  Gliihen 

des  Salzes  mit  Kohle  wird  ein  Theil  seiner  Saure  zu  Phosphor  reducirt. 
Fixe  Alkalien  entwickeln  daraus  das  Ammoniak;  Sauren,  auch  wbssrige 
Essigsbure  und  Kohlensbure,  Pfaff  ( schw . 36,  431),  Ibsen  es  leicbt  auf, 
unter  theilvveiser  Zersetzung.  Die  Auflbsung  in  Salzsaure,  abgedampft 
und  erhitzt,  gibt  ein  Sublimat  von  Salmiak.  Marcet.  — Das  Salz  lost 
sich  nicht  in  solchem  Wasser,  welches  irgend  ein  phosphorsaures  Salz 
gelbst  enthblt,  aber  ein  wenig  iu  reinem  Wasser  uud  wbssrigeu  Lbsun- 
gen  anderer  Salze.  Berzelius  {Pugg.  4,  275). 

|“1  Th.  des  Salzes  lbst  sich  in  15293  Th.  reinem  Wasser  von  ge- 
wbhnlicher  Temperatur;  wird  die  Lbsung  mit  Ammoniak  vermischt,  so 
entsteht  nach  einiger  Zeit  ein  deutlicher  Niederschlag.  1 Th.  des  Salzes 
lbst  sich  in  44330  Theilen  Ammoniaklbsung,  in  7548  Th.  Salniiaklbsung 
und  in  15627  Th.  einer  Lbsung  von  Salmiak  mit  freiem  Ammoniak. 
FreSENIUS.  {Ann.  Pharm.  55,  109.  1845.)  W 1 

riF-  Lindbkbg- 

Berechuung.  Wach  3)  2)  1)  Otto.  Fault  4)  son. 

xNH3  17  6,93  6,76  7,15  7,07  6,83  13,88  1J$> 

2 MgO  40  16^0  16,24  17,04  17,10  16,28  16,81  j£0U 

cPOs  71,4  29,09  2836  29,75  29,85  28,12  30,67  48,^ 

13  HO  117  47,68  48,64  46,06  45,98  48,77  38,64 

245,4  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00 
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WIrd  von  Graham  betrachtet  als  NH40,2Mg0,cP05  -f  2 HO  -f  10  Aq.  Das 
Ammoniak  glbt  mit  1 At.  Wasser,  als  Anunoniumoxyd , das  dritte  Atom  Basis; 
Ton  den  ubrigeu  12  At.  Wasser  siud  2 At.  inuiger  uud  10  loser  gebuuden.  — Iu 
Gemafsheit  der  Analyse  von  Linobkhgson  (Schw.30,  437)  uimint  Bbh/.klius  au, 
es  gebe  noch  eln  neutraleres  Salz  ==  NH3,Mg0P05  4 Aq , welches  durch  Ver- 
mischen  von  sehr  verdiinnteu  warmen  Losungen  des  Bittersalzes  uud  halb-phos- 
phorsauren  Ainmoniaks  als  laugsam  niederfallendes  Krystallmehl  erhalteu 
werde;  aber  dieserNiederschlag  hatnach  Wach  die  uuter2)  angegebene  Zusam- 
mensetzung.  Auch  nach  Graham  gibt  es  nur  Ein  aus  Amiuoniak,  Bittererde  uud 
gewohnlicher  Phosphorsaure  bestehendes  Doppelsalz.  TOnnkkmann  (iV.  Tr.  26, 
1,  6)  nirnmt  gar  6 verschiedene  Arten  an. 

G.  Metaphosphor saures  Bittererde-Ammoniak.  — Man  lost 
frisch  gegluhtesMetaphosphorsSure-Hydrat  unter  AbkUhlung  desGefas- 
ses  mit  Wasser  in  wassrigem  Ammoniak,  und  fiigt  die  Ldsung  zu  der 
des  Bittersalzes.  So  lange  dieses  vorwaltet,  lost  sich  der  Niederschlag 
wieder  auf;  bei  mebr  metaphosphorsaurem  Ammoniak  wird  er  bleibend. 
Weingeist  fallt  den  noch  geltist  gebliebenen  Theil.  — Ein  Ueberscbuss  ' 
[243]  von  salz-,  salpeter-  oder  essig-saurer  Bittererde,  welche  denselben  Me- 
derschlag  bllden,  wirkt  wenlger  lOsend.  _ Federartige  Flocken,  sich  ZU 

einer  Terpentin-artigen  fadenziehenden  Masse  vereiuigeud,  die  nach 
dem  Waschen  mit  Wasser  und  Trocknen  durchsichtig  und  sprdde,  wie 
Glas  erscheint.  — Sie  entwickelt,  im  (ilasrohr  erhitzt,  zuerst  unter 
Aufblhhen  zu  einer  undurchslchtigen  schwammigen  Masse  blofs  Wasser, 
hierauf  viel  Ammoniak;  der  RUckstand  zeigt  kein  Erglimmen,  und 
schmilzt  nicht  bei  der  Erweichuugshitze  des  Glases,  Itist  sich  gchwierig 
in  Wasser,  mit  saurer  Reaction,  und  auch  schvvierig  iu  Saureu.  Das 
unzersetzte  Doppelsalz  liist  sich  ziemlich  gut  in  kaltem  Wasser,  daraus 
durch  Weingeist  fallbar.  Die  kalte,  sich  gegen  Pflanzenfarben  neutral 
verhaltende  Ldsung  iSsst  das  Salz  beim  Erhitzen  terpeuthinartig  fallen 
und  nimrat  es  beim  Erkalten  wieder  auf.  Iu  kochendem  Wasser  schwillt 
das  Salz  zu  einer  undurchslchtigen  schaumigen  Masse  auf,  ohne  sich 
sonderlich  zu  Ibsen.  Wach  {schw.  39, 297). 


Berechuung. 

Wach. 

Nfl3 

17  3,12 

3,124 

4 MgO 

80  14,69 

14,393 

4 P05 

285,6  52,44 

53,552 

18  HO 

162  29,75 

28,931 

544,6  100,00 

100,000 

Die  stftchlometrischen  Verhaltnlsse  dleser  Verbindnog  entsprechen  weder  denen 
does  meta-,  noch  denen  elnes  pyro-phosphorsauren  Salzes. 

PH.  Unter  schwe flip  satires  Bittererde-Ammoniak.  Man  zersetzt 
das  schwefelsaure  Doppelsalz  durch  unterschwefligsauren  Baryt  oder 
Strontian,  kUhlt  das  Filtrat  bis  zura  Gefrierpunct  ab.  — Sehr  zerfliefs- 
liche  Krystalle.  Die  Formel  des  Salzes  1st  NH*0,  MgO,  2S202  + 6 Aq. 
Kessler.  ( Pogg . 74,  274.)  W-l 

I.  Schwe/ligsaures  Bittererde-Ammoniak.  — Bittererde  wird 
bei  niedriger  Temperatur  iu  wassrigem  schwefligsauren  Ammoniak 
aufglbst  (bei  zu  hoher  Temperatur  wird  alles  Ammoniak  ausgetrieben). 
Das  Doppelsalz  schiefst  aus  der  Aufltjsung  In  gldnzenden,  fast  ge- 
schmacklosen,  wenig  Idslichen  Krystallen  an,  Foi  rcroy  u.  Vauquei.in. 

K.  Schwefelsaure s Bittererde  - Ammoniak.  — Fallt  beim  Ver- 
mischen  der  concentrirten  Lbsungen  der  beiden  einfachen  Salze  als 
Gmelin , Chemie.  Bd.  11.  5.  A.  15 
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Krystallmehl  nleder.  Krystalllslrt  in  grofsen  durchsichtigen  SSulen. 

X-Systeni  2 U.  lgliedrig;  Fig.  84,  nebst  den  t-  und  h-Flachen;  1 : u oder  u1 * 
= 104°  45'  (108°  Bkudant);  l : a = 154°  40' j 1 : h nach  hlnten  = 135°  40'$ 
i : f = 115°  30' j u‘  : u = 109°  30'  (109°  Bkudant);  u : t = 125°  15'.  BROOKE 

{Ann.  Phil.  23, 117).  Von  1,721  spec.  Gew.  Thomson  und  von  stechen- 
dem  und  bitterm  Geschmack.  Die  Krystalle  kommen  in  der  Hitze  in 
wassrigen  Fluss,  und  zersetzen  sich  dann.  Sie  verlieren  bei  132°  alles 
Wasser,  bisaufdasl  At.,  welches  zura  Ammoniak  gehbrt.  Graham. 
Sie  sind  iu  Wasser  weuiger  aufldslicli , als  die  sie  zusammensetzenden 
einfachen  Salze. 

Krystalllslrt,  nacb  Mitschkrlich. 


NH3 4 

17 

9,44 

MgO 

20 

11,11 

2 SO3 

80 

44,45 

7 HO 

63 

35,00 

(NHH),S03  + MgO, SO3)  -f  6 Aq 

180 

100,00 

[244]  L.  Chlor-Magntwn- Ammonium  und  sahsaures  Bittererde- 
Ammoniak.  — 1.  Die  Ldsungen  von  salzsaurer  Bittererde  und  Sal- 
miak,  mit  einander  gcmischt,  setzen  bald  kleine  Krystalle  des  Doppel- 
salzes  ab.  Folrcroy.  — 2.  Ueberschiissiges  Ammoniak  fUIIt  aus  ein- 

fach  salzsaurer  Bittererde  genau  die  HSlfte  der  Erde.  Pfaff.  — 

3.  Bittererde,  mit  kalter  Salmiakldsung  gescbUttelt,  Itfst  sich  unter 
Entwicklung  von  Ammoniak  auf.  In  beldeu  Fallen  entsteht  die  Verbindung 
von  Chlormagnium  Oder  salzsaurer  Bittererde  mltSalmiak.  — Kleine  Krystalle 

von  bitter  salzigem  Geschmack,  in  6 Th.  kaltem  Wasser  Iftslich.  Folr- 
croy. Verliert  beim  GJUhen  unter  Schmelzung  Salmiak  und  Idsst  Chlor- 
magnium. 

M.  Salpetersaures  Bittererde- Ammoniak.  — Die  Ldsungen  des 
salpetersauren  Ammoniaks  und  der  salpetersauren  Bittererde  setzen 
nach  dem  Mischen  bald  feine  Nadeln  von  schwach  bitterm  Geschmack 
ab.  Dieselben  zeigen  bei  raschem  Erhitzen  EntzUndung;  bei  langsamein 
schmelzen  sie,  entwickeln  SauerstotTgas , Stickgas,  Untersalpetersdure 
und  Wasser  und  lassen  Bittererde.  Sie  werden  an  der  Luft  feucht,  und 
Ibsen  sich  in  10  Th.  Wasser  von  12,5°,  in  weniger  kochendem;  Bitter- 
erde entwickelt  in  der  Wfirme  daraus  Ammoniak.  Folrcroy  {Ann.  chim. 

4,  215).  — Da  nach  Pkakf  tiberschiissiges  Ammoniak  aus  einfach-salpetersaurer 
Bittererde  tfUr  */3  der  Erde  fallt,  so  scheiut  das  Salz  1 At.  salpetersaures  Ammo- 
niak auf  2 At.  salpetersaure  Bittererde  zu  entlialten.  — Graham  (Ann.  Pharm. 
29,  18)  gelang  es  jedoch  niclu,  dicse  Verbindung  riarzustellen;  aus  der  l.&sung 
schoss  jedes  der  beiden  einfachen  Salze  fur  sich  an. 

Magnium  und  K a I I u m. 

A.  Bitter  erde- Kali?  — Das  durch  Kali  gefallte  Biltererdehydrat  ist  nach 
noch  so  langem  Auswaschen  kalihaltig.  Wasser  entzieht  eine  Verbindung,  welche 
mehr  Kali  halt,  liisst  beim  Erhitzen  Bittererde  fallen,  und  r&thei  dann  Curcuma; 
aber  der  nicht  in  Wasser  gelOste  Theil  halt  inuner  etwas  Kali,  welches  sich  beim 
Auflosen  in  Salpetersaure,  Abdampfen  und  Gltihen  als  salpetrlgsaures  Kali  aus- 
ziebeu  lasst.  Grouvkllk  (Ann.  Chim.Phys.  17,  354). 

B.  Kohlensaures  Bittererde  Kali.  — Schiefst  nach  einigen  Ta- 
gen  aus  einem  kalten  wassrigen  Gemisch  vou  salzsaurer  oder  salpeter- 
saurer  Bittererde  und  iiberschUssigem  doppelt-kohlensauren  Kaii  in 
grofsen  Rrystallen  an.  Scheint  anfaugs  geschmacklos,  schineckt  uacb 
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einigen  Augenblicken  alkalisch.  Die  Krystalle  werden  bei  100°  unter 
Verlust  des  Wassers  undurchsicbtig.  Bei  stUrkerm  Erhitzen  erweichen 
sie  sicb  und  entwickeln  KoblensUure  in  grofsen  Blasen;  nach  deni 
Gliihen  bleibt  ein  Gemenge  von  Bittererde  und  eiufach-kohlensaurem 
Kali.  Wasser  lost  die  Krystalle  nicht  unzersetzt,  sondern  ziebt  zwei- 
fach-koblensaures  Kali  nebst  zweifacb-kohlensaurer  Bittererde  aus  und 
lasst  dreiviertel-koblensaure  Bittererde  zurUck.  Berzelius  {Ann.  chim. 
Pkys.  14,370).  [245]  Der  bei  der  Behandlung  mit  Wasser  bleibende 
Riiekstand  ist  dreifach-gewasserte  einfacb-kohlensaure  Bittererde , der 
um  so  mebr  fUnffach-gewSsserte  beigemengt  ist,  je  niedriger  die  Tem- 
peratur  des  Wassers.  Fritzsche. 


Ky  stall  isirt. 

Bkrzkluts. 

KO 

. 47,2 

18,4 

18,28 

2 MgO 

40 

15,6 

15,99 

4 CO2 

88 

34,4 

34,49 

9 HO 

81 

31,6 

31,24 

K0,2C02  + 2(Mg0,C02)  + 9 Aq 

256,2 

100,0 

100,00 

Ein  anderes.kohlensaures  Blttererde-Kali  fallt,  neben  koblensaurer  Bitter- 
erde, beim  Fallen  eines  nicht  bis  zum  Sieden  erhitzten  Bittererdesalzes  dtirch 
uberschiissiges  kohlensaures  Kali  nieder.  Ks  ist  wenig  in  Wasser  15slich,  und 
krystallisirt  aus  ihm  in  kleinen  K5rnern.  1st  die  Fliissigkeit  bis  zum  Sieden  er- 
bitzt,  so  fallt  reine  kohlensaure  Bittererde  nieder.  Bonhdorff  ( Ann.  Chim.  Phys. 
20,  12;  ferner  Pogg.  18,  126). 

Boraxsaures  Bittererde- kali?  — Aus  einem  wassrigen  Gemisch  von  i At. 
boraxsaur.em  Kali  und  2 At.  salzsaurer  Bittererde  schlefst  nacb  ISngerer  Zell 
Chiorkalium  an;  die  dlcke  Mutterlauge  erstarrt  krystalllscii.  Rammki-sbrru. 

1).  UnterschwefUgsaures  Bittererde -Kali.  — Die  gemischte 
Lbsung  beider  Salze  liefert  beira  Verdunsten  eine  Krystallmasse,  weiche 
durcb  Abspiilen  mit  Wasser  und  Umkrystallisiren  vom  leichter  Ibslicben 
iiberschlissigen  Kalisalze  befreit  wird.  Die  Krystallmasse  verliert  im 
Vacuum  Uber  Yitriolbl  kein  Wasser ; an  der  Luft  wird  sie  bald  feucbt. 
Rammelsberg  (Pogg.  56,304). 


Berechnung. 

Rammklsrkrg. 

KO  47,2 

21,73 

21,42 

MgO  20  1 

9,21 

9,31 

2 S202  96 

44,20 

6 HO  54 

24,86 

217,2 

100,00 

E.  Schwefelsaures  Bittererde- Kali.  — Kommt  nach  Marcrt  im 
Seewasser  vor;  auch  in  der  Mutterlauge  der  Ltineburger  und  Schonebecker 
Soole,  Busch,  Hbrmann  ( Br . Arch.  28,  257  u.  259).  — Mail  danipft  die  ge- 

mischte  Lbsung  der  beiden  einfacben  Salze  zum  Krystallislren  ab.  — 
Wasserbaltende  Krystalle , mit  deuen  des  schwefelsauren  Bittererde- 

Ammoniaks isomorph.  Fig.  84. i : u*  Oder  u = 102°^0';  i : 111  = 105°  8';  i : a 
= 154°  30';  i : f = 116°  45';  u1  : u = 108°  45'.  Kein  Bliilterdurchgaug. 
Brooke  {Ann.  Phil.  22,  41).  — Verliert  etwas  Uber  132°  alles  Krystall- 
wasser.  Graham.  — In  Wasser  Ibslich. 

Krystallislrt,  nach  Mitschrrlich. 

KO  47,2  23,46 

MgO  20  9,94 

2 SO3  80  39,76 

6 HO  54  26,84 

201,2  100,00 

15* 


K0,S03+Mg0,S03  + 6Aq 
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Nach  Pfaff  u.  van  dkr  Shisskn  (Schw.  45,  380)  1st  das  schwefelsaure  Kali 
mit  der  schwefelsauren  Bittererde  nach  verschiedeneo  Verhaltnlssen  [246J  zu 
verschledenartig  geformten  Krystallen  vereinbar.  So  erhlelt  auch  Link  laoge, 
an  der  Luft  zerfallende  Saulen,  Bkrthollkt  luftbestandige , rhombotdale 
Krystalle. 

F.  Gewdsserles  Rroin  - Magnium  - Kaliurn  oder  Hydrobrom - 
Bittererde- Kali.  — Das  verdUnnte  wSssrige  Gemisch  der  beiden  ein- 
facheu  Salze,  an  der  Luft  verdunstend,  liefert  durchsichtige , grofse, 
gerade  rhombische  Saulen , von  kUhlend-bitterm , Borax-ahnlichen  Ge- 
schmack;  luftbestandig.  Sie  schmelzen  beim  Erhitzen  in  ihrem  Kry- 
stallwasser.  Sie  treten  an  VVeingeist  das  Brommagnium  ab,  w&hrend 
das  Bromkalium  zuriickbleibt.  Sie  Risen  sich  leicht  in  Wasser ; diese 
LOsung , bei  75  bis  87°  abgedampft , ISsst  Bromkalium  anschiefsen, 
wkhrend  Brommagnium  geltfst  bleibt.  LOwig  {Repert.  29,  261). 


K 

Krystallisirt. 

39,2 

14,96 

Lome. 

15,65 

Mg 

12 

4,58 

4,70 

58,60 

2 Br 

156,8 

59,85 

6 HO 

54 

20,61 

21,05 

KBr,MgBr  + 6Aq  262  100,00  100,00 

P 

G.  Gewdssertes  Chlor magnium- Kalium  oder  salzsaures  Bitter- 
erde-Kali.  — Schiefst  aus  der  letzten  Mutterlauge  des  Seewassers 
beim  behutsamen  Abdampfen  in  rhombischen  Krystallen  an,  Marcet; 
und  aus  der  Mutterlauge  der  Soole  von  Salzbausen  in  der  WinterkSIte, 
in  unregelmafsigen  Oktaedern  mit  abgestumpften  Endspitzen.  Liebig 
(Kastn.  Arch.  9, 316).  — Zerfliefst  an  der  Luft  zu  w&ssriger  salzsaurer 
Bittererde,  wbhrend  Chlorkalium  bleibt.  Liebig.  Auch  Weingeist  zieht 
aus  den  Krystallen  salzsaure  Bittererde  und  13sst  Chlorkalium,  und  bei 
der  Auflbsung  derselben  in  Wasser  erfolgt  Zerselzung  in  die  2 ein- 
fachen  Salze.  Marcet. 


Krystallisirt. 

Oder: 

Liebig. 

K 

39,2 

14,13 

KO 

47,2 

17,01 

16,30 

2 Mg 

24 

8,65 

2 MgO 

40 

14,42 

14,05 

3 Cl 

106,2 

38,29 

3 HC1 

109,2 

39,37 

37,65 

12H0 

108 

38,93 

9 HO 

81 

29,20 

30,01 

KCl,2MgCl  4*  12  Aq  277,4  100,00  277,4  100,00  98,01 


Magnium  und  Natrium. 

A.  Bittererde-Xalron?  — Wie  Bittererde-Kall.  Ghouveixk. 

B.  Kohlensaures  Bittererde- Natron.  — a.  Wfissrige  salzsaure 
oder  salpetersaure  Bittererde,  mit  UberschUssigein  zweifach-kohlensau- 
ren  Natron  versetzt,  liefert  fihnliche  Krystalle,  wie  mit  zweifach-koh- 
lensaurem  Kali,  jedoch  nicht  so  leicht  durch  Wasser  zersetzbar. 
Berzelius. 

b.  Fallt  man  ein  Bittererdesalz  in  der  Hitze  durch  UberschUssiges 
einfach-kohlensaures  Natron,  so  fdllt  elne  grobkflrnige[247]  Verbindung 
von  100  Th.  kohlensaurer  Bittererde  mit  26  Th.  kohleusaurem  Natron 
nieder,  ein  wenig  in  Wasser  als  Ganzes  ldslich,  ohne  dass  dadurch  das 
kohlensaure  Natron  entzogen  werden  kann.  Mosajder  ( Pogg . 5, 505). 
ZerSetzt  man  durch  Gliihen  des  Niederschlags  die  kohlensaure  Bitter- 


Digitized  by  Google 


[247.  24S] 


Boraxsaures  Bittererde-Natron. 


229 


erde,  so  ISsst  sich  das  kohlensaure  Natron  durch  Wasser  ausziehen. 

Berzelius  (M  4, 311). 

Bittererde,  raft  2 Th.  kohleusauren  Natrons  gegliiht,  bildet  eine  weifse,  un- 
durchsichtige,  brOcklige,  schlecht  verbundene  Masse.  Mobvkau.  — Auch  vor 
dem  Lfitbrohr  erfolgt  keine  Auflosung. 

C.  Boraxsaures  Bittererde-Natron.  — Ein  kaltes  wassriges 
Gemisch  aus  Bittersalz  und  Borax  setzt  bei  Monat-langem  Hinstellen 
zuerst  Nadeln  von  boraxsaurer  Bittererde  ab  (if,  211,  b),  dann  borax- 
saures Bittererde-Ammoniak  in  grofsen,  wasserhellen , glSnzenden 
Krystallen,  dem  2 und  lgliedrigen  Systeme  angehdrend.  WOhler 
( Pogg . 28,  526).  — Bei  3 Tb.  (2  At.)  Borax  auf  1 Th.  (1  At.)  oder  auf  2 Th. 
(2  At.)  Bittersalz  krystallisirt  zuerst  Borax,  dann  das  Doppelsalz;  es  bleibt  ein 
Syrup,  mlt  Krystallen  von  Glaubersalz  gemengt  [Auch  bei  gleichen  Theilen  von 
Borax  und  Bittersalz  schiefst  zuerst  Borax  an.)  — Bel  3 Th.  (1  At.)  Borax  auf 
4 Th.  (2  At.)  Bittersalz  schiefst  viel  Doppelsalz  an;  die  Mutterlauge  halt  noch 
Doppelsalz,  da  sie  sich  beim  Erhitzen  triibt,  und  Bittersalz,  da  sie  durch  Kali 
gefallt  wird.  Rammelsberg.  [Wenn  das  Doppelsalz  = Na0,2B03-f-2(Mg0,2B03) 
ware,  so  liefse  sich  folgender  Vorgang  denken:  3(NaO,2B03)  -{■  2Mg0,S03  = 
Na0,2B03  -f  2!Mg0,2B03)  -f  2(Na0,S03);  da  aber  das  Doppelsalz  nach  Ram- 
mklsbkrg  1 At.  Boraxsaure  wenlger  enthalt,  so  miisste  1 At.  Boraxsaure  frel 
werden,  oder  noch  eine  besondere  Verbinduug  bilden.  J — Grofse,  Stark  glan- 

zende,  schiefe  rhombische  Sdulen.  Fig.  99  nebst  h-FWchen;  u : ui  = 85° 
30';  a : a' — 89°.  RaMMELSBERG  {Pogg.  49,  451). 

Krystallisirt.  Rammelsberg.  Wohler. 


NaO 

31,2 

6,06 

6,14 

2 

MgO 

40 

7,76 

8,44 

5 

BO3 

174 

33,77 

34,35 

30 

HO 

270 

52,41 

51,07 

515,2 

100,00 

100,00 

Die  Krystalle  verwittern  schwach  an  der  Luft.  Rammelsberg.  Sie 
blahen  sich  beim  Erhitzen,  unter  Verlust  des  Wassers,  minder  stark 
auf,  als  Borax,  die  gegllihte  Masse  lost  sich  grbfstentheils  wieder  in 
kaltem  Wasser , doch  sehr  langsam ; das  ungeibst  bleibende  scheint 
drittei -boraxsaure  Bittererde  zu  sein.  — Ein  Krystall,  in  kochendes 
Wasser  geworfen,  wird  undurchsichtig;  nimmt  man  ihn  dann  gleich 
heraus  , bevor  er  zu  Puiver  zerfallen  ist,  so  euthfilt  sein  Innereseine 
kiebrige,  fadenziehende  Masse.  — Das  Salz  lbst  sich  in  kaltem  Wasser 
ungefdhr  so  reichlich , wie  Borax ; die  Ldsung  wird  nicht  durch  Am- 
moniak  gefallt;  sie  trUbt  sich  beim  Erwarmen  unter  Abscheidung  von 
drittel-boraxsaurer  Bittererde,  die  sich  beim  Erkalten  wieder  vbllig  lbst. 
Kocht  man  die  LOsung  von  100  Th.  der  Krystalle  [248]  */f  St.  und 
ftltrirt  kochend , so  betragt  die  gefdlite  boraxsaure  Bittererde  nach  dem 
Auswaschen  und  Gldhen  9,8  Th.;  das  Filtrat  abgedampft,  gibt  eine 
krystallische  Salzmasse,  nicht  alkallsch  reagirend,  an  Weingeist  freier 
Boraxsdure  abtretend.  Wohler. 

Auch  Bittererde-Hydrat  gibt  init  Boraxlosung  eine  sich  beim  Erhitzen  stark 
triibende  Lbsung.  — Lbst  mau  Bittererde  in  kochender  wassrlger  Boraxsaure, 
und  fugt  hierzu  Borax,  so  gibt  das  Gemisch  ebenfalls  bei  jedesmaligem  Erhitzen 
einen  Niederschlag,  der  beim  Erkalten  wieder  verschwlndet.  Es  setzt  beim  Ver- 
dunsten  kleine,  schwer  losliche  Krystalle  ab,  die  sich  wie  das  obige  Doppelsalz 
verhalten.  Wohler. 

Durch  freiwilllges  Verdunstenlassen  eines  wassrigen  Gemisches  von  Borax 
mlt  tiberschtissigem  Bittersalz  erhlelt  ich  (Schw.  15,  261)  grofse  , wasserhelle, 
unregelmafslge  Tetraeder,  welche  Schwefelsaure,  Boraxsaure,  Bittererde  und 
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Magnium. 
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Natron  enthlelten,  deren  Lbsung  la  kaitein  Wasser  sich  beim  Erhitzen  trtibte, 
beim  Erkalten  wleder  klarte,  und  die  Ich  als  eln  4faches  Salz  betrachtete.  Aber 
nach  spater  vorgenommener  Untersuchung  babe  Icb  mich  iiberzeugt  , dass  sle 
Krystalle  von  Bittersalz  slnd  {Fig.  72)  mlt  vorherrschenden  u-Flfichen,  wodurch 
die  Tetraederform  bewlrkt  wird,  durch  boraxsaures  Blttererde-Xatrou  veruo- 
relnigt.  Durch  wlederholtes  Umkrystalllsiren  wurden  die  Krystalle  frel  von 
Boraxsaure  und  Natron  erhalten.  — Die  be!  uberschiisslgem  Borax  erhaltenen 
Krystalle  waren  ohne  Zweifel  boraxsaures  Blttererde-Natron,  mlt  Bittersalz  ver- 
unreinigt.  Auch  das  Getniscb  von  salzsaurer  Bittererde  und  Borax  trtibt  slch 
beim  Erhitzen,  klart  slcb  aber  nicht  beim  Erkalten. 

1 Tb.  Bittererde,  mlt  2 Th.  Borax  gegliiht,  bildet  ein  bartes,  durchschelnen- 
des,  milchiges  6!as.  — Morvkau.  — * Vor  dem  Lbthrohr  verhalt  sich  die  Bitter- 
erde  gegen  Borax  wle  der  Kalk,  nur  1st  die  Verbindung  nicht  so  sehr  zum  Kry- 
stallisiren  geneigt.  Brkzki.ius. 

(“D.  Phosphorsaures  Bittererde-Natron.  Wie  das  Barytsalz 
dargestellt.  Enthdlt  zwischen  9,9  und  11,8  Proc.  Natron.  Lldwig. 

E.  Metaphosphor  saures  Bittererde-Natron.  Zufcillig  von 
Gregory  bei  Bereitung  der  Phosphorsdure  entdeckt.  Unldsllch  In  Salz- 
saure  und  Kdnigs  wasser,  aber  auflbslich  In  concentrirter  SchwefelsSure. 
Zusammeusetzung  3 (Mg,P05)  4-  NaO,  PO5,  Maddrell.  {Mem.  Chem.  sue. 
3,  273.  1848.)  W~1 

Mit  2 Th.  phosphorsaurem  Natron- Ammouiak  vereinigl  sich  die  Bittererde 
durch  Ghihen  zu  einein  welfsen,  wenig  verglasten  KOrper.  Morvkau.  — Vor 
dem  Lbthrohr  IDst  sich  die  Bittererde  darln  leicht  zu  eineni  klaren  Glase  auf, 
welches,  wenn  es  nicht  mit  Bittererde  gesattigt  1st,  durch  stofs weises  Blasen, 
wenn  es  damit  gesattigt  ist,  durch  Erkalten  milchweife  wird.  Bkrzklius. 

F.  Schwefelsatires  Bittererde-Natron . — Bittere  , an  der  Lu ft 
zerfallende  Siiulen.  Link  {Creii  Ann.  1 796, 1, 30).  Durchsichtige,  ziem- 
lich  regelmdfsige  Rhomben,  mlt  abgestumpften  Ecken  uud  Kanten; 
bitter,  luftbestandig,  in  der  Hitze,  ohne  zu  schmelzen,  verknisternd ; 
in  3 Th.  kaitem  Wasser  lbslich.  Murray. 


Trocken.  Link.  Murray. 

NaO, SO3  71,3  54,4  45,4  55 

Mg0,S03  60  45,7  54,6  45 

NaOjSd3  -f  MgO,S03  131,3  100,0  100,0  .100 


Krystullisirt.  Murray. 

NaO, SO3  71,2  38,44  30 

MgO,S03  60  32,40  32 

6 HO  54  20,16  28 

" -f  6Aq  185,2  100,00  00 

ro.  Chlor- Magnium  Natrium.  Poggiale.  {Compt.  rend.  20,  1180; 
Ann.  pharm.  56,243)  beschreibt  eine  Verbindung  von  Chlornatrium  mit 
Chlormagnium,  deren  Formel  NaCI,  2MgCl  -f*  2 HO  ist.  W l 


[240 1 Magnium  und  B a r y u in. 

Bi Uererde- Baryt.  — a.  Belde  Korper  bllden  durch  Gliihen  zu  glelchen 
Gewlchteu  eine  welfse,  brbckllche,  glanzendc  Masse.  Morvkvu. 

b.  Das  durch  Baryt  gefallte  Blttererdehydrat  enthalt  gegen  4 Proc.  Baryt. 
Grouvkulk. 

Magnium  und  Calcium. 

A.  Bittererde- Kalk.  — Gleiche  Gewichte  beider  Stoffe  vereiulgen  sich  durch 
Gliihen  zu  einer  weifseu,  halbvergiasten  Masse.  Morvkau. 

B.  Kohlensaurer  Bittererde- Kalk.  — Findet  sich  in  der  Natar  als 
Bitterspath , Miemit , Dotomil  und  Bitterkalk.  — Stumpfe  Rhombocder  Fig. 
141 ; r3 : r*  ==  106°  55'  Malus  , 107°  22'  Mohs;  spec.  Gewicht  2,884  MoiiS. 
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Magnium  und  Magnium. 

PKChn  beschrelbt  elne  andere  Verbindung  dleser  Art  unter  dem  Namen 
Tharandit,  und  Varietaten  von  Bitterspath  von  braunlich  weifser  Farbe  und 
faserlgem  Gefiige  von  Billn.  {Ann.  Pharm.  59,  363.)  W.~| 


Klaproth.  Klaproth.  Hermann. 
Berechnung.  Bitterspath.  Dolomit.  Dolomlt. 


Ca0,C02 

MgO,CO* 

Fremdarliges 

50 

42 

54,35 

45,65 

52  52,00  54,6 

45  46,50  45,4 

3 0,75 

Ca0,C02  -f  Mg0,C02 

92 

100,00 

100  99,25  100,0 

fKflHN. 

CaO,  CO2 
MgO,  CO2 
FeO,  CO2 

Tharandit. 

54,76 

42,10 

4,19 

Bitterspath. 

85,84 

10,39 

5,53 

101,05 

101,76  W-1 

Mancher  Bitterspath,  so  wie  der  Guhrhotian,  1st:  2(Ca0,C02)  -f  MgO,C02;  raan- 
cher  Bitterspath  und  Dolomit  1st:  3(CaO,COa)  -f-  2(Mg0,C02);  der  Conit  1st: 
CaO, CO2  + 3(Mg0,C02). 

C.  GewUsserter  boraxsaurer  Bitterer de  - Kalk.  — Ftudetsich 
ais  Nydroboracit.  _ Weifs,  durchscheineud , strahligbldttrig , von  un- 
gefahr  1,9  spec.  Gewicht.  Schmilzt  leicht,  unter  Verlust  von  viel 
Wasser,  zu  einem  wasserhellen  GJase . unter  grlinlicher  Farbung  der 
Lttthrohrflamme.  Theilt  kochendem  Wasser  etwas  boraxsaure  Bitter- 
erde  mit  alkalischer  Beaction  mit.  LOst  sich  leicht  in  erwdrrater  Salz- 
saure.  Hess  {Pogg.  31, 49). 


Berechnung. 

Hess. 

CaO 

28 

13,57 

13,74  1 

bis  13,30  . 

MgO 

20 

9,69 

10,71 

„ 10,45 

3 BO3 

104,4 

50,58 

49,22 

„ 49,92 

6 HO 

54 

26,16 

26,33 

„ 26,33 

206,4 

100,00 

100,00 

100,00 

Die  Foruiel  von  Hess  : 3Ca0,4B03  -f-  3Mg0,4B03  -j-  9[18]Aq  stimrnt  mit  seiner 
Analyse  weniger  ii herein. 

D.  Snipe  ter  sau  rer  Bitle  rente -Kalk.  — Beim  Vermischen  con- 
centrirter  Auflb'sungen  der  salpetersauren  Bittererde  und  des  salpeter- 
saurenKalkes  fallt  ein  schweraufldsliches  Doppelsalz  nieder.  Bergmann. 

E.  212,8  Th.  (4  At.)  trocknes  hohtensaures  Natron  schmelzen  mit  92  Th. 
(1  At.)  Dolomit  beirn  Rnthgiuhen  vOlllg,  und  erstarren  beim  Erkalten  zu  einer 
durchscheinenden  glelchartlgen  Masse  von  krjstallisch-blattrlgein  Bruche.  Bel 
zu  starkem  Gliihen  eutwlckelt  sich  Kohlensaure ; bei  weniger  kohlensaurem  Na- 
tron erfolgt  dieses  schon,  wenn  das  Gemenge  slcb  zu  crvvelchen  beginnt.  Beh- 
thier  {Ann.  Chim.  Phys . 38,  249). 

[250]  Magnium  und  M a g n i u m. 

Der  Wagnerit  1st  eine  Verbindung  von  basisch -phosphorsaurer  Bittererde 
mit  Fluormagnium.  Fuchs  (Schtv.  33,  269).  fSeine  Forme!  1st  MgF  4*  3 MgO, 
PO5,  er  enthait  aufserdem  gerlnge  Mengeu  Elsenorydul  ais  Stellvertreter  der 
Bittererde  und  Spuren  von  Kieselerde,  Kalk  und  Alaunerde.  Rammelsberg 

{Pogg.  64,251  und  405.  Ann.  Pharm.  56,210).  W.] 

« 

Fernere  Verbindung  des  Magnium  s, 

Mit  Quecksilber. 
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Cerium. 
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ACHTES  CAPITEL. 

CERIUM. 


Klaproth.  Ochroit.  A.  Gehl.  2 , 303. 

Hisingbr  u.  Bkrzblius.  Cerlumoxyde.  A.  Gehl.  2 , 397. 

Vauquki.in.  Cerlt.  A.  Gehl.  5 , 189. 

Laugibr.  Cerium  uud  Cerlumoxyde.  Ann.  Chitn.  89,  306;  auch  Schw.  19 , 54. 
Hisingbr.  Cerlumoxyde.  Schw.  17,  424 ; auch  Ann.  Chim.  94,  106. 

Thomson.  Gilb.  44,  123. 

Gahn  u.  Berzelius.  Trennung  des  Ceriums  von  der  Yttererde.  Schw.  16,  248. 
Mosandbr.  MetalHsches  und  Schwefel-Cerium.  Berzelius's  Lehrbuch  1826, 
2,  416.  — Ferner:  h'astn.  Arch.  10,  470;  Ausz.  Pogg.  11, 406. 

Bkringbr.  Cerium  und  Ceriumoxyd.  Ann.  Pharm.  42,  134. 

f Watts.  Ueber  den  Pbosphocerit  und  die  Trennung  von  Cerium,  Lanthan 
und  Didym  {Quart.  Joum.  of  Chem.  Soc.  2,131.)  W-l 


(Jerer,  Cererium,  Cerium. 

Geschichte.  Die  Cerlumoxyde  wurden  1803  glelchzeitig  von  Klaproth  und 
von  Hisingbr  u.  Berzelius  entdeckt. 

Vorkommen.  Sehrselten;  fm  kohlensauren  Ceroxydul,  ini  Edwardsit  und 
Monaclt  (phosphorsauren  Ceroxydul) , im  neutralen  und  baslschen  Fluorcerium, 
im  Yuerocerit,  mil  Kleselsaure  u.  s.  w.  im  Cerlt,  Allanit,  Orlhit,  Pyrortbit  und 
Gadolinit,  — mit  Tltansuure  u.  s.  w.  im  Aeschinlt,  Mosandrit  und  Polymignit,  — 
mit  Tantalsaure  u.  s.  w.  im  Euxenit,  Fergusouit  und  Pyroclilor;  auch  im  Mlkro- 
lith  und  Tschewkinlt. 

Darsteiiung.  Man  zersetzt  Chlorcerium,  welches  frei  von  Oxydul 
und  Wasser  1st,  durch  Kalium  in  der  Hitze,  und  zieht  das  erzeugte 
Chlorkaliura  mit  Weingeist  oder  Wasser  aus.  Mosander.  — um  reines 
Chlorcerium  zu  erbalten , leitet  man  iiber , in  einer  10  Zoli  langen  GlasrOhre  be- 
fiudliches  Schwefelcerium  getrocknetes  Chlorgas,  erhitzt  nach  dem  Austrelben 
alter  Luft  die  ROhre  mit  der  Weingeistlampe,  bis  die  Zersetzung  unter  Erglimmen 
erfoigt,  welches  sich  dann  erhalt  ohne  weitere  Erhitzung  von  Aufsen.  Nach  vOl- 
liger  Zersetzung  verjagt  man  den  Chlorschwefel  aus  der  ROhre  durch  Erwfirmen 
im  Strome  des  Chlorgases,  entfernt  dieses  hierauf  durch  einen  [251]  Strom  ge- 
trockneten  Wasserstoffgases.  Hierauf  bringt  man  in  den  Anfang  des  ROhre  ein 
Stuck  Kalium,  erhitzt  unter  fortwahrender  Durchleltung  von  Wasserstoffgas  zu- 
erst  geiinde,  um  den  Steinoldampf  fortzufiihren,  dann  stSrker,  sowohl  das 
Kalium , ais  das  diesem  zunachst  befindliche  Chlorcerium , so  dass  die  vom  Was- 
serstofTgas  aufgenommenen  Kaliumdampfe  zum  Chlorcerium  geiangen.  Dieses 
zersetzt  sich  unter  schwachem  Ergluhen;  aber  bei  zu  reichlicher  Verdampfung 
des  Kaiiums  unter  heftigem  Ergluhen  und  schwacher  Verpuffuug.  So  oft  das 
Kaliumstiick  verdampft  ist,  iegt  man  nach  dem  Erkalten  der  ROhre  ein  frlsches 
Stuck  hineiu  und  fahrt  so  fort,  bis  die  Kaliumdampfe  unverandert  durch  die 
ROhre  gehen.  Nach  dem  Erkalten  zerschneidet  man  die  ROhre,  damit  sich  die 
vom  Kalium  zuruckgebliebcnen  kohiigeu  Theile  nleht  dem  Cerium  beimengen. 
Aus  der  dunkelbraunen  Masse  zieht  man  durch  Weingeist  von  0,85  spec.  Getv. 
das  Chlorkalium  aus,  worauf  man  das  Cerium  schneil  auswascht  und  trockoet. 
Zieht  man,  statt  mit  Weingeist,  mit  Wasser  aus,  so  entwickelt  sich  Wasserstoff- 
gas und  biidet  sich  etwas  Ceriumoxydulhydrat,  welches  sich  dem  Cerium  bei- 
mengt. — Chlorcerium,  welches  Oxydul  beigemlscht  halt,  iiefert  mit  Kalium  kein 
Cerium;  dessgi.  nicht  solches,  welches  noch  ein  wenig  Wasser  halt;  dasselbegibt 
mit  Kalium  eine  explosionsartige  Zersetzung,  und  der  Riickstand  halt  ein  Gemisch 
von  Chlorcerium  mit  Ceriumoxydui.  Mosandbr.  — 2.  Chlorcerium,  nach  Welse 
2)  mitSalmiak  bereltet,  wird  durch  Kalium  oder  Natrium  ohne  Feuerentwicklung 


/ 


Digitized  by  Google 


[25i.  252] 


Ceriumoxydul. 
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zersetzt,  Man  bringt  daher  in  dag  zngeschmolzene  Ende  elner  etwas  starken  Glas- 
rOhre  elne  Kugel  Natrium,  daruber  Chlorcerlum,  daruber  elne  Natrlumkugel 
u.  s.  i.,  erhitzt  dieRohre  zwischen  Kohlenfeuer,  bis  sieanfangt  welch  zu  werden, 
zerschneldet  sie  nach  dem  Erhalten  in  Stucke,  wlrft  dlese  in  eln  Glas  voil  kaltes 
Wasser,  wascht  das  als  graues  schweres  Pulver  niederfallende  Cerium  wleder- 
holt  mlt  kaltem  Wasser,  welches  frei  von  Kohlensaure  1st,  entfernt  die  hierbei 
gebildeten  Flocken  von  oxydirtem  Cerium  durch  Schlfimraen , wascht  das  Cerium 
zuletzt  mit  Weiugeist  und  trocknet  es  rasch.  Brringrr. 

Ceriumoxyd,  im  Kohlentiegel  dem  heftigsten  Geblasefeuer  ausgesetzt,  llefert 
keln  Metal!,  blofs  Oxydul.  Mosaxdkr,  Brringrr. 

Vauourlin  erhlelt  durch  Weifsgluhen  des  weinsauren  Ceriumozyduls  in 
einem  Kohlentiegel  elne  Legirung  von  Cerium  mlt  Eisen  in  kleinen,  weifsen, 
metaliglaozenden  KCrnern,  welche  sprOder  und  harter  als  Gusseisen  waren, 
blattriges  Gefuge  zeigten , und  so  wenig  betrugen,  dass  Vavquklin  eine  Ver- 
flucbtigung  des  grflfsten  Tbeils  des  Ceriums  vermuthete;  diese  von  H.  Davy  und 
LAUGtKR  bezweifelte  Fliichtlgkeit  des  Metalls  scheint  durch  Thomson  und 
Chxldrkn  [Ann.  Phi!.  2,  147;  auch  Schw.  13,  108),  welche  kleesaures  Cerium, 
im  Kohlentiegel  dem  6eblasefeuer  ausgesetzt,  vollstandig  verfliichtlgten,  bestatlgt. 

Durch  Gluhen  des  amelsensauren  Ceroxyduls  in  elner  GJasrOhre  vor  dem 
Ldthrohr  erbielt  Gobkl  (Schw.  67,  78)  Cerium,  nur  mit  wenig  Oxydul  verun- 
reinigt , als  eine  stahlgraue  zusammengebackene  Masse,  zu  einem  grauen  Pulver 
zerreibbar,  welches  unter  dem  Polirstahl  wieder  hier  und  da  Metallglanz  annahtu, 
weder  In  erhltzter  Salzsaure,  noch  Salpetersaure,  aber  in  Saipeter-Salzsaure 
Ihslich.  Nach  Brringrr  lasst  sich  auf  dlese  Welse  kein  Metall  erhalten. 

Clarkr  erhlelt  vor  seinem  Knallgasgeblase  ein  eisenfarbenes , sehr  hartes 

Korn,  u'  -t; . 

Eigenschaften.  Graues  Pulver,  dem  gepulverten  Plalinschwamm 
ahnlich,  wlrd  unter  dem  Polirstahl  raetallgl8nzend.  Beringer.  — Dun- 
kelrothbraunes  Pulver,  welches  unter  dem  Polirstahl  matten  Metall- 
glanz mit  graulicher  Farbe  erhalt.  Das  Pulver  1st  um  so  uiehr  rosenroth,  je 
mehr  Ihra  Oxydul  und  Chlorcerium-Oxydul  beigemengt  1st.  MOSA.VDER. 

f Atomgewicht  des  Ceriums.  46,16  (Brringrr);  45,8  (Rammklsrrrg) 
46,0  (Hermann);  47,26  (Marignac  Arch.  PA.  Nat.  8,  265:  Ann.  Pharm. 
68,212.)  W-l 


[252]  Verbindungen  des  Ceriums. 

* 

Cerium  und  Sauerstoff. 

A.  Ceriumoxydul.  CeO. 

Ceroxydul , Cereroxydul,  weifses  Ceriumoxyd,  Klaproths  Ochroiterde. 

BUdung.  Das  Cerium  zersetzt  kaltes  Wasser  sehr  langsam,  gleich 
dem  Mangan  ein  Ubelriechendes  Wasserstoffgas  entwickelud,  und  riecht 
daher  auch  an  der  Luft  widrig;  Wasser  von  90  bis  100°  zersetzt  es 
Unter  lebhafter  Gasentwicklung.  MOSASDER.  Hierbei  entsteht  Oxyd-Oiydul- 
Hydrat.  Brringrr.  [Oder  wohl  Oxydulhydrat,  welches  sich  durch  den  Sauer- 
»toff  der  Luft  hoher  oxydirt?]  In,  auch  sehr  stark  verdiinnten,  Sauren  ltjst 
sich  das  Cerium  rasch  unter  Wasserstoffgas-Entwicklung  zu  Ceroxydul- 
salz  auf;  auch  mit  Vitriolfll  entwickelt  es  Wasserstoffgas,  doch  viel 
mehr  bei  Wasserzusatz.  Mosander. 

Ceroxyd,  im  Kohlentiegel  dem  heftigsten  Geblasefeuer  ausgesetzt , sintert 
zu  Oxy  dul  zusammen,  welches  unter  dem  Mikroskop  kleine  gelbiicbe  durchschel- 
oende  Thellchen  darstellt.  Brringeh.  — Weder  Kohle  im  Geblasefeuer,  noch 
mit  Kaitumdampf  beladenes  Wasserstoffgas  bel  starker  RothgUihhitze  reduclrt 
aus  dem  Cerium-Oxyd  Oder  -Oxydul  das  Metall.  Mosandrr. 
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Berechnung  nach  Hiswcrr. 

Ce  46  85,19 

0 8 14,81 

CeO  54  '100,00 

CeO  = 574,7  -f-  100  = 674,7.  Bkrzkmus. 

Verbindungen.  a.  Mit  Wasser.  — Ceroxydul- fly  drat. 

Darsteiiung.  a.  Aus  Cerit.  1.  Klaproth  kocht  den  gepulverten 
Cerit  mit  5 Th.  wbssriger  Salzsaure , dampft  die  Lbsung  zur  Abschei- 
dung  der  Kieselerde  zur  Trockne  ab,  lost  sie  wieder  in  Wasser,  neu- 
tralist das  Filtrat  genau  mit  Ammoniak , fallt  dann  durch  bernstein- 
saures  Ammoniak  das  Eisenoxyd,  filtrirt  und  fallt  durch  Ammoniak  das 
Ceroxydul hydrat.  — 2.  Hisinger  u.  Berzelius  dampfen  die  AuflOsuug 
des  gebrannten  Cerits  in  Salpetersalzsaure  zur  Trockne  ab,  nehmen  den 
Riickstand  in  Wasser  zuf,  fallen  das  Filtrat  durch  Ammoniok,  Ibsen  den 
gewaschenen  Niederschlag  in  Salpetersaure,  neutralisiren  die  Fliissig- 
keit  durch  Kali,  und  fallen  durch  einfach-weinsaures  Kali  weinsaures 

Ceroxydul.  Dieses,  gewascheu  und  getrocknet,  lasst  belm  Gluben  Im  bedeckten 
Tlegel  Oxyd-Oxydul,  woraus  slch  durch  L5sen  In  Sauren  und  Fdllen  mit  Am- 
moniak das  Oxydulhydrat  erhalten  lfisst 3.  BERZELIUS  dampft  die  AuflbsUUg 

des  gegluhlen  Cerits  in  Salpetersalzsaure  zur  Trockne  ab ; erhitzt  ge- 
linde,  nimmt  in  Wasser  auf,  fallt  durch  beuzoesaures  Ammoniak  das 
Eisenoxyd,  filtrirt,  sclilagt  durch  Ammoniak  nieder,  lbst  das  gefallte 
Ceroxydoxydul-Hydrat  in  Salzsaure,  dampft  die  Auflbsung  in  einer 
Retorte  ab,  und  glliht  den  RUckstand  so  lange,  als  [253J  sich  nocb 
Chlor  entwlckelt.  Das  so  erhaltene  Einfach-Chlorcerium  lbst  er  in  Was- 
ser, worauf  er  durch  Kali  das  Oxydulhydrat  fallt.  — 4.  Laugier  lost 
den  Cerit  in  Salpetersalzsaure,  dampft  zur  Trockne  ab;  ninunt  in  Wasser 
auf,  filtrirt,  fallt  Ceroxydul  und  Eisenoxyd  durch  Ammoniak,  und 
digerirt  den  Niederschlag  mit  UberschUssiger  Kleesaure,  welche  das 
Eisenoxyd  vollstandig  auflbst,  wbhrend  sie  mit  dem  Ceroxydul  eine  un- 
auflbsliche  Verbindung  erzeugt,  aus  der  sich  durch  Ammoniak  das 
Oxydulhydrat  ausscheiden  Ibsst.  — 5.  Beringer  dampft  die  Lbsung  des 
Cerits  in  erhitzter  Salpetersalzsaure  zur  Trockne  ab,  zieht  mit  Wasser 
aus,  fallt  durch  Hydrothion  Kupfer  und  Wismuth,  Ieitet  durch  das  Fil- 
trat Chlorgas,  um  das  Eisenoxydul  in  Oxyd  zu  verwandeln , neutralist 
es  mit  kohlensaurem  Natron,  versetzt  es  dann  mit  essigsaurem  Natron 
und  kocht  zur  Fbllung  des  Eisenoxyds,  filtrirt  und  fallt  das  Ceroxydul- 
hydrat  durch  Ammoniak,  wahrend  Kalk  und  Kobalt  gelbst  bleiben.  — 
6.  Persoz  {Ann.  chim.  Phys.  58  , 202)  befrelt  das  Ceroxydul  vom  Eisen- 
oxyd, indem  er  die  neutrale  salzsaure  Lbsung  mit  Kupferoxyd  kocht, 
welches  blofs  das  Eisenoxyd  niederschlbgt , worauf  er  aus  dem  Filtrate 
durch  Hydrothiongas  das  Kupfer  fallt,  dann  wieder  filtrirt  und  das  Cer 
durch  Ammoniak  niederschlagt.  — 7.  In  derselben  Absicht  fallt 
Demar^ay  {Ann.  Pharm.  n,245)  das  Eisenoxyd  in  der  Kalte  durch  koh- 
lensauren  Baryt , worauf  er  aus  dem  Filtrate  den  gelbsten  Baryt  durch 
Schwefelsaure  entferut,  wieder  filtrirt  und  das  Ceroxydul  durch  kohlen- 
saures  Kali  fallt.  — 8.  Soil  der  Cerit  durch  Salpetersalzsaure  vbllig  zer- 
setzt  werden,  so  muss  er  sehr  fein  gepulvert  sein,  und  wiederholt  mit 
frischen  Mengen  derselben  behandelt  werden;  daher  ist  Yitriolbl  vorzu- 
ziehen,  jedoch  gleich  anfangs  in  grofsem  Ueberschuss,  weilersonst 
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datilit  unter  starker  WSrmeentwicklung  zu  einer  steinharten  Masse  er- 
starrt.,  die  mit  Wasser  nur  schwierig  aufzuweichen  isl.  Man  erkitzt  da- 
her  Ceritpulver  mit  UberschUssigem  VitrioRjl  mehrere  Stunden,  zieht 
nach  deni  Erkalten  die  schwefelsauren  Salze  mit  kaltem  Wasser  aus, 
weil  sich  in  der  Hitze  schwerlb'sliches  schwefelsaures  Ceroxydul  nieder- 
schlUgt,  hUngt  in  das  Filtrat,  oline  es  zuvor  zu  neutralisiren,  Krystall- 
rinden  von  schwefelsaurem  Kali,  bis  es  sich  in  der  Kalte  damit  gesdttigt 
hat , sammelt  das  gefallte  schwefelsaure  Ceroxydul-Kali  auf  dem  Filter, 
w&scht  es  mit  der  kalten  gesattigten  Ltfsung  des  schwefelsauren  Kali’s, 
und  schmelzt  entweder  das  schwefelsaure  Ceroxydul-Kali  mit  kohlen- 
saurem  Natron,  worauf  Wasser  schwefelsaures  Kali  und  Natron  Hist 
und  Ceroxyd  zurilcklasst,  Oder  setzt  es,  mitKohle  gemengt,  der  Weifs- 
gliihhitze  aus,  zieht  aus  dem  RUckstand  das  Schwefelkalium  mit  Wasser, 
Ittst  das  zuriickbleibende  Schwefelcerium  in  verdiinnter  Salpetersaure, 
dampft  ab  und  glliht,  wodurch  Ceroxyd  [254]  erhalten  wird.  Beringer. 
— Marx  (S chw.  52  , 481)  empfiehlt,  den  Cerlt  auch  vor  der  Behnndlung  mit 
Schwefelsaure  zu  gliiheo,  wodurch  er  sehr  miirbe  und  lOsllcher  werde.  — 
["0.  Marignac  {Ann.  Pharm.  8. 265.)  mischt  zerriebenen  Cerit  mit  con- 
centrirter  Schwefelsaure  iu  einer  Porcellanschale  zu  einem  dicken 
Brei  und  erwarinl.  Es  lindet  eine  heftige  Einwirkung  statt,  die  Masse 
erhitzt  sich  stark,  und  wird  weifs;  ein  Theil  der  Saure  verllUchtigt  sich, 
und  ein  trocknes  weifses  Pulver  bleibt  zurlick.  Dieses  wird  in  einen 
irdenen  Tiegel  gebracht  und  einige  Zeit  einer  Hitze  ausgesetzt,  die  nicht 
bis  zum  RothglUhen  sleigt.  Nach  dem  Erkalten  wird  es  in  kaltes  Wasser 
geschiittet,  in  dem  man  sorgfaltig  vermeidet,  grbfsere  Mengen  auf  einmal 
einzutragen,  weil  es  sich  sonst  erhitzen  und  zusaminen  backen  wUrde. 
Dabei  16‘st  sich  schwefelsaures  Ceroxydul  auf;  Kieselsaure  und  Eisen- 
oxyd  bleiben  zurtlck  und  werden  abfiltrirt.  Beim  Kochen  des  Filtrates 
wird  das  Cerium  als  basisches  schwefelsaures  Salz  gefdllt,  aus  diesem 
sind  die  reinen  Oxyde  leiclit  zu  erhalten. 

b.  Aus  Phosphocerit.  Das  Mineral  wird  mit  mUfsig  starker 
Schwefelsaure  gekocht,  bis  das  (iauze  zu  einer  breiigen  Masse  geworden 
ist  Diese  wird  nach  dem  Erkalten  mit  Wasser  digerirt  und  die  klare 
FlUssigkeit  abgegossen ; der  ungelbste  RUckstand  wird  von  Neueni  mit 
Schwefelsaure  gekocht  und  diese  Behandlung  so  lange  wiederholt,  bis 
nichts  als  eine  geriuge  Menge  Kieselerde  zurUckbleibt.  Die  FlUssigkeit 
wird  nun  mit  Ainmoniak  verselzt,  uni  den  grdfsten  Theil  der  Schwefel- 
saure zu  neutralisiren,  und  das  Cerium  u.  s.  w.  durch  kleesaures 
Ammoniak  gcfallt.  Der  Niederschlag  ist  ein  schweres  krystallisches 
Pulver;  er  wird  gewaschen,  getrocknet  und  gegUiht,  wodurch  duukel- 
braunrothes  oder  ziegelrothes  Ceroxyd  erhalten  wird,  gemischt  mit 
Lanthan-  und  Didym-Oxyd.  Diese  Masse  Hist  sich  leiclit  unter  Chlor- 
eutwicklung  in  heifser  Salzsaure,  die  Ldsung  enthalt  Einfach-Chlor- 
cerium,  aus  welchein  das  Oxydul  durch  Fallung  mit  Kali  erhalten 
wird.  W.“I 

Alles  auf  eine  dieser  Weisen  aus  dem  Cerit  erhaltene  Ceroxydul- 
Hydrat  halt  ungeFahr  40  Proc.  Lanthanerde  nebst  etwas  Didymoxyd 
beigemengt  Zur  Scheidung  der  Lanthanerde  Hist  man  das  Ganze  in 
SalpetersUure,  dampft  die  LUsung  zur  Trockne  ab,  gliiht  bis  zur  Ver- 
jaguug  der  Salpetersaure,  und  behandeit  das  zurUckbleibende  Gemeng 
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von  Ceroxyd  und  Lanthanerde  bei  gelinder  Warme  elnige  Stunden  lang 
mit  einem  Gemisch  von  1 Th.  Salpetersaure  und  50  bis  100  Th.  Wasser. 
Die  Lanthanerde  foist  sich  mit  sehr  wenig  Ceroxyd,  und  ldsst  Ceroxyd 
mit  sehr  wenig  Lanthanerde  und  dem  Didymoxyd  ungeldst.  Mosarder. 

Die  Scheldung  1st  dessbalb  unvollstandig,  well  das  geffillte  Oxydgemenge  haufig 
etwas  basisches  Salz  oder  ein  Alkalisalz  enthaltj  dessbalb  15se  mao  das  durch  Sal- 
petersaure vom  meisten  Lanthan  befreite  Ceroxyd  in  Salzsaure,  neutralist  die 
Lbsung  mflglichst  genau  mit  Ammoniak,  fuge  essigsaures  Ammoniak  hinzu,  falle 
durch  kleesaures  Ammoniak,  sainmle  das  kleesaure  Ceroxydul  auf  einem  dop- 
pelten  Filter  (weil  es  durcb  ein  einfaches  mit  hindurchlauft),  gltihe  es  nach  dem 
Auswaschen  und  Trocknen,  und  behandle  es  nochmals  mit  verdiinnter  Salpeter- 
saure, urn  den  Rest  der  Lanthanerde  zu  entzlehen.  Th.  Schkkrkr  ( Pogg . 56,  498). 

— [""Watts  fand  nicht  die  geringste  Schwlerigkeit  beirn  Flltriren  und  Aus- 
waschen  des  kleesauren  Ceroxyduls,  mochte  es  rein  Oder  mit  Lanthan  und  Dldym 
gemiscbt  sein.  Der  Niederschlag  ist  anfangs  gallertartig,  wird  aber  nach  wenigen 
Mlnuten  scbwer  und  krystallisch  und  kann  dann  sehr  leicbt  auf  dem  Filter  oder 
durch  Decanthiren  ausgewascben  werden. 

Die  Trennung  des  Ceriums  von  Dldym  und  Lanthan  beruht  auf  dem  Cm- 
stande , dass  das  Cerium  2 Oxyde  bildet , Ceroxydul  und  Ceriumoxyd,  von  denen 
das  letztere  in  verdiinnten  Sauren  fast  unlftslich  ist  — wall  rend  die  Oxyde  von 
Lanthan  und  Didym  von  verdiinnten  Sauren  leicht  gelbst  werden,  und  dass  ferner 
Lanthanoxyd  sich  leichter  als  Didymoxyd  15st,  besonders  wenn  die  Saure  sehr 
verdunnt  ist  und  kalt  erhalten  wird.  Wenn  daher  die  gemengten  Oxyde  kurze 
Zelt  mit  kalter  verdunnter  Salpetersaure  behandelt  werden , so  16st  sich  der 
grdfste  Theil  des  Lanthans  mit  geriugen  Mengen  von  Cerium  und  Dldym.  Wenn 
aber  die  Ein  wirkung  lange  fortgesetzt  w'lrd,  besonders  w enn  man  gelinde  erwarmt 
und  die  Fliissigkelt  von  Zeit  zu  Zelt  abgiefst  und  durch  neue  Saure  ersetzt,  so 
wird  fast  alles  Dldym  mit  dem  Lanthan  ausgezogen  und  fast  reines,  nur  mit 
geringer  Menge  der  anderen  beiden  Oxyde  verunrelnigtes  Ceriumoxyd  bleibt 
zuruck.  Cm  das  Ceriumoxyd  ganz  rein  zu  erhalten  dlgerirt  Marignac  (Ann. 
Phann.  68,  213)  den  Ruckstand  mit  mifsig  starker  Salpetersaure,  welche  die 
letzten  Spuren  von  Lanthan  und  Dldym  zuglelch  mit  etwas  Ceriumoxyd  auflost. 

— Bei  dieser  Methode  der  Trennung  des  Ceriums  von  den  beiden  andern  Metallen 
tindet  der  Uebelstand  statt,  dass  das  Ceriumoxyd  durch  die  Digestion  mit  der  sauren 
Fliisslgkeit  in  elnen  so  feinvertheilten  Zustand  komnit,  dass  es  tagelang  in  der 
Fliissigkelt  suspendirt  bleibt,  ohne  sich  abzusetzen,  und  belin  Flltriren  und  Aus- 
waschen  mit  reinem  Wasser  zuerst  durch  das  Filtrum  geht  und  dieses  bald  ganzllch 
verstopft.  Diesem  Uebelstande  kann  man  einigerroafsen  dadurch  begegnen,  dass 
man  die  Fliisslgkeit  erwarmt  und  das  Waschwasser  mit  Salmiak  oder  salpeter- 
saurem  Ammoniak  versetzt;  das  Ammoniaksalz  wird  nacbher  durcb  Gliihen 
verjagt.  Wenn  jede  Spur  von  Lanthan  und  Didym  auf  diese  Weise  entfernt  1st 
und  das  rtickstandlge  Ceriumoxyd  gegluht  wurde,  um  die  Salpetersaure  und  das 
Ammoniaksalz  zu  verjagen,  so  bleibt  Ceriumoxyd-Oxydui  von  blassgelber  Farbe 
zuruck.  Wird  dieses  Oxyd  inlt  einem  Gemenge  von  starker  Schwefel-  und 
Salzsaure  (es  ist  unlbsllch  in  Salzsaure  alleln)  gekocht,  bis  die  Fliissigkelt 
farblos  ist  und  kein  Chlor  mehr  entwlckelt,  so  erhalt  mao  eine  Losung  von 
schwefelsaurem  Ceroxydul,  aus  dieser  wird  durch  elnen  Ueberschuss  von 
kaustischem  Kali  reines  Ceroxydul  gefallt.  Watts. 

Nach  einer  andern  Trennungsmetliode  verwandelt  man  die  3 Metalle 

in  Chlorverbilldungen  (z.  B.  durch  Behandlung  des  rohen  rothbraunen  Oxydes 
init  heifser  starker  Salzsaure,  worin  es  sich  leicht  mit  Chlorentwicklung  auflGst) 

fdllt  mit  einem  grofsen  Ueberschuss  von  Kalilauge  und  leitet  durch  die 
FlUssigkeit  mit  dem  darin  suspendirten  Niederschlag  einen  Strom 
Chlorgas.  Das  Didym-  und  Lanthanoxyd  Ibst  sich  in  dem  dabei 
entstandenen  Gemenge  von  Chiorkalium,  unterchlorigsaurem  Kali  und 
freier  unterchloriger  Sdure,  wiihrend  das  Ceroxydul  in  Ceroxyd  ver- 
wandelt wird  und  ungelbst  bleibt.  Der  Niederschlag  nlmmt  zuerst  eine  vlolett- 
blaue  Farbe  an,  wird  dann  gelb  und  zuletzt  tief  pommeranzengelb;  alsdann  1st 
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die  Flussigkelt  vollkommeu  mit  Chlor  gesuttlgt  und  hat  eine  gelbe  Farbe.  Das 

Gauze  wird  nuu  24  Stundeu  lang  iu  einem  verschlossenen  Gefafse  stehen 
gelassen  und  darauf  die  FlUssigkeit  you  dem  unlbslichen  Ceriumoxyd 

abiiltrirt.  Auf  dlese  VVelse  trennte  Mosandkr  zuerst  diese  Oxyde  (Phil.  Mag.  I. 
28,  241).  iNach  lhm  1st  das  so  erhaltene  Ceriumoxyd  gauz  frei  von  Lanthau  und 
Didym.  — Watts  findet  jerioch,  dass  es,  wenn  man  diese  Operation  nur  elnmal 
auwendet,  noch  betrachtliche  Mengen  Lanthau  und  Didym  enthalt,  und  dass  diese 
nur  durch  mehrmalige  Wiederhoiung  der  Operation  davon  getrennt  werden 
kunuen.  Es  ist  daher  besser,  anstatt  die  Fliissigkeit  eitien  Tag  lang  mit  dem 
Niederschlage  in  Beriihrung  zu  lassen,  sie  abzugiefsen,  frische  Kaliiauge  aufzu- 
giefsen,  wieder  bis  zur  Sattiguug  Chlorgas  hludurch  zu  leiten,  uud  diese 
Behandlung  so  latige  zu  wiederholeu , bis  die  voih  Niederschlage  abgegosseue 
Fliissigkeit,  wenn  sie  so  lange  gekocht  wurde  bis  die  gelbe  Farbe  verschwludet 
(wobei  sich  eine  geringe  Meuge  Ceriumoxyd  ausscheidet  und  abiiltrirt  werden 
muss),  mit  Kaliiauge  keinen  Niederschlag  mehr  gibt.  Das  Ceriumoxyd  ist  uuu 
zwar  vollkommeu  frei  von  Lanthan  und  Didym,  enthalt  aber  noch  betrachtliche 
Mengen  uuterchlorige  Saure  und  Kalisalze.  Die  leichteste  Methode,  es  zu  reinigen, 
ist , es  in  kochender  Salzsaure  zu  ldsen  (es  ldst  sich  mit  Chlorentwicklung  und 
bUdet  CeCl)  und  mit  klcesaurem  Ammoniak  zu  fallen.  Das  gefallte  kleesaure 
Salz  — das  sich  leicht  auswaschen  lasst  und  aisdann  frei  von  jeder  Verunrcinigung 
ist  — kann  durch  Gluhen  in  Ceriumoxyd,  das  Ceriumoxyd  durch  Kochen  mitSalz- 
und  Schwefelsaure  in  schwefelsaures  Ceroxydul  umgewandelt,  und  hieraus  das 
Ceroxydul  durch  Kaliiauge  gefailt  werden.  Dieses  Verfahren  1st  zwar  miih- 
sam,  aber  sicher,  und  kann  auch  angewendet  werden,  urn  die  Gegenwart  des 
Ceriums  aufzuiinden,  wenn  es  iu  geringen  Mengen  mit  Lanthan  und  Didym  ver- 
mischt  ist. 

Viel  leichter  wird  die  Treunung  des  Ceriums  you  Lanthan  und  Didym 
bewirkt,  wenn  man  das  rohe  rothbrauue  Oxyd,  welches  man  durch 
GlUhen  der  Verbinduug  der  gemengten  Oxyde  mit  Kleesaure  erhalt,  mit 
einer  SalmiaklOsung  kocht.  Lanthan-  und  Didymoxyd  ldsen  sich,  in 
Chlorverbiudungen  verwandelt,  unter  Entwicklung  von  Ammoniak  auf, 
und  reines  Ceriumoxyd  bleibt  zuriick.  Das  Kochen  muss  einige  stundeu 
lang  fortgesetzt,  die  Fliissigkeit  ein  oder  mehrmal  abgegossen  und  durch  frische 
Saimiakidsung  ersetzt  werden.  Dies  wird  so  lange  wiederholt,  bis  die  ab- 
gegossene  FlUssigkeit  mit  kleesaurem  Ammoniak  keinen  Niederschlag 
mehr  gibt.  Das  Ceriumoxyd  hat  nun  eine  helle  Lederfarbe , es  wird 
auf  einem  Filter  gesammelt  und  mit  salmiakhaltigem  Wasser  ausge- 
waschen,  mit  reinem  Wasser  lauft  es  durch  das  Filtrupi.  Die  Ammoniaksalze 
werden  durch  Gliihen  verjagt  und  das  Ceriumoxydin  Oxydul  umgewandelt. 

Dies  Ist  von  alien  das  leichteste  und  beste  Verfahren.  Die  Lbsung  von  Lanthan 
und  Didym  1st  ganz  frei  von  Cerium  (wie  es  eine  Behandlung  mit  Chlorgas  bewies) 

and  das  Ceriumoxyd  ist  frei  von  jeder  Spur  Lanthan  und  Didym.  WATTS.  (Qu. 
J.  of  Chem.  Soc.  2,  131.) 

Nach  L.  L.  Buonaparte  ( compt . rend.  16,  1003)  kann  Cerium  von 
Didym  durch  Valeriansdure  getrennt  werden.  Man  fSllt  die  Hydrate 
mit  Kaliiauge,  verwandelt  das  Ceroxydul  in  Oxyd,  ldst  das  Ganze  in 
Salpetersaure  und  entfernt  den  Ueberschuss  derselben  durch  gelindes 
ErwUrmen;  mischt  mit  wenig  Wasser  und  fUgt  tropfenweis  eine  gesSt- 
tlgte  LO'sung  von  Valeriansdure  hinzu , so  lange  ein  Niederschlag  ent- 
steht.  Dieser  Niederschlag  ist  valeriansaures  Ceriumoxyd,  die  valerian- 

saure  Didymverbindung  bleibt  in  Ldsung.  — DerEmdecker  dieser  Methode 
hat  nicht  nachgewiesen,  ob  das  Lanthanoxyd  durch  Valeriansaure  gefailt  wird 
oder  gelbst  bleibt,  aber  oach  Seiner  grofseu  Uebereinstimmung  mil  dem  Didym 
In  dem  Verhalten  zu  andern  Sauren  kann  man  vermutheo,  dass  es  in  der  Ldaung 
blelben  wird.  Watts."! 
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Indera  die  Beimengung  von  Lanthanerde  mid  Didymoxyd  bis  auf 
die  neueste  Zeit  Ubersehen  wurde,  beziehen  sich  alle  liier  zusammen- 
gestellte  Angaben  Uber  die  Verbindungen  des  Ceriums  auf  das  Lanthan- 
und  Didymbaltige,  selbst  die  vou  Mosander.  Nur  die  Versuche  von 
Berixger  und  Rammelsberg  sind  mit  lanthanfreiem  Cerium  angesteilt. 
Aber  bei  der  grofsen  Aehnlichkeit  dieser  Metalle  scheint  es,  dass  die 
Angaben  durch  die  Untersuchung  der  reinen  Ceriumverbinduugen  keine 
grofse  Abanderungen  erleiden  werden.  fSie  werden  hauptsachlich  die 
Eigenschaften  des  Ceriumoxydes  und  die  Farbe  der  Ceroxydulsalze 
betreffen.  W1 

Das  Ceroxydulhydrat  ist  eiu  weifses  Pulver,  welches  an  der  Luft 
durch  Oxydation  schnell  gelb  wird.  Berzelius. 

b.  Mit  Sfiuren  bildet  dasCeroxydul  die  Ceroxydulsalze.  Das  Cer- 
oxydulhydrat Uist  sich  leicht  in  SSuren.  Die  unauflO'slichen  Ceroxydul- 
salze sind  weifs;  die  Idslichen  geben  mit  weniger  Wasser  eine  ame- 
thystrothe,  mit  mebr  eine  farblose  [255]  Losung.  Die  rothe  Farbe  riihrt 
weder  von  kobalt  noch  von  Mangan  her,  Bkhingkh;  vielleicht  von  Didym.  Die 

ldslichen  schmecken  sUfs,  schrumpfend  und  rflthen  auch  bei  vdlliger 
Sattigung  der  Saure  Lackmus.  Alle  Ceroxydulsalze,  deren  Saure  llUchtig 
oder  leicht  zerstiirbar  ist,  verlieren  ihre  Saure  beim  GlUhen,  nur  nicht 
das  schwefelsaure  Ceroxydul-Kali.  — Aus  den  gelosten  Ceroxydulsalzen 
fallen  Ammoniak  und  Kali  das  Oxydulhydrat  in  weifsen  voluminosen 
Flocken,  die  sich  im  Ueberschuss  des  Alkali’s  nicht  wieder  Idsen.  Kbeu 
so  wirken  Hydrothiou-Alkalien  unter  Freiwerden  des  Hydrothions.  — Einfacll- 

und  zw'eifach  - kohlensaures  Ammoniak  oder  Kali  fdllt  kohlensaures 
Oxydul  in  weifsen  Flocken,  die  sich  im  Ueberschuss  des  kohlensauren 
Alkali’s  ein  wenig  Risen.  — Phosphorsaures  Natron  fallt  aus  den  neu- 
tralen  Salzen  weifses  phosphorsaures  Oxydul , leicht  in  Salpetersiiure 
ltfslich.  — Eine  gesSttigle  LOsung  des  schwefelsauren  Kali’s  fallt  aus 
den  nicht  zu  verdtinnten  Ceroxydulsalzen  sogleich  oder  nach  einiger 
Zeit  krystallisch-ktimiges  schw'efelsaures  Ceroxydul-Kali.  — Arsen- 
saures  Kali  gibt  einen  weifsen  Niederschlag. — KleesSure  und  kleesaure 
Alkalieu  fallen,  wenn  die  S8ure  des  Cersalzes  nicht  zu  sehr  vorherrscht, 
weifses,  anfangs  kasiges,  dannfeinpulvrigwerdendes,kleesaures  Cerlum- 
oxydul,  nur  in  einem  grofsen  Ueberschuss  von  Salzsaure  oder  Salpeter- 
saure  ldslich.  — Weinsaures  Kali  gibt  einen  leicht  in  Sauren  lfislichen 
Niederschlag.  — Bernsteiusaures  und  benzoesaures  Ammoniak  erzeugtbei 
hdchstens  lOOfacherVerdUnnung  einen  weifsen  kasigen  Niederschlag. — 
Einfach-Cyaneisenkalium  fallt  weifses  Cyaneiseuceriura,  in  Salpetersaure 

Hislicll.  — Keine FaUung  bewlrkeo : Hydrothion,  Zink,  Klsen,  kohlensaurer  Baryt, 
Strontlan  oder  Kalk,  Anderthalb-CyaneLsenkalium  und  GaUapfeltlnctur. 

B.  Ceriumoxyd-  Oxychtl. 

Bildet  sich  beim  GlUhen  des  Oxyds  mit  Wasserstoffgas,  und  beim 
heftigen  Gliiben  des  kohlensauren  oder  kleesauren  Oxyduls  (wobei  diese 
Sauren  etwas  Sauerstoff  an  das  Oxydul  abtreten)  in  einer  Retorte.  — 
Citronengelbes  Pulver,  welches,  an  der  Luft  erhitzt,  zu  Oxyd  verbrennt, 
und  sich  in  Salzsdure  unter  Entwicklung  von  Chlor  Idst.  Berzelius. 
Verdtinnte  Sauren  ziehen  das  Oxydul  aus,  und  lassen  das  Oxyd  zuriick. 
Berixger. 
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Da  100  Th.  lanthanfreies  Ceroxyd  bei  der  Reduction  durch  WasserstoITgas 
zu  Oxyd-Oxydul  1,176  Th.  Sauerstoff  verlieren,  so  1st  dieses=CeO  -f-  4(Ce203). 
Bibingkh. 

Das  Ceriumoxy  doxy  did  - Hydrat  bildet  sich,  nacli  Vauouelin 
neben  etwas  kohlensaurem  Oxydul,  beim  Aussetzen  des  Oxydulhydrats 
an  die  Luft,  als  eine  gelbe  Materie.  Berzelius. 

[256]  C.  Ceriumoxy d.  Ce203. 

BUdtmg.  Das  an  der  Luft  erhitzte  Metall  verbrennt  mit  glSnzender 
Flamme  und  lebhaftem  FunkensprUhen  zu  Oxyd.  Mosander,  Beringer. 
Oxydulhydrat  und  Oxyd-Oxydul  venvandeln  sich , an  der  Luft  gegliiht, 
in  Oxyd.  Beim  GlUhen  des  salpetersauren  Ceriumoxyduls  erhblt  man 
das  Oxyd  als  RUckstand.  fNach  Marigkac  ist  das  so  erhaltene  Oxyd 
das  Oxyd-Oxydul  und  besteht  aus  3CeO-f*  2Ce203.  Mosander  gibt  an, 
dass  das  durch  GlUhen  des  salpetersauren  Salzes  entstandene  Oxyd  auch 
Oxydul  enthait.  (Phil.  May.  J.  28,  241).  w-1 

Eigenschaften.  Im  reinen  Zustande  weifses  oder  kaum  gefarbtes 
Pulver;  |~ZitrongeIb,  nach  slundeulangem  GlUhen  bekommt  es  einen 
rbthlichen  Ton , aber  ohne  die  geriugste  Spur  von  Braun.  Mosander. 
Rehfarben  oder  lachsroth.  Watts.^  unschmelzbar,  geschmacklos. 

Mosander.  Das  gewohnliche,  Didym-haltige  Oxyd  1st  brauuroth,  uacb  karstkn 
tod  ungefahr  5,6059  spec.  Gewicht. 

Derechnuog  nach  IIisingkr. 

2Ce  92  79,31 

3 0 24  20,69 

Ce203  116  100,00 

Ce203  = 1 149,4  -f-  300  = 1449,4.  Bkkzkt.ius. 

Zersetxungen.  Durch  GlUhen  mit  VVasserstoffgas  in  Oxydoxydul. 
BERZELIUS.  Bei  schwachem  Gluhen  in  WasserstoITgas  eutfarbt  sich  das  Oxyd, 
aber  our  mit  unbedentendem  Gewiclitsverlust.  Bkringbh.  — Durch  ErwSrmen 

mit  wassriger  Salzsaure  in  salzsaures  Oxydul  unter  Entwicklung  von 
Cblorgas. 

Verbindungen.  a.  Mit  Wasser.  — Das  Uydrat  wird  aus  den  Cer- 
oxydsalzen  durch  fixe  Alkalien  als  eine  sciileimige,  hellgelbe,  beim 
Trocknen  dunkler  werdeude  Materie  gefallt.  Berzelius.  Das  didyni- 
freie  Hydrat  ist  scbwefelgelb.  Mosahder. 

b.  In  Sburen  ist  das  Oxyd  Ieicht,  jedoch  nur  in  geringer  Menge 
Idslich.  Die  Ceroxydsalze  siud  in  festew  Zustande  gelb  oder  roth,  ihre 
Lbsung  ist  gelb  oder  rothgelb  und  schineckt  satierlich-sUfs  uud  sebr 
herb.  Durch  Kochen  mit  Salzsaure  werden  sie  unter  Cblorentwicklung 
in  Oxydulsalze  verwandelt.  Fixe  Alkalien  fallen  aus  ihrer  Lbsung  das 
reine  Hydrat;  Ammoniak  meistens  ein  basisches  Salzj  und  sclivvefel- 
saures  Kali  eia  gelbes  Doppelsalz. 

Cerium  und  Kohlenstoff. 

h'ohlenstoff'-Cerium  f — Durch  heftiges  Gluhen  des  mit  Oel  befeuchteten 
Ceroxyduls  in  elner  Porcellanretorte  erhielt  Lauuikr  eine  schwarze,  glanzende 
Materie,  voin  Gewlchte  des  angewandten  Oxyduls,  welche  sich  von  selbst  an  der 
Luft  entztindete  uud  zu  braunem  Oxyd  verbrannte.  — Kleesaures  Ceroxydul,  in 
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elder  Porcellanretorte  schwach  gegluht,  dana  mlt  SSure  behandelt,  lasst  eld 
braunschwarzes,  daria  uulflsliches  Pulver,  welches,  ad  der  Luft  erhitzt,  mlt  Leb- 
haftlgkelt  zu  Ceroxyd  voq  gleicliem  Gewiclit  verglimint.  Hieroach  ware  es  CeC2, 
sofero  2 CeC2  und  Ce203  glelchvlel  wleged.  Eid  ahailches  schwarzes  Pulver  erhilt 
mao  bel  geliadein  Gluhen  des  weiasaurea  Ceroxyduls.  Mosandkh. 

A.  Kolilensaures  Ceriumoxydul.  — Ceriumoxydulhydrat  zieht 
die  Kohlensdure  aus  der  Luft  uud  aus  dem  Wasser  au  sich  und  ver- 
wandelt  sich  in  ein  weifses  kdrniges  Pulver;  [257]  der  aus  Ceroxydul- 
salzen  mit  kohlensauren  Aikalien  erhaltene  Niederschlag  zeigt  nacli  dem 
Trocknen  silberglanzendes  Ansehen  und  ist  sehr  leichi.  Vauquelix. 
Der  Niederschlag  durch  kohlensaures  Anunoniak  erscheint  anfangs  in 
weifsen  araorphen  Flocken,  diese  verwandeln  sich  aber  uuter  der  FlUs- 
sigkeit  in  3 Tagen  in  gianzende  Krystallschuppen,  die  sich  auf  dem 
Filter  zu  einer  silberglanzenden,  leicht  vom  Filter  abzunehmenden 
Masse  vereinigen.  Beringer. 

, Hisin-  Vao- 

Berechnuug.  Beringer.  Klaproth,  ger.  qukllv. 


CeO 

54 

52,43 

53,31 

65 

57,9 

57 

CO* 

22 

21,36 

21,91 

23  ) 

AO  A 

43 

3 HO 

27 

26,21 

24,78 

12  \ 

42,1 

Ce0,C02-f3Aq 

103 

100,00 

100,00 

100 

100,0 

100 

Bei  abgebaltener  Luft  halt  das  Salz  gelindes  Gliihen  ohne  Zer- 
setzung  aus,  und  wird  bei  starkerem  unter  Entwicklung  von  Kohlen- 
saure  und  Kohlenoxyd  zu  Oxyd-Oxydul;  bei  hinzutretender  Luft  erfolgt 
die  Zersetzung  leichter,  und  es  bleibt  Oxyd.  Hisinger  u.  Berzelius.  — 
Das  Salz  ist  in  Wasser  und  wassriger  Kohlensaure  unldslich.  Vauquelin. 

B.  Kohlensaures  Ceriumoxyd . — Durch  doppelte  Affiuitat.  — 
Schmutzig-weifs.  Leicht  in  Wasser  ldslich. 

Berechouog.  Hisinger. 


Ce203 

116 

63,74 

63,83 

3C02 

66 

36,26 

36,17 

Ce203,3  CO2 

182 

100,00 

100,00 

Cerium  und  Phosphor. 

A.  Phosphor  •Cerium.  — Cerium,  mit  Phosphor  bis  zu  dessenSledpuoct 
erhitzt,  verbindet  sich  nicht  damit.  mosandkr.  — Leitet  man  iiber , in  eiuer 

PorcellanrOhre  weifsglilhendes  Ceroxyd  Phosphorwasserstoffgas  und 
lasst  bei  abgehaltener  Luft  erkalten,  so  erhalt  man  ein  graues  Pulver, 
wohl  ein  Gemenge  von  Phosphor-Cerium  und  phosphorsaurem  Ceroxydul. 
An  der  Luft  erhitzt,  wird  es  allmalig  weifs;  selbst  in  den  concentrir- 
testen  S8uren  last  es  sich  nur  schvvierig  und  ohne  Gasentwicklung,  als 
phosphorsaures  Ceroxydul.  Mosander. 

B.  Phosphorsaures  Ceriumoxydul.  — Durch  Fallung  eines  auf- 
gelOsten  Ceroxydulsalzes  mittelst  der  Phosphorsaure  Oder  eines  phos- 
phorsauren  Salzes.  — Weifses  Pulver;  unICsIich  in  Wasser  und  in 
wassriger  Phosphorsaure , wenig  in  Salz-  und  Salpeter-Saure.  Hisixcek 
u.  Berzelius.  Es  wird  bei  heftlgem  GlUhen  lm  Kohlentiegel  weder  ge- 
schmolzen,  noch  reducirt,  sondem  backt  nur  zusammen.  Mosaxder. 

Fiodet  sich  uoreio  im  Moncrz.it  und  Edwardsit , welche  dasselbe  Fossil  zu 
sein  scheinen.  Monazlt : Fig.  85,  nebst  Abstumpfung  der  Eeke  zwlschen  u1,  u 
und  1;  1 : u = 100°;  u» ; u = 95°  30  ; l : « = 137°  30'  [258] j i *u  der  Fliche 
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zwlscheo  u1,  u und  1.-140°  30';  1 : f=  125°.  Bhookk  (Phil.  Mag.  Ann.  10, 189). 
— Schiefe  rhombische  Saule  von  4,922  bis  5,019  spec.  Gew.  Brkithaupt.  LOst  sich 
in  Salzsaure  unter  Chlorentwlcklung , mit  Rticklussung  eines  weifsen  Pul  vers. 
Halt  1,68  Kalk,  26,00  Ceroxyd,  23,40  Lanthanerde,  1,86  Mangaooxydul , 17,95 
Tborerde , 2,10  Zinnoxyd,  28,50  Phosphorsaure,  Spuren  von  Kali  und  Titenoxyd 
(Ueberscliuss  1,49).  Kkrstkn  (Pogg.  47,  385).  — Edwardsit:  Scbiefe  rliom- 
bische  Saule,  die  Basis  schief  auf  die  scharfe  Seitenkante  gesetzt,  deren  Winkel 
= 85°,  und  tvelche  abgestumpft  ist.  Spaltbar  nach  der  Basis  und  nach  der 
liogern  Diagonaie;  von  4,2  bis  4,b  spec.  Gew.;  vor  dem  Lothrohr  an  den  Kanten 
zu  klarem  Glas  schuielzbar;  wenig  durch  Salpetersaizsaure  angreifbar.  Halt 
56,53  Ceroxydul,  4,44  Alaunerde,  7,77  Zirkonerde,  3,33  Kieseierde,  26, 6G  Phos- 
phorsaure, Spuren  von  Bittererde,  Sufserde  und  Eisenoxydul  (Verlust  1 , 27). 
Shkpard  (Sill.  amer.  J.  32,  162;  auch  J.  pr.  Chern.  12,  185).  vgi.  G.  Rosk 
(Pogg.  49,  223). 

r Kryptolith  von  WOhlkr  im  rosenfarbeuen  Apatit  vou  Arendal  in  Norwegen 
entdeckt.  Wird  der  Apatit  in  Saipetersaure  gelost,  so  bleibt  der  Kryptollth  unge- 
lost  zuriick  mit  mikroskopiscben  Krystailen  von  Magoeteisenstein,  Horubleude 
und  einem  noch  nlcht  bestiimnten  hyazinthrothPu  Mineral,  welches  ebeufalls 
Cerium  enthdlt.  Die  Krystalle  des  Kryptolith  bilden  ungefahr  1 Llnie  lange  sechs- 
seitige  Suulen  vou  weingelber  Farbe.  In  inafsigcr  Hitze  erleiden  sie  weder  im 
Aussehen  noch  im  Gewicht  eine  Veranderung.  Spec.  Gewicbt  4,6.  — Durch  starke 
Schwefelsaure  zersetzt,  indent  das  Gauze  zu  einer  trockeuen  erdigen  Masse 
wird.  Halt: 

Ceriumoxyd  . . . 73,70 
Eisenoxyd  ....  1,51 

Phosphorsaure  . . 27,37 

~ 102,58 

Der  Ueberschuss  riihrt  daher,  dass  das  in  dem  Mineral  enthaitene  Ceroxydul 
durch  Gltihen  zu  Ceriumoxyd  wird.  Wohler  (Ann.  Pharrn.  57,  268). 

Phosphocerit.  Von  Oluvb  Sims  in  dem  Kobalterz  vom  Johannisberg  in 
Schweden  eutdeckt,  worin  es  ungefahr  ytooo  ausmacht.  Bleibt  zuriick,  wenn  das 
Erz  nach  dem  Rusten,  urn  das  Kobait  auszuziehen,  mit  Salzsaure  behandelt  wird. 
Graugelbes  Krystallpulver,  in  welchein  sich  eine  geringe  Meuge  kieiner,  dunkei- 
purpurfarbener  Krystalle  findet,  welche  stark  vom  Magnet  angezogen  werden, 
und  aus  kobaltoxydlialtigem  Magneteisen  zu  bestehen  schelueu.  — Die  Krystalle 
des  Phosphocerit  erscheinen  unter  dem  Mikroskop  in  zwei  Formen,  theils  als  Irre- 
gulare  Oktaeder,  theils  als  4seitige  Saulen  mit  4seitlger  Spitze;  beide  Formen 
scheinen  dem  2und  2gliedrigen X-System  anzugehOren.  Harte5bis  5,5.  Chapman 
( Qu . J.  of  Chem.  soc.  2,  154).  Spec.  Gew.  4,78.  Watts.  Vor  dem  LOthrohr  ver- 
glast  er  an  den  Ecken  und  an  der  Oberflacho  und  farbt  die  Flatnme  zugleich 
schwach  grtin.  Mit  den  gewohnlichen  LOlbrohrreagentien  gibt  er  die  Reactioneu 
des  Ceriums;  Pbosphorsalz  und  Boraxglas  ertheilt  er  eine  schwacbe  blaue  Far- 
bung,  die  entweder  einem  Dldymgebalte  zukommt  oder  durch  die  Beimeugung 
einer  gerlngen  Menge  des  Kobalterzes  bedingt  wird.  Mit  Borax  und  Eisendraht 
gibt  er  sprodes  Phosphoreisen.  Chapman.  Von  Schwefelsaure  wird  er  in  gelinder 
Wflrme  zersetzt  und  bildet  eine  breiige  Masse,  die  in  kaitem  Wasser  bis  auf 
etwas  Kieseierde  loslich  ist.  Halt: 

Ceroxydul  u.  s.  w 64,68 

Eisenoxyd 2,83 

Kobaltoxyd,  Kieseierde  u.s.w.  3,41 
Phosphorsaure  28,46 

99^38 

Da  Ceroxydul  (einschllefslich  Lantban  und  Didym)  und  Phosphorsaure  fast 
genau  in  dem  Verbaltniss  stehen , uni  ein  drittelphosphorsaures  Salz  hilden  zu 
kbnnen,  so  knnn  das  Mineral  als  ein  Gemenge  von  drittelphosphorsaurem  Cer- 
oxydul, Lauthau-  und  Dldyinoxyd  belrachtel  werden.  Es  ist  augenscheinlich  in 
der  Zusaminensetzung  mit  dem  Kryptolith  identisch,  aber  die  Kry stallgestalten 
belder  Mineralien,  so  viel  man  sie  wenigstens  bes  tint  men  kann,  sind  ganz  ver- 
schieden.  Walirscheinlich  ist  daher  das  phosphorsaure  Ceroxydul  dimorpb.  W-l 

Gmelin , Chemle.  B.  II.  5.  A.  10 
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Cerium  und  Schwefel. 

A.  Einfach - Schwefelcerium.  — 1.  Cerium,  in  Scliwefeldampf 
erliitzt,  nimmt  ihn  unter  Feuerentwicklung  auf.  — 2.  Schwefelkohlen- 
stoff-Dampf,  Uber  glUhendes  kohlensaures  Ceroxydul  (oder  Uber  Cer- 
oxyd,  Berlngek)  geleitet,  verwandelt  es  in  mennigrothes  lockeres 
Schwefelcerium.  — 3.  GlUht  man  1 Th.  Ceroxyd  mit  3 Th.  Kaiischwefel- 
leber  in  einein  bedeckten  Gefafse  4/2  Stunde  lang  heftig  und  zieht  das 
Schwefelkalium  mit  Wasser  aus,  so  bleibt  das  Schwefelcerium  in  fettlg 
anzufUhienden , bald  gelbgrUnen,  bald  goldgelben,  dem  Musivgold  8hn- 
Iichen  feinen  Krystallschuppeu,  unter  der  Linse  mit  gelberFarbe  durch- 
scheinend.  Bei  jedesmaligem  Erhitzen  des  Schwefelceriums  in  einem 
Case,  welches  nicht  zersetzend  wirkt,  geht  seine  gelbe  Farbe  durch 
Roth  in  Dunkelroth  und  Schwarz  Uber , beim  Erkalten  wieder  in  Gelb. 
Es  scheint  nicht  die  Elektrititat  zuleiten.  — Giuhtman,  stattdesCeroxyds, 
gewassertes  Chlorceriuin  mit  Schwefelleber,  so  bleibt  das  Schwefelcerium  beim 
Auflosen  der  Schwefelleber  lu  Wasser  als  schuppiges  Pulirer,  welches,  so  lange 
es  iu  Wasser  verthellt  ist,  schmutzig-gelb  aussieht,  nber,  wenu  es  sich  zu  Bodeu 
gesetzt  hat,  oder  getrockuet  1st,  sclunut/.ig-roth  erscheint. 

Berechnuog.  Mosandkk. 

Ce  46  • 74,19  74 

S 16  25,81  26 

CeS  62  100,00  100 

Das  Schwefelcerium  halt  sich  unvcrdndert  in  Luft  und  Wasser. 
An  der  Luft  erhitzt,  entzUndet  es  sich  noch  vor  dem  GlUhen  und  ver- 
brennt  mit  blauer  Flamme  und  Entwicklung  von  schwefliger  Saure  zu 
basisch  schwefelsaurem  Ceroxyd^  — in  einem  Strom  von  Chlorgas  er- 
hitzt, zerfailt  es  in  Chlorcerium  und  Chlorschwefel.  — Eswirddurch 
Gliihen  iu  Ioddampf  oder  Kaliuindampf,  so  wie  durch  Erhitzen  mit  Phosphor  nicht 

zersetzt.  — Es  wird  durch  die  schwSchsten  SSuren  unter  Entwicklung 
von  Hydrothiongas  und  ohne  Abscheidung  von  Schwefel  zu  einem  Cer- 

OXydulsalzC  geldst.  Nur  dasoach3)  berei tele [259] setzt  beim  Auflosen  inSauren 
1 bis  2 Proc.  Schwefel  ab,  der  jedoclt  nur  durch  Zersetzung  elnes  Thelis  der 
Schwefelleber  durch  lufihaitiges  Wasser  mechanisch  beigemengt  war,  und  sich 
durch  Erhitzeu  des  Schwefelceriums  in  Wasserstoffgas  entfernen  Iiisst.  — In 

wdssrigem  Kali  verwandelt  sich  das  Schwefelcerium  Id  ein  griines  Pulver, 
welches  Schwefelcerium-Ceriumoxydul  zu  sein  scheint.  Mosander. 

B.  Andertfialb  - Schwefelcerium.  — Nicht  fur  sich,  sondern  hlofs 
in  Yerbindung  mit  elektronegativeren  Schwefelmetallen  bekannt. 

C.  Schwefelcerium-Ceriumoxydul.  — Man  destilltrt  kohlensaures 
Ceriumoxydul  mit  Schwefel,  oder  giiiht  es  in  einem Strome  von  Hydro- 
thiongas. — Aepfeigrtines  Pulver.  — Ltist  sich  in  Sduren  unter  Ent- 
wicklung von  Hydrothionsaure  und  Abscheidung  von  Schwefel.  HSU 
meistens  etwas  basisch-schwefelsaures  Oxydul  beigemengt.  Berzelius. 

1).  Schwefligsaures-Ceriumoxydul.  — Durch  Auflosen  des  kohlen- 
sauren  Oxyduls  in  wassriger  schwefliger  Saure.  — Krystallisirt  in  biass 
ainethystfarbeneu  Nadeln.  Klaproth. 

E.  I Inter  schwefelsaures  Ceriumoxydul.  — Man  Idst  das  kohlen- 
saure  Oxydul  in  wdssriger  UnterschwefelsSure , und  Iiisst  an  der  Luft 
verdunsten.  — Feine,  farblose,  luftbestSndige , 4seitige  Saulen,  nach 
Abzug  des  Wassers,  42,79  Oxydul  auf  57,21  Saure  halteud.  Hkerefl 
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F.  Schwefelsaures  Ceriumoxydul.  — a.  Basisches.  — 1.  Bleibt 
beim  GlUhen  des  Salzes  b in  verschlossenen  Gefdfsen  zuriick.  — 2.  Wird 
aus  der  LUsung  von  Salz  b durch  UberschUssiges  Amnioniak  gefallt. 

Selbst  Kali  entzieht  uicht  alle  Schwefelsaure.  HlSINGER  U.  BERZELIUS. 

b.  Einfach.  — Durch  Aufldsen  des  kohlensauren  Ceroxyduls  in 
kalter  verdiinnter  Schwefelsaure,  oder  auch  nach  Berthier  des  Cer- 
oxyds  in  wassriger  schwefliger  Saure,  Abdampfen  zur  Krystallisalion 
und  Entwassern  der  erhaltenen  Krystalle.  — Das  wasserfreie  Salz  ist 
ein  weifses  Pulver.  Von  sUfs-herbem  und  wenig  saurem  Geschmack.  — 
Bei  abgekaltener  Luft  erhitzt,  lasst  es  basisch -schwefelsaures  Oxydul, 
bei  Luftzutritt  basisch-schwefelsaures  Oxyd.  Hisinger  u.  Berzelius. 


Trockeu.  Rammki.sbkkg.  Bkimngkh. 

CeO  54  57,45  57,306  57,442 

SO3 40  42,55  42,094  42,558 

CeO,  SO3  94  100,00  100,000  100,000 

Yerbindungen  mit  Waster.  — Das  entwrasserte  Salz  erhiirtet,  mit 
wenig  Wasser  Ubergossen , uuter  starker  Warmeentwicklung  zu  einer 
fesleu  Masse,  die  sich  uur  schwierig  lost.  Otto. 

[260 j a.  Anderthalb-gewdssert.  — Die  Aufliisung  des  Salzes  in 
kaltem  Wasser  selzt  bei  jedesmaligein  Kochen  das  Salz  a in  kleiuen 
blassrothen  Krystallenab,  die  sich  bei  jedesmaligein  Erkalten  der  FlUssig- 
keit  wieder  losen.  Durch  Abgiefsen  der  kochendeu  FlUssigkeit  erhiilt 
man  sie  fur  sich.  Otto  ( p0gg . 40,  404.) 

fi.  Dreifach  -gewiissert.  — Krystallisirt  beim  allmaligen  Yer- 
dunsten  der  wdssrigen  Ldsung.  — Blass  amethyslrothe  Siiulen,  Hisinger 
u.  Berzelius,  Klaproth;  farblose  Krystalle,  Valulelln.  Gerade  rhom- 
bische  Sdulen,  mit  2 abgestumpften  Seitenkanten,  und  mit  2 Flachen, 
auf  die  andern  2 Seitenkanten  gesetzt,  zugcscharft.  Marx  (scAu\52  , 481). 
— rRhombische  Oktaeder,  mit  Flachen,  die  an  den  Endecken  unter 
Winkeln  von  114°  1 Y und  111°  10'  zusammenstofsen ; hdufig  auch 
spitzere  Oktaeder,  deren  entsprechende  Winkel  99°  48'  und  95°  48' 
Sind.  MarignaC  ( Ann.  Pharm.  68,  214).  W "| 

Das  schwefelsaure  Ceroxydul  lost  sich  schwierig  in  Wasser , mit 
blassrother  Farbe. 


Anderthalb  gewassert.  Otto  Dreifach-gewassert.  Otto. 

2Ce0  108  50,23  CeO  54  44,63 

2S03 4  80  37,21  36,94  SO3  40  33,06 

3HO  27  12,56  12,58  3HO  27  22,31  22,5 

2(Ce0,S03)-f3Aq  215  100,00  Ce0,S03+3Aq  121  100,00 


pG.  Schwefelsaures  Ceriumoxyil- Oxydul.  Von  Marignac  analy- 
Sirt.  {Arch.  des.  sc.  phys.  el  not.  8,  278). 

Berecbnung.  Marignac. 

3 CeO  162  26,49 

2 C«203  232  37,87  • 37,05 

4 SO3  160  25,57  26,09 

_7HO 63  10,07  10,10 

3 CeO, 2 Ce* 203,4  SO3  + 7 Aq  617  100,00  W.1 

H.  Schwefelsaures  Ceriumoxyd.  — a.  Ueberbasisch.  — Durch 
Digestion  von  b mit  Ammoniak.  — Hell  fleischrothes  Pulver.  Berzelius. 

b.  basisch . — 1.  Durch  GlUhen  des  schwefelsauren  Ceroxyduls  an 
der  Luft,  oder  durch  GlUhen  des  Salzes  c.  Berzelius.  — 2.  Durch  Ver- 
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brennen  des  Schwefeleeriums.  Mosander.  — Dunkelziegelrothes  Pulver. 
— Durch  stUrkeres  GlUhen  nicht  zersetzbar.  Ltfst  sich  in  SalzsHure  mit 
rtfthlichgelber  Farbe , und  wird  daraus  durch  Alkalien  unverUndert  gefallt. 

c.  Dreifach.  — Ce203,3S03.  — Die  citrongelbe  LUsung  des  Cer- 
oxyds  in  Terdilnnter  SchwefelsUure  gibt  beiin  Iangsamen  Abdampfen 
citrongelbe  SUulen,  die  an  der  Luft  unter  Verlust  ihrer  Farbe  langsam 
verwlttern.  Hislnger  u.  Berzelius. 

Hydrothlocarbon-Kalk  fallt  olcht  das  salzsaure  Ceroxydul;  erst  nnch  elnlgen 
Stundeu  setzen  sicli  weifse  Flocken  ab.  Berzelius. 

Cerium  und  S e 1 e n. 

A.  Selen-Ccrium.  — Man  zersetzt  in  einer  Porcellanrdhre  glUhen- 
des  selenigsaures  Ceroxydul  durch  einen  Strom  WasserstoiTgas.  1st  Cer- 

oxydsalz  beigemengt,  so  geht  mit  dem  Wasserstoffgas  etwas  Selen  fort.  — 

Braunliches  Pulver,  bestUndig  einen  widrigen  Geruch  nach  Hydroselen 
ausstofsend.  — Gibt,  an  der  Luft  erhitzt,  ein  Sublimat  von  seleniger 
SSure,  und  lasst  ein  weifses,  sehr  schwer  in  Stiuren  ldsliches  Pulver, 
wohl  basisch- selenigsaures  Ceroxyd.  Ldst  sich  in  den  schwSchsten 
SSuren  unter  Entwicklung  von  Hydroselen.  Veraudert  sich  nicht  im 
Wasser.  Berzelius. 

[26 1 ] Wdssrige  Ceroxydulsalze  geben  mit  Hydroselen-Alkalien  einen 
blassrothen  Niederschlag,  der  sich  an  der  Luft  durch  Zersetzung  dunkler 

farbt.  BERZELIUS.  Wohl  yewassertes Selen-Cerium , Oder  llgdroselen-Ceruxydul. 

B.  Selenigsaures  - Ceriutnoxydul.  — a.  Einfach . — Weifses, 
nicht  in  Wasser  ldsliches  Pulver. 

b.  Zweifach . — Das  eiufach-saure  Salz  lbst  sich  in  wdssriger 
seleniger  Saure.  Berzelius. 

C.  Selenigsaures  Ceriumoxgd.  — a.  Einfach.  — Citronengelbes 
Pulver,  welches  im  Feuer  die  Siiure  verliert. 

b.  Zweifach.  — Durch  Aufldsen  von  a in  wSssriger  seleniger  Saure. 
Die  Lbsuug  trocknet  beim  Verdunsten  zu  einem  gelben  Firniss  ein,  der 
beim  Erhitzen  unter  Verlust  von  Wasser  weifs,  uudurchsiclitig  und  kry- 
stallisch  wird.  Im  Wasser  loslich.  Berzelius. 

Cerium  und  Iod. 

lod-Cerium?  — Die  LO'sung  des  Ceroxyduls  in  wassrigem  Hydriod 
farbt  sich  beim  Abdampfen  unter  Abscheidung  von  Iod , uud  lasst  nach 
dem  Gliihen  Ceroxyd.  Beringer. 

Cerium  und  Bro  in. 

A.  Hr oiii' Cerium  und  Jlydrobrom-Ceroxydul.  — Die  farblose 
Ldsuug  des  Ceroxyds  in  wSssrigem  Hydrobrom  liefert  beim  Abdampfen 
keine  Krystalle,  eutwickelt  bei  weiterm  Abdampfen  Hydrobrom  und 
lasst  einen  festen,  sehr  zerlliefslichen  Riickstand , der  beim  Erhitzen 
z8he,  dann  wieder  fest  wird,  bei  heftigem  GlUhen  einen  Theil  des 
Broms  verliert,  und  in  Wasser  unldsliches  Hromceriurn  - Ceroxydul 
liisst,  welches  mit  SalpetersUure  Brom  entwickelL  Berthemot  {Ann. 
Chim.  Phys.  44  , 393). 
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B.  Brotnsaures  Ceroxydul.  — - Man  fdllt  die  gesbttlgte  heifse 
Losung  des  schwefelsauren  Ceroxyduls  durch  die  angemessene  Menge 
von  bromsaurem  Baryt,  und  verdunstet  das  Filtrat  in  der  Evaporations- 
glocke  iiber  Vitrioldl.  — Farblose  (hier  und  da  gelbe)  blSttrige  und 
strahlige  Krystalle,  anch  bei  langerem  Stehen  in  der  Glocke  nicht  ver- 
witternd,  beim  Gliihen  Ceroxyd  lassend,  leicht  in  Wasser  loslich. 
Rammelsberg  ( Pogg . 55  , 63). 

Krystallisirt.  Rammri.sbkrg. 


CeO 

54 

23,85 

Br05 

118,4 

52,30 

6BO 

54 

23,85 

CeO , Br05+6Aq 

226,4 

100,00 

[262]  Cerium  und  Chlor. 

A.  Chlor  •Cerium,  — Das  Cerium,  in  Chlorgas  erhilzt  ,verbrennt 
lebhaft.  Mosander.  Chlorgas  iiber  gltihendes  Ceroxyd  geleitet,  bildet 
Chlorcerium , dem  jedoch  Oxyd  beigemischt  bleibt ; auch  sublimirt  sich 
ein  wenig  weifses  Oxydchloret.  Beringer.  — 1.  Man  zersetzt  erhitztes 

Schwefelcerium  durch  trocknes  Chlorgas  (ii,  232—233).  1st  vor  dem  Er- 
hitzen  des  Schwefelceriuins  nicht  alle  Luft  durch  das  Chlorgas  verdraugt,  so  er- 
halt  man  ein  unschmelzbares  Geniisch  von  Chlorcerium  uud  Ceroxydul.  MOSANDER. 

— 2.  Man  dampft  die  Liisung  des  Ceroxyduls  in  Salzsaure  nach  dem 
Zusatz  von  Salmiak  ab,  und  verjagt  letzteren  nebst  dem  Rest  des 
Wassers  durch  starkeresErhitzen,  am  besten  in  einer  Glasriihre,  durch 
die  man  einen  starkeu  Strom  von  trocknem  Chlorgas  leitet.  Beringer. 

Weifs,  poros,  in  der  RothglUhhilze  schmelzbar.  Mosander.  Halb- 
geschraolzene  Masse.  Beringer.  — Kalium  und  Natrium  zersetzen  es  in 
der  Hitze,  Mosander,  und  zwar  ohne  merkliche  Feuerentwicklung, 
Berlnger.  Es  lost  sich  ohne  RUckstand  in  Wasser. 

Berechnung.  Brringkr.  Oder:  Hisingkr. 

Ce  46  ’ 56,51  56,55  CeO  54  66,34  66,376 

Cl  35,4  43,49  43,45  MuO*  27,4  33,66  33,624  

CeCl  81,4  "100,00  100,00  81,4  100,00  100,000 

Gewassertes  Chlorcerium  Oder  sahsaures  Certumoxydul.  — 
Die  Lflsung  des  gewdsserten  Oder  kohlensauren  Ceroxyduls  Oder  des 
Ceroxyds  in  kochender  Salzsdure  wird  zur  Syrupdicke  abgedampft.  — - 
Blass  rosenrothe  Krystalle,  Vauquelin,  Beringer;  farblose  4seitige 
Sdulen , Hisinger  u.  Berzelius.  — Die  Krystalle , in  einer  Retorte  er- 
hitzt,  verlieren  erst  Wasser,  dann  Salzsaure  (wenn  salzsaures  Ceroxyd 
beigemischt  1st,  zugleich  Chlor),  und  lassen  ein  Chlorcerium-Ceroxydul. 
Berzelius. 

Das  trockne  und  das  gewdsserte  Chlorcerium  zerfllefst  an  der  Luft. 
Die  wdssrige  Lb'sung  ist  farblos,  fdrbt  sich  aber  an  der  Luft  durch  Bil- 
dung  von  Ceroxydsalz  bald  gelb.  Seine  Liisung  in  Weingeist  verbrennt 
mit  griiner,  funkelnder  Flamme.  Berzelius. 

B.  Chlor  cerium -Ceroxydul.  — 1.  Bleibt  beim  Erhitzen  des  ge- 
wSsserten  Chlorceriums  in  einer  Retorte  zurtick.  Berzelius.  — 2.  Ent- 
steht  bei  der  Zersetzung  des  Schwefelceriums  durch  Chlor,  wenn  nicht 
alle  Luft  ausgeschlossen  Ist.  Mosander.  — Weifs.  Wird,  befeuchtet, 
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an  der  Luft  bald  gelb.  Ltfst  sich  nicht  in  Sfturen.  Lasst  sich  durch 
GlUhen  mit  Alkalien  zersetzen.  Berzelius.  Lasst,  an  der  Luft  stark 
gegliibt , reines  Oxyd.  Beringer. 

C.  Gewdssertes  Anderthalb  - Chlor cerium  Oder  salzsaures 
Ceriumoxyd.  — Die  rothgelbe  Ltfsung  des  Ceroxyds  in  kalter  Salz- 
sSure  entwiekelt,  wenn  sie  Uberschiissige Stfure  [263]  bait,  bel  der  ge- 
ringstenErwarmungChlorgas,  wird  goldgelbund  halt  jetzt  einGemisch 
von  Einfach-  und  Anderthalb-Chlorcerium  (oder  salzsaures  Ceriumoxyd- 
Oxydul)  geltfst;  nach  ISngerm  Kochen  bleibt  wassriges  Einfach-Chlor- 
cerium.  Berzelius. 


Cerium  und  Fluor. 

A.  Einfach- Fluor  cerium.  — Durch  Fallen  des  salzsauren  Cerium- 
oxyduls  mit  flusssaurem  Alkali.  — Weifs,  nicht  in  Wasser  ltfslich. 
Berzelius.  — Wird  in  der  Hitze  durch  ein  Gemenge  von  Wasserstoftgas 
und  Kaliumdampf  nur  theilweise  reducirt.  Mosander. 

B.  Anderthalb  - Fluor  cerium.  — Auf  entsprechende  Weise  erhal- 

ten.  Gelb,  nicht  in  Wasser  ltfslich.  — Kommt,  mit  halb  so  viei  Eiufach- 
Fluorcerium  gemischt,  in  Gseltigen  Saulen  vor;  ferner  mit  Fluor- Yttrium  und 
Fluor- Calcium  als  VUerocerit. 

Gewdssertes  Anderthalb-  Fluor  cerium  - Ceroxyd  oder  anderthalb  -fluss- 
saures  Ceroxyd  (Ce2F3,Ce203  -f  3Aq  = 2Ce203^lUF)  findet  sich  als  basisches 
Fluor  cerium. 


Cerium  und  Stickstoff. 

A.  Salpe  ter  satires  Ceriumoxydul.  — Die  zur  Syrup  dick  e abge- 
dainpfte  Ltfsung  liefert  farblose  Tafeln.  Berzelius.  BKRiNGKnerhieitkeine 
Krystalle,  Vauqubun  blofs  bei  uberschiissiger  Saure.  LliSSt  beini  GlUhen 

Ceroxyd.  Ldst  sich  Ieicht  in  Wasser  und  in  2 Th.  Weingeist.  Vauqoelipl 

B.  Salpe  ter  satires  Ceriumoxyd.  — Das  Oxyd  lost  sich  in  der 
Salpetersaure  schwierig  und  langsam  mit  rbthlichgelber  Farbe  auf,  die 
helm  VerdUnnen  der  Aufidsung  verschwindet.  Klaproth.  Beim  Abdam- 
pfen  erhlilt  man  eine  rothgelbe,  honigahnliche,  krystallische  3iasse,  an 
der  Luft  Wasser  anziehend.  Berzelius. 

C.  Kohlensaures  Ceroxydul-  Ammoniak.  — Das  kohlensaure 
Ceroxydul  lost  sich  ein  wcnig  in  wassrigem  kohlensauren  Ammoniak 
auf.  Berzelius. 

D.  Schwef el  satires  Ceroxydul  - Ammoniak.  — Die  Ltfsung  der 
2 einfacheu  Salze  trubt  sich  nicht  sogleich  beim  Vermischen,  setzt  aber 
in  24  Stunden  kleine  Krystalle  ab.  Audi  fallt  das  Doppelsalz  beim 
Kochen  der  Ltfsung  als  ein  Krystallpulver  nieder,  welches  durch  Aufltfsen 
in  Wasser  und  Krystallisiren  gereinigt  wird.  — Blassrosenrothe  stumpfe 
Rhomboeder,  ziemlich  Ieicht  in  Wasser  Ioslich.  Beringer. 

Cerium  und  Ralium. 

Die  Ceriumoxyde  slnd  weder  auf  nassem,  noch  auf  trocknem  Wege  mit  Kail 
verblndbar. 

[264]  A.  Kohlensaures  Ceriumoxydul  - Kali.  — Das  Ceroxydul 
l&sst  sich  mit  kohlensaurem  Kali  zusammenschmelzen ; die  Verbindung 
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ICst  sich  in  Wasser  mit  gelber  Farbe  auf;  dieselbe  FlUssigkeit  erhalt 
man  durch  Auflbsen  des  Oxydulhydrats  oder  des  kohlensauren  Oxyduls 
in  wSssrigem  kohlensauren  Kali.  Sauren  fallen  das  Oxydul.  Hisinger 
u.  Berzelius. 

B.  Kohlensaures  Ceroxyd-Kali.  — Kohlensaures  Kali  lost  etwas 
Ceroxydhydrat  auf.  Berzelius. 

C.  Schwefelsaures  Cerinmoxydul  - Kali.  — Fallt  nieder , so  wie 
ein  aufgelbstes  Ceroxydulsalz  mit  Schwefelsaure  und  Kali  zugleich 

ZUSammentrlfTt.  Z.  B.  die  concentrirte  Losung  eines  Ceroxydulsalzes  mit  der 
des  schwefelsauren  Kali’s  oder  mit  krystallisirtem  schwefelsauren  Kali  zusam- 
mengebracht.  Dfe  Fallung  erfolgt  auch  bei  iiberschtissiger  Saure , nicht  bei  zu 
grofser  Verdiinnung.  In  der  L5sung  etwa  befindliches  Eisenoxyd  wird  nach  Th. 
Scheiber  vom  Doppelsalze  mit  nledergerissen  und  ertheilt  demselben  eine  gelbc 

Farbe.  — Fallt,  wenn  man  in  die  Lbsung  eines  Ceroxydulsalzes  eine 
Krystallrinde  von  schwefelsaurein  Kali  hangt,  so  dass  die  Rinde  noch 
aus  der  FlUssigkeit  herausragt,  vollstbndig  als  weifses  Krystallpulver 
nieder,  welches,  nach  dem  VVaschen  mit  kaltem  Wasser,  in  kochendem 
gelbst,  daraus  in  kleinen  blass  rosenrothen  Krystalleu  anschiefst.  Ber- 
zelius. Das  durch  die  Krystallrinde  gefallte  Doppelsalz  halt  etwas  tiberschtis- 
siges  schwefelsaures  Kali,  welches  durch  das  Auswaschen  und  CmkrystalUsiren 
nicht  ganz  beseitigt  wird.  Bkeingrr.  Schnillzt  in  der  GlUhhitze  ohne  Zer- 

setzung.  Berzelius.  Schmelzt  man  das  Doppelsalz  mit  der  dreifachen 
Meuge  von  kohlensaurem  Natron,  uud  zieht  mil  Wasser  aus,  so  bleibt 
Ceroxyd,  frei  von  Schwefelsaure,  aber  schwierig  in  kochender  Salzsaure 
idslich.  Beringer.  Aus  der  heifsen  wassrigen  Lbsung  fallt  Uberschiis- 
siges  atzendes  oder  kohlensaures  Kali  Oxydulhydrat,  wrelchem  basisch- 
schwefelsaures  Oxydul  beigemengt  ist,  wenn  man  das  Gemisch  nicht 
langere  Zeit  digerirt  oder  kocht,  wodurch  alle  Schwefelsaure  entzogen 
wird.  Schwefelsaure  und  andere  Sburen  Ibsen  das  Doppelsalz,  indem 
sie  das  einfach- schwefelsaure  Kali  in  zweifach-saures  verwandeln. 
Kochendes  Wasser  lbst  das  Salz  ziemlich,  kaltes  wenig,  solches,  wel- 
ches mit  schwefelsaurem  Kali  gesattigt  ist,  gar  nicht.  Berzelius. 

D.  Schwefelsaures  Ceriumoxyd - Kali.  — Bildet  sich  beim  Ver- 
mis chen  des  schwefelsauren  Ceroxyds  mit  wenig  Kali  oder  schwefel- 
saurem  Kali  als  ein  pomeranzengelber,  schwierig  in  Wasser  lbslicher 
Niederschlag.  Hisinger  u.  Berzelius.  Schiefst  aus  der  Lbsung  in  heifsem 
Wasser  in  dunkelgelben  Krystallen  an.  Aus  der  Lbsung  fallt  iiberschUs- 
siges  Kali  das  reine  Oxyd,  dagegen  Ammoniak  und  kohlensaures  Am- 
moniak  oder  Kali  Schwefelsaure  -haltendes.  Berzelius.  — Das  Doppel- 
salz fallt  aus  der  L5sung  des  Ceroxyds  In  [265]  Salpetersaure  bei  Zusatz  von 
Kali  schwefelgelb  nieder;  kocht  man  die  salpetersaure  Losung  zuvor,  oder  ver- 
setzt  sie  mit  Salzsaure,  so  gibt  schwefelsaures  Kali  einen  weifsen  Niederschlag. 
Th.  Scheiber  ( Poyg . 56,  499). 

Cerium  und  Natrium. 

Die  Ceriumoxyde  vereinigen  sich  nicht  mit  reinein  Natron. 

A u.  B.  Das  Oxydul  und  das  Oxyd  bilden  mit  wbssrigem  kohlen- 
sauren Natron  eiueShuliche  Verbinduug,  wie  mit  kohlensaurem  Kali.  — 

Es  lasst  sich  vor  dem  Lothrohr  nicht  damit  zusaminenscbmelzen. 

C.  u.  D.  Borax  oder  phosphorsaures  Natron -Ammoniak  geben  mit 
dem  Oxyd  ein  klares  Glas,  welches  in  der  Hitze  tief  roth,  in  der  Kalte 
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farblos  1st , welches  durch  die  Innere  Flamme  entfSrbt  wird,  und 
welches  bei  lleberschuss  von  Oxyd  zu  einem  gelben  Schmelz  wird. 
Berzelius. 

E.  Sch  xcef el  satires  Ceroxydul- Natron.  — Aus  einer  Ldsung 
von  schwefelsaurem  Ceroxydul  fallt  eine  gesattigte  Glaubersalzlbsung 
unter  Triibung  das  Doppelsalz;  beini  Erhitzen  des  Gemisches  bis  zura 
Sieden  wird  das  Cerium  vollstandig  gefailt.  Auch  wenn  man  Glauber- 
salz-Krystalie  in  die  Lbsung  des  schwefelsauren  Ceroxyduls  hSngt, 
scheidet  sich  fast  alles  Cerium  als  Doppelsalz  ab.  Beringer. 


Berechnung.  Bkkingrh. 


NaO 

31,2 

12,04 

12,694 

2 CeO 

108 

41,67 

41,248 

3 SO3 

120 

46,29 

46,058 

NaO, SO3  + 2 (CeO, SO3) 

259,2 

100,00 

100,000 

[Cerium  und  Calcium. 

Kohlensaurer  Ceroxydul- Kalk.  Kindet  sich  In  der  Natur  als  Parlslt,  einem 
neuen  Cerium-Mineral,  das  L.  Spada  in  Neu-Granada  entdeckte.  Gehort  dem 
6gliedrigen  X-System  an,  biidet  Bipyramidaldodekaeder  mil  Seilenkanten  von 
120°  34'  und  Grundkanten  von  164°  58‘,  wornus  das  Axenverhaltniss  zu  1 : 0,1524 
folgt.  Ilarte  zwischen  Feldspath  und  Apatit,  spec.  Gewicht  4,35.  Farbe  gruniich 
gelb  mit  einem  Stich  in  das  Botbiiche,  wie  es  inanche  Zinkblenden  zeigen ; 
Bruch  glasglunzend,  etwas  muschlig,  gelblich  weifs.  In  diinnen  Blattern  durch- 
sichtig,  dickere  Stiicke  erscheinen  an  den  Kanten  stark  durchscheinend.  Beim 
Erhitzen  in  einer  GlasrOhre  gibt  es  Wasser  und  Kohlensaure  aus  und  wird  zimint- 
braun  undsehr  brocklig.  Vor  dem  Lfithrohr  unschuielzbar,  phosphorescirend;  gibt 
mit  Boraxein  gelbes  Glas,  das  beim  Erkalten  farblos  wird.  In  Salzsaure unter Auf- 
brausenschwer  loslich,  enthalt  in  lOOTheiien : Cerium  u.s.  w. 50,78 ; Calcium 8,29; 
Fluor  5,49;  Sauerstoff  9,55;  Kohlensaure  23,50 ; Wasser  3,38  — 8(CeO,LaO,DiO; 
Ca0)C02  (CeO,LaO,DiO)HO  + 2CaF.  Bunsen  {Ann.  Pharm.  53,  147).  W.~| 

Fernere  Verbindung  des  Ceriums. 

Mit  Eisen. 
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NEUNTES  CAPITEL. 

A.  LANTHAN. 


Mosander.  Pogy.  46,  648;  47,  207;  56,  504. 
f Watts  (Q.  Journ.  of  Chem.  Soc.  London  2,  131).  W-l 


G eschichte.  Mosander  entdeckte  1839,  dass  das  bis  dahin  dargestellte  Ceroxyd 
(aufser  dem  Dldymoxyd)  eiq  anderes  Metalloxyd  beigemengt  enthaite,  welches 
er  wegen  seines  langen  Verborgenbleibens  (naeh  Aa»5av»iv)  Lhnthan  nannte. 

Vorkommen.  Wie  es  scheint,  ein  allgemeiner  Begleiter  des  Ceriums.  Flndet 
sich  namentlich  als  Lanthauerde  im  Cerit,  Euxenit,  Monazit,  Gadolinlt  von 
Ytterby,  Tschewkinit  und  Mosandrit. 

Darsteiiung.  Man  dampft  die  Lbsung  der  Lanthauerde  in  Salzsbure 
zur  Trockne  ab,  erhitzt  den  RUckstand,  um  ihn  vbillg  zu  entwSssera, 
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in  einem  Strom  tod  salzsaurem  Gas,  zersetzt  das  Chlor- Lanthan  durch 
Erhitzen  mit  Natrium,  zieht  durch  Weingeist  von  0,833  spec.  Gew.  das 
erzeugte  Chlornatrium  aus , schlaramt  die  etwa  erzeugte  Lanthanerde 
vom  Metall  ab,  und  trocknet  das  Metallpulver  durch  Pressen  zwischen 
Fliefspapier,  dann  im  Vacuum  iiber  Vitriolbl.  Mosander. 

Eigenschaften.  Dunkelbleigraues , weiches,  zusammendriickbares 
Metallpulver.  Mosander. 

Atomgewicht:  44,3  Ramnelsbkrg,  36,15  Choubinb,  36,1  Otto.  £s  1st 
iiiedriger,  als  das  des  Ceriums.  Mosander. 

Verbindtmgen  des  Lanthans. 

Lanthan  und  Sauerstoff. 

A.  Lanthanerde.  LaO. 

Lanthanoxyd. 

BUdung.  Das  Lanthan  oxydirt  sich  an  der  Luft  langsam  zu  Erde. 
Es  entwickelt  in  kaltem  Wasser  langsam  Wasserstoffgas,  in  warmem 
rasch , ein  schleimiges  Hydrat  der  Erde  bildend.  Mosander. 

Darsteiiung.  Man  lCst  das  aus  Cerit  nach  einer  der  Weisen  1 bis  10 
(ii,  234—235)  dargestellle  Lanthan -haltende  Ceroxydulhydrat  Oder  Cer- 
oxyd  in  Salpetersaure,  dampft  zurTrockne  ab,  gliilit  bis  zur  Verjagung 
der  Salpetersaure,  behandelt  den  gepulverten  Riickstand  bei  gelinder 
Warmc  einige  Stunden  mit  einem  Gemisch  von  1 Th.  Salpetersaure  und 
50  bis  100  Th.  Wasser,  filtrirt  die  salpetersaure  Lanthanerde  vom  Cer- 
oxyd  ab,  welches  in  der  schwachen  Sdure  fast  unlbslich  [267]  ist,  fallt 
aus  dem  Filtrate  durch  kohlensaures  Ammoniak  kohlensaure  Lanthan- 
erde, die  sich  In  24  Stunden  zu  glanzenden  Schuppen  vereinigt,  welche 
auf  dem  Filter  leicht  zu  waschen  sind,  und  nach  dem  Trocknen  und 
auhalteuden  Gliihen  Lanthanerde  lassen.  Mosander.  — Ein  wenig  Cerium- 

oxyd  gehl  allerdings  in  die  salpetersaure  Lhsung  iiber,  sofern  die  Gegenwnrt  der 
Lanthanerde  seine  Losung  begiinstigt.  Mosander.  Auch  tragt  hierzu  die  Gegen- 
wart  elnes  basischen  Salzes  Oder  eines  Alkali’s  im  lanthanhaltigen  Ceroxyd  be!. 
Man  ldse  desshalb  die  erhaltene  Lanthanerde  in  Salzsaure,  neutralisire  sie  mog- 
lichst  genau  mit  Ammoniak,  ftige  dann  essigsaures  Ammoniak  hinzu,  falle  durch 
kleesaures  Ammoniak,  sammle  den  Niederschlag  auf  einem  doppelten  Filter 
unter  Zuriickgiefsen  des  zuerst  triibe  Durchlaufenden , gluhe  das  gewaschene 
kleesaure  Salz,  und  ziehe  das  bleibende  Oxyd  nochmals  mit  verdunnter  Sal- 
petersaure aus,  welche  noch  etwas  Ceroxvd  zuriicklasst.  Th.  Scheerer  (Pogg. 
56,  498). 

f*Die  so  erhaltene  L5sung  enthalt  sowohl  Lanthan  als  Didym.  Es  wurde 
schon  bemerkt,  dass  Lanthanoxyd  sich  in  verduonten  Sauren  leichter  als  Didyra- 
oxyd  lost,  desshalb  wird,  wenn  die  verdiinote  Salpetersaure  von  Zeit  zu  Zelt  ab- 
gegossen  und  durch  frlsche  ersetzt  wird,  die  LOsung  zuerst  reicher  an  Lanthan, 
spater  an  Didym;  wenn  man  also  die  erste  Sauremenge  abgielst,  nachdem  sie 
einige  Minuten  auf  das  rothbraune  Oxyd  eingewirkt  hat,  und  besonders  wenn 
man  sie  ganz  kail  erhielt,  so  enthalt  die  Losung  nur  eine  sehr  geringe  Menge 
Didym.  Um  beinahe.  reines  Lanthanoxyd  zu  erhalten,  ist  dies  ein  recht  gutes 
Verfahren.  — Die  vollstandige  Trennung  von  Lanthan  und  Didym  1st  eine  der 
schwierlgsten  Aufgaben  der  Chemie,  und  es  glbt  wlrklich  keine  Methode,  diese 
Trennung  auf  einmal  zu  bewerkstelligen;  sie  lasst  sich  nur  durch  wleder- 
boltes  L'mkrystalllslren  der  sehwefelsauren  Salze  errelchen.  — ].  Schwefel- 

saures  Lanthan-  und  Dydim-Oxyd  ldsen  sich  im  wasserfreien  Zu- 
stande  in  einer  sehr  geringen  Menge  Wasser  von  9°,  bei  schwa- 
chem  Erwarmen  der  Ldsung  kryslallisirt  schwefelsaures  Lantanoxyd 
zuerst  aus.  — Wenn  man  eine  ceriumfreiere  Lbsung  von  Lanthan 
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und  Didym  nach  einer  der  oben  m,  235—237)  bescbrlebenen  Methode 
erhalten  hat,  fhlltman  die  beiden  Oxyde  mit  Kalilauge,  wSscht  den  Me- 
derschlag  aus,  Id'st  ihn  in  verdUnnter  Schwefelsaure,  verdampft  die  Ltf- 
sung  zur  Trockne,  und  erhitzt  den  Rilckstand  in  einer  Platinschale , um 
die  iiberschiissige  Schwefelsaure  zu  verjagen  und  die  Salze  wasserfrei 
zu  machen.  Die  wasserfreien  Salze  werden  gepulvert  und  in  kleinen 
Portionen  in  ein  Gefrifs  eingetragen,  welches  htichstens  6mal  so  viel 
Wasser  von  2°  Oder  3°  enthalt,  als  das  Gewicht  des  Salzes  betragt, 
und  das  von  eiskaltem  Wasser  umgeben  ist.  Wenn  diese  Vorsichtsmarsre- 
geln  nicht  angewendet  werden,  so  kbnnte  slch  die  FJiissigkeit  liber  9°  erwarmen 
und  elne  Krystallisation  beginncn  und  sicb  schnell  durch  die  ganze  Fliisslgkeit 
verbreiten,  wenn  aber  das  Wasser  hinreichend  kalt  erhalten  wird,  so  lOsen  slch 
die  schwefeisauren  Salze  voiistfindig  auf.  Diese  Ltisung  wird  allmalig  etwas 

iiber  40°  erhitzt,  wobei  das  schwefelsaure  Lanthanoxyd  zugleich  mit 
einer  geringen  Menge  Didymsalz  auskrystaJlisirt.  Um  es  voiistandig  zu 
reinigeo,  mufs  es  von  neuem  wasserfrei  gemacbt,  wieder  aufgelost  u.  s.  w.  und 
das  ganze  Verfabren  10  bis  12mal  wiederholt  werden,  bis  das  schwefelsaure 
Lanthanoxyd  ganz  rein  1st.  Der  Beweis  fur  seine  Reinheit  ist  vollkommene  Farb- 
losigkeit,  die  geringste  Menge  DIdyinoxyd  glbt  ihm  elnen  Stlch  ins  Amethyst- 
farbene.  Mosandkr.  — 2.  Wenn  eine  saure  Ltisung  eines  Gemenges  von 
schwefelsaurem  Lanthan-  und  Didym-Oxyd  an  einem  warmen  Orte  der 
freiwilligen  Verdunstung  tiberlassen  wird,  so  krystallisirt  das  schwefel- 
saure DidyniOXyd  ZUerstj  wenn  das  Didyin  vorwaltend  1st,  so  sammeln  sich 
auf  demBoden  des  Gefafses  zwei  Arten  von  Krystallen  an:  a.  rosenfarbene  rhom- 
boedrlsche  Krystalle  mit  zahlreichen  secundaren  Flachen,  b.  diinne  saulenfbr- 
mige  violettbiaue  Krystalle,  welche  an  den  Seiten  des  6efafses  haften;  die 
ersteren  bestehen  aus  fast  reinem  schwefeisauren  Didymoxyd,  die  letzteren  ent- 
halten  beide  Salze  gemengt.  Mosandkr.  — 3.  Wenn  man  die  TOsenfarbe- 

nen  Krystalle  herausnimmt,  die  violettblauen  wieder  aufltist,  die  Ltisung 
mit  der  Mutterlauge  vereinigt  und  das  Ganze  Iangsam  verdunsten  lasst, 
so  werden  keine  grofse  Krystalle  von  Didymsalz  mehr  erhalten,  son- 
dern  die  FlUssigkeit  gibt  nun  kleine  Krystalle  von  violettblauer 
Farbe,  und  wenn  man  diese  herausnimmt,  die  Mutterlauge  weiter  ein- 
dampft,  und  diese  Operationen  3 bis  4mal  wiederholt,  so  wird  die  FlUs- 
sigkeit zuletzt  vollkommeu  farblos  und  gibt,  zur  Trockne  verdampft, 
einen  farblosen  Riickstand  von  schwefelsaurem  Lanthanoxyd.  Seine 
Ltisung  gibt  vollkommen  farblose  Niederschlage  mit  Alkalien , kohlen- 
sauren  Alkalien  und  kleesaurem  Ammoniak.  Watts."] 

Eigenschaften.  Weifses  Pulver.  — Halt  die  Lanthanerde  etwas  Didym- 
oxyd,  so  erscheint  sie  nach  dem  Gluhen  an  der  Luft  ziegelroth,  wird  aber  durch 
Gluhen  in  Wasserstoflgas  griinlichweirs.  In  der  rothen  Gestalt  1st  sie  lelchter  in 
Sauren  loslich  und  gibt  eine  rbtblicbe  Ltisung  und  Krystalle;  im  grunlichweifsen 
Zustande  grtinliche.  f Wenn  kleine  Stucke  vollkommen  weifses,  kohlensaures  Lan- 
thanoxyd  in  einem  oifenen  Gefafse  stark  gegliiht  werden,  so  werden  sie  an  der 
Oberflache  braun,  wahrend  daslnnere  weifsbleibt.  Zerbricht  man  die  Stucke  und 
rtihrt  das  Pulver  um,  so  dass  alle  Theile  mit  der  Luft  in  Bertihrung  kommen,  so 
wird  das  Ganze  hellbraun;  es  ist  jedocb  schwer,es  von  glelchmfifslger  Farbe  zu  er- 
halten. In  einem  Platintiegel  mit  dlcht  schliefsendem  Deckel  erleldet  kohlensaures 
Lanthanoxyd  selbst  in  heller  Rothgliihhitze  keine  Verfinderung  1m  Aussehen.  Es 
scheint  daber,  dass  die  so  eben  besprochene  braune  Farbe  mehr  der  Entstebung 
einer  hoheren  Oxydationsstufe,  als  derGegenwart  von  Didymoxyd,  zuzuscbreibeD 
ist.  Kohlensaures  Didymoxyd  wird  beim  Gliihen  in  sehr  kurzer  Zelt  braun.  Wird 
vollkommen  weifses  kohlensaures  Lanthanoxyd  in  Salpetersaure  gelOst,  die  Ltisung 
zur  Trockne  verdampft  und  gegliiht,  so  erhSlt  man  ein  Oxyd  von  gleichmifsfg 
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brauner  Farbe.  Dlese  thatsachen  sehelnen  anzndeuten,  dass  die  braune  Farbe 

dem  wasserfreien  Lanthanoxyd  angehSrt,  und  nicbt  von  der  Anwesenhelt  von 
Didym  herriihrt.  Die  braune  Substanz  kann  aber,wle  achon  angedeutet,  eine 
hbhere  Oxydatlonsstufe  als  das  Oxydul  sein.  WATts.l  — Die  Lanthanerde 
wird  durch  Kalium  nicbt  zersetzt.  Mosander. 

i Vt  r bin  dung  en.  a.  Mit  Wasser.  — Lanthanerde  - Hydrat.  — Das 
Metali  und  die  Erde  verwandeln  sich  unter  warmem  Wasser  allmdlig  in 
Hydrat.  Kali  fSllt  aus  den  Salzen  dasselbe.  — Weifs,  blHut  schwaeh 
gerdthetes  Lackmuspapier ; in  frisch  geffilltem  feuchten  Zustande 
gcbleimig.  Dos  durch  Kail  gefallte  verstopft  die  Filter.  MOSANDER.  fNiinmt 
sehr  schnell  Sauerstoff  aus  der  Luft  auf,  so  dass  es  gewdhnlich  bei  dem 
Auswaschen  auf  einem  Filter  in  kolilensaures  Salz  verwandeit  wird, 
bevor  noch  das  Auswaschen  vollendet  ist.  Mosander.  Wl 

i b.  Mit  Shuren.  — Lnnthanerdesahe.  — Die  Erde  ldst  sich  auch 
nach  siarkem  GlUhen  leicht  in  SSuren.  Sie  ldst  sich  in  kochender  Sal- 
miakldsung  unter  Austreibung  des  Ammoniaks.  Die  Salze  sind  farblos, 
wenn  sie  kein  Dlclym  cnthalten  (ii,  236).  Die  lOslichen  schmecken  zu- 
sammenziehend , kaum  siifslich.  Kali  fMUt  aus  fhnen  sehr  schleiraiges 
Hydrat.  Mosander,  Eben  so  Ulzendes  und  Hydrothion-Ammoniak;  der 
Niederschlag  ldst  sich  nlcht  in  UberschUssigem  Alkali.  f^ach  Mosander 

werden  aus  den  Losungen  durch  Ammoniok  bosische  Salze  gefailt , die  sehr  zahe 
sind  und  sich  in  reinem  Wasser  zu  einer  milchigen  Fliissigkelt  aufloseu,  die  durch 
das  Filter  geht.  Wird  das  basische  Salz  eiolge  Zeit  auf  dem  Filter  gelassen,  so 
zieht  es  Kohlensatire  an  und  es  entsteht  neutrales  Salz,  welches  sich  auflbst  und 
darcbBltrirLund  kohiensaures  Lanthanoxyd  bleibt  auf  dem  Filter  zuruck.  W ~|  — 
l und  2fach- kohiensaures  Ammoniak  Oder  Kali  gibt  einen  weifsen,  im 
Ueberschusse  des  kohlensauren  Alkali's  nicbt  Idslicben  Niederschlag; 
phosphorsaures  Natron  einen  weifsen;  kleesaures  Alkali  ein  weifses 
Pulver,  nicbt  in  Wasser  und  Salzldsungen  ldslich.  Choubine  {j.  pr.  chem. 
26,  443).  — Schwefelsaures  Kali  fallt  sie  nichtj  ein  Niederschlag  wtirde  Gegen- 
wart  von  Cerium  anzeigen.  Mosander. 

n<f  * . • ® 1 ' •' 

B.  Lanthanhyperoxyd. 

Nur  als  Hydrat  erhalten  durch  Fallen  eines  neutralen  Lanthan- 
safzes  mit  Baryumhyperoxyd.  — Weifs  ins  Gelbliche  (wobl  vonDidym); 
verliert  beim  Trockuen  Sauerstolf. 

Lanthan  und  Kohlenstoff. 

Kohlensattre  Lanthanerde.  — Findet  sich  noturlieh  in  klelnen  Kry- 
stallschuppen  mit  Spuren  von  Ceroxydul,  Mosander;  fruher  fur  [268]  kohien- 
saures Ceroxydui  gehaiten.  — Der  durch  koblensaure  Aikalien  in  den  Lan- 
tbanltisungen  erzeugte  Niederschlag  vereinigt  sich  aiimdlig  zu  gldnzenden 
Krystallschuppcn , die  nach  dem  Auswaschen  und  Trocknen  eine  gldn- 
zende  zusammenhdngende  Masse  darstellen.  Mosander.  Bel  heifser  fsi- 

lung  erhfiit  man  Krystallschuppen,  bei  kalter  eine  hornartlge  durchscheinende 
Masse,  dem  Alaunerdehy drat  ahnlich.  Boi.ley.  — Verliert  blofs  bei  anhal- 

lendera  GlUhen  alle  KohlensUure.  Mosander. 

Lanthan  und  Phosphor. 

Phosphorsaure  Lanthanerde . — Der  weifse  Niederschlag,  den 
gewdhnliches  halb-phosphorsaures  Natron  in  Lanthanldsungen  erzeugt, 
1st  in  Sauren  ldslich.  Choi-rine. 
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, Lanthan  und  Schwefel.  . 

, > 

A.  Schwef el- Lanthan.  — Lanthan,  in  Schwefelkohlenstoffdampf 
gegliiht,  gibt  eine  gelbe  Masse,  die  durch  kaltes  Wasser  in  Lanthan- 
erdehydrat  und  freies  Hydrothion  zersetzt  wird.  Mosander.  Gliiht  man 
1 Th.  Lanthanerde  mit  3 Th.  Natronschwefelleber,  und  wascht  aus,  so 
bleibt  ein  rotbgelber  Riickstand , unter  dem  Mikroskop  aus  durchschei- 
nenden  Krystallen  bestehend.  Beringer  (Ann.  pharm.  42, 139). 

B.  Schwefelsaure  Lanthanerde.  — Das  durch  GlUhen  entwSs- 
serte  Salz  ist  rothliehweifs  und  halt  56,642  Lanthanerde  auf  43,358 
SSure.  Das  wasserhaltende  krystallisirte  ist  amethystroth.  Rammelsberg 
(Pogg.  55,  65).  [Die  rothliche  Farbung  wohl  von  Didym  herriihrend.]  X-Systefll 
des  krystallisirten  Salzes  2 U.  2gliedrig.  Gerade  rhomblsche  Saule,  ralt 
Abstumpfung  der  scharfen  Seitcnkanten  und  der  spitzen  Ecken;  also  u,  t und 
1-Flachen;  u‘  : u ==  96°  36'.  BOLLEY  {Ann.  Pharm.  33,  126).  fKrystallisirt 
in  kleinen  6seitigen  Saulen  mit  6seitiger  Zuspitzung.  Es  enthalt  3 At. 
Wasser.  Ist  in  warmem  Wasser  viel  weniger  loslich  als  in  kaltem,  bei 
2°  bis  3°  erfordert  es  zur  Ltfsung  nur  6 Th.  WasSer,  42  V2  Th.  bei 
2372°  UQd  115  Th.  bei  1003  Bei  starker  RothglUhhitze  verliert  es  die 
Halfte  Saure  und  verwandelt  sich  in  unlOsliches  basisches  Salz.  Mosan- 
der.  W-l 


• Lanthan  und  Brom. 

Bronuaure  Lanthanerde.  — Man  fSllt  bromsauren  Baryt  durch 
dieangemesseneMenge  schwefelsaurer  Lanthanerde  und  ISsstdas  Filtrat 
in  der  Evaporationsglocke  Uber  VitriolOl  verdunsten.  Die  blass  ame- 
thystrothen  Krystalle  halten  23,67  Proc.  Lanthanerde.  Sie  verlieren 
bei  100°  18,08  Proc.  Wasser,  bei  160°  im  Ganzen  20,38  Proc.,  aber  bei 
etwas  starkerer  Hitze  lassen  sie  unter  heftiger  Entwlcklung  von  Brom- 
dampf  undSauerstoffgas  einweifses  voluminoses  pulvriges  Gemeng  von 
Brom -Lanthan  und  Lanthanerde,  worin  das  Brom  29,36  Proc.  betrSgt. 
Rammelsberg.  Die  Krystalle  gleichen  ganz  denen  des  schwefelsauren 
Ceroxyduls.  Beringer. 

• i 

Lanthan  und  Chlor. 

Chlor -Lanthan.  — 1.  Die  salzsaure  Ldsung  derErde,  abgedampft 
und  in  einem  Strom  von  salzsaurem  Gas  bis  zu  [269]  vOUiger  Entwtts- 
serung  erhitzt,  lasst  Chlor- Lanthan.  Mosander.  — 2.  100  Th.  in  einer 
Rdhre  gluhende  Lanthanerde  liefern  beira  Dariiberleiten  von  salzsaurem 
Gas  162,09  Chlor -Lanthan.  Choubine.  — Das  Chlor- Lanthan  lost  sich 
leicht  in  Wasser,  Mosander;  die  LOsung  liefert  wasserhaltende  blass 
rosenrothe  Krystalle,  Beringer. 

Lanthan  und  Stickstoff. 

Salpe  ter  saure  Lanthanerde.  (In  Wasser  leicht  ldslich.  Mosander. 
Auch  in  Weingeist  leicht  Ujslicb.  — Krystallisirt  in  farblosen  zerfliefs- 
iichen  Saulen.  Wird  dieLOsung  bei  einer  Tempera tur,  welche  30°  tiber- 
steigt,  eingedampft,  so  stellt  es  eine  weifse  undurchsichtige  Masse 
dar.  W ird  es  vorsichtig  erhitzt,  so  dass  nur  Wasser  fortgeht,  so  schmilzt 
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es  und  erstarrt  beim  Erkalten  zu  elnera  farblosen  Glase.  Wird  die 
Hitze  vermehrt,  so  dass  die  Sdure  theilweise  ausgetrieben  wird,  so 
bleibt  eine  geschmolzene  Masse  zuriick,  die  aus  neutralem  und  basischem 
Salze  besteht.  Beim  Erkalten  erslarrt  es  und  bildet  eine  Art  von  Schmelz, 
derfast  unmittelbardaraufzu  einem  lockern  weifsen  Pulver  zerspringt 
und  zwar  so  gewaltsam,  dass  oft  einzelne  Theilchen  raehrere  Zoll  weit 
herausgeschleudert  werden.  Mosander.  {Ann.  Pharm.  4S,  210). 

Lanthan  und  Kalium. 

Schwefelsaures  Lanthanerde-Kali.  — Schwefelsaures  Kali  fallt 
nicht  dieLanthanerdesalze;  dennoch  ist  das  Doppelsalz  ziemlich  schwer 
ldslicll.  MOSANDER.  Nach  Th.  Schkkrkr  werden  die  Lanthansalze  durch  schwe- 
felsaures Kali  roth  oder  gelb  gefallt. 

» , j * 

Choubink. 

Kali  27, 48 

Lanthanerde  25,69 

Schwefelsaure  46,68  ' 


fB.  D I D ¥ HI. 


Mosandkr.  Pogg.  56,  504?  Phil.  Mag.  J.  28,  241;  1m  Auszug  Ann.  Pharm. 

48, 210.  * 

Watts,  Qu.  Journ.  of  Chem.  soc.  2,  431. 


Dieses  Metall  wurde  1841  von  Mosandkr  entdeckt.  Es  scheint  stets  in  Be- 
gleitung  von  Cerium  und  Lanthan  vorzukonimen  und  findet  sich  daher  ini  Cerit, 
Orthit,  Monagit  u.  s.  w.  Es  ist  auch  nicht  Ini  metallischen  Zustande  dargestellt, 
noch  ist  seln  Atomgewicht  festgestellt. 

Didyinoxyd. 

Darsteihmg.  Hat  man  Didymoxyd  und  Lanthanoxyd  von  Cerium 
gereinigt  uud  in  schwefelsaure  Salze  umgewandelt,  so  wird  die  Ltisung 
der  gemengten  Oxyde  mit  SchwefelsHure  angesiiuert  und  der  \er- 
duustung  an  einein  warmeu  Orte  Uberlassen.  Es  scheidensich  alsdauu  zwei 
Arten  von  Krystallen  aus,  namlicb  grofse  rlioinboedrische  rosenfarbene 
Krystalle  und  dUnne  violettblaue  IVadeln.  Die  ersteren  sind  fast  reines 
Didymoxyd;  sie  werden  herausgeleseu  uud  durcli  Umkrystallisiren 

gereinigt.  — (Mosandkr  scheidet  zuerst  den  grofsten  Theil  des  Lanthanoxyds 
nach  deiu  oben  (II,  S.  249)  beschriebenen  Verfnhren  ab,  siiuert  daun  die  Mutter- 
lauge  an  und  lasst  sie  verduuslcn.  Die  Dldymsalzkrystalle  kQnnen  aber  auf 
einmal  aus  der  ersten  Losung  der  gemengten  Oxyde  ohne  jene  vorlaufige  Ope- 
ration erhaiten  werden). 

Hat  man  so  ein  reines  Didymsalz  erhaiten,  so  kann  das  Oxyd  dar- 
gestellt werden,  indem  man  mit  Kalilauge  Oder  kleesaurem  Ammoniak 
fiillt  und  den  Niederschlag  glUht. 
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Das  wasserfreie  Oxyd  hat  eine  dunkelbraune  Farbe.  Diese  ut,  be- 

sonders,  wenn  es  durch  Gluhen  des  durch  Alkalien  geffillteu  Niederschlages  er- 
baltea  1st,  nicht  gleichmassig,  ladein  hellere  Theile  mit  eingemengt  slnd.  In  Weifs- 

glUhhitze  verlierl  es  die  braune  Farbe  und  wird  schmutzig  weifs.  — 
Mit  Phosphorsalz  in  der  inneren  Lothrohrtlamwe  erhitzt,  bildet  es  ein 
amethystfarbenes  Glas,  wie  das  von  Titansaure  erzeugte.  Mit  Soda  auf 
einem  Platinblech  erhitzt,  bildet  es  eine  graulich  gefarbte  Masse.  — 
Das  Oxydhydrat  hat  eine  violettblaue  Farbe;  es  zieht  Kohlensaure  aus 
der  Luft  an,  doch  weniger  rasch  als  Lanthanoxydhydrat. 

i 

Didymsalze. 

Sowohl  das  wasserfreie  als  das  wasserhaltige  Oxyd  Ibsen  sich 
leicht  in  concentrirten  wie  in  verdiinnten  Sauren.  Beirn  Kocheu  mit 
Salmiak  werden  sie  unter  Amraoniakentwickelung  geldst,  jedoch  weniger 

leicht  als  Lanthanoxyd.  ueberhaupt  1st  Didymoxyd  eine  schwachere  Base  als 
Lanthanoxyd.  Dieser  Unistand  kann  zu  einer  theilwelsen  Trennung  beider  Oxyde 
benutzt  werden  (vgi.  s.  236).  AUe  seine  Salze  sind  gefarbt,  einige  fleisch- 
farben  Oder  rosenroth,  andere  amethystfarben  Oder  violettblau.  — Die 
Ldsungen  werden  von  Hydrothionammoniak  nur  dann  gefallt,  wenn  eine 
grosse  Menge  zugesetzt  und  die  FlUssigkeit  darauf  erwarmt  wird ; es 
entweicht  alsdann  SchwefelwasserstofF  und  ein  rothes  basisches  Salz 
fallt  nieder.  Ammoniak  schldgt  ebenfalls  ein  basisches  Salz  nieder, 
welches  ausgewaschen  werden  kann,  ohne  durch  das  Filter  zu  gehen. 
Kali  und  Natron  fallen  Oxydhydrat. 

Schwefelsaures  Didymoxyd.  — Scheint  dem  1 und  lgliedrigen 

X-Systcm  anzugehdren.  WALLMARK.  Krystallisirt  aus  einer  lanthauhaltigen 
Losung  in  rhomboedrischen  Krystalien  mit  zahlreichen  secundaren  Flachen. 
W'enn  aber  diese  Krystalle  aufgelost  werden  und  man  die  Losung  verdunsten 
lasst,  so  erhalt  man  kieine  Krystalle  in  Gestalt  kleiner  schiefen  rhomhischen 
Saulen  ohne  secundiire  Flachen,  welches  die  Form  des  reinen  Salzes  zu  sein  scbeint. 

Watts.  Ldst  sich  zwischen  15°  und  20°  in  5 Th.  Wasser.  Das  wasser- 
freie Salz  lost  sich  schnell,  wenn  man  es  in  kleinen  Portionen  in  kaltes 
Wasser  eintragt.  Eine  kalt  gesattigte  Losung  setzt  das  Salz  bei  53° 
wieder  ab  und  setzt  irnrner  grdssere  Mengen  ab,  je  hdher  die  Temperatur 
steigt,  so  dass  bei  100°  nur  1 Th.  Salz  in  50,5  Th.  Wasser  geldst  bleibt. 
In  dunkler  RothglUhhitze  wird  das  Salz  nicht  zersetzt;  setzt  man.es 
eine  Stunde  lang  dem  Weifsgliihen  aus,  so  verliert  es  % der  Sfiure. 
Mit  schwefelsaurem  Kali  bildet  es  ein  Doppelsalz,  welches  in  eiuein 
Leberschuss  von  schwefelsaurem  Kali  vollkommen  unldslich  ist.  Mo- 

SANDER. 

Salpetersaures  Didymoxyd.  Schwer  krystallisirbar.  Zerfllefs- 
lich.  Eine  dick-syrupfdrmige  Ldsung  des  Salzes  hat  eine  schdne  rothe 
Farbe,  die  irn  reflectirten  Lichte  violettblau  erscheint.  Es  kann  nicht  ohne 

Saureverlust  geschmolzen  werden.  Die  geschmolzene  Masse  zerfallt  nicht  zu 
Pulver,  wie  das  Lanthansalz,  sondern  behalt  ihre  Gestalt.  W.~] 
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ZEHNTES  CAPITEL. 

YTTRIUM. 


Gadolin.  Yttererde.  Cr ell  Ann.  1796,1,313. 

Eckkbekg.  Yttererde.  Scher.  J.  3,  187;  auch  Cretl  Ann.  1799, 2 , 65. 

— Ferner:  Scher.  J.  9 , 597. 

Klaproth.  Yttererde.  Scher.  J.  5,  531. 

Vauquklin.  Yttererde.  Scher.  J.  5,  552;  auch  Crell  Ann.  1801 , 1,  227. 
Berzelius.  Yttererde.  Schtv.  16  , 250  u.  404,  uud  in  s.  Lthrbuche. 
WOhlkr.  Yttrium.  Pogg.  13  , 580. 

Berlin.  Y'ttererde.  Pogg . 43,  105. 


Geschichte.  Die  Yttererde  wurde  1794  vou  Gadoi.in  entdeckt,  von  Eckrberg, 
Klaproth,  Vauquklin,  Berzelius  und  Berlin  untersucht.  Wohler  stellte 
aus  ihr  das  Metall  dar. 

f!843  endeckte  Mosander,  dass  die  bisher  Yttererde  benannte 
und  als  eioe  einfacbe  Erde  betrachtete  Substanz,  in  der  YVirkiichkeit 
ein  Gemenge  von  3 Yerschiedenen  Erden  ist,  von  denen  die  eine  im 
wasserfrelen  Zustande  gelb  ist,  wahrend  die  andern  beiden  farblos  sind. 
Flir  die  starkste  dieser  3 Basen  ist  der  Name  Yttererde  beibehalten,  wah- 
rend die  beiden  andern  Erbinerde  und  Terbinerde  benannt  sind.  Diese 
Namen  sind  aus  den  Buchstaben  des  Wortes  Y tier  by  gebildet,  welches 
der  Name  des  Ortes  ist,  wo  der  Gadolinit  — das  Mineral,  welches  das 
erste  Material  zur  L’ntersuchung  dieser  Substanzen  lieferte  — entdeckt 

ist.  Die  folgende  Beschreibung  der  Yttererde  uod  ihrer  Verbindungen  bis  zu 
S.  263  bezieht  sich  auf  die  geraeugte  Erde,  der  dieser  Name  zuerst  gegeben 
wurde.  W-l 

Vorkommen.  Sehr  selten.  MU  Fluor  im  Ytterocerit,  uod  io  kleiner  Menge 
im  Fluorcerium  uod  Warwickit;  als  kohleosaure  Yttererde;  als  phosphorsaure 
Yttererde;  als  kieselsaure  Yttererde,  neben  audern  kieselsaurea  Salzen  , im  Ga- 
dolinit, Orthit,  Pyrorthit,  and  in  kleinen  Mengeo  im  Pyrochlor  und  Cerit;  als 
titansaure  Yttererde  im  Polymignlt;  als  tantalsaure  im  Yttrotantalit , Euxenit  und 
Fergusonit. 

Darsteiiung.  Man  schichtet  in  einem  Platintiegel  iiber  einander 
Chlor- Yttrium  und  plattgedrUckte  Kugeln  von  Kalium  [270]  in  dem 
Verhaitnisse , dass  das  Kalium  nicht  vbllig  zur  Zersetzung  des  Chlor- 
Yttriums  hiureicht,  biudet  deu  Deckel  auf  dem  Xiegel  mit  Draht  fest 
und  erwarmt  ihn  iiber  der  Weingeistlampe.  Die  Reduction  erfolgt  in 
einem  Augenblicke  unter  so  heftiger  Feuerentwicklung,  dass  der  Tiegel 
weifsgliihend  wird.  3Ian  wirft  den  vdllig  erkalteten  Tiegel  nach  Ent- 
fernung  des  Deckels  in  ein  grofses  Glas  voll  Wasser,  in  welchem  sich 
das  geschmolzene  Chlorkalium  unter  Eutwickluug  you  etwas  iibel- 
riechendem  Wasserstoifgas  Jbst,  sanunelt  das  Yttrium  auf  dem  Filter, 
wascllt  und  trocknet.  Wohler.  — Welfsgltihende  Yttererde  wlrd  durch 
Kaliumdampfe  nur  undeutiich  zersetzt.  II.  Davy.  — Das  Fluor-Yttrium-Kalium 
scheint  zwar  durch  Kalium  zersetzt  zu  werden,  allein  bel  Zusatz  vou  Wasser 
scheiut  sich  das  etwa  abgeschiedene  Yttrium  wieder  zu  oxydiren.  Berzelius 
{Pogg.  4,  117). 

Eigenschaften.  Sch warzgraues , schimmerndes  Pulver,  aus  kleinen, 
iuetallglanzendeu , eiseuschwarzen  Schuppen  bestehend;  erliaU  unter 
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dem  Polirstahl  Farbe  uud  Glanz  des  Eisens ; scheint  sprbde  zu  seiu. 

W0HLER. 

Verbindungen  des  Yttriums. 

Yttrium  und  Sauerstoff. 

Yttererde.  YO . 

Yttriumoxyd,  Gadolinerde , Yltria , Gadoline. 

Biidung.  Das  Yttrium  oxydirt  sich  iu  der  Luft  und  im  Wasser  nicht 
bei  gewtjhnlicher  Temperatur;  an  der  Luft  zum  GlUhen  erhitzt,  ver- 
brennt  es  mit  blendendem  Feuer  zu  weifser  Erde;  beim  Verbrenuen  in 
Sauerstoffgas  zeigt  es  eine  der  glanzeudsten  Feuererscheinungen,  und 
lasst  weifse  Erde  mit  Spuren  von  Schmelzung.  Das  Yttrium  lbst  sich  iu 
wUssrigen  Sfiuren  leicht  uud  unter  Wasserstoffgasentwicklung;  scliwie- 
riger  in  wassrigem  Kali,  nicht  in  wassrigem  Ammouiak.  Wohler. 

Darsteiiung.  1.  Man  digerirt  1 Th.  gepulverten  Gadolinit  (Yttererde, 
Kieselerde,  Ceroxydul  und  Eisenoxyd  haltend)  mit  10  Th.  Vitriolfil  und 
6 Th.  Wasser  unter  ofterm  SchUttein  bei  mafsiger  Warme,  damp  ft  zur 
Trockne  ab,  zieht  den  KUckstand  mit  Wrasser  aus,  welches  sehr  wenig 
Salzshure  halt,  filtrirt  von  der  Kieselerde  ab,  dampft  das  Filtrat  wieder 
zur  Trockne  ab  uud  glUht,  urn  das  Eisensalz  zu  zerstdren,  kocht  den 
RUckstand  mit  24  Th.  Wasser  aus,  filtrirt  heifs  vom  Eisenoxyd  ab, 
nimmt  das  Abdampfen,  Gliihen  und  Auskochen  mit  W asser  noch  eiumal 
vor,  fallt  dann  aus  dem  Filtrate  das  Kupfer  und  Mangan  durch  behutsam 
zugefUgtes  Hydrothion-Kali  (eine  grdfsere  Menge  wiirde  auch  die  Ytter- 
erde fallen),  und  schlagt  aus  dem  Filtrat  durch  Ammouiak  die  Yttererde 
ais  Hydrat  nieder , welches  durch  GlUhen  entwfissert  [271]  wird.  Vau- 

QIELIN.  — Die  aus  der  Kail  und  Schwefelsaure  haltenden  Fltisslgkeft  durch 
tiberschussiges  Ammoniak  gefallte  Yttererde  halt  Immer  etwas  Schwefelsaure 
und  Kail;  auch  bleibt  das  Ceriumoxyd  belgemengt.  Berzelius. 

2.  Man  ltist  den  gepulverten  Gadolinit  in  Salpeter  - Salzsdure, 
dampft  zur  Trockne  ab,  nimmt  die  Masse  in  erhitztem  salzsaurehal- 
tigen  Wasser  auf,  filtrirt  die  Aufldsuug  von  der  Kieselerde  ab,  und 
stellt  dieselbe  mit  einer  reichlichen  Menge  krystallisirten  einfach- 
schwefelsauren  Kali’s,  welches  Uber  die  FlUssigkeit  hinausragen  muss, 
24  Stunden  lang  zusammen,  wo  schwefelsaures  Ceroxydulkali  als  ein 
weifses  Pulver  niederfallt.  Man  filtrirt,  wiischt  ein  wenig  mit  Wasser 
aus , welches  mit  eiufach-schwefelsaurem  Kali  gesattigt  ist,  neutralisirt 
das  Filtrat  und  AussUfswasser  mit  Ammoniak,  und  fallt  das  Eisenoxyd 
durch  bernsteinsaures  Ammoniak.  Aus  der  filtrirten  FlUssigkeit  erhalt 
man  durch  Ammouiak  einen  aus  basisch - schwefelsaurer  Yttererde  und 
wenig  Manganoxydul  bestehenden  Niederschlag , welchen  man  noch 
feucht  mit  immer  neuen  Mengen  verdUnnten  wfissrigen  kohlensauren 
Ammoniaks  schUttelt  und  zusammenstellt.  Die  in  dieser  FlUssigkeit  ge- 
Itiste  kohlensaure  Yttererde  ffillt  beim  Sieden  des  Filtrats  nieder,  uud 

Wird  dann  geglUht.  BERZELIUS.  — Erschelnt  sie  nacli  deni  Gluhen  nicht 
graugelb,  sondern  braun , so  hfilt  sie  MaDgan.  L’m  sie  hlervon  zu  relnigen,  lost 
man  sie  In  Salpetersaure , dampft  zur  Trockne  ab,  erhitzt  den  Ruckstand  im 
Sandbade  bis  zum  Schmelzpunct  des  Zinns  , wodurch  das  salpetersaure  Mangan- 
oxydul  zersetzt  wird , lOst  in  sehr  wenig  Wasser  auf,  seiht  die  fast  syrupdicke 
Auflbsung  durch  Papier,  verdunnt  sie  darauf , ffillt  mit  Ammoniak  und  gldht  das 
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so  erbaltene  Hydrat.  Die  auf  dem  Filter  bleibeode  Maogao  -haltende  Masse  gibt 
belm  Auswaschen  mlt  mehr  Wasser  elne  braune  Fltisslgkeit,  welcbe  man  wieder 
abdampfen  und  erhltzen  kann,  urn  das  .Maogao  zu  scheldeo.  Bkhzkmvs.  — 

3.  Man  behandelt  den  Gadolinit,  wie  bei  2),  mit  Salpetersalzsaure  u.  s.  w., 
verdunnt  die  von  der  Kieselerdc  abfiltrirte  FlUssigkeit  mit  vie!  Wasser, 
neutralisirt  sie  mit  Ammoniak,  fallt  sie  in  der  Warme  durch  bernstein- 
saures  Ammoniak  und  iiltrirt  schnell  (sonst  fallt  mit  dem  bernstein- 
sauren  Eisenoxyd  auch  bernsteinsaure  Yttererde  nieder),  behandelt  das 
abgedampfte  Filtrat,  wie  bei  2),  mit  schwefelsaurem  Kali,  digerirt  die 
Tom  schwefelsauren  Ceroxydul -Kali  getreunte  FlUssigkeit  mit  iiber- 
schUssigem  Kali,  glUht  den  gewaschenen  Niederschlag  heftig,  wobei  er 
noch  viel  Schwefelsaure  verllert,  lost  ihn  in  verdunnter  Salpetersaure, 
welche  Ceroxyd  und  Manganhyperoxyd  zurUcklasst,  versetzt  das  Filtrat 
gerade  mit  so  viel  kohlensaurem  Natron,  als  zur  Fdllung  der  Erde 
nbthig  ist  (UberschUssiges  kohlensaures  \atron  wiirde  sie  wieder  Ibsen), 
wascht  und  glUht  die  kohlensaure  Yttererde,  lost  sie  in  verdUnnter  Sal- 
petersSure,  wiederholt  dieses  Fallen  durch  kohlensaures  Natron,  Gliihen 
und  Aufnehmen  in  schwacher  Sdure  mehrmals , dampft  endlich  die  sal- 
petersaure  LOsung  zur  Trockne  ab  und  gltiht;  oder  fallt  sie  durch  klee- 
saures  [272]  Ammoniak  und  glUht  die  gewaschene  kleesaure  Yttererde. 
Berlin. 

Zur  Scheldung  der  Yttererde  voo  Eisenoxyd  empfiehlt  Tii.  Schkkrkr  (Pogg. 
56,  496)  auch  folgende  Welse:  Man  neutralisirt  die  saure  LOsung  so  welt  init 
Ammoniak,  dass  sie  dunkler  geib,  aber  noch  oicht  rothgeib  wird  (iu  diesetn 
Kalie  wiirde  nachher  kleesaures  Alkali  eluen  eisenhaltigen  gelbeu  Niederscldag 
geben),  fiigt  viel  wassriges  esslgsaures  Ammoniak  zum  Gemisch,  hierauf  einfach- 
kleesaures  Ammoniak  in  hlureichender  Meoge , welches  weifse  kleesaure  Ytter- 
erde fallt,  nach  dem  Waschen  durch  Gltihen  in  reine  zu  verwandeln.  (Bei  An- 
wendung  von  kleesaurem  Kali  fallt  kleesaures  Yttererde-Kall  nieder;  dieses  lasst 
nach  dem  Gliihen  Yltererde,  mit  kohlensaurem  Kali  gemengt,  welches  slch  durch 
Wasser  nicht  vOIlig  entziehen  lasst.)  Auf  dieselbe  Welse  lassen  sich  Ceroxydul 
und  Lanthanerde  von  Eisenoxyd  befreien. 

Eigenschaften.  Weifses  Pulver,  nur  bei  der  heftigen  Hitze,' 
welche  die  Verbrennung  des  Yttriums  begleitet,  ein  wcnig  schmelzbar. 

WOHLER.  — Bkrzki  .ius  erhielt  die  Erde  blass  graugelb,  und  nur,  wenn  sie 
noch  Schwefelsaure  hieit,  weifs.  Brhli.v  erhielt  sie  iu  inOglichst  relnem  Zustando 
gelbweii's,  und  zwar  die  durch  Gliihen  des  Hydrats  erhaltene  gelber,  als  die 
durch  Gliihen  der  kleesauren  Yltererde  dargestelite.  Auch  nach  Tii.  Schkkrkr 
ist  volllg  Siangan- freie  Yltererde  geib;  weuu  man  sie  jedoch  ghibt,  so  erscheiot 
sie  wahrend  des  GItihen.S'Welfs  und  ffirbt  sich  erst  wieder  bei  abnehniender 
Gifihbitze.  Er  leitet  die  Farbuug  von  Didymoxyd  ab , welches  in  starker  Hitze 
Sauerstoft  und  darnlt  die  farhende  Eigenschaft  verllert,  und  beim  Erkalten  wieder 

aufnimmt.  _ Spec.  Gew.  4,842,  Eckeberg;  geruch-  und  geschmack-los; 
ohne  Wirkung  auf  Ptlanzcnfarben.  — Wird  durch  Weifsgluhcn  in  Ka- 
liumdampf  nur  sehr  wenig  zersetzt,  H.  Davy,  nicht  durch  Gliihen  mit 
Kohle  im  hefligsten  Esseufeuer.  Gadolin. 

Berechnung.  Bkrzklius, 

Y 32  80  80,1 

0 8 20  19,9 

YO  40  100  100,0 

Verbindungen.  a.  Mit  Wasser.  — Yttererde-Hydrat.  — Mau  fallt 
salz-  oder  essig- saure  Yttererde  durch  atzendes  Kali.  Mit  Ammoniak  ist 

die  Ffillung  unvollstdodlg,  well  das  gebildete  Ainmonlaksalz  einen  Theil  der  Erde 
Gmelin,  Cheinie.  13.  il.  5.  A.  17 
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gelost  behalt,  Berlin;  bus  salpeter-  Oder  schwefel  -saurer  Yttererde  fallen  die 
Aikaiien  eio  basisches  Saiz.  bkrzklius.  — Der  voluminose  Niederschlag 

wird  beim  Trocknen  milchweifs  und  undurchsichtig.  Berzelius.  Er 
schrumpft  beiin  Trocknen  stark  zusaramen,  verliert  dabei  seine  rein 
weifse  Karbe  und  zieht  Kohlensaure  an.  Berlin.  — Halt  nach  Klaproth 
31  Proc.  Wasser. 

b.  Mit  Sauren  zu  Yttererdesalzen.  Die  Affinitat  dieser  Erde  zu 
den  Sauren  ist  geringer,  als  die  der  Aikaiien  und  der  Bittererde;  den- 
noch  zersetzt  das  Yttererdehydrat  beim  Koclien  die  Ammoniaksalze, 
und  Hist  sicb  auf.  Berzelus.  Die  Yttererdesalze  sind  farblos.  Die  haufig 

vorkommende  rOthliche  Fiirbung  ist  nach  Mosandbr  von  beigemischtem  Dldym- 
salz  abzuleiten.  Bkrlin  erhielt  die  uuterschwefel  - , saiz-,  salpeter-  und  essig- 
saure  Yttererde  farblos , nur  bei  der  schwefelsauren  zeigte  sich  ein  schwacher 

such  ins  Rothe.  _ Die  Yttererdesalze  haben  ein  [273]  grbfseres  spec. 
Gewicht,  als  die  tibrigeu  Erdsalze.  Die  lOslichen  sind  meistens  krystal- 
lisationsfahig,  haben  einen  siifsen  und  etwas  zusanunenziehenden  Ge- 
schmack  und  rbthen  Lackmus.  Sie  verlieren  beim  Gliihen  ihre  Saure, 
falls  diese  flUchtig  ist.  Aus  den  aufgelbsten  Yttererdesalzen  fallen  die 
atzenden  Aikaiien  weifse  voluminose  Flocken,  theils  von  Yttererde- 
hydrat,  theils  von  basischem  Saiz;  ein  Ueberschuss  des  Alkali’s  lbst 
den  Niederschlag  nicht  wieder.  Eben  so  wirken  die  Hydrothiou-Alkalien 
unter  Freiwerden  des  Hydrothions.  Berzelius.  Nach  Klaproth  und  Vau- 
quklik  bewirken  Einfach-Hydrothiou-Alkalien  keine  Fallung.  — Kohlensaures 

Ammoniak , Kali  Oder  Natron  schlagen  aus  ihnen  die  kohlensaure  Erde 
nieder ; einfach-koblensaures  Kali  Oder  Natron  1m  Ueberschuss  lbst  den 
Niederschlag  sehr  wenig  auf,  leichter  anderthalb- kohlensaures  Ammo- 
niak und  zweifacli-kohlensaures  Kali.  H.  Rose.  — Gewohnliches  halb- 
phosphorsaures  Natron  gibt , bei  hochslens  lOOOfacher  Verdiinnung, 
einen  weifsen,  in  Salzsaure  lOslichen  und  beim  Kochen  wieder  erschel- 
nenden  Niederschlag.  — Schwefelsaures  Kali  fallt  aus  den  concentrir- 
tern  Lbsungen  nach  langerer  Zeit  ein  Doppelsalz,  in  viel  Wasser,  auch 
wenn  es  mit  schwefelsaurem  Kali  gesdttigt  ist,  vbllig  Ibslich.  Berzelius. 
— Halb-arsensaures  Natron  gibt  einen  weifsen  Niederschlag.  — Klee- 
sSure  fallt  selbst  aus  etwas  sauren  Lbsungen  kleesaure  Yttererde,  als 
voluminosen,  in  Salzsbure  lbslichen  Niederschlag.  Kleesaures  Kali  fbllt 
kleesaures  Yttererde -Kali.  --  Einfach-Cyaneiseu-Kalium  fallt  weifses 
Cyaneisen- Yttrium.  — GallSpfeltinctur  gibt  lockere  graue,  Klaproth, 
Oder  braune,  V.uqueun,  Flocken. 

Ohne  fiillende  Wirkung  sind:  Hydrothion,  kohlensaurer  Kalk,  der  nur  bei 
Gegenwart  von  Kisenoxyd  mit  diesem  etwas  Yttererde  niederschhigt,  Kobki.l 
(J.  pr.  Chem.  1,  92),  bernsteinsaure  Aikaiien  (aufser  bei  grofser  Concentration) 
und  Anderthalb-Cyaneisenkalium. 

Yttrium  und  Kohlenstoff. 

Kohlensaure  Yttererde.  — Kommt  in  der  Natur  vor.  — Das  Hydrat 
zieht  die  Kohlensaure  der  Luft  an.  Vauquelin.  — Fdllt  man  ein  Ytter- 
erdesalz  genau  durch  die  erforderliche  Menge  von  kohlensaurem  Natron, 
so  erscheint  der  gewaschene  und  getrocknete  Niederschlag  als  ein 
weifses  lockeres  Pulver;  aber  bei  UberschUssigem  kohlensaureu  Natron 
verwandelt  sich  der  unter  der  Flussigkeit  befindliche  Niederschlag 
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allraSHg  in  kleine  welfse,  glSnzende  Krystalle.  BeideFormen  haben  die- 
selbe  Zusammensetzung : YO,C()2  3Aq.  Berlin.  — Das  Salz  verlfert 
bei  100°  y3  seines  Wassers,  bei  ungefahr  130°  das  iibrige;  in  der 
GlUhhitze  entweicht  die  rueiste  Kohlensaure,  aber  selbst  nach  2stUu- 
digem  WeifsglUhen  behalt  die  Erde  noch  ein  paar  Proc.  zurUck.  Berlin. 
— [274]  Die  kohlensaure  Yttererde  Hist  sich  allmalig  in  whssrigeni 
salzsauren  Ammoniak  und  andern  Ammoniaksalzen  unter  Freimachung 
von  kohlensaurein  Ammoniak.  Berzelius.  — Sie  Idstsich  nichl  in  Wasser, 
aber  in  sehr  geringer  Menge  in  whssriger  Kohlensaure.  Gadolin,  Berlin. 


Berechuung.  Klaproth.  Bkrlln. 


40 

22 

44,94 

24,72 

55) 

18} 

69,76 

27 

30,34 

27 

30,24 

89 

100,00 

100 

100,00 

' 1 u in 

und 

Boron. 

Boraxsaure  Yttererde.  — Mit  Boraxsaure  sclimilzt  die  Yttererde 
zu  einem  weifsen  Schmelz.  Gadolin.  Kinfach-  und  zweifach -borax- 
saures  Natron  gibt  mil  Yttererdesalzen  einen  weifsen  Niederschlag,  im 
feuchten  Zustande  schleimig  und  durchscheinend,  nach  dein  Trockneu 
weifs,  zusammenhangend , wahrend  des  Auswaschens  aus  der  Luft 
Kohlensaure  anziehend.  Berlin. 


Yttrium  und  Phosphor. 

A.  Phosphor -Yttrium.  — Yttrium,  mit  Phosphor  erhitzt,  ent- 
ziindet  sich  in  dessen  Darapf  und  bildet  ein  schwarzgraues  Pulver, 
welches  mit  Wasser  leichtentziindliches  Phosphorwasserstotfgas  ent- 

wickelt.  WiiHLER.  Durch  Gliihen  von  Yttererde  In  Phosphordampf  lasst  slcli 
kein  Phosphor- Yttrium  darsteiien.  Berlin. 

B.  Phosphorsaure  Yttererde.  — a.  Drittel.  — - Findet  sich  natiir- 
Uch,  62, 58  Yttererde,  33,49  Phosphorsaure  (nebst  etwas  Flusssaure)  und  3,93 
basisch  - phosphorsaures  Efsenoxyd  haltend.  Bkbzklius.  — 1.  Mail  falll  ein 

mit  Phosphorsaure  versetztes  Yttererdesalz  durch  Ammoniak.  — 2.  Fallt 
aus  der  ges8ttigten  Aufldsung  des  Salzes  b in  Salzsdure  beim  Kochen 
nieder.  — Der  gewaschene  gallertartige,  durchscheinende  Niederschlag 
zieht  wahrend  des  Trocknens  Kohlensaure  an , bis  er  in  ein  Gemenge 
von  kohlensaurer  und  von  halb-phosphorsaurer  Yttererde  tibergegangen 
ist.  Vor  dem  GlUheu  1st  er  leicht,  nach  dem  Gltlhen  schwierig  iu  Sauren 
lb'slich.  Die  LOsung  des  Salzes  in  Salz-  oder  Salpeter- Satire  18sst  es 
beim  Abdampfen  als  einen  schmelzweifsen  unlbslichen  RUckstand ; die 
Ltisung  in  Schwefelsdure  setzt  beim  Abdampfen  das  Salz  krystallisch 
ab,  so  dass  die  concentrate  Sdure  niclils  mehr  enthall,  und  die  Kry- 
stalle Ibsen  sich  theilweise  [als  schwefelsaure  Yttererde?]  in  Wasser, 
wahrend  ein  Skelett  von  halb-phosphorsaurer  Yttererde  zuriickbleibt. 
Berzelius. 

b.  Hath.  — Man  fSllt  ein  Yttererdesalz  durch  gewtfhnliches  lialb- 
phosphorsaures  Natron. — Weifses  Pulver,  vor  f 275]  dem  Lbthrohr 
nicht  schmelzend.  Gadolin.  Die  gesattigte  Lbsung  dieses  Salzes  in 
Salz-  oder  Salpeter-S&ure  setzt  beim  Kochen  das  Salz  a ab.  Berzelius. 

17* 
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c.  Saut  e.  — Durch  Aufldsen  von  b in  Phosphorsfiure.  Herb-sauer, 
gibt  beim  Abdampfen  eine  Gallerte.  * Gadolln. 

Yttrium  und  Schwefel. 

A.  Schwefel- Yttrium.  — Yttrium,  mit  Schwefel  erhitzt,  entzUn- 
det  sich,  sobald  der  Schwefel  in  Dampf  verwandelt  ist,  und  verbrennt 
zu  grauem  puhTigen  Schwefel-Yttrium,  welches  sich  in  Wasser  nicht 
lO'st  oder  verandert , aber  mit  wassrigen  Sauren  rasch  Hydrothion  ent- 
wickelt.  Wohler. 

B.  Schiceflig  saure  Yttererde.  — Man  Ubergiefst  Yttererdehydrat 
mit  wassriger  schwefllger  Saure,  oder  fallt  ein  Yttererdesalz  durch 
schwefligsaures  Alkali.  — Weifses  Pulver,  nicht  in  Wasser,  aber  etwas 
in  wassriger  schwefliger  SSure  ldslich;  diese  LOsuug,  an  der  Luft  ver- 
dunstend,  gibt  Krystalle  von  schwefelsaurer  Yttererde.  Berlin. 

Berecbnung.  Brrlin. 

YO  40  55,56  . 55,57 

S02  32  44,44  44,43 

Y02,S04  72  100,00  100,00 

i 

C.  Enter  schwefelsaure  Yttererde.  — Die  Ldsung  der  Yttererde 
in  der  wassrigen  Saure,  freiwillig  bis  zur  Syrupdicke  verdunstend , lie- 
fert  wasserhelle,  glanzende,  lange,  rechtwinklige,  schief  abgestumpfte 
SSulen,  die,  sowie  die  Aullusung,  schon  bei  100°  schweflige  Saure  ent- 
wickeln.  Berlin. 

D.  Schwefelsaure  Yttererde.  — a.  Driltel.  — Durch  Gliihen 
des  einfach-sauren  Salzes  oder  Fallung  aus  dessen  wassriger  LOsung 
mittelst  UberschUssigen  Araraoniaks.  — Weifses  Pulver.  Verliert  bei 
anhaltendem  starken  GlUhen  alle  Sdure.  Nicht  Kjslich.  Berzelius.  — 

Selbst  tiberschussiges  Kali  fallt  aus  der  schwefelsauren  Losung  eln  baslsches 
Salz.  Dampft  man  die  AuflSsung  des  basiscben  Salzes  in  Salpetersiure  ab,  so 
schiefst  einfach-schwefelsaure  Yttererde  an,  tvahrend  salpetersaure  Yttererde 
gelOst  bleibt.  Brhlin. 

b.  Einfach.  — Die  Erde  ltist  sich  in  Schwefelsaure  unter  Wiirme- 
entwicklung  auf.  Vaiqlelin.  — Kleine,  feste,  blass-ameihystrothe, 
luftbestandige,  geschoben  4seitige  und  Gseitige  Siiulen , mit  4 FJdchen 
zugespitzt,  Eckeberg,  von  2,79  spec.  Gewicht,  von  silfsem,  hintennach 
herbeu  Geschmack.  — Das  Salz  verwittert  schon  bei  40°,  wird,  unter 
Beibehaltung  seiner  Form , milchweifs  uud  erhalt  unter  Wasser  seine 
Durchsichtigkeit  nicht  wieder.  Berzelius.  Durch  GlUhhitze  oder  durch 
iiberschUssiges  Ammoniak  verwandelt  es  sich  unter  Verlust  von  % der 
SSure  in  a.  Berzelius.  — Lost  sich  [27 6J  sehr  langsam  in  25  bis  30 
Th.  Klaproth,  in  50  Th.  Valquelin,  kaltem,  in  nicht  viel  weniger 
heifsem  Wasser  auf.  in  Wasser,  welehes  Schwefelsaure  halt,  ist  es 
weniger  lbslich  als  in  reinem,  daher  uberschtlssige  Schwefelsaure  die 
Kryslallisation  befdrdert.  Berzelius. 

Yttrium  und  S e I e n. 

A.  Selen- Yttrium.  — Yttererde,  mit  Selen  bis  zu  dessen  Schmelz- 
punct  erhitzt,  verbindet  sich  mit  ilirn  unter  schwacher  Feuerentwick- 
lung  zu  einer  schwarzeu  Masse , die  das  reine  Wasser  nicht  zersetzt, 
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aber  mlt  verdlinnten  SSuren  Hydroselen  entwickelt.  W6hler.  — * 
Hydroselen-Ammoniak  failt  die  Yttererdesalze  fleischroth.  Berzelius. 

B.  Selenigsaure  Yttererde.  — Die  einfach-selenigsauren  Alkaiien 
fallen  aus  Yltererdesalzen  grofse  weifse  kasige  Flocken , die  zu  einem 
weifsen  Pulver  austrocknen,  das  beim  Erhitzen  erst  Wasser,  dann  alle 
Saure  verliert,  und  weder  in  Wasser,  noch  in  UberschUssiger  seleniger 
S8ure  ldslich  ist.  Berzelius. 

H 

Yttrium  und  Iod. 

A.  Iod- Yttrium.  — Die  wassrige  Lb'sung  liefert  bei  freiwilligem 
Verdunsten  kleine,  hiare  Krystaile,  wie  es  scheint,  Fig.  15;  beim  heifsen 
Abdampfen  bleibt  eine  zerfliefsiiche  Salzmasse.  An  der  Luft  geglUht, 
lassen  die  Krystaile  lodyttrium-Yttererde.  Sie  Ibsen  sich  leicht  in  Was- 
ser, wenig  in  Weingeist.  Berlin. 

B.  lodsaure  Yttererde.  — Fallt  als  weifses  Pulver  nieder,  oder 
setzt  sich  beim  Verdunsten  seiner  Auflbsung  in  Salpetersaure  als  eine 
wasserfreie  weifse  Rinde  an  das  Gefafs  ab.  Zersetzt  sich , an  der  Luft 
geglilht,  mit  Explosion  und  Feuer,  unter  Entwicklung  von  Ioddampf 
und  Sauerstoffgas.  Lflst  sich  in  190  Th.  Wasser.  Berlin. 

Yttrium  und  Brom. 

A.  Brom- Yttrium.  — Die  Lb'sung  der  Yttererde  in  wSssrigera 
Hydrobrom  gibt  beim  Abdampfen  einen  Syrup,  aus  welchem  sich  kleine 
zerfliefsiiche  Wlirfel  absetzen.  Berlin.  — Wassriges  Brom  wirkt  unbe- 
deutend  a uf  Yttererde,  etwas  Brom-Yltriuin  und  bromsaure  Yttererde  bildend. 
Berlin. 

B.  Bromsaure  Yttererde.  — Der  iodsauren  ahnlich.  Lasst  beim 
Gliihen  Brora-Yttrium.  Verputft  nicht  unter  dem  Hammer,  mit  Kohle 
Oder  Schwefel  gemengt.  Lbst  sich  leichter  in  Wasser,  als  die  iodsaure 
Yttererde.  Berlin. 

[277]  Yttrium  und  Chlor. 

A.  Chlor-Yttrium.  — Man  leitet  iiber  ein  in  einer  Glas-  oder 
Porcellan-Rbhre  gliihendes  Genienge  von  Yttererde  und  Kohle  trocknes 
Chlorgas.  Das  Chlor-Yttrium  sublimirt  sich  in  weifsen  gianzenden  Na- 
deln,  welche  in  der  Nahe  des  glUhenden  Theils  der  Rbhre  zu  einer 
weifsen  Krystallmasse  zusammengeschmolzen  sind.  Durch  Kalium  zer- 

Setzbar  (II,  255).  WtiHLER.  — 1st  die  Yttererde  aus  einer  Fliissigkeit,  welche 
SebwefelsSure  und  Kali  halt,  durch  iiberschiissiges  Ammoniak  gefallt,  so  liefert 
sie  bei  der  Behandlung  mit  Kohle  und  Chlor  wegen  ihres  Gehalts  an  Schwefel- 
saure  und  Kali  zuerst  ein  dunkelrothes,  dickfltissiges  Geinisch  von  Chlorschwefel 
und  Chloryttrium,  dann  ein  Sublimat  von  reinem  Clilorvttrium,  und  in  der  Kohle 
bleibt  eine  Verbindung  von  Chloryttrium  mit  Chlorkalium  als  eine  aufge- 
quollene  Krystallmasse,  die  auch  bei  heftigera  Gliihen  kein  Chloryttrlum  ent- 
wiekeit.  W6hler. 

Gewtissertes  Chloryttrium  Oder  saksaure  Yttererde.  — Das 
Chloryttrlum  ltfst  sich  in  Wasser  unter  starker  Erhitzung  und  zerfliefst 
schnell  an  der  Luft.  WShler.  Dieselbe  Fliissigkeit  erhalt  man  durch 
Aufldsen  von  Yttererde  in  SalzsMure.  Die  LOsung,  an  der  Luft  verdun- 
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stend,  liefert  nach  langerer  Zeit  kleine,  wasserhelle,  aufserst  leicht 
Hisliche  Tafeln.  Berlin.  In  der  Warme  abgedampft,  Idsst  sie  eine 
gummiartige,  schwer  auszutrocknende,  bei  geringer  Hitze  schmelzende, 
an  der  Luft  zerfliefsende  Masse.  Gadolin,  Vauquelin.  Dieselbe  entwickelt 
beim  GlUhen  Salzsaure  und  lasst  Yttererde.  Berzelius. 


Yttrium  und  Fluor. 

A.  Fluor- Yttrium.  — Kommt  unrein  im  Ytterocerit  und  Fluorcerium 
vor.  — Durch  Fallen  der  salzsauren  Yttererde  mit  flusssaurem  Kali 
erhalt  man  gewassertes  Fluoryttrium,  oder  flusssaure  Yttererde  als 
weifses  Pulver,  Gay-Lussac  u.  Thenard,  von  herbem  Geschmack,  feuch- 
tes  Lackmuspapier  rtithend,  weder  in  Wasser  noch  in  wassriger  Fluss- 
saure ibslich.  BeiniGliihen  verwandelt  es  sicli  unter  Verlust  von  Wasser 
in  trocknes  Fluoryttrium,  welches  ohne  Geschmack  und  ohne  Wirkung 
auf  Lackmuspapier  1st.  Berzelius  {Fogg,  l , 23). 

B.  Fluor- Bor ony Ur ium  und  flusssaure  Boraxsiiure-Yttererde. 
— Nur  bei  Saureiiberschuss  in  Wasser  lb'slich,  und  daraus  beim  Ab- 
dampfen  krystallisirend.  Berzelius. 

Yttrium  und  Stickstoff. 

A.  Salpetersaure  Yttererde.  — Die  abgedampfte  LOsung,  lan- 
gere  Zeit  hingestellt,  liefert  grofse  farblose  Krystalle,  Bekzelius;  bei 
50°  abgedampft,  dann  rasch  abgekiihlt,  liefert  sie  farblose  Blatter, 
Berlin.  Eckeberg  erhielt  durch  Abdampfen  eine  strahlige , Klaproth 
eiue  schleimige  1 27S]  Masse,  und  Vauquelin  bei  stgrkerm  Abdampfen 
eine  honigdicke,  die  beim  Erkalten  steinhart  wurde.  Schmeckt  stBrker, 
als  die  schwefelsaure  Yttererde.  Vauquelin.  . — Wird  an  der  Luft  weich 
und  zerfliefst.  Eckeberg. 

B.  Kohlensaures  Yttererde  - Ammonia k.  — Die  kohlensaure 
Yttererde  Hist  sich  in  wassrigem  kohlensauren  Ammoniak  zwar  leicbter 
auf,  als  das  Ceroxydul,  doch  bedarf  sie  dessen  nach  Vauquelin  5-  bis 
6-mal  soviel , als  die  kohlensaure  SUfserde.  Sehr  kieine  Mengen  von 
Ceriumoxydiii  oder  Elsenoxyd  machen  die  kohlensaure  Yttererde  fast  unlOslicli  in 
kobiensaurem  Ammoniak.  bkrlin.  — Aus  einer  zu  concentrirten  Auflti- 
sung  setzt  sich  das  kohlensaure  Yttererde-Ammoniak  nach  24  Stunden 
als  ein  weifses  Pulver  ab,  welches  sich  nicht  in  kohlensaurem  Ammo- 
niak Hist.  Berzelius.  — Die  AufHisung  wird  durch  Erhitzen  und  durch 
Stiureu  zersetzt. 


Yttrium  und  Kalium. 

A.  Kohlensaures  Yttererde- Kali.  — Die  kohlensaure  Yttererde 
lost  sich  in  wtissrigem  kohlensauren  Kali  auf,  jedoch  schwieriger,  als 
In  kohlensaurem  Ammoniak. 

B.  Schwefelsaures  Yttererde- Kali.  — Durch  Vereinigen  der  2 
einfachen  Salze.  Krystallische  Ktirner,  weniger  in  Wasser  Hislich , als 
schwefelsaure  Yrttererde,  leichter,  als  schwefelsaures  Ceroxydulkali. 
Gahn  u.  Berzelius.  Die  Verbindung  halt  die  beiden  einfachen  5alzc  zu 
gleichen  Atonien.  Sie  lost  sich  iu  16  Th.  kaltem  Wasser,  in  10  Th. 
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kaltem  Wasser,  welches  mit  schwefelsaurem  Kali  gesSttigt  1st,  und  in 
noch  weniger  dieser  LOsung,  wenn  sie  zugleich  ein  Ammoniaksalz  Oder 
freie  SBure  enthdlt.  Berlin. 

C.  Chlor  - Yttrium  - Kalium.  — (ii,  261  unten).  — Wird  auch  er- 
halten  durch  Zusammenschmelzen  der  einfachen  Chlorraetalle.  LOst 
slch  in  Wasser  unter  Erhltzung. 

D.  Fluor ’Yttrium- Kalium.  — Scheint  durch  Kalium  helm  Gliihen 
zersetzbar,  aber  in  der  WeifsgUihhitze  wird  es  wieder  hergestellt  unter 
VerflUchtigung  des  Kaliums.  Berzelius. 

♦ 

Yttrium  u u d Natrium. 

A.  Kohlensaures  Yttererde-Natron.  — Wbssriges  kohlensaures 
Natron  lost  wenig  kohlensaure  Yttererde,  durch  Neutralisiren  mit  Sau- 
ren  fallbar,  Klaproth,  und  sich  beim  Verdunsten  auf  das  Gefdfs  als 
eine  weifse  Haut  absetzend,  Berlin.  Auch  in  wassrigem  kohlensauren 
Natron  ltfst  sich  die  kohlensaure  Yttererde  auf.  — Vor  dem  Lothrohr 

lasst  sich  die  Erde  nicht  mit  kohleusaurem  Natron  zusammenschmelzen.  Bkh- 
zklius. 

[279]  B.  In  Borax  und  in  Phosphorsalz  10s  t sich  die  Erde  reichlich 
zu  einem  klaren  Glase,  das  sowohl  beim  stofsweisen  Blasen,  als  auch 
bei  Uebersattigung  mit  Erde  durch  das  blofse  Erkalten  milchweifs  wird. 
Berzelius. 


pEs  wurde  sclion  bemerkt,  dass  die  Subslanz,  welche  gewOhnlich 
Yttererde  genannt  wird,  in  Wirklichkeit  ein  Gemenge  von  drei  be- 
stimmt  verschiedenen  salzfahigen  Basen  ist.  FUr  die  starkere  derselben 
hat  man  den  Narnen  Yttererde  beibehalten,  die  beiden  andern  sind 
Erbinerde  und  Terbinerde  genannt  worden.  Auf  folgende  Weise 
werden  sie  von  eiuander  getrennt: 

Setzt  man  Ammoniak  in  kleinen  Mengen  nach  und  nach  zu  einer 
AuflOsung  von  roher  Yttererde  in  Salzsaure,  sammelt  die  bei  jedem  Zu- 
satz  entstandenen  .Yiederschlageeinzeln  auf,  wascht  und  trocknet  sie,  so 
erhalt  man  verschiedene  basische  Salze,  von  denen  das  letzte  farblos  ist 
und  aus  reiner  Yttererde  besteht.  Geht  man  von  diesem  zuriick,  so 
findet  man,  dass  die  Niederschlage  rdthlich  uud  beinahe  durchsichtig 
werden,  und  stets  mehr  und  mehr  Terbinerde  Oder  Terbiumoxyd  ent- 
halten,  wdhrend  die  zuerst  entstandenen  Niederschlage  die  meiste  Er- 
binerde oder  Er biumoxyd,  jedoch  mitTerbin-  und  Ytter-Erde  gemischt, 

enthalten.  — Wenn  man  eine  Auflosung  von  roher  Yttererde  in  Salpetersaure  auf 
dieselbe  Weise  behandelt,  und  die  Niederschlage  einzeln  erhitzt  werden,  so  gibt 
der  erste  Niederschlag  ein  tiefgelbes  Oxyd;  die  Farbe  der  spateren  wird  immer 
heller,  bis  man  zuletzt  ein  farbloses  Oxyd  erhSlt,  welches  nur  aus  Yttererde  be- 
steht, die  mit  einer  geringen  Menge  Terbinerde  vermischt  ist.  — Bel  diesen  Ver- 
sueben  ist  es  nothweudig,  dass  die  rohe  Yttererde  vollstandig  frei  von  Eisen,  Uran 
u.  s.  w.  ist.  Es  ist  desshalb  hesser,  die  urspriingliche  LOsung  mit  einer  ver- 
dunnten  LOsung  von  Schwefelaminonium  zu  falien  und,  wenn  der  Niederschlag 
keine  blaugrune  Farbe  mehr  zeigt,  die  Fiiissigkeit  zu  filtriren  und  das  Filtrat, 
wie  oben  angegeben,  zu  bebandein.  — Nodi  besser  sSiiert  Ilian  die  Liisung 
der  rohen  Yttererde  an  und  trbpfelt  sie  allmSlig  unter  bestfiudigem  Um- 
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rtihren  In  eine  Lbsung  von  zweifach  kleesaurera  Kali,  so  lange  der  an- 
fangs  gebildete  Niederscblag  sich  wieder  auflbst.  Nach  einigen  Stunden 
setzt  sich  ein  Niederschlag  ab,  diescr  wird  abfiltrirt  und  das  Filtrat  von 
Neuem  mit  zweifach-kleesaurem  Kali  behandelt,  so  lange  noch  ein  Nie- 
derschlag  entsteht.  Das  letzte  Filtrat  gibt  beim  Neutralisiren  mit  einem 
Alkali  eine  geringe  Menge  von  fast  reiner  kleesaurer  Yttererde.  Die  zu- 

erst  entstandenen  Niederschlage  sind  krystallisch  und  faUen  schnell  auf  den 
Boden  des  Gefafses,  wahrend  der  letzte  pulverformig  ist  und  sich  langsam  ab- 
setzt.  Die  ersten  enthalten  die  grosste  Menge  von  Erbinerde,  gemengt  mit  Ter- 
bin-  und  Ytter-Erde;  diefolgenden  vorzuglichTerbioerde  verunreinigt  mit  Erbln* 
und  Ytter-Erde;  dielelzten  fast  reine  Yttererde.  Die  anfangs  entstandenen  Nieder- 
schiage  sincHimuer  rothlich,  die  letzten  farblos.  — Wenil  mail  die  geinengten 

Erden  durcli  ein  kleesaures  Salz  fallt,  und  den  Niederschlag  mit  stark 
verdiinnter  Schwefelsaure  digerirt  (1  Th.  Saurc  auf  49  Th.  Wasser), 
so  zieht  die  Saure  zuerst  die  elgentliche  Yttererde  aus;  behandelt  man 
den  Riickstand  fortwahrend  mit  neuen  Mengen  frischer  Saure,  so  ver- 
ringert  sich  die  aufgelbste  Menge  melir  und  mehr;  zugleich  farbt  der 
ungelbste  Theil  sich  beim  GlUben  starker  gelb.  Wenn  die  Yttererde  auf 
diese  Weise  entfernt  ist,  wird  das  rOcksldndige  kleesaure  Salz  ausge- 
wascben  und  gegliilit,  die  zuriickbleibende  Erde  in  Salpetersaure  gelbst 
und  die  Lbsung,  die  nicht  zu  verdUnnt  sein  darf,  bis  znr  Satligung  mit 
gepulvertem  schwefelsauren  Kali  gemiscbt.  Hierdurch  wird  die  Erbin- 
erde  als  Doppelsalz  von  schwefelsaurem  Erbinoxyd  und  Kali  ausgefallt, 
welches  in  mit  schwefelsaurem  Kali  ges&ttigtem  Wasser  fast  unldslich 
ist,  von  reinem  Wasser  aber  leicht  gelost  wird.  Das  Doppelsalz  von 
Terbinerde  und  Kali  bleibt  in  Lbsung.  Wenn  die  Fiiissigkeit  abfiltrirt 
und  der  Niederschlag  ausgewaschen  ist,  so  kann  das  Doppelsalz  von 
Erbinerde  und  Kali  in  reinem  Wasser  gelbst  und  die  Erbinerde  durch 
Kalilauge  gefallt,  ausgewaschen  und  gegltibt  werden.  — Aus  dem 
Filtrate  wird  die  Terbinerde  ebenfalls  durch  Kalilauge  geffillt. 

Die  Yttererde  im  engeren  Sinne  ist  farblos,  nach  dem  Glfihen 
milchwelfs.  In  Berfihrung  mit  geringen  Mengen  starker  SSuren  erhltzt 
sie  sich  stark  und  wird  gelbst,  wlewohl  nicht  so  rasch  als  von  ver- 
dUnnten  Sduren.  Ihre  neutralen  Lbsungen  schmecken  anfangs  stlfs, 
nacbher  zusammenziehend. 

Schwefelsaure  Yttererde  krystallisirt  in  kleinen,  zusammenge- 
wachsenen,  farblosen  Saulen,  ohne  den  geringsten  Sticli  in  das  Ame- 
thvstfarbene.  Das  Salz  halt  das  Krystallwasser  noch  bei  80°  zurllck ; 
aber  beim  Erhitzen  fiber  der  Spirituslampe  verliert  es  das  Wasser  und 
wird  milchwelfs. 

Salpetersaure  Yttererde  1st  zerfliefslich ; die  concentrate  Lbsung 
bildeteinen  dicken  Syrup,  der  nach  dem  Erkalten  blbttrige  Krystalle  gibt. 

C/dory ttrium  ist  nicht  flfichtig.  Eine  syrnpdicke  Lbsung  gibt  bei 
frelwflligem  Verdunsten  eine  strahlige  Krystallmasse,  die  langsam  an 
der  Luft  zerfliefst.  — 

Terbiumoxyd  oder  Terbinerde  1st  noch  nicht  in  reinem  Zu- 
stande  erbalten  worden.  Das  Verhalten  zu  Sauren  ist  dem  der  Ytter- 
erde  sehr  ahnlich.  Die  Salze  baben  einen  zuckersUfsen  und  zusam- 
menziehenden  Geschmack.  In  fester  Form  haben  sie  eine  araetbystrothe 
Farbe,  die  jedoch  nicht  immer  gleich  stark  ist. 
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Schwefelsaure  Terbinerde  bildet  grbfsere  Krystalle  als  schwefel- 
saure  Yttererde;  sieverwittern  bei  ungefahr  50°  und  werden  milch  weifs, 
ohne  jedoch  zu  Pulver  zu  zerfallen. 

Salpetersaure  Terbinerde.  Die  Ltfsung  bekommt  bei  der  Ver- 
dunsiung,  bevor  sich  Krystalle  bilden,  fast  immer  eine  rflthliche  FSr- 
bung.  Das  Salz  bildet  eine  strahlige  Krystallmasse  von  deutlich  rosen- 
rother  Farbe;  zerlliefst  nicht  an  der  Luft. 

Erbiumoxyd  oder  Erbinerde , erhalten  durch  GIlihen  des  basischen 
salpetersauren  Salzes,  oder  des  durch  Kali  gefallten  Hydrates,  hat  eine 
liefgelbe  Farbe;  durch  Gliihen  des  kleesaureu  oder  des  neutralen  sal- 
petersauren Salzes  erhalt  man  es  von  helierer  Farbe,  da  es  feiner  ver- 
theilt  1st.  Beim  Erhitzen  in  Wasserstoffgas  gibt  es  etwas  Wasser  und 
wird  farblos.  Wird  es  nachher  geiinde  gegliiht,  so  bekommt  es  seine 
friihere  Farbe  wieder,  nimmt  dabei  aber  nur  wenig  an  Gewicht  zu. 
Bildet  mit  SSuren  farblose  Lbsungen.  Ltist  sich  in  SalzsSure  ohne  deut- 
lich wahrnehmbare  Chlorentwicklung. 

Schwefelsaure  Erbinerde  schmeckt  zuckerstiss,  1st  farblos  und 
krystallisirt  wie  die  schwefelsaure  Ytter-  oder  Terbin-Erde,  aber  es  ver- 
wittert  nicht  bei  80 \ selbst  wenu  man  es  eine  Woche  lang  in  dieser 
Temperatur  ISsst. 

Salpetersaure  Erbinerde  1st  ebenfalls  den  salpetersauren  Salzen 
der  vorhergehenden  Erden  ahnlich,  seine  Lbsung  farbt  sich  indessen 
nicht  roth  beim  Concentriren.  Erstarrt  zu  eincr  strahligen  Krystall- 
masse, die  gewbhniich  farblos  ist,  zuweilen  aber  einen  Stich  in’s  Rfith- 
liche  hat  und  nicht  an  der  Luft  zerlliefst.  Mosander.  {Ann.  Pharm.  48, 
2190  Berzelius  (Lehrbuch  5te  Aufl.  Bd.  n.  S.  177.)  W.l 
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{jtlycinum , Beryllium . 

Gesckichte . Vauquelin  entdeckte  1798  die  Sufserde.  WdHLBR  und  Bussy 
stellten  aus  ibr  1828  das  Metall  dar. 

Yorkommen.  Selten;  fiudet  sich  als  kieselsaure  Sufserde  rein  im  Phenakit, 
und,  neben  andern  kieselsauren  Salzen,  im  Beryll,  Euklas,  Leukopban,  Chryso- 
beryll,  Helvln  und  in  raanchem  Gadolinlt. 

Darsteiiung.  1.  Aus  Chlor-Glycium  durch  Kalium,  ganz  wie  die 

des  Yttriums.  WdHLER.  (II,  255.)  Eben  so  verfahrt  Bussy  [j.  Chim.  med.  4, 
455;  auch  Schw.  54,  241).  — 2.  Indem  Becqukrbl  eine  mit  wenig  saizsaurem 
Eisenoxydul  gemischte  concentrirte  LOsung  der  salzsauren  Sufserde  auf  dieselbe 
Welse  galvanisch  behandelte,  wie  die  salzsaure  BIttererde  (If,  203  unten),  setzte 
sich  zuerst  Eisen-halteudes , dann  reines  Glycium  ab  in  glanzenden  stahigrtinen 
Krystallblattern.  — 3.  Kaliumdampf  liber  in  einer  Platinrohre  weifsgliihende 
Sufserde  geleitet,  liefert  ein  Geinenge  aus  Kail,  Erde  und  dunkelgefarbten , me- 
tallglanzenden  Theiien,  welche  beim  Erhltzen  an  der  Luft  das  Ansehen  einer 
Erde  annehmen,  und  welche  sich  auch  In  Wasser,  unter  langsamer  Wasserstoff- 
gasentwicklung,  in  Erde  verwandeln.  H.  Davy  (Gilb.  37,  186).  — 4.  Das  Kalium 
verhalt  sich  gegen  das  Fiuor-Glycium-Kalium,  wie  gegen  das  Fluor-Yttrium- 
Kaiiutn.  Berzelius. 

Eigenschaften.  Dunkelgraues  Pulver,  unter  dem  Polirstahl  Metall- 
glanz  annehmend;  sehr  strengfHissig.  VVohler.  Schwarze  Masse  mit 
einigen  glanzendeu  Puncten.  Blssy.  Stahlgraue  Schuppen.  Becqlerel. 

Das  von  Bkr/.ei.ius  angenommene  Atomgewicht  der  Sufserde  = 25,7 
(woraus  das  Atomgewicht  des  Giyciums  = 17,7  gefolgert  wurde)  ist  in  [280] 
Folge  der  neuern  Untersucbungen  Awdejkw’s  auf  die  Halfte,  oder  genauer  auf 
12,647  reducirt,  und  hieraus  erglbt  sich  das  Atomgewicht  des  Giyciums =4,647, 
Oder  in  runderer  Zahl  = 4,7. 

* Verbindungen  des  Giyciums. 

Glycium  und  Sauerstoff. 

Siifserde.  GO. 

Glyciumoxyd , Glycitierde,  Beryllerde,  Smaragderde , Glycine. 

BUdung.  Das  Glycium  oxydirt  sich  bei  gewChnlicher  Temperatur 
nicht  in  der  Luft;  darin  bis  zum  Gllihen  erhitzt,  verbrennt  es  mit  leb- 
haftem  Feuer  zu  weifser  Erde;  in  Sauerstoffgas  mit  aufserordentlichem 
Gianze,  und  die  gebildete  Erde  zeigt  keine  Spur  von  Scbraelzung. 

Halt  das  Glycium  Sufserdehydrat  beigeraengt,  so  zeigt  sich  beim  Verbrennen  in 
Sauerstoffgas  eine  von  dem  entwickelten  Wasserstoffgas  herruhrende  Flamme. 

WbHLER.  — Nach  Bussy  verwandelt  sich  das  Glycium  beim  Erhitzen  an  der  Luft 
nur  schwierig  und  langsarn  in  Sufserde.  — Das  Glycium  Veraudert  sich 

nicht  in  kaltem  oder  kochendem  Wasser  und  in  wfissrigeni  Ammoniak; 
aber  in  kalter  verdUnnter  Salpetersaure  Hist  es  sich  unter  Entwicklung 
von  Stickoxyd,  in  erwSrmtem  Vitriolbl  unter  Entwicklung  von  scbwef- 
liger  SSure,  und  in  verdUnnter  Schwefel-  oder  Salz-SUure,  so  wie  in 
Kalilauge,  von  Wasserstoffgas.  WUhler. 

Darsteiiung.  1.  Vauquelir  scbmelzt  1 Th.  feines  Beryllpulver  mit 
3 Tb.  Kalihydrat  (oder  kohlensaurem  Kali  oder  Natron , in  starkerer 
Hitze),  nimrat  die  Masse  in  verdUnnter  SalzsSure  auf,  dampft  zur 
Trockne  ab,  erhitzt  den  Riickstand  mit  Salzstiure-haltigem  Wasser, 
filtrirt  von  der  Kieselerde  ab,  schl&gt  aus  dem  Filtrat  durch  Ammoniak 
Sufserde-  und  Alaunerde-Hydrat  (nebst  etwas  Eisenoxyd)  nieder,  Hist 
den  gewaschenen  Niederschiag  in  Schwefelsaure , versetzt  die  Lbsung 
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mit  schwefelsaurem  Kali,  ISsst  aus  ihr  den  Alann  anschiefsen,  iiber- 
sfittigt  die  Mutterlauge,  welche  neben  sammtlicher  Siifserde  noch  etwas 
Alaunerde  halt,  rait  sehr  viel  kohlensaurem  Ammoniak,  stellt  das  fie* 
mlsch  im  verschlossenen  Gefafse  einige  Tage  unter  haufigem  Bewegen 
hin,  filtrirt  die  Fliissigkeit,  welche  kohlensaure  SUfserde  in  kohlensau- 
rem Ammoniak  gelflst  enthfilt,  von  Alaunerde-  und  Eisenoxyd-Hydrat 
ab,  kocht  das  Filtrat,  bis  das  kohlensaure  Ammoniak  verjagt  und  die 
kohlensaure  SUfserde  niedergefallen  ist;  sammelt  diese  auf  dem  Filter 
und  glUht  sie  nach  dem  Auswaschen  zum  Verjagen  der  Kohlensaure.  — 

Es  ist  gut,  die  Fliissigkeit  nach  deni  Kochen  mit  Ammoniak  zu  versetzen , well 
sich  beini  Kochen  wieder  Stifserde  durch  Zersetzung  des  in  der  Fliissigkeit  ent- 
haltenen  Ainmoniaksalzes  auflOsen  kann.  — 2.  BERZELIUS  schmelzt  den 

Beryll  mit  3 Th.  kohlensaurem  Kali,  verfahrt  dann  wie  Vauquelin,  stellt 
aber  das  durch  Ammoniak  gefallte  SUfserde-  und  Alaunerde-Hydrat 
(ohne  erst  die  meiste  [281]  Alaunerde  als  Alaun  zu  scheiden)  sogleich 
in  frischgefalltem  feuchten  Zustande  mit  einem  Ueberschuss  von  wass- 
rigem  kohlensauren  Ammoniak  unter  SchUtteln  zusammen,  filtrirt  und 
kocht.  — 3.  Berthier  erhitzt  ein  fest  in  den  Tiegel  eingedrUcktes  Ge- 
meng  von  gepulvertem  Beryll  und  Marmor  zu  gleichen  Theilen  im 
Essenfeuer,  nimmt  es  heraus,  sobald  es  gutschmilzt,  weil  sonst  der 
Tiegel  zerfressen  wird,  behandelt  die  feingepulverte  Masse  mit  Salz- 
saure,  welche  die  Kieselerde  als  Gallerte  ausscheidet,  und  verfahrt  mit 
dem  Filtrate  auf  ahnliche  Weise,  wie  bei  1)  Oder  2).  Oder  er  last  das 
Eisenoxyd-haltende  Gemisch  von  Alaunerde-  und  SUfserde- Hydrat  in 
Kali,  filtrirt  vom  Eisenoxyd  ab,  Ubersattigt  das  Filtrat  ein  wenig  mit 
Salzsfiure,  ffillt  beide  Erden  durch  Ammoniak,  wdscht  sie  aus,  last  sie 
in  wassriger  schwefliger  Saure,  und  kocht  die  LOsuug  bis  zum  Ver- 
jagen aller  UberschUssigen  Saure.  Die  schwefligsaure  Alaunerde  fallt 
nieder,  die  schwefligsaure  SUfserde  bleibt  geldst  und  lasst  sich  nach  dem 
Filtriren  durch  Ammoniak  fallen.  {Ann.  ctom.  Phys.  50, 371). 

Etffenschaften.  Sanftes,  leichtes,  sehr  voluminoses , weifses  Pulver, 
von  2,967  spec.  Gewicht,  Eckeberg  ; in  der  Hitze  weder  erhartend  noch 
sich  zusammenziehend;  uur  in  den  heftigsten  Hitzgraden  schmelzbar. 
H.  Davy.  Geschmacklos,  stark  an  der  Zunge  hangend. 

Berechnung  nach  Awdrjkw. 

G 4,7  37,01  .1, 

0 8 62,99  1 

GO  12,7  100,00 

Zersetzunpen.  In  der  WeifsglUhhitze  durch  Kalium , und , bei  Ge- 
genwart  von  Eisen,  auch  durch  Kohle. 

Verbindungen.  — a.  Mit  Wasser:  — Stifserde  hydrat.  — Wlrd 
erhalten  durch  Niederschlagen  eines  aufgelosten  Siifserdesalzes  mit 
einem  Alkali.  — Das  durch  Ammoniak  gefdllte  Hydrat  gleicht  in  feuch- 
tem  Zustande  ganz  dem  Alaunerdehydrat,  zerfdllt  aber  beim  Trocknen 
zu  einem  weifsen  Pulver.  Es  verliert  bei  starkerem  Erhitzeu  sein  Was- 
ser, ohne  Erglimmen  zu  zeigen.  Gr.  Schaffgotsch. 

SCHAFFGOTSCH 


Berechnung. 

Oder? 

bei  100°  getrocknet, 

GO 
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b.  Mit  Sauren  zu  Siifserdesalzen..  Die  geglUhte  Stlfserde  Ifist 
sich  in  Sauren  langsam,  aber  volistandig,  das  Hydrat  schnell.  Die  Affi- 
niiat  der  SUfserde  zu  den  SSuren  ist  geringer,  als  die  der  Alkalien  und 
der  Bitter-  und  Ytter-Erde;  beim  Kochen  jedoch  zersetzt  das  SUfserde- 
bydrat  die  Ammoniaksaize  und  Itfst  sich  auf.  Berzelius.  Die  SUfserde- 
salze  sind  farblos,  wenn  die  S8ure  nicht  gefarbt  ist;  sie  sind  [282] 
meistens  in  Wasser  aufltislicb.  Die  aufldslichen  schmecken  slifs  und 
herb,  und  rdthen  Lackmus.  Sie  verlieren  beira  GiUhen  ibre  Saure,  wo- 
fern  diese  keine  fixe  ist.  — Aus  ihrer  Ltfsung  schlagt  atzendes  Ammo- 
niak, Kali  oder  Natron  das  Hydrat  in  voluminosen  Flocken  nieder,  eben 
so  wirken  Hydrothion-Alkalien,  unter  Freiwerden  des  Ilydrothions; 
das  gefallte  Hydrat  Hist  sich  in  einem  Ueberschuss  von  Kali  oder  Natron 
wieder  auf,  daraus  durch  Salraiak  failbar,  nicht  in  einem  Ueberschusse 
von  Ammoniak.  Auch  die  erdigen  Alkalien,  so  wie  Bittererde  und 
Yttererde  schlagen  die  SUfserde  als  Hydrat  nieder.  Einfach-  und  zwei- 
fach-kohlensaures  Kali  oder  Natron  fallen  voluminose  kohlensaure 
SUfserde,  in  einem  grofsen  Ueberschuss  des  kohlensauren  Alkali’s  wie- 
der lUslich.  Kohlensaures  Ammoniak  verhalt  sich  ebenso , nur  dass  ein 
viel  geringerer  Ueberschuss  desselben  zur  Wiederaufltisung  nCthig  ist 
Vauquelin.  — Kohlensaurer  Baryt  fallt  die  SUfserde  bei  der  Digestion 
theilweise,  beim  Kochen  fast  volistandig.  Awdejew.  — Gewfihnliches 
halb-phosphorsaures  Natron  fallt  aus  den  SUfserdesalzen  weifse  Flocken. 
In  der  Warme  mit  so  viel  Fluor-Kalium  versetzt,  dass  ein  Niederschlag 
zu  entstehen  beginnt,  setzen  sie  beim  Erkalten  Krystallschuppen  eines 
schwer  ltislichen  Doppelsalzes  ab.  Berzelius.  — Einfach-Cyaneisenka- 
limn  gibt  anfangs  ein  klares  Gemisch , welches  aber  nach  einiger  Zeit 
gallertartig  gesteht.  H.  Rose.  Bernsteinsaures  Alkali  fMUt  die  SUfs- 
erdesalze  weifs.  Gallapfeltinctur  gibt  mit  einigen  gelbe  Flocken. 
Vauquelin. 

Die  Stifserdesalze  werden  nicht  gefallt  durch  Hydrothion , schwefelsaures 
Kali,  Kieselflusssaure,  kohlensauren  Kalk,  v.  Kobrll  (7.  pr.  Chem.  1,  92), 
Kleesaure,  kleesaure  und  weinsaure  Alkalien,  und  durch  Anderthalb-Cyanelsen- 
kalium.  Die  Angabe  von  Pkrsoz  (Chim.  moleculaire  $&$) , dass  die  Sufserde- 
salze  durch  Erhitzen  mit  essigsaurem  Natron  gefallt  werden,  fand  lch  wenigstens 
bel  der  salzsauren  Stifserde  nicht  bestatigt. 

c.  Mit  Kali  und  Natron. 


Glycium  und  Kohlenstoff. 

Kohlensmtre  SUfserde.  — Das  SUfserdehydrat  zieht  aus  der  Luft 
die  Kohlensfiure  an.  Vauquelin.  — Das  Salz  fSHt  nieder:  1.  beim  Er- 
hitzen des  kohlensauren  SUfserde-Aramoniaks ; 2.  beim  Zersetzen  eines 
Silfserdesalzes  durch  nicht  UberschUssiges  kohlensaures  Alkali.  — Nach 
1)  kb'rnig,  sich  leicht  zu  Boden  setzend,  Berzelius;  sehr  voluminos, 
Gr.  Schaffgotsch.  Weich  und  fettig  anzufUhlen , geschmacklos.  Ver- 
liert  in  der  Hitze  ihre  KohlensSure,  Idst  sich  nicht  merklich  in  w8ss- 
riger  Kohlensaure,  aber  leicht  in  wfissrigen  kohlensauren  Alkalien. 
Vauquelin.  Lflst  sich  beim  Kochen  mit  wfissrigen  Ainmoniaksalzen 
unter  Entwicklung  von  kohlensauren  Ammoniak.  Berzelius. 
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[283]  Berechnung.  ’ Gr.  Schaffgotsgh. 
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A.  Phosphor -Glycium.  — Glycium,  in  Phosphordampf  erhltzt, 
verbrennt  mit  lebhaftem  Feuer  zu  einein  grauen  Pulver,  welches  mit 
Wasser  leichtentzUndliches  Phosphorwasserstolfgas  entwickelt.  WUhler. 

B.  Unteiphosphorig  saure  Siifserde.  — Man  sattigt  wiissrige 
unterphosphorige  SSure  in  der  KUIte  mit  SUfserdehydrat,  und  lUsst  das 
Filtrat  im  Vacuum  liber  Yitrioldl  verdunsten.  Es  bleibt  ein  dicker 
Schleira , der  an  der  Luft  zu  einer  harten  Masse  von  muschligem  Bruche 
austrock.net.  H.  Rose.  {Fogg.  12,86). 

C.  Phosphorigsaure  Siifserde . — Phospborigsaures  Ammoniak 
gibt  mit  salzsaurer  Siifserde  einen  weifsen  Niederschlag,  welcher,  nach 
dem  Trocknen  in  einer  Retorte  erhitzt;  unter  einer  Feuererscheinung 
phosphorfreies  Wasserstoflgas  entwickelt.  H.  Rose  ( Fogg . 9,  40). 

D.  Phosphor saure  Siifserde.  — a.  /laid.  — Durch  Fallen  eines 
SQfserdesalzes  mit  UberschUssigem  gewdhnlichen  halbphosphorsauren 
Natron.  Weifser  schleimiger  Niederschlag,  der  vor  dem  Ldthrohre  zu 
einer,  auch  beim  Erkalten  durchsichtig  bleibenden,  Glasperle  schmilzt. 
Nicht  in  Wasser,  aber  in  wiissrigen  Sauren,  auch  in  Phosphorsaure, 
Idslich.  Vauqcelw. 

b.  Die  saure  wird  durch  Aufldsen  der  neutralen  in  wassriger  Phos- 

phorsdure  erhalten. 

* 


Glycium  und  Schwefel. 

A.  Schwefel-Glycium.  — Glycium,  mit  Schwefel  bis  zu  dessen 
vdlligem  Verdampfen  erhitzt,  nimmt  denselben  unter  sehr  lebhaftem 
Feuer  auf,  und  bildet  eine  graue  ungeschmolzene  Masse,  die  sich  in 
Wasser  schwierig  und  ohne  Entwicklung  von  Hydrothion  ldst,  und  die 
mit  wiissrigen  Shuren  rasch  Hydrothiongas  liefert.  WUhler.  schwefel- 
saure  Siifserde,  in  der  Gliihhitze  durch  Wasserstoffgas  oder  Hydrothiongas  zer- 
zetzt,  liefert  kein  Schwefel-Glycium,  sondero  reine  Siifserde.  Wohler.  — Beim 
Erhitzen  von  Siifserde  mit  Schwefel  bleibt  die  Erde  unzersetzt  zuriick.  Vauouelin. 

B.  Schtoeflig saure  Siifserde.  — Siifserdehydrat  Kist  sich  leicbt 
in  schwefliger  SSure,  und  fallt  beim  Kochen  der  Losung  nicht  daraus 
nieder  (Unterschied  von  Alaunerde.)  BERTHIER  ( Ann . Chitn.  Phys.  50,  371). 
1284]  C.  Schwefelsaure  Siifserde.  — a.  Sechstcl.  — Man  digerirt 
eiue  concenlrirte  Llisung  der  einfach-schwefelsauren  SUfserde  mit  frisch- 
gefdllter  kohlensaurer  SUfserde,  iiltrirt  die  entstandene  Losung  you 
Salz  b ohne  Wasserzusatz,  und  mischt  das  Filtrat  mit  Wasser;  hier- 
durch  wird  sechstel-saures  Salz  gefallt,  wahrend  halb-saures  gellist 
bleibt.  — Weifses  Pulver,  welches  beim  GlUhen  53,2  Procent  SUfserde 
hlsst.  Berzelius.  1st  nach  awdejew  = 6G0,S03  + 3Aq. 

b.  DriUel.  — Bildet  sich  bei  der  eben  erwUhnten  Digestion; 
trocknet  zu  einer  durchsichtigen , gummiartigen , in  der  Kalte  harten, 
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sprflden,  bei  100°  weichen,  zahen  Masse  ein,  welche,  starker  erhitzt, 
sich  in  eine  schwammige,  glanzende,  nicht  mehr  in  Wasser  Risliche 
Masse  verwandelt.  Berzelius. 


c.  Halb.  — 
Berzelius. 

Wird 

neben  Salz 

a erhalten.  In 

Wasser 

Hislich. 

Drittel. 

Berzelius. 

Halb. 

Berzelius. 

3 go 
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48,78 

51,22 

49,6 

50,4 

2GO 

SO3 

25,4 

40 

38,84 

61,16 

39,07 

60,93 

3 GO, SO3 

78,1 

100,00 

100,0 

2G0,S03 

65,4 

100,00 

100,00 

d.  Einfach.  — Man  Idst  SUfserde  in  iiberschlissiger  Schwefel- 
saure,  und  entfernt  den  Ueberschuss  der  Saure  durcli  Abdampfen  und 
dann  noch  durch  Auswaschen  mit  Weingeist.  Berzelius.  Das  erhaltene 
Krystallmehi,  in  heissem  Wasser  geldst,  iiefert  wasserhaltende,  ziem- 
iich  grofse  Quadratoktaeder.  Fig.  23;  an  den  Seltenecken  schwach  abge- 
stumpft;  e : e*  ungefahr— 122°.  Die  Krystalle  verwittern  Uber  40°,  biahen 
sich  bei  starkerm  Erhitzen  unter  Verlust  des  Wassers  auf , wie  Alaun, 
verlieren  beim  GlUhen  sammtliche  Saure,  theils  unzersetzt,  theils  als 
schwefligsaures  und  Sauerstoffgas,  und  lassen  reine  SUfserde , jedocli 
sehr  schvver  in  Schwefelsaure  und  fast  gar  nicht  in  Salzsdure  ldslich. 
Awdejew.  — Das  Salz  ldst  sich  sehr  leicht  in  Wasser;  die  Losung 
rdthet  Lackmus  und  hat  in  concentrirtem  Zustande  Syrupdicke , Berze- 
lius; beim  Abdampfen  setzt  sie  das  Salz  als  Krystallmehi  ab,  ohne  eine 
gummiartige  Masse  zu  liefern.  Awdejew. 

Trocken.  Berzelius.  Krystallisirt.  Awdejew. 

60  12,7  24,1  24,33  GO  12,7  14,32  13,87 

SO3  40  75,9  75,67  S03  40  45,09  43,99 

__  4 HO  36  40,59  42,14 

GO, SO3  52,7  100,0  100,00  +4Aq  88,7  100,00  100,90 

Hydrothiocarbon-Kali schliigt  die  salzsaure  Stifserde  nicht nieder.  Berzelius. 

Glycium  und  Selen. 

A.  Seleti-Glycium.  — Bildet  sich  beim  Zusaramenschraelzen  von 
Selen  mit  Glycium  unter  starker  Feuerentwicklung  [285  j als  eine  ge- 
schmolzene,  sprflde,  auf  dem  Bruche  graue  und  krystallische  Masse. 
Ldst  sich  schwierig,  aber  ohne  Zersetzungin  Wasser;  die  Ltisung  rbthet 
sich  bald  durch  Abscheidung  von  Selen.  WOhler.  — Hydroselen-Am- 
moniak  fSllt  die  Siifserdesalze  fleischrotli.  Berzelius. 

B.  Selenigsaure  SUfserde.  — a.  Einfach. — Weifses,  uuauf- 
ldsliches  Pulver,  In  der  Gliihhitze  alle  SSure  verlierend. 

b.  Zweifach.  — Gummiartig,  in  Wasser  ldslich.  Berzelius. 

Glycium  und  Iod. 

lod-Glycium.  — Glycium,  in  Ioddampf  erhitzt,  entzUndet  sich  und 
llefert  in  weifsen  tfadeln  sublimirtes  lodglycium,  schmelzbar  und  sehr 
ftUchtig,  in  Wasser  unter  starker  WSnneentwickluug  ldslich.  WUhler. 

- Glycium  und  Bronx 

Brom-Glycium . — Das  Glycium  verbrenut  im  Bromdampf  bei 
schwacher  Erliitzung  zu  Bromglycium,  welches  sich  in  Jangen,  weifsen, 
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schmelzbaren,  sehr  flUehtfgen,  in  Wasser  unter  starker  Erhitzung  16s- 
lichen  Nadeln  sublimirt.  Wohler. 

Gewiissertes  Bromglycium  Oder  Hydiobrom- Siifserde.  — Die 
Ldsung  der  SUfserde  iu  wassrigera  Hydrobrom,  abgedampft  und  18n- 
gere  Zeit  liingestellt,  liefert  kleine  Krystalle,  wie  es  scheint,  WUrfel, 
sehr  zerfliefslich,  beim  Erhitzen  in  Hydrobromgas  und  Siifserde  zerfal- 
lend.  BERTHEMOT  {Ann.  Chim.  Phys.  44,  394). 

Sufserde,  in  Wasser  vertheilt  und  mit  libers chusslgom  Brom  behandelt, 
lust  sich  in  geringer  Meuge  auf,  und  liefert  keine  bleichende  Fiiissigkeit,  sondern 
eiue  Losung  von  bromsaurer  und  Hydrobrom-Siifserde.  Balarb. 

Glyclum  und  Chlor. 

Chlor-Glycium.  — Das  Glycium,  in  Chlorgas  scliwach  erhitzt, 
verbrennt  mit  starkem  Glanz  zu  sich  sublimirendem  krystallischen 
Chlorglycium.  W6hler.  — Man  leitet  trocknes  Chlorgas  Uber  ein  gltt- 
hendes  Gemenge  von  SUfserde  und  Kohie.  H.  Rose  {Pugg.  9,  39).  WdHutR 

bringt  das  Gemenge  von  Siifserde  und  Kohie  in  elne  GlasrGhre,  und  dlese  in  elne 
Porcellanrohre.  Bussy  (J.  Chim.  med.  4 , 455)  gliiht  ein  Geinenge  von  Siifserde 
mit  Zucker  und  Mehl  ini  bedeckteu  Tiegel  und  setzt  die  kohiige  Masse  im  gliiheu- 
den  Porcellanrohr  dein  Chlorgas  aus.  Da  die  Siifserde  etwas  Kisenoxyd  zu  ent- 
halten  pflegt,  so  ist  dem  Chlorglycium  Chlorelseu  beigemischt,  wo  von  es  Blssy 
dnrch  Destination  in  elner  GlnsrOhre  befreit.  — Das  Chlorglycium  sublimirt 

sich  im  kdltern  Theil  derKO'hre  in  seidengiUnzenden.Nadeln  und  Flocken, 
zum  Theil  dicht  verwebt,  Oder  zu  einer  dichten  Masse  zusammenge- 
backen.  [286J  Rose,  Wohler.  Es  scbmilzt  bei  schwacher  Hitze  zu  einer 
braunen  FlUssigkeit,  welche  bei  starkerer  Hitze  sich  wieder  in  weifsen 
Nadeln  sublimirt.  Rose.  — Wird  durch  Kalium  bei  gelinder  Erhitzung 
unter  heftige*  Feuerentwicklung  zersetzt.  Wohler,  Bussy. 

Berechnung.  Awdkjkw. 
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Gewiissertes  Chlorglycium  Oder  salzsaure  Siifserde.  — Das 
Chlorglyclium  I6st  sich  in  Wasser  unter  starker  Erhitzung  und  Zischen 
und  zertliefst  rasch  an  der  Luft.  Rose,  WAhler,  Bussy.  Die  Losung  1st 

fast  klar;  nur  der  Theil  des  Chlorglyciuins,  der  mit  der  bis  zuin  Krweichungs- 
puncte  erhitzten  Glasrohre  in  Beriihruog  war,  scheidet  beim  Aufldsen  etwas 
siifserde  in  Schuppen  ab.  Awdkjkw.  — Dieselbe  FlUssigkeit  erhalt  mail 

durch  Aufldsen  von  SUfserde  in  wassriger  Salzsaure.  Sie  gibt  beim  Ab- 
dampfen  undeutliche  Krystalle.  Vauquelin.  Sie  sind  = GC1  4-  4Aq. 
Awdejew.  Sie  verlieren  beim  GlUlien  die  Salzsaure  und  lassen  SUfserde. 
Berzelius.  Sie  ldsensich  leicht  in  Wasser  uud  Weingeist  und  zertliefsen 
nicht  [?]  an  der  Luft.  Vauquelin. 

Sattigt  man  Salzsaure  mit  SUfserde  und  dampft  die  Ldsung  zur 
Trockne  ab,  so  bleibt  eine  gummiartige  Masse,  welche  49,135  Th. 
(2  At.)  SUfserde  auf  50,865  Th.  (1  At.)  hypoth.  trockne  Salzsaure  halt. 
— Eine  noch  basischere  Verbindung  falit  in  weifsen  Flocken  nieder 
beim  Kochen  der  wassrigen  Ldsung  der  eben  genanuten  fUr  sich  oder 
mit  SUfserdehydrat,  oder  beim  Versetzen  der  kalten  Ldsung  mit  unzu- 
reichendem  Ammouiak.  Berzelius. 


\ 


Digitized  by  Google 


272 


[286.287] 


Glycium.  . 

Glycium  und  Fluor. 

Fluor- Glycium  und  flusssaure  Siifserde.  — Die  AuflOsung  der 
SUfserde  in  wflssriger  Flusssaure  trocknet  zu  elner  farblosen , durch- 
sichtigen,  gummiahnlichen  Masse  ein,  welche  unter  60°  klar  bleibt,  bei 
100°  Wasser  verliert,  milchweifs  wird,  sich  dann  wie  Alaun  aufblflht, 
und  beim  GlUhen,  wenn  nicht  zuvor  alles  Wasser  ausgetrieben  1st, 
einen  Theil  der  Sfiure  verliert.  Liist  sich  auch  nach  dern  Erhilzen 
leicht  in  Wasser.  Die  AuflOsung  schmeckt  weniger  sUfs,  als  die  der 
Ubrigen  SUfserdesalze.  Mit  Alkalien  zu  Doppelsalzen  verbiudbar.  Ber- 
zelius. (Pogg.  1,22). 

Glycium  und  Stlckstoff. 

A.  Salpetersaure  Siifserde.  — Nicht  krystallisirbar,  wird  beim 
Abdauipfen als  dehnbarer  Teig  Oder  als  weifses  Pulver  erhalten ; schmeckt 
sehr  sUfs,  daun  herb.  Schmilzt  leicht , wird  zuerst  basisch,  und  ver- 
liert dann  alle  Sflure.  [287]  Lost  sich  leicht  in  Wasser  und  Weingeist ; 
zerfliefst  an  der  Luft.  Vauoueun. 

B.  Kohlensaures  Siifserde- Ammoniak.  — Die  kohlensaure  SUfs- 
erde Hist  sich  in  grofser  Menge  in  wSssrigem  kohlensauren  Ammoniak 
auf.  Farblose  Fllissigkeit,  die  sowohl  durch  Erhilzen,  als  durch  Sauren 
zersetzt  wird.  Vauquelin.  — Durch  Ammoniak  gefalltes  SUfserdehydrat 
lost  sich  sehr  leicht  in  wSssrigem  kohlensauren  Ammoniak,  C.  Gmelin, 
die  geglUhte  Erde  selbst  in  Monalen  nur  sehr  wenig,  Gr.  Schaffgotsch. 
Auch  die  aus  der  LOsung  in  Kali  durch  Erhitzen  desselben  gefallte  Erde 
lost  sich  fast  gar  nicht  in  kohlensaurem  Ammoniak.  C.  Gmelin. 

Glycium  und  K a 1 i u m. 

A.  Siifserde- Kali.  — Das  durch  Ammoniak  aus  einem  SUfserde- 
salze geffillte  Hydrat,  mit  kaltem  Oder  kochendem  Wasser  gewaschen, 
lost  sich  leicht  in  wassrigem  Kali ; eben  so  das  durch  weniger  Kali  ge- 
f&llte  Hydrat  bei  Zusatz  von  mehr  Kali,  C.  Gmelin;  dessgl.  die  koblen- 
saure  SUfserde,  welche  aus  der  AuflOsung  in  kohlensaurem  Kali,  C. 
Gmelin,  oder  in  kohlensaurem  Ammoniak,  Gr.  Schaffgotsch,  durch 
Sieden  gefallt  wurde.  Die  aus  der  AuflOsung  in  Kali  durch  Sieden  ge- 
fUllte  Erde  lost  sich  auch  nach  dem  Auswaschen  nicht  mehr  in  kaltem 
Kali,  aufser,  wenn  sie  zuvor  in  SOuren  gelOst  und  daraus  durch  Ara- 
moniak  gefallt  wird.  C.  Gmelin.  Die  aus  der  LOsung  in  Kali  durch 
Kochen  gefallte  Erde  ist  nach  dem  Auswaschen  mit  kochendem  Wasser 
leicht  in  kaltem  Kali  lOslich.  Gr.  Schaffgotsch. 

Die  AuflOsung  der  SUfserde  in  concentrirter  Kalilauge  bleibt  beim 
Kochen  klar;  die  in  verdUnnterer  setzt  hierbei  einen  Theil  der  SUfserde 
ab,  und  bei  noch  grOfserer  VerdUnnung  noch  unter  dem  Siedpunct 
sSmmtliche.  C.  Gmelin.  Hat  sich  eine  LOsung  in  concentrirterer  Kali- 
lauge bei  fortgesetztem  Kochen  getrUbt,  so  bewirkt  Wasserzusatz  einen 
Niederschlag;  bei  grOfserer  VerdUnnung  ist  die  Ffillung  beim  Kochen 
fast  vollstandig;  bei  sehr  grofser  muss  man  lange  kochen,  bis  Fallung 
erfolgt.  Die  durch  Kochen  gefallte  Erde  lost  sich  beim  Erkalten  der 
FlUssigkeit  nur  hOclist  wenig  wieder  auf;  sind  aber  nur  wenige  Flocken 
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gefdllt,  so  lflsen  sie  sich  bei  jedesmallgem  Erkalten  und  erscheinen 
wieder  [bei  jedesmaligem  Kochen.  Graf  Schaffgotsch.  — Siiuren  und 
Ammoniaksalze  scblageu  die  Siifserde  nieder,  erstere,  im  Ueberschuss 
hinzugefiigt,  Risen  sie  wieder  auf. 

B.  Kohlensaures  Siifserde- Kali.  — Kohlensaure  Siifserde  wird 

VOU  WfiSSrigeni  kobleiisaureu  Kali  aufgelost.  Die  durch  Kochen  der  Lusung 
In  Kali  gefallte,  C.  Gmkliv,  und  die  gegliihte  Siifserde,  Schaffgotsch,  15sen 

sich  nicht.  — Die  durch  UebersUttigung  [288]  der  salzsauren  Siifserde 
mit  kohlensaurem  Kali  erhaltene  Ldsung  scheidet  beim  Kochen  um  so 
weniger  Siifserde  aus,  je  concentrirler  sie  ist,  aber  auch  bei  starker 
VerdUnnung  nicht  alle.  Der  Niederschlag,  vdllig  gewaschen,  was  schwie- 
rig  erfolgt,  weil  er  das  Papier  verschleirat,  ist  reines  Siifserdehydrat, 
frei  von  Kali  und  Kohlensaure,  aber  viillig  in  kalter  Kalilauge  Kislich, 
also  von  dein  aus  der  Ldsung  in  Aetzkali  durch  Kochen  gefiillten  Hydrat 
verschieden.  C.  Gmelin.  Die  Aulldsung  ldsst  bei  miifsigeiu  Zusatz  von 
Sauren  die  kohlensaure  Siifserde  fallen. 

C.  Schwefelsaures  Siifserde- Kali.  — Man  danipft  die  wassrige 
LOsung  von  14  Th.  (1  At.)  schwefelsaurem  Kali  uud  15  Th.  (etwas 
mehr  als  1 At.)  krystallisirter  einfach-schwefelsaurer  Siifserde  gelinde 
ab,  wobei  sich  das  Doppelsalz  als  Krystallrinde  absetzt.  Die  liberschus- 

slge  schwefelsaure  Siifserde  wird  mit  kaltein  Wasser  abgespult.  Man  dnrf  nicht 
so  weit  abdainpfen,  dass  sich  die  Fliissigkeit  trtibt,  soust  zersetzt  sich  das  Dop- 
pelsaiz,  uud  beim  Erkalten  erstarrt  Ailes  zu  einem  leicbt  IGslichen  Gemenge  der 
2 eiofachen  Saize.  — Ujst  sich  sehr  langsam,  aber  reichlich  in  Wasser. 
Wird  durch  Rothgliihen  nur  theilweise  zersetzt,  so  dass  Wasser  das 
schwefelsaure  Kali  nebst  etwas  schwefelsaurer  Siifserde  Hist,  wahrend 
SUfserde  bleibt.  Awdejew. 


KO 

Krystalllsirt. 

47,2 

29,89 

Awdkjkw. 

30,10 

8,08 

GO 

12,7 

8,05 

2S03 

80 

50,66 

49,75 

12,07 

2H0 

18 

11,40 

K0,S03+G0,S03+2Aq  157,9  100,00  100,00 

D.  Fluor -Glycium  - Kalium  und  fuss saures  Siifserde- Kali.  — 
1.  Beim  Yerraischen  der  salzsauren  SUfserde  mit  UberschUssigem  fluss- 
sauren  Kali  fallt  eine  Gallerte  nieder,  welche,  in  heifsem  Wasser  gelhst, 
beim  Erkalten  kleine  schuppige  Krystalle  liefert.  Berzelius.  — 2.  Die 
Ldsung  der  SUfserde  in  wdssriger  Flusssiiure,  mit  der  LO'sung  von 
Fluorkaliura  gemischt,  liefert  beim  Abdampfen  dieselben  Schuppen, 
durch  Umkrystallisiren  zu  reinigen.  Awdejew.  — Die  Krystalle  sind 
wasserfrei,  verknistern  beim  Erhitzen,  und  Risen  sich  schwer  in  Was- 
ser, Awdejew;  viel  reichlicher  in  heifsem,  als  in  kaltein.  Berzelius. 
— Gay-Lussac  und  Thknard  batten  dieses  Salz  fiir  flusssaure  Siifserde  an- 
gesehen.  Krystalllsirt.  Awdejew. 

K 39,2  48,22  47,49 

G 4,7  5,78  5,75 

2F  37,4  46,00 

KF,GF  81,3  10U,00 

Glycium  und  Natrum. 

A.  Siifserde  - Natron,  — Das  SUfserdehydrat  liist  sich  in  Na- 
tronlauge. 

Gmelin,  Chemie.  B.  II.  5.  A. 
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[289]  B.  Kohlensanres  SUfserde  - Natron . — Kohlensaure  SUfs- 
erde  I6*st  sich  in  wSssrigem  kohlensauren  Natron.  — ioo  Th.  gegiuhte 
Sufserde,  mit  iiberschussfgem  trockoen  hohlensauren  Natron  1 */2  Stunden  ge- 
gliiht,  treiben  nur  8,73  bis  9,53  Th.  Kohleusaure  aus;  bei  Wasserzusatz  bleiben 
Vs  der  Erde  ungelhst;  der  gelSste  Theil  wird  durch  die  Kohlensaure  der  Luft 
allmalig  gefalit.  Gr.  Schaffgotsch.  — Vor  deni  Lothrohr  verhalt  sich  dleStifs- 
erde  gegen  kohlensaures  Natron,  Borax  und  phosphorsaures  Natron-Ammoniak 
wie  die  Yttererde.  Berzelius. 

Glycium  und  Lithium. 

In  wassrigem  kohlensauren  Lithon  lflst  sich  die  SUfserde  nur  in 
sehr  geringer  Menge  auf.  C.  G.  Gmelin. 

Fernere  Verbindung  des  Glyciums. 

Mit  Eisen. 


zwOlftes  capitel. 

A L U HI  I U ML 


Marggraf.  Dessen  Schriften  1,  199,  212  u.  226. 

Bergman  de  confectione  aluminls.  Opusc.  1,  279. 

Schrelk  de  silice,  argilla  et  alumine.  Opusc.  2,  67  ; RUch  CreU  Y.  Enid.  3,  174. 
Thkod.  v.  Saussurc.  Aiaunerde.  J.  Phys.  52,  290  ; auch  Scher.  J.  7,  444. 
Clement  u.  Dbsormks  und  Thsnard  u.  Roard.  Aiaun.  Ann.  Chim.  57,  327  u. 

59,  58;  auch  Y.  Gehl.  2,  364. 

Wohler.  Alumium  uud  Chloralumium.  Pogg.  il,  146. 

Liebig.  Alumium  und  Aiaunerde.  Ann.  Pharm.  17,  43. 


Aluminum , Aluminium. 

Gtschichle.  Der  vielleicht  schon  den  Alten  bekannt  gewesene  Aiaun  (wenn 
sie  nicht  unter  Aiaun  einen  Vitriol  verstanden),  welcher  bis  ins  15.  Jahrhundert 
aus  dein  Orient  zu  uns  kam,  wurde  schon  von  den  Alchemisten  ais  eine  Verbin- 
dung der  Schwefelsaure  mit  einer  Erde  erkannt,  welche  Stahl  u.  A.  fur  Kalk- 
erde  hielten , von  welcher  Gkofkrov  1728  die  Gegenwart  im  Thone  nachwies, 
und  von  welcher  Mahggraf  1754  die  Elgenthiimlichkeit  darthat.  Okrstrdt 
(Ferussac  Bull.  d.  Sc.  mathem.  etc.  1826,  275)  lehrte  die  Bereitung  des  Chlor- 
aiumiums,  aus  welchem  es  W ohler  gelang,  das  Alumium  abzuscheiden. 

Vorkommen.  Nach  deni  Siliciutn  das  verbreitetste  leichte  Mctall;  tindet  sich 
als  reine  Aiaunerde,  als  Alauuerdehydrat,  als  schwefelsaure  und  phosphorsaure 
(zura  Theil  mit  andern  schwefel-  und  phosphor -sauren  Salzen  vereinigt),  als 
kieselsaure  (fur  sich  und  in  Verbindung  mit  andern  [290J  kieselsauren  Salzen 
sehr  viele  Steinarteo  bildend),  und  ais  honigsteinsaure  Aiaunerde;  oder  mit 
Sufserde,  Bittererde,  Zinkoxyd,  Bleioxyd  und  Eisenoxydul  verbunden;  aufser- 
dem  als  Huor-  Alumium -Natrium.  In  sehr  geringer  Menge  In  Pflanzenkorpern, 
nicht  in  thierischen. 

Durst eUung.  Man  bringt  auf  den  Boden  eines  Porcellanliegels 
hOchstens  10  erbsengrofse  Kugeln  Kalium,  frei  vonSteindl  und  kohliger 
Materie,  darUber  ein  gleiches  Volum  Chloralumium,  bindet  denGeckel 
mit  Draht  fest,  und  erhitzt  Uber  der  Weingeistlampe  zuerst  gelinde, 
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dann,  nach  eingelretener  Feuerentwlcklung,  starker.  Kohkhaitendes 

Kalium  liefert  uilt  Kohle  verunreinigtes  Alumiuin;  das  Kalium  darf  nicht  vor- 
walten,  well  es  bei  der  nachherigen  Behandluog  initWasser  Kali  bildet,  welches 
die  Oiydation  des  Alumiunis  (lurch  das  YVasser  veranlasst;  bei  zu  viel  Chlor- 
aluinium  verfluchtigt  slch  eln  Theil  desselbeu  wahrend  der  Feuerentwlcklung.  — 

Man  wirft  den  erkalteten  Tiegel,  der  elne  schwarzgraue,  fast  vdllig 
geschmolzene  Masse  halt,  in  ein  grofses,  ganz  mit  kaltem  VVasser 
gefillltes  Glas,  damit  keine  Erhitzung  eintrete,  wobei  sich  das  Chlor- 
kalium  und  librige  Chloralumlum  unter  schwacher  Entwicklung  eines 
ilbelriechenden  Wasserstoffgases  Itist,  decanlhirt  vom  grauen  pulvrigen 
Aluraium,  wascht  dieses  auf  dem  Filter  mit  kaltem  Wasser  und  trocknet. 

VVbHLER.  — Durch  die  heftige  Feuerentwlcklung,  welche  bei  dieser  Welse  ein- 
tritt,  wird  sehr  viel  Chlornlumium  vor  seiner  Zerselzung  theils  verfluchtigt, 
theils  herausgeschleudert,  besonders  bei  Anwendung  eiues  1’laUntiegels.  Likhig. 

— 2.  Man  biegt  eine  3 bis  4 Linien  weite,  sehr  diinne  Glasrtihre  1 Zoll 
weit  vom  verschlossenen  Endc  eiu  wenig,  fttllt  diesen  Theil  mit  Chlor- 
alumium,  schiebt  2 bis  3 erbsengrofsc  Kaliumkugeln  mittelst  eines  Glas- 
stabes  in  den  horizontalen  Theil  der  Ktihrc  bis  nahe  zur  Biegung,  erhilzt 
das  Chloralumium  gelinde,  so  dass  sein  Dampf  langsam  liber  das  Kalium 
streicht,  welches  uuter  Aufnahme  des  Chlors  ergliikt.  Man  schiebt 
wiederholt  frische  Kaliumkugeln  ein,  und  falirt  fort,  bis  alles  Chlor- 
alumium verschwunden  1st.  .Man  zerschlagt  die  RObre,  wirft  die  Stilcke 
in  viel  kalles  VVasser,  und  wascht  das  Alumium  erst  mit  kaltem  Wasser, 
dann  rnit  8tarkem  Weingeist.  Man  kaun  auch  glelch  anfangs  alles  nothige 
Kalium  einschieben;  es  entztindet  sich  eine  Kugel  nach  der  andern.  Eine  dicke 
Glas roh re  spring!  durch  die  Feuerentwickluug.  Weil  das  feuchte  Alumium  an 
der  Luft  bald  seinen  Metallglanz  verliert,  so  ist  zuletzt  das  Waschen  mit  Wein- 
geist vorzuziehen.  Liebig.  — Indem  H.  Daw  {Gilb.  37,  186)  iiber  weifsgliihende 
Alaunerde  Kaliumdampfe  leltete,  erldelt  er  kleine  graue  metallglanzende  Thell- 
chen,  durch  Alauuerde-Kali  vertheilt. 

Eigenschaften.  Graues  Pulver,  dem  gepulverten  Platin  ftbnlich,  mit 
einzelnen  zinnweifsen  Fliltern.  Das  Pulver  wird  unter  dem  Pollrstahl 
ebenfalls  zinnweifs,  und  lfisst  sich  im  Achatm&rser  zu  grdfseren  rnetall- 
glanzeuden  Fliltern  zusammendrUcken , viel  weifser,  als  Yttrium,  und 
wie  es  scheint,  etwas  duciil.  Schmllzt  nicht  bei  abgehaltener  Luft, 
einem  GeblSsefeuer  ausgesetzt,  in  welchem  Gusseisen  schmilzt,  wird 
aber  dadurch  dunkler  und  minder  leicht  oxydirbar.  Leitet  [291]  im 
pulvrigen  Zustande,  als  Zwischenglied  zwischen  einem  hydroelektrischen 
Paare,  nicht  die  Elektricitat.  WOhler.  Leitet  nach  dem  Zusammen- 
schmelzen  die  Elektricitat.  Tod  Thomson  (pm.  jra^.  /.  7, 441). 

Verbindungen  des  Alumiums. 

Alumium  und  Sauerstoff. 

Alaunerde . A203. 

Alumiumoxgd,  Thonerdt,  Alumine.  — Flndet  sich  in  der  Natur  fast  rein 
als  Sapphir , Rubin  und  Korund. 

BUdung.  Das  Alumium  verandert  sich  nicht  in  trockner  Luft;  darin 
bis  zum  GlUhen  erhitzt,  verbrennt  es  mit  lebhaftem  Feuer  zu  weifser, 
ziemlich  harter  Alaunerde;  in  Sauerstoffgas  erhitzt,  verbrennt  es  mit 
einem  tilanze,  den  das  Auge  kaum  ertragen  kann,  und  mit  einer  solchen 
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Warmeentwicklung,  dass  die  sich  bildende  Alaunerde  theilweise  schmilzt. 
— Das  Alumium  bleibt  in  kaltem  und  lauem  Wasser  blank,  entwickelt 
nahe  bei  dessen  Siedpunet  sehr  langsam  WasserstofTgas,  was  dann 
auch  nach  dem  Erkalten  noch  einige  Zeit  fortdauert.  In  Kalilauge, 
auch  in  sebr  verdiinnter,  liist  es  sich  sehr  leicht  unter  Wasserstoffgas- 
entwicklung;  auch  in  wassrigem  Amraoniak,  welches  hierbei  ungewhhn- 
Uch  viel  Alauuerde  Ibst;  dessgl.  in  verdiinnter  Salz-  Oder  Schwefel- 
SSure.  Von  kalter  concentrirter  Salpeter-  oder  Schwefel-SSure  wird 
es  nicht  angegriffen,  aber  in  erhitztem  Yitrioldl  lost  es  sich  rascli  unter 
Entwicklung  von  schwefliger  Saure.  Wohler. 

DarsteUung.  1.  Berzelius  fallt  eisenfreie  Alaunauflosung  in  der 
Hitze  durch  UberschQssiges  kohlensaures  Kali  Oder  Natron,  und  digerlrt 
den  Niederschlag  einige  Zeit  damit,  um  alle  anfangs  niedergefallene 
basisch-schwefelsaure  Alaunerde  zu  zersetzen,  Idst  den  wohl  ausgewa- 
schenen  Niederschlag,  dem  kohlensaures  Alkali  anhMngt,  in  SalzsSure, 
filtrirt  die  Fliissigkeit,  wofern  sie  nicht  klar  ist,  schiagt  durch  Ammo- 
niak  das  Alaunerdehydrat  nieder  und  glUht  dasselbe.  — 2.  Bocholz 
{Beitrage  l,  74)  fallt  die  Alaunlbsung  durch  Uberschiissiges  kohlensaures 
Natron,  ltfst  den  ausgewaschenen  Niederschlag  in  heifser  verdiinnter 
SalpetersSure,  schlfigt  hieraus  durch  kohlensaures  Natron  das  Alaun- 
erdehydrat nieder , und  gltiht  es  nach  vollstandigem  Auswaschen.  — 

Beim  Fallen  des  A hums  mit  Ainmoniak  erhali  man  basisch-schwefelsaure  Alaun- 
erde. — 3.  Liebig  fallt  die  Ldsung  des  eisenfreien  Alauns  durch  etwas 
UberschUssigen  salzsauren  Baryt,  darapft  das  Filtrat  zur  Trockne  ab, 
gltiht  den  RUckstand  und  zieht  durch  Salzsdure-haltendes  Wasser  das 
Chlorbaryum  uud  Chlorkalium  aus.  — 4.  Gay-Lussac  ( Ann.  chim.  Phys. 

5,  tot)  [292]  glliht  Ammoniak-Alaun.  Derselbe  muss  jedoch  ganz  frel  von 
Kali- Alaun  sein. 

Eigenschafien.  Der  Sapphir,  Rubin  und  Korund  erscheint  in  Krystal- 
len  des  3 u.  3gliedrigen  Systems.  Grundform:  spitziges  Rhomboeder. 
Fig.  151  j aufserdem  Fig.  131,  132,  135,  137,  153  u.  a.  Gestalten.  r3 : r*  = 86° 
38';  r1 : r3  oder  r5  = 93°  22';  p : r oder  r1  = 122°  50'.  HaIY.  Spec.  Gew. 

des  Rubins  3,531  Brisson,  des  Sapphirs  3,562  Muschenbriek,  des  Korunds 

з, 944  Mous,  4,009  Breithaupt.  Nach  dem  Diamaut  der  harteste  Kdr- 
per.  — Die  kUnstlich  dargestellte  Alauuerde  erscheint  weifs,  uud  nach 
schwachem  GlUheu  sehr  locker  und  zart  anzufiihlen,  Blcholz,  Liebig, 
nach  heftigem  als  eine  zusainmengebackene,  am  Stahl  Funken  gebetide, 
beinahe  der  englischen  Feile  widersfehende  Masse;  ihr  spec.  Gewicbt 
betragt  nach  heftigem  GlUhen  4,152  bei  4D  im  luftleereu  Raume,  Royer 

и.  Dlmas.  — Die  kUustliche  uud  natiirliche  Alaunerde  schmilzt  in  hef- 
tiger  Hitze,  leichter  als  Kieselerde,  zu  einem  wasserhellen  Glase.  — 

Mohvkau  erhlelt  aus  ktinslicher  Erde  in  einer  tnit  Sauerstoffgas  angefachten 
Flamnie  elnen  weifseu  Schinelz;  II.  DAVYschtnelzte  sie  Ini  Kreise  einer  sehr  star- 
ken  Volta’schen  Saule;  Stromrykr  im  Marcet’schen  Geblase;  Clarke  schmelzte 
im  Knallgasgeblase  den  Hubin  (welcher  zu  einer  weifsen  undurcbsichtlgen 
Kugel  erstarrte),  den  Korund  und  die  kiinstliche  Erde,  welche  ein  gelbllches 
durchsicbtiges  Glas  lieferte;  Gaudin  schmolz  kiinstliche  Alaunerde,  welche  nach 
4)  dargestellt  war,  im  Knallgasgeblase  zu  einer  wasserhellen  haselnussgrofsen 
Kugel,  mit  einer  Uohlung,  die  krystallislrten  Korund  enthielt.  Die  nach  dem 
Verbrenneu  des  Alumiums  in  Sauerstoffgas  bleibende  geschmolzene  Alaunerde 
ist  gelblich  und  schueidet  In  Glas.  Wohler. 

Kunstlichtr  Rubin.  Zuerst  von  Gaudin  (Ann.  Pharm.  23,  234;  Vr • 
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12,  448)  dargestellt.  Man  breltet  gut  ausgesufstes  flrlsches  Alaunerdehydrat 
1 Messerrucken  dick  auf  einem  Uhrglase  aus,  befeuchtet  es  mlt  1 bis  2 Tropfen 
eioer  mSfsig  concentrlrten  Losung  von  zweifach-chromsaurem  Kali,  knetet  die 
Masse  dureheinander,  trocknet  sle  langsam  auf  dem  Stubenofen , fullt  die  blerbei 
entstehenden  Risse  Immer  wieder  mlt  Alaunerdehydrat  aus,  fasst  nach  vOlligem 
Austrocknen  ein  1 Zoll  ianges  Stuck  In  die  Zange,  und  lasst  auf  dessen  Hand  das 
KnallgasgeblSse  wlrken.  In  einigen  Mlnuten  entstehen  durchsichtlge  Kugeln  von 
der  Farbedes  Rubins,  Quarz  und  Topas  ritzend.  BdTTGRa(^nnt  Pharm.  29,  85). 
Gaimm  wendet  die  dtrreh  Gltihen  des  Ammoniakalauns  erhahene  Alaunerde  mlt 
wenig  Chromoxyd  an;  der  kunstliche  Rubin  hat  nach  ihm  die  Farbe,  Harte  und 
Spaltbarkeit  des  naturilchen.  vgl.  Elsxkr  (J.  pr.  Chem.  17,  175). 

Die  Alaunerde  1st  geruch-  und  geschmack-los.  ibr  Puiver,  mit  ver- 
dunntem  salpetersauren  Kobaltoxyd  befeuchtet  und  heftlg  geghiht,  farbt  slch 
lebhaft  bJau. 

a Bereehnung.  STl  i:  Bkrzruus.  H.  Davy. 

■J  KlcffipUu  ' lJ/V  56  t'v:  ; 

0 :nf  ,24  •> .)  46,69  lib  6 ) Ft1 46,7  1 r . i , v 1 44 

"WA120*\  5 i f iO0^Mli : ^ iTTr  100$  'rrT  t0#: 

\i\  (AP03t^  342,34  + 300  ^ 642,34.  Bkrzemus.) 

Zersetnungm.  Durch  Kalium  in  der  Weifsgliihhitze.  Durch  Kohle 

bei  Gegenwari  von  Eisen.  — Nicht  durch  galvaulsche  [293]  ElektricitSt  unter 
Vermlttlung  des  Quecksilbers,  H.  Davy;  nicht  durch  Schwefelkohleustoff  in  der 
Giuhhitze,  H.  Rose. 


Verbindxmgm.  a.  Mit  Wasser.  — Alaunerdehydrat.  — a.  Einfach- 
gewiisserte  Alaunerde.  — - Findet  sich  ais  Diaspor.  — Der  Diaspor 
erscbeint  als  eine  durchscheinende  krystaHisch-kflrnige  Masse,  von 
343  spec.  Gew.  fSelten  in  Krystallen  des  2 u.2gliedrigen  Systems.  L.“| 
Er  zerknistert  heftig,  in  einer  Glasrdhre  erhitzt,  und  zerfMUt  zukleinen, 
weifsen,  gldnzenden  Schuppen,  die  bei  stiirkerer  Hitze  Wasser  entwi- 
ckeln.  Berzelius.  Er  verliert  sein  Wasser  erst  bei  360°  volIstSndig, 
und  daher  noch  nicht  beim  Kocken  mit  Vitrioldl.  Dufr£noy.  Er  ldst 
sich  nicht  in  kochender  Salzsdure,  welche  blofs  beigemengtes  Kisenoxyd 

entzieht,  Hess  ( Pogg, . 18  , 255),  DofrInoy  ( j . pr.  chem.  11,  129).  vergi. 
Children  {Ann.  Phil.  4,  146). 


Diaspor.  Hess. 

APO3  51,4  85,1  85,52 

HO  ■ 9 14,9 14,48 

. APO3, HO  60,4  100,0  100,00“ 

0.  Zweifach  - gewdsserte  Alaunerde  ? — Bkrthikr  {Schw.  34,  454)  fand 
in  einem  nattirlicbeu  Hydrat  von  Beaux,  und  Buchoi.e  fand  in  dem  aus  der  sal- 
petersauren Alaunerde  durch  kohlensaures  Natron  gefaliten  Hydrat  72  Proc. 
Erde  und  28  Wasser. 

y.  Dreifach  • gewdsserte  Alaunerde.  — fFindet  sich  als  Hpdrar- 
giint.  Hermann  (j. pr.ch em. 40, 2).  l-1.—  1.  Man  fallt  salz-  oder  salpeter- 
saure  Alaunerde  durch  UberschUssiges  Ammoniak,  w&scht  den  gallerfc- 

artigen  Niederschlag  gut  aus  und  trocknet.  — Bei  der  Anweodung  von 
schwefelsaurer  Alaunerde  oder  Alaun  fallt  Schwefelsaure-hallendes  Hydrat 
nieder.  Brkzkuus.  — Saxjssdrk  unterscheidet  elu  schwa mmiges  und  ein  gallert- 
artiges  Hydrat.  Ersteres  wlrd  nach  Ihm  aus  concentrlrtern  Alaunerdeftisungen 
durch  atzendes  oder  kohlensaures  Ammoniak  gefallt,  und  trocknet  nach  dem 
Auswaschen  zu  einer  undurchsichtigen  erdigen  Masse  aus.  Letzteres  fdilt  bei 
Anwendung  verdunnter  Losungen  nieder  und  stellt  uach  dem  Trockuen  eine 
durchscheinende,  gelbliche,  sprSde  Masse  von  glattem  muscbligen  Bruche  dar, 
welches  nicht  an  der  Zunge  hangt,  nicht  im  Wasser  zergeht,  und  zwar,  gleich 
dem  schwammigen , 59  Proc,  Wasser  entbilt,  hlervon  jedoch  in  der  RothgltilH 
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httze  nur  43,  la  der  Welfsgliihhitze  49,25  Proc.  verllert.  — Nach  Be  nr  it  u us 
Vermuthung  enthfilt  dies  gallertarlige  Hydrat  noch  etwas  von  derSSure,  aus 
der  die  Erde  gefallt  war,  und  1st  also  ein  basisches  Salz.  — Dagegen  fand  Likhig 
Folgendes:  Ka lit  man  eioe  concentrirte  AlaunlOsung  durch  Amtnoulak,  so  1st 
der  gallertartige  Klederschlag  zwar  uadurchslchtig,  wird  aber  oach  wocben- 
laogem  Auswaschen,  wobei  er  fortwdhrend  Scbwefeisaure  an  das  Wasser  abgibt, 
i miner  durcbsichtiger.  Der  aus  einer  verdiinnten  AlaunlOsung  erhaltene  Nleder- 
schlag  1st  von  Anfang  an  durehsichtig,  und  gibt,  nach  dem  Auswaschen  gegUiht, 
hornartige,  harte  Alaunerde;  und  eben  so  verhalt  sich  das  aus  salzsaurer 
Alaunerde  durch  Aimnoniak  gefallte  Hydrat.  — 2.  Wfissriges  Kali,  intt 

Alaunerdehydrat  gesSttigt,  setzt,  in  Flaschen  aufbewahrt  oderder  Luft 
dargeboten,  ein  schwerldsliches  Hydrat  ab,  nach  dem  Auswaschen  ganz 
fire!  von  Kali.  v.  Bonsdorff. 

fDer  Hydrargillit  findet  sich  in  regelmdfsig  sechsseitigen  Sfiulen ; 
ist  in  heifser  Schwefel-  oder  Salz -Saure  schwer  aufldslich.  — Das 
nach  1)  erhaltene  Hydrat  ist  bald  eine  weifse,  undurchsichtige,  [294] 
zarte,  zerreibliche,  bald  eine  durch scheinende,  zusammenhangende 
Masse,  stark  an  der  Zunge  hdngend,  mit  Wasser  zu  einem  zfihen  Teige 
Zergehend.  Zeigt  blofs  bel  Verunreinigung  mit  Eisenoxyd  beim  Anhauchen 
Thongeruch.  £s  verliert  in  der  GlUhhitze  sein  Wasser  unler  bedeutender 
Verringerung  des  Volums.  Es  Idst  sich  leicht  in  SSuren.  — Das  nach 
2)  dargestellte  Hydrat  besteht  aus  kleinen  Kryslallkdrnern , zu  einer 
zusammenhfingenden  Rinde,  Oder  warzenfdrmig  oder  knolllg  vereinigt. 
Es  verliert  in  der  GlUhhitze  sein  Wasser.  Es  Idst  sich  fast  gar  nicht  in 
kalter  Schwefel-,  Salz-  oder  Salpeter-Sfiure,  dufserst  langsam  in 
kochender  Salzsdure,  etwas  schneller  in  erhltzter  Schwefelsdure. 
v.  Bonsdorff  ( p0gg . 27, 275). 

FHermann.  Berzelius.  Bonsdorff. 

Berechnung.  Hydrartfillit.  kunstl.  1)  kunstl.  2) 

A1*0*  51,4  65,56  65,6  65  65,35 

3 HO  27  34,44  34,4  35  34,65 

A1* 203,3H0  78,4  100,00  100,0  Lf  100  100,00 

b.  Mit  SSuren  zu  Alaunerdesalzen.  Die  Alaunerde  zeigt  gegen 
die  SSuren  geringere  Affinitdt , als  die  bis  jetfct  betrachteten  Erden.  Der 
Sapphir,  Rubin  und  Korund  ist  in  Sduren  unldslich.  vgi.  (i,35).  Die 
kUnstlich  erhaltene  geglUhte  Alaunerde  Idst  sich  selir  schwierig.  ihr 

feines  Puiver  lost  sich  langsam  beiin  Erhitzen  mit  einem  Gemische  von  gleichviel 
VltriolOI  und  Wasser  bis  zuin  Yerdampfen  eines  Theils  der  Saure,  Berzelius; 
auch  lost  es  sich  langsam  in  kochender  Salzsaure,  die  auf  den  gepulverten  Sap- 
phir  nicht  einwirkt,  H.  Rose  ( Pogg . 52  , 595).  Durch  starkes  Gitihen  mit 

einem  Ueberschuss  eines  fixen  Alkali’s  wird  selbst  der  Sapphir  leicht  in 
SSuren  Idslich.  Das  gewdhnifche  Hydrat  Idst  sich  ziemlich  leicht.  — 
Die  Alaunerdesalze  sind  farblos,  wenn  die  Sdure  nicht  gcfSrbt  ist; 
meistens  in  Wasser  aufldslich  und  hdufig  krystallisirbar.  — Die  normalen 
Alaunerdesalze  halten  auf  1 At.  Erde,  well  diese  3 At.  Sauerst off  halt, 

3 At  Saure.  — Die  Idslichen  zeigen  einen  sauren,  sehr  zusammenzie- 
henden  und  scbwach  sufslichen  Geschmack,  und  rdthen  Lackiuus  stark. 
— Durch  GlUhhitze  werden  sie,  wenn  die  Saure  nicht  fix  ist,  unter 
VerflUchtlgung  oder  Zersetzung  der  Sfiure  und  RUcklassung  der  Alaun- 
erde zerstdrt.  Mit  verdUnntem  salpetersauren  Kobaltoxyd  befeuchtet 
und  geglUht,  geben  sie  einen  schdn  blauen  RUckstaud.  Aus  den  auf- 
gelds  ten  Alaunerdesalzen  schlagen  alle  Alkalien  und  alle  bis  jetzt 
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betrachtete  Erden,  weifse  gallertartige  Flocken  von  Alaunerdehydrat 
nieder;  ein  Ueberschuss  von  Kali  Oder  IVatron  lbst  den  Niederschlag 
wieder  auf,  durch  Zusatz  von  Salntiak  wieder  fallbar;  slark  UberschUs- 
siges  Ammoniak  lost  nur  cine  sehr  geringe  Menge;  Salmiak  liist  nichts. 
Auch  einfach-  Oder  zweifach-kolilensaures  [295  J oder  hydrothionsaures 
Ammoniak,  Kali  oder  Natron  und,  nach  Fuchs,  auch  kohlensaurer  Kalk 
fallen  Alaunerdehydrat,  unter  Freiwerden  der  Kohlensaure  oderHydro- 
thionsaure;  ein  Ueberschuss  des  kohlensauren  Anunoniaks,  Kali's  oder 
Natrons  lost  nur  sehr  wenig  auf,  am  meisten,  wenn  sie  sehr  concentrirt 
sind.  — Phosphorsaures  Natron  fallt  aus  den  normalen  Alaunerdesalzen 
phosphorsaure  Alaunerde  in  durchscheinenden  weifsen  Flocken,  in 
Saureu  oder  Kali  liislich.  Concentrirte  Aulldsungen  von  Alaunerdesalzen 
liefern  beim  Vermischen  init  Schwefelsaure  und  Kali  oder  Ammoniak, 
so  dass  die  SSure  vorwaltet,  in  einigen  Minuten  Alauukrystalle.  — 
Einfach -scheelsaures  Natron  fallt  die  Salze  vollstSndig.  Amhon.  — 
Mit  schwefelsaurem  und  essigsaurem  oder  ameisensaurem  Kali  zugleich 
gemischt,  triiben  sie  sich  beim  Erwarmen  durch  Bildung  eines  basischen 
Doppelsalzes,  auch  bei  Gegenwart  freier  Essigsaure.  Liebig.  — Einfach- 
Cyaneisenkalium  schlagt  langsam  in  der  Kalte,  rasch  beim  Erhitzen  ein 
weifses,  sich  bald  griinendes  und  blduendes,  Gemenge  von  blausaurem 
Eisenoxydul  und  von  Alaunerdehydraht  nieder,  wobei  Blausaure  frei 
wird.  Ittner.  Bernsteinsaure  Alkalien  fallen  die  Alaunerdesalze  bei 
nicht  zu  grofser  Verdtinnung;  Galldpfeltinclur  fallt  aus  ihnen  gelbliche 

Flocken.  — Die  Aluuuerdesalze  werden  nicht  gefallt  durch  Hydrothion,  Kiesel- 
flusssaure,  Kleesaure,  kleesaure  Alkalien  und  weinsaure  Alkalien. 

c.  Mit  sammt lichen  Alkalien  und  mit  den  meisten  der  tibrigen 
Erden  zu  mannigfaltigen,  zum  Thcil  im  Mineralreiche  vorkonimenden 
Verbindungen,  in  welchen  die  Alaunerde  die  Stelle  einer  schwachen 
Saure  vertritt,  und  welche  Akminate  genannt  werden. 

Alumlum  und  Kohlenstoff. 

Kohlensaure  Alaunerde.  — Kohlensaure  Alkalien  schlagen  aus 
einem  Alaunerdesalz  nicht  kohlensaure  Alaunerde , sondern  eine  Yer- 
bindung  der  Alaunerde  mit  wenig  kohleusaurem  Alkali  nieder.  Das 
Hydrat  ist  jedoch  in  wSssriger  Kohlensaure  in  geringer  Menge  auf- 
Idslich , und  fallt  beim  ErwSrmen  oder  Aussetzen  an  die  Luft  daraus 
wieder  als  kohleusdurefreies  Ilydrat  nieder.  Th.  Salsslre.  — fNach 
Mlspratt  ist  der  Niederschlag,  den  kohleusaures  Ammoniak  in  Alaun- 
lbsungen  hervorbringt,  wirklich  kohlensaure  Alaunerde. 


Berechnung. 

MU8PRATT. 

3AP03 

153 

44,86 

44,82 

2 CO2 

44 

12,91 

12,19 

16HO 

144 

42,23 

3A1203,2C02,16H0  341  100,00 

(Cu.  J.  ofChem.  Soc.  2,  216.)  W-l 

Alumlum  und  Boron. 

Boraxsaure  Alaunerde.  — a.  Sechsfach.  — Durch  Fallen  der 
Alaunaufldsung  raittelst  Boraxes.  — Weifse,  perlglUnzende , zart  anzu- 
fUhlende  Schuppen,  Beldam;  sehr  wenig  in  Wasser  ldslich. 
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b.  Saurere.  — lm  Feuer  zu  einem  Glase  schmelzend,  Ton  herbem 
Geschmacke. 


[296] 


Alumium  und  Phosphor. 


A.  Phosphor  - Alumium.  — Alumium,  in  Phosphordampf  zura 
Gliihen  erbltzt,  verbindet  sich  damit  unter  ziemlich  lebhafter  Feuer- 
entwicklung  zu  einem  schwarzgrauen  Pulver,  welches  unter  dem  Polir- 
stable  Metaliglanz  mit  dunkelgrauer  Farbe  annimmt,  nach  Phosphor- 
wasserstoflgas  riecht,  und  dieses  im  schwerentziindlichen  Zustande 
unter  kaltem  Wasser  laugsam,  unter  warmem  schneller  entwickelt. 
Wohler. 

B.  Unterphosphorigsmire  Alaunerde.  — WSssrige  unterphos- 
phorige  Saure,  in  der  Kalte  mit  Alaunerdehydrat  gesattigt  und  nach 
dem  Filtriren  im  Vacuum  verdunstet,  lasst  einen  dicken  Schleim,  welcher 
an  trockner  kalter  Luft  zu  einer  glanzenden,  sprbden,  gummiahnlichen, 
nicht  zertliefslichen  Masse  von  muschligem  Bruch  austrocknet.  Diese 
gibt  beim  Erbitzen  in  einer  Retorte  zuerst  leicht-,  dann  schwer-ent- 
ziindliches  PhosphorwasserstoiTgas  und  lasst  einen  rblhlichen  RUck- 
stand.  H.  Rose  (ropy.  12,  86). 

C.  Phosphor ig saure  Alaunerde.  — Man  fallt  die  mit  Amraoniak 
neuiralisirte  Losung  des  Preifach  - Chlorphosphors  in  Wasser  durch 

Alaunltisung.  So  lange  letztere  LOsung  unzureichend  1st,  verschwlndet  der 
Niederschlag  helm  Schiitteln  xvieder;  auch  gibt  die  vom  Nlederschlag  abfiltrlrte 
Fliisslgkelt  belm  Kocheu  noch  eloen  starken.  — Weifses  Pulver,  welches,  in 

einer  Retorte  gegliiht,  Wasserstoflgas  mit  Phosphordampf  entwickelt 
und  einen  weifsen  Rlickstand  lasst.  H.  Rose  iPogg.  9, 39). 

D.  Gewohn/ich  phosphor  satire  Alaunerde . — a.  Halb.  — 

Hlerher  scheint  der  Turkis  oder  Kalait  zu  gehOren,  welcher  nach  Johns  Analyse 
als  2A1203,P05  -f  5Aq  zu  betracbteu  1st,  durch  Kupferoxyd  gefarbt. 

b.  Zweidhltel.  — Findet  sich  als  Wawellit  t Lasionil  oder  Striegisan 
in  geraden  rhoinbischen  Saulen  von  2,33  spec.  Gewicht.  — Wird  als  ein 

weifser,  dem  Hydrat  ahnlicher,  jedocli  minder  durchscheinender  Nieder- 
schlag erhalten  beim  Vermischen  der  wassrigen  sauren  phosphorsauren 
Alaunerde  mit  iiberschiissigem  Ammoniak  oder  eines  Alaunerdesalzes 
mit  Phosphorsdure  oder  phosphorsaurem  Natron  und  dann  mit  Ammo- 
niak oder  essigsaurem  Ammoniak.  Das  Salz  fdrbt  die  Lbthrohrflamme 
blaulichgrlln.  Flths  (schw.  24, 121). 

Wawellit.  Fuchs.  Bkrzklius. 


3 AP03  154,2  38,07  37,2  35,35 

2 cPO*  142,8  35,26  35,1  33,40 

12  HO  108  26,67  28,0  26,80 

Flusssfiure,  Kalk  , Eisenoxyd,  Manganoxyd  3,81 __ 

405  100,00  100,3  99,36 

|”Nach  Rammrlsbkrg  ( Pogg . 64,  408)  1st  der  gallertartlge  Niederschlag, 
welchen  man  erhalt  wenn  eine  LOsung  von  elnfach  phosphorsaurer  Alaunerde  in 
Salzsaure  mit  Ammoniak  uber§attigt  wlrd , dreivlertelphosphorsaure  Alauoerde 
von  der  Zusammensetzung  4Al203,  3P05  -f*  18  Aq.  Bel  100°  werden  3 Atome 
Wasser  ausgetrieben.  W- | 

Nach  Bfh/.ki.ius  {Ann.  Chim.  Phgs.  12,  16;  Jahresbericht  15, 197)  kommt  i’1'1®*’' 
Alumium  wesentllch  im  Wawellit  vor,  und  er  betrachtet  Ihn  als  3 (4A1203,3P0 
-f  18 Aq)  -j-  A12F3.  Fuchs  fand  keln  Fluor  und  Erdmann  (ScAtu.  69,  154)  our 
Spuren. 
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[297]  Kohlensaures  Kali  entzieht  dem  Salze  bei  langerer  Digestion 
sSramlliche  Phosphorsaure  und  Rjst  auch  etnas  Alaunerde  auf , die  sich 
jedoch  durch  hindurchgeleitetes  kohlensaures  Gas  fallen  lasst.  Vau- 
QUELIN  {Ann.  Chim.  96,  213;  Ann.  Chim.  Phys.  21,  138).  Das  Salz  tritt  an 
wassriges  Ammoniak  nur  wenig  Phosphorsaure  ab.  Es  lost  sich  leicht 
in  wSssrigem  Kali;  Salmiak  schlagt  hieraus  das  unveranderte  Salz 
nieder;  Kalkwasser  Oder  salzsaurer  Kalk  sammtliche  Phosphorsaure  in 
Gestalt  yon  phosphorsaurem  Kalk,  wahrend  die  Alaunerde  geltjst  bleibt, 
oder  sich  wenigstens  vom  Niederschlage  durch  Behandeln  mit  Kali  ent- 
ziehen  lasst,  und  Kieselfeuchtigkeit  Fallt  daraus  kieselsaures  Alaunerde- 
Kali  als  Gallerte,  wahrend  alle  Phosphorsaure  in  der  FlUssigkeit  bleibt. 
Ficns.  Die  Lb'sung  des  Salzes  in  Salzsaure,  mit  Weinsaure,  dann  mit 
Ammoniak  verselzt,  lasst  bei  Zusatz  von  salzsaurer  Bittererde  alle 
Phosphorsaure  als  phosphorsaures  Bittererde- Ammoniak  fallen,  wah- 
rend alle  Alaunerde  geldst  bleibt.  Otto.  — Es  lfist  sich  nicht  in  Wasser, 
aber  in  wassriger  Salz-  Oder  Salpeter-Saure;  aus  letzterer  Aufldsung, 
wenn  sie  neutralist  ist,  Fallt  essigsaures  Bleioxyd  einen  Theil  der 
Phosphorsaure  als  phosphorsaures  Bleioxyd.  Flchs  {Schw.  24,  122). 
Auch  Fallt  salpetersaures  Silberoxyd  bei  behutsamem  Zusatz  von  Am- 
moniak gelbes  drittel-phosphorsaures  Silberoxyd.  H.  Rose. 

c.  Einfach . — Findet  sich  als  Gibbsit.  — Man  vermischt  eine  Alaun- 
Itfsung  mit  gewtihnlichem  phosphorsauren  Natron,  so  lange  noch  ein 
Niederschlag  eutsteht.  — Gallerlartiger  Niederschlag,  der  an  der  Luft 
zu  eiuein  lockeren  weifsen  Pulver  eintrocknet.  Enthait,  je  nachdem  er 
lufttrocken  oder  Uber  Schwefelsaure  getrockuet  ist,  zwischen  6 und  9 
Atome  Wasser.  Rammelsberg  ( Pugy . 64,  407). 

Der  Gibbsit  ist  stalaklitisch,  durchscheinend,  von  fasrigem  GefUge 
und  Idst  sich  leicht  in  Sauren. 

Gibbsit. 

Berechnung.  Hermann. 


AFO3 

1 

51,4 

26,38 

26,13 

PO3 

1 

71,4 

36,65 

37,62 

HO 

8 

72 

36,97 

35,72 

194,8 

100,00 

100,00 

Hermann  (J.  pr.  Chem.  40,  32).  L*1 

d.  Andcrthalb?  — Gewdhnliches  halb-  phosphorsaures  Natron 
gibt  mit  Alaunldsung  einen  gallerlartigen  Niederschlag,  der  zu  einem 
weifsen,  geschmacklosen  Pulver  austrocknet,  nicht  in  Wasser  und  Sal- 
miakldsung,  dagegen  in  Sauren  (auch  Essigsdure,  Wittstein)  und  wiiss- 
rigem  Kali  ldslich,  ini  Feuer  einen  weifsen  Schmelz  liefernd. 

e.  Satires.  — Durch  Aufldsen  von  a,  b oder  c in  Phosphors iiure. 
— Beim  Abdampfen  guramiartig,  schmilzt  zu  einem  durchsichtigen 
Glase,  zerfliefst  an  der  Luft.  Folrcroy. 

pE.  Pfjrophosphor satire  Alaunerde.  — Durch  Fallen  einer  Ltfsung 
von  Chloralumium  mit  pyrophosphorsaurem  Natron.  2 Ai2ci3-|-3  (2NaO, 6P05) 
= 2(AiJ03),36P0s  -f-  6NaCi.  — Amorpher,  weifser  Niederschlag,  dem  ge- 
wChnlichenAlaunerdehydrat  ahnlich,  in  Minerals8uren  und  einer  LOsung 
von  pyrophosphorsaurem  Natron  ldslich  (wodurch  er  sich  von  gewohn- 
llcher  zweldrlttel-phosphorsaurer  Alaunerde  unterscheldet.  Wittstein,  ( Rupert . 

63)224.)  Aus  der  Ltisung  in  schwefliger  SSure  wird  das  Salz  beim 
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Kocheu  in  amorphem  Zustand  gefallt.  Lbslich  in  Ammonlak  and  Kali. 

Wird  das  Salz  in  Salzsaure  gelost  und  danu  suit  Ammoniak  gefallt,  so  16st  es  slch 
nlcht  im  Ueberschuss  auf,  elo  Thell  der  Phosphorsaure  blelbt  aber  lo  LQsuog.  — 

Das  gewdsserte  Salz  enthdlt  10  At.  Wasser.  65  ’ 


Berechnung. 

2A1203  102,8  32,43 

3P05  214,2  67,57 

2A1203,  3P05  317,0  100,00 

Schwa rzknbkrg.  {Ann.  Pharm.  65,2.) 


Schwa  rzexbkrg. 

32,52 

67,48 


100,00 


F.  Metaphosphor  saure  Alaunerde.  — Man  ltfst  Alaunerdehydrat 
in  cinem  Ueberschuss  von  wassriger  Phosphorsaure,  verdunstet  zur 
Trockne  und  erhitzt  den  RUckstand  auf  316°.  — Weifses,  wasserfreles 
Salz,  uulOsIich  in  Wasser  und  slarken  SSuren. 


Berechnung. 

A1203  51,4  19^52 

3P05  214,2  80,648 

A1203,  3P05  265,6  100,000 

Maddhkll.  {Mem.  Chim.  Soc.  3,  273.)  W "I 


Madorrll. 

19,392 

80,607 

99,999 


Alumium  und  Schwefel. 


A.  Schwefel- Alumium.  — Der  Schwefel  ldsst  sich  Uber  Alumium 
abdestilliren,  ohne  slch  damit  zu  verelnlgdn;  wirft  man  ihn  aber  auf 
glUhendes  Alumium,  so  wird  er  unter  lebhaftem  ErglUhen  aufgenom- 
men.  — Schwarze,  halb  metallgldnzende,  zusammengesinterte  Masse, 
welche  unter  dem  Polirstahl  eisenschwarz  wird,  stechend  und  nach 
Hydrothion  schmeckt,  an  der  Luft  unter  Eutwicklung  von  Hydrothlon 
allmaiig  aufschwillt  und  zu  einem  grauweifsen  Pulver  zerfallt,  und  sich 
unter  Wasser  rasch  in  Hydrothiongas  und  graugefftrbte  Alaunerde  zer- 
setzt.  WGhi.er. 


[298]  B.  Schweflig  saure  Alaunerde.  — a.  Einfach.  — Man  siit- 
tigt  in  der  Kalte  wassrige  schweflige  Sfiure  mit  Alaunerdehydrat  und 
erhitzt  das  wasserhelie  Filtrat  auf  74°,  wobei  unter  Entwickiung  von 
schwefliger  Saure  das  Salz  niederfSllt  Gouggissperg  {Ann.  Pharm.  45, 
132).  — Weifses  Pulver,  von  erdigem  schwefligen  Geschmack.  Four- 
croy  n.  Vauqueun.  — Entwickelt  schon  bei  100°  schweflige  SMure; 
lilsst  nach  kUrzerem  GlQhen  Schwefelsdure-haltende  Alaunerde,  Folr- 
croy  u.  Vauquelir  , nach  anhaltendem  starken  GlUhen  reine,  Gouggik- 
sperg.  Oxydirt  sich  an  der  Luft  zu  scbwefelsaurer  Alaunerde,  Fourcroy 
u.  Vauqueun  ; theilt  daher  dem  Wasser,  mit  welchem  es  angerflhrt  wird, 
bald  schwefelsaure  Alaunerde  mit.  Gouwinsperg.  — Es  ldst  sich  nicht 
in  Wasser,  aber  in  wiissriger  schwefliger  Sfiure.  Fourcroy  u.  Vacqueliw. 


Al2Os 
SO2 
4 HO 

aT203,S02  -f  4Aq 


Berechnung.  Gougginspkrg.  Fourcroy u.  Vauq. 


51,4 

43,05 

43,10 

44 

32 

26,79 

27,04 

32 

36 

30,16 

29,86 

24 

119,4 

100,00 

100,00 

100 

b . Dreifach?  — Die  Lb'sung  des  Alaunerdehydrats  iu  wassriger 
schwefliger  Saure  lasst,  im  Vacuum  verdunstet,  eine  gummiartige Masse.* 
Sie  oxydirt  sich  an  der  Luft  allmfilig  zu  schwefelsaurer  Alaunerde.  Sie 
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Ifisst  schon  bei  74  unter  relchlicher  Entwlcklung  von  schwefliger  SSure 
alle  Alaunerde  in  Gestalt  von  Salz  a fallen,  so  (lass  das  Filtrat,  wle- 
wohl  es  noch  sclnveflige  Sfiure  halt,  frei  von  Alaunerde  ist.  Gouggis- 
SPERG.  Vergl.  Bkrthikr  {Ann.  Chim.  Phys.  50,  371). 

C.  Unter schwefelsaure  Alaunerde.  — Man  fallt  dreifach-schwe- 
felsaure  Alaunerde  durch  unlerschwefelsauren  Baryt,  filtrirt  und  lasst 
an  der  Luft  verdunsten,  wobei  sich  sehr  kleine  Krystalle  bilden.  Ver- 
dunstet  man  bei  gewflhnlicher  Temperatur  ini  luftleeren  Raume  bis  zur 
Trockne,  so  erfolgt  schon  Zersetzung,  und  dieweifse,  nicht  kryslal- 
llsche  Salzmasse,  welche  zuriickbleibt,  halt  viel  Schwefelsaure.  Heeren. 

D.  Schwefelsaure  Alaunerde.  — a.  Zwzifunftei?  — Der  Pissophan 
1st  5AP03,2S03  4-  30  Wasser,  doch  1st  ela  Thell  der  Alaunerde  durch  Eisenoxyd 
vertreten.  Erdmann  {Schw.  62,  104). 

b.  Kinfach.  — Findet  slch  uatti rlich  als  Aluminit- . — Wird  3US 
wassrlger  dreifach-schwefelsaurer  Alaunerde  durch  Ammoniak  gefailt, 
nach  dem  Waschen  und  Trocknen  ein  weifses  Pulver  darslellend.  Ber- 
zelius. Der  Aluminit  ist  einc  weifse,  undurchsichtige,  erdige,  weiche, 
zusammenhangende  Masse  von  1,705  spec.  Gew.,  in  Salzsaure  Ibslich, 
in  der  GlUhhitze  alle  Saure  verlierend.  Stromeyer  ( schtv . 19  , 424). 

Aluminit.  Sthomkykr.  Buchoi./..  Simon. 

Al^O3  51,4  2931  29,87  31,0  32,50 

S03  40  23,20  23,37  21,5  19,25 

9 HO  81  4G,99  46,76  45,0  47,00 

Kalk , Kieselerde,  Eisenoxyd  2,0  1,25 

~ IflJ  f007(X)  100,00  99^5  lOpO 

[299]  c.  Vierdrittel?  — Ads  verdunnter  Schwefelslure,  voilstSndig  mlt 
Alauoerdehydrat  gesfittigt,  setzte  slch  dieses  Salz  bei  mehrjfihrlgem  Hiostellen 
an  die  Wandungen  des  Glases  als  eioe  Rinde,  die  sich  unter  dem  Mikroskope  aus 
sehr  kleinen  durchsiclitigen  Nadeln  zusammengesetzt  zeigte,  bei  schwacberm 
Erhitzen  Wasser,  belm  Glfihen  Schwefelsaure  entwickelod , in  144  Th.  kaltem, 
In  30,8  kochendem  Wasser  und  leicht  Id  Salz-  oder  Salpeter- Saure  lOsllch. 
Rammblsbkrg  {Pogg.  43,  583). 

Berechouug.  Rammklsbkrc. 

3 Al203  154,2  26,39  26,67 

4 SO3  160  27,39  27,47 

30  HO  270  46,22  45,86 

584,2  100,00  100,00 

Sfittlgt  man  durch  Digestion  mafsig  verdunnte  Schwefelsaure  mlt  Alaun- 
erdehydrat  und  filtrirt,  so  erhalt  man  nach  Phillips  {Ann.  Phil.  20  , 280)  elne 
Fiusslgkeit,  welche,  mit  Wasser  versetzt , sich  trfibt  und  mehrere  Mooate  hln- 
durch  ein  baslsches  Salz  absetzt.  Dieses  ist  nach  dem  Trocknen  theils  undurch- 
stchtig,  theils  durchscheinend , wie  Horn,  und  enthalt,  aufser  Wasser,  auf  154,2 
(3  At.)  Alaunerde  162,9  (etwas  fiber  4 At.)  Schwefelsaure  $ fast  dieselbe  Zusam- 
mensetzung  hat  auch  die  Flfissigkeit,  von  welcher  dieser  Nlederschlag  getrennt 
worden  ist,  und  die  das  Eigenlhumliche  hat,  bei  jedesmaligem  Erhitzen  trfib  zu 
werden,  eine  Erschelnung,  die  Gay-Lussac  {Ann.  Chim.  Ph ys.  21 , 223)  von 
der  Belmischung  eines  fremdartlgen  Seizes  ableitet. 

d.  Zweifach.  — Man  erwSrmt  lfingere  Zelt  die  concentrirte  Ld- 
sung  von  dreifach-schwefelsaurer  Alaunerde  mit  einfach-schwefelsaurer, 
filtrirt  heifs,  dampft  bei  gellnder  Wfirme  zur  Trockne  ab,  und  bewahrt 
die  bleibende  gummifihnliche  Masse  in  gut  verschlossenen  Geffifsen. 
Dieselbe  wlrd  an  feuchter  Luft  durch  Zersetzung  undurchsichtig , und 
zerffillt  mit  Wasser  in  sich  IOsendes  dreifach-  und  zurtickbleibendes 
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einfach-saures  Salz.  — Auch  durch  Dlgerlren  des  gelCsten  dreifach -saureD 
Salzes  mit  koblensaurem  Kalk  erhalt  man  elne  Fltisslgkeit,  welche  sich  sowohl 
beim  Kochen,  als  belin  Verdiinnen  mit  Wasser  triibt,  aber  neben  geblldetem 
2fach-sauren  Salz  noch  3fach-saures  halt.  MaUS  (Pogg.  11,80).  — Dasselbe 
Salz  (mit  3 Proc.  Elsenvitrlol  verunreinlgt  und  Wasser  haltend),  findet  slch  am 
Ararat.  G6brl  ( Schw . 60,  401). 


Berechnung. 

Maub 
k untill. 

Gobkl 

natiirl. 

Al* *03 

51,4 

39,12 

39,4 

39,81 

2 SO3 

80 

00,88 

60,6 

60,19 

A1203,2S03 

. 131,4 

100,00 

100,0 

100,00 

Bel  beiden  Analysen  blieb  das  Wasser  der  Verbindung  unberiicksichtigt. 

e.  Dreifach.  — Das  durch  Erhitzen  des  krystallisirten  Salzes  er- 
haltene  trockne  Salz  1st  eiue  schwaramige  Masse  von  2,74  spec.  Gew. 
Karsten,  welche  in  der  GlUhhitze,  ohne  zu  schraelzen,  die  Siiure  ver- 
liert,  und  nach  VVOhler  auch  beim  Gliihen  in  einem  Strom  Wasserstoff- 
gas  reine  Alaunerde  lasst. 

Achtze/infach-gewiissertes.  — Findet  sich  natiirllch , roanches  Uaar- 
salx  bildend.  Wird,  mit  wenig  Alaun  verunreinlgt,  im  Grofsen  fur  technlsche 
Zwecke  dargesteilt.  Mohr  U/m.  Pharm.  34,  345).  — Man  ldst  Alauiierde- 

hydrat  in  verdiinnter  SchwefelsSure , oder  [3001  kocht  nach  Descotils 
Ammoniakalaun  mit  Salpetersalzsaure  bis  zur  ZerstCrung  des  Ammo- 
niaks  und  dampft  die  FlUssigkeit  bis  zur  Syrupdicke  ab.  — Das  natUr- 
liche  Salz  ist  krystallisch  ko'rnig  oder  parallel  faserig;  das  kUnstliche 
erscheint  in  dUnnen,  perlgliinzenden,  weichen  Nadeln  und  Biattern. 
Aus  der  Lbsung  in  SalzsSure  krystallisirt  es  in  schonen  Tafeln.  Kane. 
Das  Salz  ist  Iuftbestandig,  von  stark  sauerherbem  Geschmack,  verliert 
beim  Erbiizen  sein  Krystall wasser  unter  starkem  Aufblahen,  und  Ibst 
sich  in  2 Th.  kaltem  VVasser,  kaum  in  Weingeist.  Berzelius. 

Boussingault.  Rammki.sbbbg. 

Berechnung.  Vom  Panto.  Von  Bilin. 

Al*03  51,4  15,42  14,98  15,86 

3 S03  120  35,99  35,68  35,31 

18  HO  , 162  48,59  49,34  48,83 

• 333,4  100,00  100,00  100,00 

Ueber  das  naturllche  Salz  vergl.  Boussingault  (Ann.  Chim.  Phys.  30,  109;  52, 
348);  H.  Rosk  ( Pogg . 27,  317);  Mill  (S.  Quart.  J.  of  Sc.  3,  382);  Rammbls- 
bbrg  (Pogg.  43,  130  u.  399). 

Alumium  und  Selen. 

A.  Selen  - Alumium.  — Alumium,  mit  Selen  bis  zum  Gltthen 
erhitzt,  vereinigt  sich  damit  unter  Feuerentwicklung  zu  einem  schwar- 
zen  Pulver,  welches  durch  den  Strich  dunkelmetallglHnzend  \vird,  an 
der  Luft  nach  Hydroselen  riecht  und  dieses  Gas  in  Wasser  lebhaft  ent- 
wickelt,  wobei  sich  das  Wasser  durch  ausgeschiedenes  Selen  bald 
rbthet.  WChler. 

B.  Hydroselenige  Alaunerde.  — Wassriges  hydroseleniges  Kali 

erzeugt  mit  Alaunerdesalzen  einen  fleischrothen  Niederschlag , der  in 
der  RothglUhhitze  sein  Selen  verliert.  Berzelius.  * 

C.  Selenigsaure  Alaunerde.  — a.  Dreifach.  — Durch  Fallen 
der  mbgllchst  neutralen  salzsauren  Alaunerde  oder  des  Alauns  mittelst 
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einfach - selenigsauren  Kali’s.  — Weifses,  ira  Feuer  erst  seta  Wasser, 
dann  alle  SSure  verllerendes , nicht  in  Wasser  lflsliches  Pulver. 

b.  Seeks fach.  — Durch  Auflb'sen  von  a , Oder  von  Alaunerde- 
hydrat  in  wassriger  seleniger  SSure  und  Abdampfen.  — Farblose, 
durcbsichtige,  gunmiiartige,  herb  schmeckende  Masse,  leicht  in  Wasser 
Ibslich.  Berzelius. 

D.  Dreifach-selensaure  Alaunerde.  — Verhalt  sich  wie  das 
schwefelsaure  Saiz  und  gibt  unter  denselben  Umstauden  entsprechende 
basischere  Salze.  Berzelius  (Lehrb.  4, 341). 

Alumium,  (o  Ioddampf  gegliiht,  verandert  sich  nicht.  WShler. 

[301]  Alumium  und  Brom. 

A.  Brom- Alumium.  — Leitet  man  Bromdampf  liber  ein  gllihen- 
des  Gemenge  von  Alaunerde  und  Kohle,  so  bildet  sich  Bromalumiura ; 
Wasser  lbst  daraus  Hydrobroni-Alaunerde  auf.  LOwig. 

Gewdssertes  Brom-  Alumium  Oder  H y dr obrom-  Alaunerde . — 
Die  I.Osung  des  Alaunerdehydrats  in  wassrigem  Hydrobrom  liefert  zu 
BUscheln  vereinigte  Nadeln,  von  styptischein  Geschmack,  Lackmus 
schwach  rdthend,  sehr  zeriliefslich , beim  Erhitzen  in  Hydrobromgas 
und  Alaunerde  zerfallend,  sehr  leicht  in  Wasser  und  Weingeist  lOslich. 
Lb  WIG , BERTHEMOT  tAnn.  Chim.  Phys.  44,  394). 

B.  Bromsaure  Alaunerde.  — Die  Ldsung  des  Hydrats  in  der 
wbssrigen  SSure,  in  der  Evaporationsglocke  verdunstet,  lbsst  eine  zbhe 
klare  Masse,  ohne  Krystalle,  an  der  Luft  zu  einer  dlinnen  FlUssigkeit 
zerfliefsend.  Rammelsberg  ( p0gg . 55,  63). 


A 1 u m i um  und  Chlor. 

A.  Chlor  • Alumium.  — Alumium  in  einem  Strome  Chlorgas  bis 
zum  GlUhen  erhitzt,  verbrennt  zu  sich  sublimirendera  Chloralumium. 
WOhler.  — Man  leitet  Uber,  mit  Kohle  gemengte,  in  einer  Porcellan- 
rbhre  gliihende  Alaunerde  trocknes  Chlorgas.  Oerstedt.  — wohlkr 

fallt  aus  der  Alaunlosuug  in  der  Hitze  durch  kohlensaures  Kali  das  Hydrat, 
mengt  es  nach  gutem  Auswaschen  und  Trocknen  mitKohlenpulver,  Zucker  und 
Oel  zu  einem  dlcken  Teige,  gliiht  diesen  ini  bedeckten  Tiegel,  bringt  die  koh- 
lige  Masse  noch  helfs  In  die  Forcellanrohre,  welche  am  einen  Ende  mit  der 
Chlorcalciumrohre , durch  welche  das  Chior  zustromt,  am  andern  mit  einem 
kleinen  tubulirten  Glasbalion  nebst  Gasubleitungsrobr  verbuuden  1st,  und 
welche  zum  Gliihen  gebracht  wird,  sobald  der  Apparat  mit  Chlorgas  gefiillt  1st. 
Das  vom  Kohlenoxydgas  fortgefiihrte  Chloralumium  verdichtet  sich  iheiis  als 
Pulver  im  Ballon,  tkeils  als  feste  Masse  im  Ende  des  Porcellanrohrs,  welches  da- 
durch  leicht  verstopft  wird.  — Wenn  man  das  aus  Alaun  durch  kohlensaures 
Kali  gefallte  Hydrat  nicht  sehr  lauge  auswascht,  so  blelbt  ihm  schwefelsaures 
Kali  beigeinengt,  welches  beim  Gliihen  mit  Kohle  und  Chlor  zuersl  Schwefel- 
kalium,  dann  Chlorschwefel  liefert,  der  sich  dem  Chloralumium  beimengt. 
Daher  fallt  Lirbig  eisenfreie  Alaunlosung  durch  etwas  tiberschiisslgeu  salzsauren 
Baryt,  dampft  das  Flltrat  bis  zum  Syrup  ab,  aus  welchem  beim  Erkalten  Chior- 
kalium  und  salzsaurer  Baryt  vollig  herauskrystallisiren  , und  verwandelt  die 
von  den  Kryst  alien  abgegosseneFliissigkelt,  nachdem  sie  zuvor  mil  Zucker  oder 
Starkmehl,  Vs  des  angewandteu  Alauns  betragend,  gemengt  wurde,  durch  Gliihen 
im  bedeckten  Tiegel  in  ein  inniges  Gemenge  von  reiner  Alaunerde  und  Kohle. 
Er  bringt  dieses  In  eine  2 bis  2V2  Fufs  laoge,  6Linieu  weite,  strengflussigeGlas- 
rthre,  deren  eines  Ende  mlttelst  eines  Korkes  in  eine  tubulirte  Vorlage  gepasst 
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1st,  mit  einer  offenen  Baroineterrohre  iin  Tubus,  urn  das  Kohlenoxydgas  ent- 
weichen  zu  iassen.  Da  das  Chlorgas  sehr  trockeu  seiu  muss,  so  leitet  es  Liebig 
aus  deiu  Chlorentwicklungsapparat  durch,  iu  einer  Woulfe'schen  Flasche  befind- 
liches  VltrlolOl,  wodurch  slch  zugleich  aus  deni  Blasenwerfen  der  Gang  der 
Chlorentwicklung  beurtheilen  lasst.  1st  die  [302]  Luft  durch  das  Chlor  ausge- 
trieben,  so  bringt  er  die  Riihre  zum  Giiiheu  uud  befestigt  erst  dann  die  Vorlage, 
wenu  sich  keine  Feuchtigkeit  inehr  zeigt.  In  der  Vorlage  samuielt  slch  weuig 
Chloralumium  als  lockeres  Krystallpulver ; das  meiste  sainmelt  sich  im  kaltern 
Ende  des  Rohrs  in  klaren  dunkelgelben  Tropfen,  welche  zu  einer  Krystallniasse 
erstarren.  Diese  wird  uach  Beendigung  des  Processes  mit  einem  starken  Kisen- 
drahte  aus  der  Rohre  abgestofsen,  nebst  dem  pulvrigen  Chloralumium  der  Vor- 
lage iu  eine  kleine  Retorte  gebracht  und  durch  Destination  gereiuigt,  wobei  es 
sich  ini  Retortenhalse  festsetzt.  Liebig. 


BlassgrUngelb  WUhlfr,  citrougelb  und  wachsgldnzend  Liebig,  durch- 
scbeinend,  von  krystallischer  talkartiger  Textur.  Schmllzt,  unter  SteinOl 
erhitzt,  ohne  sich  zu  lOsen,  zu  einer  braunrothen  FlUssigkeit.  WChler. 
In  grOfsern  Massen  schmelzbar,  in  kleinen  beim  Erhitzen  sogleich  ver- 
dampfend  und  bei  180  bis  185°  siedend.  Liebig.  Raucht  schwach  an 
der  Luft  und  riecht  nach  Salzsaure.  WOhler.  — Wird  durch  Kalium 
noch  weit  unter  dem  (ilUhpuncte  zersetzt  unter  lebhafter  Feuerent* 
wicklung  und  Herausschleudern  eines  Theils  der  Masse.  Beim  Erhitzen 
unter  Stelnol  wlrkt  das  Kalium  nlcht  eln.  WOHLER.  Bei  der  Destination  des 

Chloralumiums  mit  trockner  Schwefelskure  geht  schweflige  Sdure  und 
Chlor  liber,  wahrend  schwefelsaure  Alaunerde  bleibt.  H.  Rose. 
(A12C13  -f  6S03  = A1203,3S03  + 3 SO2  -f  3 Cl). 

Berechnung. 

2 A1  27,4  20,51 

3 Cl  100,2  79,49 

A12C13  133,0  100,00 

Gewds  series  Chloralumium  Oder  dreifach-sahsaure  Alaunerde. 
— Das  Chloralumium  zerfliefst  an  der  Luft  bald  zu  klaren  Tropfen, 
und  lost  slch  in  Wasser  schnell  unter  Warmeentwicklung  und  Zlschen 
zu  einer  klaren  FlUssigkeit.  WOhler.  — Dieselbe  FlUssigkeit  erhfilt 
man  durch  Sattigung  wSssriger  Salzsaure  mit'Alaunerdehydrat.  — ■ 
Die  LOsung,  in  einem  geheizten  Zimmer  in  sehr  trockner  Luft  freiwillig 
verdunstend,  liefert  regelmafsig  Gseitige  SOulen  mit  den  Endflachen 
eines  Rhomboeders,  dessen  Winkel  ungefahr  138°  betrageu  (F#.  140). 
Die  Krystalle  verwittern  nicht  unter  der  Evaporalionsglocke  neben  Yi- 
triolOl.  Beim  Erhitzen  schmelzen  sie  nicht , sondern  lassen  unter  Ent- 
wicklung  von  Wasser  und  Salzsaure  21,605  Proc.  Alaunerde  von  der 
Form  der  Krystalle.  An  gewOhnlicher  Luft  zerfliefseu  sie  sehr  rasch. 
v.  Bonsdorff  c Pogg.  27,  279).  Das  Salz  lost  sich  sehr  leicht  in  Wasser 
und  Weingeist. 


Krystallislrt. 

2 A1  27,4  11,34 

3 Cl  106,2  43,96 

12  BO  108  44,70 

241,6  100,00 


Oder:  BoNSDOarr. 

A1203  51,4  21,27  21,605 

3 HC1  109,2  45,20 

9 HO  81  33,53  

241,6  100,00 


B.  Gewds  serte  Chloralumium- Alaunerde  oder  basisch  satesaure 
Alaunerde.  — Failt  man  w§ssrige  salzsaure  [303]  Alaunerde  durch 
eine  unzureichende  Menge  von  Ammoniak,  so  entsteht  einJViederscblag, 
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der,  auf  deni  Filter  ausgewaschen,  allmblfg  dorchschelnehd  wtrd , sich 
efn  wenig  im  Wasser  lost  und  die  Poren  des  Filters  verstopft.  Am- 
moniak  zefsetzt  das  Salz  unter  Abscheidnng  von  Alaunerdehydrat. 
Berzelius. 

Alaunerdehydrat  lost  slch  nicht  In  Wasser,  durch  welches  Chlorgas  geleltet 
wird.  Gbouvsllr.  Nach  Chknevix  lost  es  sich. 

C.  Chlorsaure  Alaunerde.  — Man  fall t die  Ldsung  des  Fluor- 
Siliciura-Alumiunis  mit  der  kochend  gesdttigten  des  chlorsauren  Kali’s 
nach  richtigem  Verhdltnisse,  filtrirt  und  dampft  ab.  — Verpufft  kaum 
auf  glUhenden  Kohlen,  mit  violetter  Flamme;  zerfliefslich.  Berzelius. 

D.  Ueber chlorsaure  Alaunerde.  — Die  mit  Alaunerdehydrat 
gesMttigte  Sdure  gibt  beim  Abdampfen  ein  nicht  krystallisirendes,  Lack- 
mus  rdthendes,  zerfliefsliches  und  auch  in  Weingeist  Idsliches  Salz. 
SERULLAS  {Ann.  Chim.  Phys.  46,  304). 

E.  Phosphor  wasser  s toff  -Chlor  alumium.  — Chloralumium  ab- 
sorbirt  das  Phospkorwasserstoffgas  in  der  Kalte  sehr  langsam;  nach 
5 Stunden  halt  die  Verbindung  blofs  3,67  Proc.  Phosphorwasserstoff; 
wird  sie  aber  dann  in  einem  starken  Strom  von  Phosphorwasserstoifgas 
bis  zur  allmftligen  Sublimation  erhitzt,  so  wird  dasselbe  oline  alle 
Zersetzung  reichlicher  aufgenomraen,  und  die  Verbindung  sublimirt  sich 
vollstdndig  in  Krystallen.  — Dieselbe  Itist  sich  in  Wasser  unter  Ent- 
wicklung  von  schwerentzQndlichem  PhosphorwasserstofTgas  zu  salz- 
saurer  Alaunerde  auf;  bei  grdfsem  Mengen  entwickelt  sich  auch  etwas 
leichtentziindliches;  wassriges  Ammoniak  macht  blofs  letzteres  frei. 
H.  Rose  C Pogg.  24  , 295). 

Krystallisirt.  H.  Rose. 

3A12C13  400,8  92,09  91,29 

PH3  34,4  7,91  8,71 

PH3,3A12C13  435,2  100,00  100,00 

F.  Hydrothion-Chloralumium.  — ■ ; In  der  Kalte  wlrkt  das  Chloralumium 
nicht  auf  das  Hydrothiongas  ein.  — Man  sublimirt  in  einer  kleiuen  Retorte 
Chloralumium,  wahrend  durch  ihren  Tubus  ein  starker  Strom  von  trock- 
nem  Hydrothiongas  zugeleitet  wird,  und  verjagt  aus  dem  Apparat  das 
tibrige  Hydrothiongas  durch  trocknes  Wasserst oilgas.  — Die  Verbin- 
dung sublimirt  sich  in  dem  Hals  der  Retorte  theils  in  wasserhellen  perl- 
glSnzenden  Krystallen,  theils  als  eine  nach  dem  Schmelzen  erstarrte 
weifse,  dichte  und  sprbde  Masse.  — In  einer  Glasrbhre  sublimirt,  ent- 
wickelt sie  einen  Theil  des  Hydrothions,  ihr  30  bis  40faches  Volum 
betragend.  In  Wasser  verwrandelt  sie  sich  unter  starker  Erhitzung  und 
Entwicklung  von  Hydrothiongas  in  eine  durch  Schwefel  [304]  getrtibte 
Lbsung  von  salzsaurer  Alaunerde.  An  der  Luft  zerfliefst  sie  schnell 
unter  bestbndigem  Aushauchen  von  Hydrothion.  Mit  wassrigem  Am- 
moniak liefert  sie,  unter  Fbllung  von  Alaunerdehydrat,  salzsaures  und 
Hydrothion- Ammoniak.  WOhler. 

Alumium  und  Fluor. 

A.  Gewassertes  Fluor  - Alumium  Oder  dt  eifach  - flusssaure 
Alaunerde.  — Die  Auflbsung  des  Alaunerdehydrats  in  wfissriger  Fiuss- 
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saure  liefert  beim  Abdampfen  zuerst  einen  Syrup,  dann  eiue  sich  lelcht 
vom  Gef&fse  abldsende,  geborstene,  durchsichlige,  gummiahnliche 
Masse,  welche  durch  GlUhen  uuter  Verlust  von  Flusssaure  in  B ver- 
wandelt  wird,  geschmacklos  scheint,  und  sich  langsam  in  haltera  Wasser, 
schneller  in  heifsem  aufldst.  Die  Ltisung  greift  die  Glasgefafse  an.  Das 
Salz  bildet  mit  flusssaurem  Zink-,  Nickel-  und  Kupfer-Oxyd  Doppelsalze. 
Berzelius  ( Pogg . 1 , 23). 

B.  Fluor  alumium- Alaunerde.  — Bleibt  wasserfrei  beim  GlUhen 
von  A zurUck,  sich  durch  starkeres  GlUhen  nicht  welter  zersetzeud. 
Wird  in  gewtissertem  Zustande  Oder  als  lasisch  flusssaure  Alaunerde 
erhalten  durch  Digestion  der  wassrigen  Ltisung  von  A mit  Alaunerde- 
hydrat,  in  Gestalt  einer  durchscheinenden  Gallerte,  die  zu  einem  gelb- 
lichen  Gummi  eintrocknet.  Berzelius. 

C.  Gewdssertes  Fluor- Boronalumium  oder  flusssaure  Borax- 
s dure -Alaunerde.  — Krystallisirt  aus  der  Aufldsung  in  Uberschiissiger 
Saure  beim  langsamen  Verdampfen.  Nur  dann  in  Wasser  Idslich,  wenn 
dieses  freie  Saure  enthalt.  Berzelius. 

Durch  Veroilschen  des  flusssauren  Boraxsatire-Natrons  mil  salzsaurer  Alaun- 
erde  fallt  eine  basische  Verbindung  nieder,  wahrend  die  Fliissigkeit  freie  Saure 
enthalt,  wodurch  eio  Theil  des  Niederschlags  gelost  erhalten  wird.  Der  Nieder- 
sclilag  scbroilzt  beim  Gluhen,  entwickelt  Wasser  und  Flussboraxsaure  und  lasst 
gescbmolzene  boraxsaure  Alaunerde.  Berzelius. 

Alumiutn  und  Stickstoff. 

A.  Salpetersaure  Alaunerde.  — a.  Basische.  — SchlSgt  sich 
als  eine  kleisterartige  Materie  nieder  beim  Zersetzen  von  b durch,  selbst 
im  Ueberschuss  zugefUgtes,  Ammoniak.  Berzelius. 

b.  Dreifach.  — Durch  Sattigen  der  SSure  mit  Alaunerdehydrat. 
Krystallisirt  schwierig  in  zarten,  weichen  Blattchen;  bleibt  beim  Ab- 
dampfen der  Ltisung  gewdhnlich  als  eine  zdhe,  gummiartige  Masse. 
Schmeckt  sauer  und  herb,  rtithet  Lackmus.  Euthalt  nach  Bucholz  22 
Erde  auf  78  SSure,  welche  im  Feuer  leicht  ausgetrieben  wird.  Leicht 
in  [305]  Wasser  und  Weingeist  aufltislich,  an  der  Luft  zerfliefsend.  — 

Aus  der  LSsung  der  Alaunerde  in  liberschiissiger  Salpetersaure  fallt  In  der  Kalte 
langsam,  in  der  W'aruie  schnell  die  meiste  Alaunerde  in  Flocken  nieder,  nach 
dem  Waschen  zu  einem  kurnigen  Pulver  austrocknend,  nur  thellweise  und  in 
geringer  Menge  in  kochender  Schwefel-,  Salz-  oder  Salpeter-Saure  loslich. 
Hollunder  (AYw/n.  Arch.  12,  424). 

B.  Alaunerde -Ammoniak.  — Das  Alaunerdehydrat  Itist  sich  in 
sehr  geringer  Menge  in  wSssrigem  Ammoniak  auf. 

C.  Kohlensaures  Alaunerde- Ammoniak.  — a.  Fallt  man  schwe- 
felsaure  Alaunerde  mit  Uberschdssigeni  kohlensauren  Ammoniak,  und 
digerirt  den  Niederschlag  einige  Zeit  damit,  so  1st  er  frei  von  Schwefel- 
stiure,  halt  aber  etwas  kohlensaures  Ammoniak  gebunden,  welches 
selbst  bei  100°  nicht  vtillig  entweicht.  Forchhammer  35, 336). 

b.  Uebersattigt  man  Alaunauflosung  mit  conceutrirtem  kohlen- 
sauren Ammoniak,  so  lost  sich  in  demselben  ein  wenig  Alauuerde  auf, 
die  sich  beim  Erhitzen  der  FlUssigkeit,  nicht  beim  VerdUnnen  mit 
Wasser  abscheidet.  Gm. 

D.  Schwe felsaures  Alaunerde- Ammoniak.  — Ammoniakaiaun.  — 
Flndet  sich  selten  naturlich.  Stromeykh  {8c hw.  69,  260);  Blaachex  u.  Ulca*v 
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(y.  Pharm.  i3,  4i9).  — Darsteiiung.  Man  bereitet  schwefelsaure  Alaun- 
erde:  1.  indem  man  Alaunschiefer,  Schwefelkies-haltende  Braunkohle 
Oder  andere  Alaunerde-haltige  Gebirgsarten,  welche  Schwefeleisen  ein- 
gesprengt  enthalten,  entweder  verwittern  ISsst,  oder  rbstet,  oder  lang- 
sani  verbrennt,  die  gebildete  schwefelsaure  Alaunerde,  nebst  schwefel- 
saurera  Eiseu-Oxydul  und  -Oxyd,  init  Wasser  auszieht,  und,  wenn  es 
niKhig  ist,  den  grdfsern  Theil  des  schwefelsauren  Eisenoxyduls  durch 
Abdampfen  und  Kryslallisiren  und  das  durch  den  Luftzutritt  gefallte 
halbschwefelsaure  Fisenoxyd  durch  Subsidiren  und  Decanthiren  besei- 
Ugt;  — oder  2.  indem  man  Thon  mit  Schwefelsaure  zusammenbringt. 
— Helm  Vermischen  der  bis  zu  einem  gewissen  Puncte  abgedampften 
FUissigkeit  mit  gefaultem  Ham  (welcher  Ammoniaksalze  enthhlt) 
scheidet  sich  der,  durch  nochmaliges  AuflOsen  und  Kryslallisiren  zu 
reiuigende  Auimoniakalaun,  uud  zvvar  bei  der  Fallung  in  der  Kdlte  iu 
Gestalt  des  Alaunmehls  ab.  — Der  hdchstens  U,Q01,  oft  nur  U,0005  be- 
tragende  Eisengehalt  Iasst  sich  durch  eiu-  oder  mehr-maliges  Aufldsen 
in  wenig  heifsem  Wasser,  Filtrireu,  Krystaliisiren  und  Abwaschen  der 

Krystalle  entfernen.  Den  Eisengehalt  des  Alauus  erkenot  man  durch  Ueber- 
saulgung  seiner  wassrlgen  Lusuug  mit  Kali.  Die  Alaunerde  lust  sich  auf,  das 
Eiseuoxyd  blcibt  zuruck. 

Krystalllsirt  in  Verbindung  mit  Wasser  in  wasserhellen,  dem  regu- 
ldren  Systeme  angehbrenden , Krystallen,  vorzUglich  in  Oktaedern 
{Fig.  1, 2,  4,  5,  6,  9 u.  it).  Von  1,626  Kopp  spec.  Gew.,  von  musch- 
ligem  Bruche  und  sSuerlich  sufslich  herbem  Geschmacke,  Lackmus 
rothend. 

£306]  Krystalllstrt.  Riffault.  Forchhammbr. 


NH3 
A1203 
4S03 
25  HO 


17  3,75  * 

51,4  11,34  11,906 

160  35,29  36,042 

225  49,62 

453,4  100,00 


11,24 

35,90 


(NHM), SO3)  4-  (A1203,3S03)  -f  24Aqj  oder,  nach  Kane:  (HO,  SO*HAd  + 6 Aq) 
+ A1203,3S03  + 18  Aq). 

Bldht  sich  in  der  Hitze  unter  Verlust  von  Krystallwasser  zu  einer 
porosen  schwamraigen  Masse  auf,  gebrannter  Alaun,  Alumen  us  turn; 
iasst  in  starker  Gliihhitze  reine  Alaunerde.  Lost  sich  wenig  in  kallem, 
leicbt  in  heifsem  Wasser. 

Basischer  Ammoniakalaun.  — a.  Versetzt  man  die  kalte  LOsung  des  Am- 
moniakaiauns  blofs  mit  so  viel  Ammoniak,  bis  der  sich  biidende  Niederschlag 
beirn  Schiitteln  sich  nlcht  wieder  16sen  will,  so  halt  jetzt  die  L8sung  eine  Verbin- 
dung des  schwefelsauren  Ammoniaks  mit  2fach-schwefelsaurer  Alaunerde,  nur 
sebwierig  als  eine  Salzrinde  krystaJlisirt  zu  erhalten;  die  Fliissigkeit  setzt  all— 
malig  eiufacb-schwefelsaure  Alaunerde  ab,  sogleich  beim  Wusserzusatze.  Maus 
( Fogtj . 1 1 , 81). 

b.  Ftigt  man  zu  der  kochenden  LOsuug  des  Ammoniakalauns  nach  und  nacb 
Ammoniak  in  unzureichender  .Menge,  so  faiit  eine  Verbindung  nieder,  welche 
eiofach-schwefelsaure  Alaunerde  bait.  Riffaui.t  (Ann.  Chim.  Phys . 16,  359). 


NH3 

Berechnung. 

17 

4,12 

37,41 

38,82 

Riffault. 

3 Al-O3 

154,2 

37,572 

4 SO3 

160 

38,724 

9 HO 

81 

19,65 

* 

412,2 

100,00 

Gmelirt,  Chemle.  B,  11.  5.  A. 
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NH40,S03  -{-  3(A1* 203,S03)  -f-  8Aq.  — Wahrscheinlicher,  aber  ulcht  so  genau 
Riffaults  Analyse  entsprecbeud  1st  die  Forinel:  Ml’OjSO3  -f~  3(A120;1,S03) 
-f-  9 Aq. 

E.  Cfdor alumium- Ammoniak.  — a.  Trockues  Ammoniakgas  wird 
vom  Chloralumium  anfangs  laugsam  verschluckt,  dann  plbtzlich  so 
reicklich,  dass  die  Verbindung  durch  die  eutwickeite  Warrne  geschmol- 
zen  wird.  — b.  Wird  a [in  Ammoniakgas  ?|  deslillirl,  so  geht  die  V er- 
bindung b Uber.  — c.  Die  Verbindung  a,  in  einem  mit  Wasserst offgas 
gefiillten  Raume  destillirt,  verliert  noch  mehr  Ammoniak  und  liefert 
die  Verbindung  c.  — a und  b Risen  sicli  in  Wasser  unter  tbeilweiser 
Absclieiduug  von  Alaunerde,  c lbst  sich  vollstandig.  H.  Rose  ( Pogg . 24, 
298).  vgl.  pEKsOZ  {Ann.  Chitn.  Phys.  44,  320). 

Berechnuag.  Pkrsok.  Rosk.  Ro.sk,  b.  Ko.sk,  c. 

3NH3  51  27,63  27,8  24,7  18,22  NH3  17  11,29  13 

Al2Cl3  133,6  72,37  72,2  75,3  81,78  A12C13  133,6  88,71  87 

a 184,6  100,00  100,0  100,0  100,00  c 150,6  100,00  100 

F.  Fluor  alutnium-flnsRsaures  Ammoniak.  — Alaunerdehydrat, 
mit  flusssaurem  Ammoniak  digerirt,  verwandelt  sich  unter  Entwicklung 
von  einem  Theil  des  Ammoniaks  in  eine  durchscheinende  (iallerte,  .welche 
zu.  einem  weifseu  Pulver  eintrocknet,  und  beim  Krhitzeu  zuerst  Am- 
mouiak,  [307]  dann  zweifack-flusssaures  Ammoniak  entwickeit  und 
Fluoralumium-Alaunerde  liisst.  Das  Salz  ist  in  reinem  Wasser  ein  wenig 
Idslich,  uicht  in  solchem,  welches  Ammoniak  oder  llusssaures  Ammoniak 
enthiilt,  und  wird  durch  diese  aus  der  wassrigen  Lbsung  gefallt.  Ber- 
ZELllS  {Pogg.  1,  45). 


Alumium  und  Kaliu  m. 

A.  Alaunerde- Kali.  — a.  Trockne s.  — Alauuerde,  mit  Kalihydrat 
Oder  kohlensaurem  Kali  geglliht,  verbindet  sich  mit  dem  Kali  zu  einer 
grauen,  lockeren,  undurchsichtigeu,  in  Sburen  loslichen  Masse. 

b.  GetcUsserles.  — Sattigt  man  kochende  Kalilauge  mit  Alaun- 
erdehydrat, dampft  ab  und  zieht  die  kleine  Menge  unverbundenen  Kali’s 
mit  Weingeist  aus,  so  bleibt  eine  Verbindung  von  47,87  Proc.  (1  At.) 
Kali  mit  51,13  Proc.  (1  At.)  Alaunerde.  Usyerdorben  {Pogg.  7 , 323).  — 
Fremy  ( comp t.  rend.  15,  1106)  erhielt  diese  Verbindung  krystallisirt,  mit 

2 At.  Wasser  = K0,A1203  + 2 Aq. 

c.  Wdssriges . — Durch  Aullbsen  von  a oder  b in  Wasser,  oder 
durch  Sattigen  der  erhitzten  Kalilauge  mit  Alaunerdehydrat.  — Farb- 
lose  Fliissigkeit,  welche  durch  Sduren  und  durch  Ammoniaksalze  unter 
Fallung  des  reinen  Alaunerdehydrats,  und  durch  Barytwasser,  Stron- 
tianwasser,  Kalkmilch  und  Kalkwasser  unter  Fallung  von  Alauuerde- 
Baryt,  -Strontian  oder  -Kalk  zersetzt  wird.  (iuyton-Morveau  {Ann.  chim. 
31,246).  Bl'CHOLZ  {Taschenb.  1812,  156).  DdBEREIKER  (Schw.  10, 1 13).  Hie 
Zersetzung  durch  Kalk  ist  unvollstSndig.  Kihlmank  {Ann.Pkarm.  41,228). 
Sattigt  man  Kalilauge  mit,  durch  kohlcnsaures  Ammoniak  gefalltein 
Alaunerdehydrat,  so  setzt  die  Lbsung  sclbst  in  gut  verschlosseoen 
Flaschen  nach  einigen  Tagen  reines  Alaunerdehydrat  y,  2 (i,  277)  ab; 
vielleicht  mittelst  der,  vom  anhaugenden  kolileusaurcn  Ammoniak  her- 
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rlihrenden  Kohlensdnre;  noch  raehr  setzt  sie  ab  beim  Zutritt  der  Luft, 
yermoge  der  Kohleusdure  derselbeu.  v.  Bonsdorff  ( Pogg . 27  , 275). 

; B.  Kohlemaures  Alaunerde- Kali,  — a.  Der  aus  eiuem  Alaunerde- 
salze  durch  uberschdssiges  kohlensaures  Kali  erhaltene  Niederschlag 
enthalt,  noch  so  gut  ausgevvaschen , iunig  gebuudenes  kohlensaures 
Kali;  in  der  (iliihhitze  entwickelt  er  keiue  Kohlensaure,  in  starkeren 
Sauren  lost  er  sieh  unter  Aufbrauseu  auf.  Berzelius. 

b.  Fiigt  man  cine  ges&Uigte  Auflosuug  des  einfach-kohlensauren 
Kali's  in  grofsem  Ueberschufs  zu  einer  Alaunaufldsung , so  bleibt  etwas 
Alaunerde  gelbst.  (in.  Besouders  lost  kochendes  concentrirtes  kohlen- 
saures Kali  Alaunerde  auf;  daher  die  ersten  Tropfen  von  salzsaurer 
Alaunerde,  zu  derkochenden  Liisung  gefilgt,  keinen  Niederschlag  geben; 
setzt  man  so  vielhinzu,  dassder  Niederschlag  blcibendzu  [308]  werden 
beginut,  uud  filtrirt,  so  setzt  die  Flussigkeit  beim  Erkalten  voiuminose 
Flocken  von  Alaunerdehydrat  ab;  aber  ein  Theil  bleibt  auch  nach  dem 
Erkalten  geliist,  durch  Zusatz  von  Salzsdure,  dann  von  kohlensaurem 
Animoniak  fallbar.  Magnus  {Pogg.  21, 58). 

C.  Schwefelsaures  Alaunerde- Kali.  — Kalialaun.  — Findet  sich 
Baturllch  iu  einigeu  Slelnen  und  als  Auswitterung.  — DarsteUung.  1.  Durch 

Ausziehen  der  alaunhaltigen  Erde  vulkaiiischer  Gegenden,  Oder  des  zu- 
Tor  gegfuhten  Alaunstelns  mit  VVasser  und  Abdarapfen.  — 2.  Man  be- 
reitet  $ch\vefelsaure  Alaunerde,  wie  beim  Anuuoniakalaun  (i,  288),  und 
fiigt  derselbeu  kalihaltende  Stoffe  zu,  wie  Aschenlauge,  Pottasche,- 
scbwefelsaures  Kali  und  Chlorkalium,  und  daher  auch  (ilasgalle,  Seifeu- 
siederlluss  u.  s.  w.,  wo  der,  durch  nochmalige  Krystallisation  zu  reinl- 
gende,  Kalialaun  niederFdllt.  — Krystallform,  Bruch,  Geschmack  und 
2ufseres  Ansehen  ganz  wie  helm  Anunoniakalaun;  spec.  Gevv.  1,724  Kopp. 


Krystallisirt. 

Thomson. 

Thknahd 
u.  Hoard. 

Vauquklin. 

Graham. 

KO  47,2 

9,95 

9,86 

10,02 

10,40  \ 

AW  51,4 

10,83 

11,09 

12,53 

10,50  S 

54,11 

4S03  160 

33,71 

32,85 

26,04 

30,52  ) 

24  HO  2l6 

45,51 

46,20 

51,41 

48,58 

45,89 

Kalialaun  474,6 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

Nach  Kank:  (K0,S03  4*  6Aq)  + (A1203,3S03  -f-  18  Aq):  auch  Graham:  K0,S03 
+ (Al-’03,3  SO3  + 6Aq  -f  IbAq).  • 

Der  krystallisirte  Alaun  verliert  bei  61°  18  At.  Wasser.  Graham 
(Ann.  pharm.  2G,  30).  Er  schmilzt  bei  92°  vbllig  in  seinem  Krystalhvas- 
ser,  und  bleibt  dann  nach  Marx  (/.  pr.  chem.  22, 143)  nach  dem  Erkalten 
noch  Idngere  Zeit  flltssig,  bevor  er  zu  einer  Krystallmasse  erslarrt. 
AUmallg  nicht  ganz  bis  zuin  GlUhen  erhitzt,  verliert  er  unter  starkem 
Aufbldhen  sein  Wasser  und  gelit  in  wasserfreien  Alaun,  den  gebrannlen 
Alaun t Alumcn  us  turn  Uber,  welcbcr  eine  leicht  zerreibliciie,  lockere, 
porose  Masse  darstellt.  Derselbe  verliert  in  der  WeifsglUhhitze  die- 
jenige  Sehwefelsaure,  welclie  der  Alaunerde  gebdrte,  theils  unzerselzt, 
als  wasserfreie  Saure,  theils  in  Gestalt  von  sell welligsaurem  uud  Sauer- 
stoff-Gas,  w&hrend  schvvefelsaures  Kali  nebst  Alaunerde  bleibt;  wird 
das  Erhitzen  der  Krystaiie  in  einer  Retorte  vorgenommen,  so  sammelt 
sich  in  der  Vorlage  wdssrige  schweQige  Saure,  Alaunyeist.  Durch 
Milieu  mit  Kohle  wird  der  Kalialaun  zu  Pyrophor. 
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Der  krystallisirte  Alaun,  mit  Chlorkalium  oder  Chlornatriura  er- 
hitzt,  entwickelt  SalzsSure.  Seine  concentrirte  LOsung,  mit  Chlorkalium 
gekoclit,  setzt  unter  Entwicklung  von  SalzsSure  einen  schwer  liislichen, 
basischen  Alaun  ab;  mit  Chloruatrium  schwieriger,  mit  Salrniak  fast 
gar  nicht.  Eine  LOsung  von  Alaun,  Kochsalz  und  Salpeter  Hist  Gold 
[309]  auf.  Richter  ( stdchiometrie  2,  269  u.  276).  — Der  gebrannte  Alaun, 
im  Sommer  der  Luft  dargeboten,  nimmt  in  47  Tagen  18  At.  Wasser 
auf,  fahrt  aber  noch  fort  Wasser  zu  absorbireu.  v.  BlOcher. 

Der  krystallisirte  Alaun,  bei  100°  geschmolzen  und  langere  Zelt  bel  dieser 
Temperatur  erhalten,  wird  unter  Wasserverlust,  der  nin  Ende  18,95  Proc.  be- 
tragt,  imuier  dickfliissiger , und  verwandelt  sich  endiich  in  eine  durchsichtige 
glasartige  Masse,  welche  biofs  noch  14  At.  Wasser  halt.  — Diese  Masse,  12  Stun- 
den  lang,  bis  sich  kein  Gewichtsverlust  mehr  zelgt,  bei  1203  erhalten  , verwan- 
delt sich  unter  Aufbiahen  uud  unter  einem  Totalverlust  von  36,094  Wasser  (von 
100  krystallisirtem  A faun)  in  eine  porose  Masse,  welche  hiernach  5 At.  W'asser 
halt,  und  sich  bis  zu  160°  nicht  welter  verandert.  — Bei  180°  betragt  der  Total- 
verlust an  Wasser  43,505  Proc.,  also  halt  der  Riickstand  nur  noch  1 At.  oder 
3,452  Proc.  Wasser ; uud  bei  280°  betragt  er  44,439,  so  dafs  der  lluckstand  biofs 
noch  y2  At.  oder  1,836  Proc.  Wasser  halt.  Hkrtwig  ( Pogg . 55,  99). 

fNach  Gerhardt  (J.  Pharm.  12,  57)  verliert  krystallisirter  Alaun  bei 
120°  20  At.  Wasser;  der  Riickstand  I5st  sich  leicbt  in  Wasser.  Bei  200°  wird 
alles  Wasser  ausgetrieben  und  die  riickstandige  Verbindung  1st  in  Wasser  un- 
loslich.  Dasselbe  erreicht  man,  wenu  man  die  Krystalle  mit  Vltrlolbl  erwarmt, 
indem  sie  nach  kurzer  Zeit  zu  einem  uuloslichen  Pulver  zerfalleu.  Dieses  Pulver 
verwandelt  sich  unter  W'asser  wahrend  10  bis  12  Tagen  in  kielue  Octaeder.  W-l 

Grofse  Alaunkrystalle,  unter  kaltem  Vitrioloi  14  Tage  laug  hlugestellt,  ver- 
theiien  sich  zu  einer  weifsen  kleisterartigen  Masse;  diese,  der  Luft  dargeboten, 
bildet  unter  Aufnahme  von  Wasser  Oktaeder.  Mit  wenig  Wasser  gesteht  sie  un- 
ter Warmecntwickluug  zu  einer  festen  Masse,  w’elche,  in  kochendein  Wasser 
gelOst,  beim  Erkalten  regelmafsige  Oktaeder  llefert,  welche  biofs  31,741  (14  At.) 
W'asser  halten,  also  mit  der  durch  Erhilzen  des  Alauns  auf  100°  erhaitenen  Masse 
in  dem  W'assergehalt  tibereinkommen.  Hkrtwig.  Die  so  erhaitenen  Krystalle 
sind  gewohnlicber  Alaun,  46,3  Proc.  (24  At.)  Wasser  haltend.  Wf.  Hkiktz  ( Pogg . 
55,  331).  — Gepulverler  Alaun  bildet  helm  Zusaramenreibeu  mit  VitriolOl  unter 
W'armeentwicklung  einen  Brel,  der  beim  Erkalten  erstarrt.  Bei  70  bis  80°  ge- 
schmolzen,  dann  abgekiihlt,  erstarrt  die  Masse  plotzlich  bei  40°,  wobei  das  Ther- 
mometer auf  60°  steigt.  Erhitzt  man  bis  zu  130°,  so  entwickelt  die  geschmolzeue 
Masse  unter  Kochen  Wasserdarnpfe;  bei  140°  wird  sie  dick  und  setzt  ein  Krystali- 
pulver  ab,  dessen  Menge  bei  Zusatz  von  VitriolOl  zunimmt.  Dieses,  auf  dein  Fil- 
ter gewaschen  und  getrocknet,  halt  9,4 Proc.  (3  At.)  Wasser,  schon  bel  100°  ent- 
weichend.  Es  lost  sich  hOchst  langsam  i if  kaltem  und  erst  in  20  Minuten  in 
kochendein  Wasser.  Hkrtwig.  [Es  ist  nicht  untersucht,  ob  in  diesem  Saize  das- 
selbe Verhaltuiss  von  Kali,  Alaunerde  und  Schwefelsaure  gegeben  1st,  wie  im 
Alaun.] 

1 Th.  krystallisirter  Kalialaun  lost  sich  bei  12,5°  in  13,3,  bei  21° 
in  8,2,  bei  25°  in  4,5,  bei  37,5°  in  2,2,  bei  50°  in  2,  bei  62,5°  in  0,4, 
bei  75°  in  0,1  und  bei  87,5°  in  0,06  Wasser.  Brandes.  Spec.  Gew.  der 
bei  8°  gesiitliglen  LOsung  = 1,045.  AntHON.  Tabelle  fiber  den  Procent- 
gehalt  der  Losung:  Riciitkr  ( Stochiometrie  3,  183).  Die  AullOsung  des  ge- 
brannten  erfolgt  sehr  langsam.  Der  Alaun,  gleich  nach  seinem  Brennen  und 
Erkalten  in  Wasser  geworfen,  bleibt  in  inehreren  Monnten  fast  ungelOst,  war  er 
aber  zuvor  14  Tage  iang  der  Lufl  dargeboten,  so  zelgt  er  Geschmack  und  15st 
sich  leicht.  Gkigkr  {Mag.  Pharm.  8, 199).  — iu  wassriger,  dreifach-schwe- 

felsaurer  Alaunerde  lost  sich  der  Alaun  fast  gar  nicht. 

Cubischer  Alaun.  — 12  Th.  Alaun  mit  1 Th.  gelOschtem  Kalk  in 
kochendein  Wasser  gelOst,  liefert  beim  Erkalten  WUrfel.  Sieffert 
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iTaschenb.  1780,  6).  Aucb  geringer  Zusatz  von  Kali  zur  Alaunltfsung 
veranlasst  die  Biidung  von  cubischem  Alaun.  Nach  Berzelius  kann 
man  ziemlich  [310]  viel  Kali  zur  Alaunldsung  setzen,  ehe  ein  bleiben- 
der  Niederschlag  erfolgt. 

Basischer  Kalialaun.  — a.  Zweifaeh-schwefelsaure  Alaunerde  haltend.  — 
WIe  beim  basiscben  Ainmonlakalaun,  u (II,  289).  Maus. 

b.  Einfach-schtrefelsaure  Alaunerde  haltend.  — Flndet  sich  als  Alaunstein . 
Cordikb  ( Schw . 33,  282).  — 1.  Alaunerdehydrat,  mlt  AlaunauflOsung  gekocht, 
enuieht  dem  Wasser  den  Alaun,  eln  unlOsliches  Pulver  erzeugend.  — 2.  Man 
fallt  kochende  Alaunlosung  durch  eine  unzureichende  Menge  von  Kali.  Riffault 
{Ann.  Chim.  Phys.  10,355;  A u sz.  Schw.  32,  450).  — Der  Alaunstein  erschelnt 
io  spitzen  Rhomboedern  {Fig.  151  u.  153).  r3  ; r5  = 87°  8' ; r1  : r3  oder  r5  = 
92°  52';  spaltbar  nach  p.  Von  2,694  spec.  Gew.  Durchscheinend,  nlcbt  vor  dem 
L&throhr  schmelzbar.  Lust  sich  nlcbt  in  Wasser;  theilt  aber  dernselhen  nach  ge- 
liodem  Gluhen  Alauu  mit,  wahrend  die  iiberschiissige  Alaunerde  ungelOst  blelbt. 
— Die  kiinstliche  Verbindung  1st  ein  weifses,  gescbmackloses,  in  Wasser  unlbs- 
liches  Pulver,  welches,  in  Sauren  gelOst,  wieder  Alaun  llefert. 


Berechnung. 

KO 

47,2 

10,62 

3 A1203 

156,2 

35,15 

4 SO» 

160 

36,00 

9 HO 

81 

18,23 

444,4 

100,00 

Riffaui.t.  Cordikb.  Dkscotils. 
KiiDstl.  2).  Kryst.Alaunstein.  Alaunstein. 

10.82  10,02  13,8 

35,17  39,65  40,0 

36,19  35,50  35,6 

17.82  14,83  10,6 

100,00  100,00  100,0 


KO,S03  -j-  3 Al203,3  SO3  -f  9Aq;  die  Analyse  von  Cordikb  entspricht  mehr  der 
Formel:  KO,S03  -f-  4 Al203v3  SO3  -f-  8 Aq , und  die  von  Collkt-Dkscotils  der 
Formel:  KO,S03  + 3 A1203,2S03  -f  4Aq. 


Gemisch  von  Kali-  und  Ammoniak- Alaun.  — Wird  erhalten  behn  Ver- 
miscben  der  Fliisslgkeiten,  welcbe  scbwefeisaure  Alaunerde  enthalten,  mit  Am- 
moniak- und  Kali- haltenden  KOrpern  zugleich.  — Kouimt  im  Aeufseren  ganz 
mit  dem  Kali- und  Ainmoniak-Alaun  tibereio;  verbalt  sich  chemisch,  wie  elo 
Genilsche  Oder  blofses  Geinenge  der  beiden. 

D.  CUlor-Alumium-Kalmrn . — 1.  Bei  der  Zersetzung  ties  Chloralu- 
miums  durch  Kaliumentsteht  neben  Alumium  ein  geschmolzenes  Gemisch 
der  beiden  Chlormetalle.  VVOhler.  — 2.  Bei  der  Darstellung  des  Chloralu- 
miums  aus  Chlor  und  mit  Kohle  gemengter  Alaunerde  geht,  wenn  die 
Alaunerde  Kali  enthalt,  zuerst  reines  Cbloralumium  tiber ; spH ter  setzen  sich 
in  der  Rohre,  dem  Koblengemenge  zunachst,  farblose  Tropfen  ab,  die  zu 
einer  weifsen  durcbscheinenden  Massevon  krystallischem  Gefiige  erstar- 
ren.  Dieselbe  zerfliefst  langsaman  der  Luftzu  einer farblosen  FlUssigkeit, 
Itjst  sich  leicht  und  unler  Warmeentwicklung  in  Wasser  und  liefert 
beim  Abdampfen  der  Ldsung  und  GlUhen  64,48  Proc.  eines  Gemenges 
von  26,67  Proc.  Alaunerde  und  37,81  Proc.  Chlorkalium.  Degen 
{Ann.  Pharm.  18,  332). 

Berechnung. 

KC1  74,6  35,83 

A12C13  133,6  64,17 

KC1,A12C13  208,2  100,00 


E.  Fluor  - Alumium  - Kalium.  — a.  3KF,A12F3.  Man  trdpfelt  in 
w&ssriges  flusssaures  Kali  nur  soviel  wassrige  [311]  flusssaure  Alaun- 
erde , dass  ersteres  Salz  iiberschUssig  bleibt.  Mit  Alaunlosung  entsteht 
blofs  bei  tiberschusslgem  flusssauren  Kali  eln  bleibender  Niederschlag.  Bkr- 

ZKL1US. 

b.  2KF,Ai2F3.  — 1.  Man  fallt  umgekehrt  wdssrige  flusssaure 
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Alaunerde  durch  elne  unzurelchende  Menge  von  flusssaurem  Kali.  — » 
2.  Man  dlgerlrt  Alaunerdehydrat  mit  wassrigem  zweifach-fkisssauren 
Kali.  Die  ersten  Mengen  des  Hydrats  lflsen  sich  auf,  bei  mehr  Hydrat 
wird  die  Verbindung  b gefallt.,  wabrend  einfach-flusssaures  Kali  geltist 
bleibt.  (3(KO,2  HF)  -f  A1203  = 2KF,ai2f3  4-  ko,hf  -f.  5 ho.)  Kocht  man 
jedoch  den  gallertartigen  Niederschlag  mit  der  dariiberstehenden  FIUs- 
sigkeit,  so  nimmt  er  nock  1 At.  Fluorkalium  auf,  und  wirdzua  (2  kf,ai2f3 
+ ko,hf  = 3KF,ai2f3  4-  ho) — Der  gallertartige  Niederschlag  gleicht 
dem  von  a,  und  wird  ebenfalls  durch  GHihen  zersetzt — Kocht  mao 

wfissrlges  zwelfach-flusssaures  Kali  mit  einem  Ueberschuss  von  Alaunerdehydrat, 
so  entsteht  zuerst  die  Verbindung;  b,  dann  die  Verbindung  a,  hierauf  beim  Ein- 
kochen  der  Fliisslgkeit  unter  Frelwerden  von  Kali  ein  basisches  Dojfpetealz. 

Sowohl  der  Niederschlag  a,  als  b ist  gallertartig,  trocknet  zu 
einem  weifsen  Pulver  ein,  in  der  Gliihhitze  zersetzbar  (wegen  an- 
hangenden  Zerknisterungswassers),  und  entwickelt,  mit  einem  Geiuisch 
von  Vitrioldl  und  gleichviel  Wasser  gekocht,  die  FIusssBure,  Avorauf 
sich  durch  Ammoniak  Alaunerde,  frei  von  Flussshure  und  Kali,  Fallen 
Ihsst.  Berzelius  (p0gg.  1,  43;  4, 130.  Lehrb.  4, 324).  — Sehr  schwierig  in 
wSssrigen  Siiuren  und  noch  schwieriger  in  Wasser  ltislich.  Gay-Lussac 
u.  Thesard. 


3 K 

a. 

117,6 

45,72 

2 K 

b 

78,4 

39,34 

Bkrzki.ics. 

40,46 

2 A1 

27,4 

10,65 

2 A1 

27,4 

13,75 

14,32 

6 F 

112,2 

43,63 

5 F 

93,5 

46,91 

257,2 

100,00 

199,3 

100,00 

Alumium  und  Natrium. 

A.  Alaunerde -Natron.  — a.  Trochnes.  — 51,4  Tli.  (1  At.)  Alaun- 
erde, mit  OberschUssigem  kohlensauren  Natron  geschmolzen,  treiben 
daraus  mit  Lebhaftigkeit  22,6  Tk.  (wenig  iiber  1 At.)  Kohlensaure 
aus.  — Das  geschmolzene  Alaunerdenatron  ist  ein  weifser  Schmelz, 
von  rauschligem  Bruche,  und  leicht  schmelzbar.  Es  Hist  sich  leieht  und 
vollstandig  in  kaltem  Wasser,  und  bedeckt  sich  an  der  Luft  mit  ausge- 
wittertem  kohlensauren  Natron.  Graf  Schaffgotsch  {Pugg.  43, 117)).— 

Vor  dem  Lbthrohr  nimmt  die  Alaunerde  vom  kohlensauren  Natron  einen  The!! 
unter  Aufschwellen  auf,  ohne  zu  schinelzen,  wabrend  sich  der  Ueberschuss  des 
kohlensauren  Natrons  in  die  Kohle  zieht.  Bkrzklius. 

Berechnung.  Schaffgotsch. 

NaO  31,2  37,77  38,35 

A1209  51,4  62,23  61,65 

Na0,Ai203  82,6  100,00  100,00 

[312]  b.  Wiissriges.  — Durch  AufKfsen  von  a in  Wasser,  Oder  von 
Alaunerdehydrat  in  wKssrfgem  Natron.  Wird  durch  Sauren,  auch  durch 
die  Kohlenshure  der  Luft  und  durch  Ammoniaksalze  gefallt. 

B.  1 Th.  Alaunerde  mit  2 Tk.  Borax  gibt  durch  GHihen  ein 

hellgraues,  vollkommen  durchsichtiges  Glas.  Morveau.  — Vordem 

Lothrohr  lost  sich  die  Alaunerde  in  Borax  langsam  zu  einem,  auch  nacb  dem  Er- 
kalten  kiaren  Glase  auf;  uberschiissige  Alaunerde  gibt  ein , auch  in  der  Hltze 
trubes  Glas,  beim  Erkaiten  auf  der  Oberfldche  krystailisch  werdend.  Bkrzkuis. 

fC.  Phosphor saures  Alaunerde  - Natron.  — Farbloses  leiebt 
losiiches  Salz.  — Die  Ldsung  dieser  Verbindung  kann  bis  zu  einem  gewissen 


Digitized  by  Google 


[312.  313] 


Floor  - Alumium  - Natrium. 


295 


6rade  eingedampft  werden  ohne  eine  Zersetzung  zu  erleiden;  wlrd  das  Ein- 
dampfen  noch  welter  fortgesetzt , so  scheldet  slch  pyrophosphorsaure  Alaunerde 
aus  und  es  entsteht  ein  zweites  Doppelsalz  init  efnem  grfifseren  Gehalt  ail  Basen. 
I.  Persoz.  (Ann.  Pharm.  65,  163.  1848.)  W«”| 

D.  Alaunerde  liefert  mit  Phosphorsalz  vor  dem  Lothrohr  bel  jedeni  Verhalt- 
nlsse  ein,  auch  in  der  Kalte  klares  Glas;  tiberschiisslge  Alaunerde  bleibt  unge- 
15st  und  wlrd  durchscheinend.  Berzelius. 

E.  Schwefelsanres  Alaunerde- Natron.  — Natronniaun.  — Findet 
slch  natiirlich,  Shepard  {Si Him.  amer.  J.  16,  203),  Th.  Thomson;  krystalllslrt 
aus  der  Mutterlauge  des  Alauns,  weun  dlese  mlt  Seifensiederniutterlauge  (welche 
Kochsaiz  bait)  bereitet  wlrd.  wklt.nkr.  — Man  lasst  das  wassrige  Gemisch 
von  schwefelsaurem  Natron  und  drcifacli-schwefelsaurcr  Alaunerde 
freiwillig  verdunsten.  Zellner.  — Oktaeder,  ganz  vom  Ansehen  des 
Kalialauns,  Zellner  (schw.  18, 344),  deren  Fibchen  zum  Tbeil  6seitige, 
treppenfbrmige  Yertiefungen  haben,  VVellxer  (aib.  70,  185) 5 von  1,6 
spec.  Gewicht,  und  leicht  zerreibiich,  Ure  ( schw . 36,  183). 


f)  Krystalllslrt. 

Wkllnkr. 

Ure. 

Zellnkr. 

Graham. 

; NaO 

31,2 

6,80 

6,29 

6,48 

6,67) 

AP03 

51,4 

11,21 

10,19 

10,75 

11,00  > 

52,53 

4 S03 

160 

34,89 

35,10 

34,00 

34,32  > 

’ 1 

47,47 

24  HO 

216 

47,10 

48,22 

49,00 

48,01 

458,6 

100,00 

99,80 

100,23 

100,00 

100,00 

Die  Krystalle  verwittern  blofs  an  trockner  Luft , Graham  ; sie  wer- 
den bei  40  bis  50°  triibe  und  verlieren  ibr  Wasser,  ohne  zu  zerfallen, 
Zellner;  sie  verlieren  in  der  RothglUhhitze  alles  Wasser;  der  RUck- 
stand  1st  noch  vijllig  in  Wasser  Kislich.  Ure.  Sie  Ibsen  sich  in  2,14  Th. 
Wasser  von  13°,  in  1 kochendem;  letztere  Anflbsung  erstarrt  beim  Er- 
kalten  zu  einer  schmierigen,  nicbt  deutlich  krystallischen  Masse,  Zell- 
ner; 110  Natronalaun  Ibsen  sich  in  100  Wasser  von  15,5°  zu  einer 
Lbsung  von  1,296  spec.  Gewicht,  Ure.  Unautlbslich  in  absolutem  Wein- 
geist.  Zellner. 

F.  Chloi'- Alumium- Natrium.  — Kochsaiz,  liber  Chloralumiura 
erhitzt,  nimmt  liiervon  viel  auf,  zu  einer  geiben  Verbindung,  welche  bei 
starkem  GUihen  das  Chioralumium  nicht  verlfert,  sich  iu  Wasser  unter 
Erhitzung  Ibst,  und  dann  beim  Abdampfen  Kochsaiz  fUr  sich  an- 
scbiefsen  lbsst.  WbHi.ER. 

G.  Fluor- Alumium- Natrium.  — Findet  slcb  natiirlich  als  Kryolith. 
— Man  fUgt  zu  wbssrigem  zweifach-flusssauren  [313]  Natron  so  lange 
Alaunerdehydrat  in  kleinen  Antheilen,  bis  die  saure  Reaction  der  Fliis- 
sigkeit,  die  jetzt  fast  reines  Wasser  ist,  vcrschwindet.  Dieseibe  Verbiu- 
dung  blldet  sich  beim  Zusammenbrlngen  des  Alaunerdeliydrats  init  einfach-fluss- 

•saurein  Natron,  nur  dass  hlcr  die  Ilalfte  des  Natrons  in  Freihelt  gesetzt  wird  und 
im  Wasser  geiost  bleibt.  — Der  Kryolith  gehbrt  deni  4gliedrigenSysteme 
an,  hat  ein  spec.  Gewicht  von  2,96,  ist  weicher  als  Flussspath,  farblos 
und  durchsichtig,  und  schmilzt  noch  unter  der  GlUhhitze,  beim  Erkal- 
ten  ein  trUbes  Glas  liefernd.  Die  kUnstlich  erlialtene  Verbindung  ist 
im  feuchten  Zustande  gallertartig,  im  trocknen  ein  weifses  Pulver. 
Berzelius  ( p0yg . l,  41).  — • Verliert  bei  Ibngerem  Schmelzen  an  der  Luft 
unter  Verlust  von  Flusssfiure  seine  Schmelzbarkeit.  Smithson.  Ent- 
wickelt  beim  Erhitzen  mit  Vitriolbi  Flussstiure.  Sehr  wenig  in  Wasser 
lbslich.  Berzelius.  . . . 
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Kryolith. 


3 Na 

69,6 

33,27 

2 A! 

27,4 

13, tO 

6 F 

112,2 

53,63 

3 NaF,AI2F3 

209,2 

100,00 

Berzelius. 

32,93 

13,00 

54,07 

100,00 


Alumium  u n d Lithium. 

A.  Phosphor  secures  Alaunerde  - Lithon. — Man  fMllt  eine  ge- 
sattigte  Losung  der  phosphorsauren  Alaunerde  in  Kalilauge  durch  ein 
Lithonsalz.  Berzelius.  — fl)er  entstehende  Niederscblag  besteht  aus 
2(3LiO,  PO5)  + AI203,P05  4-  3 OH,  Oder  2 (3Li0,P05)  -f-  A1203  PO5.  W 1 

Fiudet  sich,  mit  Fluor -Alumium 'Lithium  verbuodeD,  im  Amblygunit.  Ber- 
zelius. 

B.  Schwefelsaures  Alaunerde  - Lithon.  — Lithonatoun.  — Ein 
wassriges  Gemisch  von  schwefelsaurem  Lithon  und  dreifach-schwefel- 
saurer  Alaunerde  liefert,  uuter  -j-  1 1°  an  der  Luft  verdunstend,  Okta- 
eder  und  Rhomben-Dodekaeder,  in  24  Th.  kaltem  Wasser,  in  0,87 
heifsem  ldslich.  Kralovanszky  ( schw . 54,  349). 

Krystalllsirt.  Kralovanszky. 

L0,S03  54,4  12,31  13,56 

A1203,3S03  171,4  38,80  35,83 

24  00  216  48,89  50,61 

441,8  100,00  100,00 

C.  Fluor- Alumium  - Lithium.  — Nicht  in  Wasser  lbslich.  Ber- 
zelius. 


Alumium  und  B a r y u m. 

Alaunerde- H ary t.  — a.  Trocken . — Alaunerde,  mit  Baryt  zu- 
sammen  geglUbt,  liefert  eine  grUnliche  Oder  blaue , wenig  zusammen- 
hangende  Masse.  Vauquelin. 

b.  Gewiissert.  — Beim  Koclien  des  Barytwassers  mit  Alaunerde- 
bydrat  erhalt  man  eine  auflOsliche  Verbindung  zwischen  Baryt  und 
Alaunerde,  in  welcher  der  Baryt  vorscblagt,  und  eine  unaufldsliche,  in 
welcher  die  Alaunerde  [314J  vorwaliet.  Vauquelin.  — WSssriges 
Alaunerde-Kali  (K0,A1203)  gibt  mit  salzsaurem  Baryt  einen  gallertarli- 
gen  Aiederscblag  = BaO,APO\  Unverdorben. 

Alumium  und  Strontium. 

Alaunerde-Strontian.  — Die  Alaunerde  geht  nach  Vauquelw  die- 
selben  Verbindungen  auf  trocknem  und  nassem  Wege  mit  dem  Strontian 
ein,  wie  mit  dem  Baryt. 


Alumium  und  Calcium. 

Alaunerde- Kalk.  — a.  Alaunerde  Idsst  sich  mit  V*  b*s  V* 
zusammenschmelzen ; bei  Uberwiegendem  Kalke  findet  keine  Schmel- 
zung  statt.  Ermas,  Kirwan.  — 3Ca0,Al203  1st  glasig,  vor  dem  Ldth- 
rohr  unschmelzbar,  und  zerfSllt  in  Monaten  zu  einem  feinen  Pulver.  — 
3 Ca0,2  A1203  ist  bald  dicht,  bald  poros,  von  2,76  spec.  Gewicht,  ziem- 
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lich  leichlfllissig.  — Ca0,Al203  ist  dicht  geschmolzen , auf  dem  Bruche 
wachsglanzend,  strengtltissiger.  SefstrAm. 

b.  Alaunerdehydrat  nimmt  aus  Kalkwasser  alien  Kalk  in  sich,  und 
bildet  mit  ihm  eine  unaufldsliche  Verbindung.  Scheele.  — Dieselbe 
Verbindung  erzeugt  sich  beim  Zusammenbringen  des  Kalkwassers  oder 
der  Kalkmilch  mit  wdssrigem  Alaunerde-Kali,  wo  Teines  Kali  in  der 
FlUssigkeit  bleibt.  Daher  erhnrtet  nach  Kuhlmann  der  Kalk  in  Alaunerde- 
Kali  oder  -Natron — Whssriges  Alaunerde-Kali  (K0,A1203)  gibt  mit  salz- 
saurem  Kalk  einen  Niederschlag  (Ca0,Al203).  Unverdorben. 

A 1 u m 1 u hi  undMagnlum. 

A.  Alaunerde- Bitter  erde.  — a.  Trocken.  — Der  Spineii  kommt 
In  regelmfifslgen  Oktaedern  und  Rhombendodekaedern  vor,  von  3,48  bis  3,62 
spec.  Gewicht,  Brkithaupt,  sehr  hart,  vor  dem  LOthrohr  unschmelzbar.  Gibt 
mit  der  Ofachen  Menge  von  kohlensaurem  Baryt  im  heftigsten  Geblasefeuer  eine 
vollig  geschmolzene  Masse  mit  krystallischer  Oberflache,  in  Salzsaure  vOIllg 
l&sllch.  Das  Spinellpulver  blaut  sich  beim  GKihen  mit  salpetersaurem  Kobalt- 
oxyd.  Es  Hist  sich,  mit  VltrioiOl  allmallg  bis  zu  dessen  Verdampfen  erhitzt,  nur 
zu  !/3  darin,  In  Salzsaure  sehr  wenlg,  In  Salpetersaure  gar  nlcht.  Abich  ( Pugg . 


23,  316). 

Spinell  von  Ceylan.  Abich. 

MgO  20  28,01  26,21 

A1203  51,4  71,99  69,01 

Elsenoxydul  0,71 , Chromoxyd  1,10,  Kleselerde  2,02  3,83 

Mg0,AI?0~  7M  100,00  99,05" 


Der  Spinell  von  Aker  ist  gauz  frel  von  Kleselerde.  H.  Rose  (Pugg.  51,  279). 

Die  Alaunerde  Iasst  sich  iin  Essenfeuer  nlcht  mit  Bittererde  zusammen- 
schmelzen. 

Alaunerde,  die  selbst  nur  V2  Procent  Bittererde  halt,  erhitzt  sich  nach  dem 
Gluhen  betrachtlich  beim  Befeuchten  mit  Wasser,  und  lasst  beim  AuflOsen  in 
concentrirter  Salzsaure  eln,  der  Einwirkung  der  Saure  am  langsten  wlder- 
stehendes  Pulver,  welches  ein  Aluininat  der  Bittererde  ist.  Berzelius. 

[315]  b.  Gewassert.  — Mischt  man  ein  Bittersalz  mit  einem  Alaun- 
erdesalz  nach  dem  Verhaltnisse , dass  auf  1 At.  Bittererde  1 Alaunerde 
kommt,  und  Fiigt  so  viel  Salmiak  hinzu,  dass  dadurch  die  Bittererde 
ror  der  Fallung  geschiitzt  werden  miisste  (II,  205),  so  reifst  die  be! 
Zusatz  Ton  Ammoniak  niederfallende  Alaunerde  fast  alle  Bittererde  mit 
sich  nieder,  einen  kiinstlichen  [gewKsserten]  Spinell  bildend.  Abich 
{Pogg.  23, 355).  WHssriges  Kali  zieht  aus  diesem  Niederschlage  nur  einen 
* Theil  der  Alaunerde;  der  anderewird  von  der  Bittererde  zurlickgehalten. 

Der  Nie<ierschlag,  welchen  Ammoniak  in  einem  Gemisch  von  Alaunerdesalz 
und  Bittererdesalz  bewirkt,  enthalt  aufser  Alaunerde  und  Bittererde  viel  Ammo- 
niak. welches  sich  beim  Zusamtnenreiben  mit  Kali  enlwickelt;  so  scbeint  auch 
der  durch  Kali  erhaltene  Nlederschlag  Kali  zu  entbalten.  Fuchs  {Schtv.  24,384). 

Bittererde  entzieht  dem  wassrigeo  Alaunerde- Kali  einen  Theil  der  Erde, 
vielleich t nebst  Kali. 

Phosphor  saure  Alaunerde-  Bitter  erde,  — Findet  sich  wasserhai- 
tend  als  Lazulith,  worin  jedoch  eln  Theil  der  Bittererde  durch  Elsenoxydul  ver- 
treten  ist.  Spec.  Gew.  3,0  bis  3,1;  harter  als  Apatit.  Durchschelnend,  blau. 
Schwfllt  vor  dem  Lbthrohr  unter  Eotfarbung  auf  und  zerfallt,  ohne  zu  schmel- 
**n ; farbt  die  LOthrohrflamme  blass  blaugriin.  Nlcht  durch  Sauren  angreifbar, 
aufser  nach  dem  Gltihen.  Ist  = 2 Mg0,P05  -}-  2 A1203,P05  -f*  »2  Aq.  Fuchs. 

fNach  Rammklsbkrg  ( Pogg . 64,  251  und  405)  1st  seine  Formel  2(RO,  PO5) 
4*  4(A1203,  3P05)-f-6H0.  Der  Lazulith  unterscheldet  sich  von  Blauspath  durch 
einen  grbfseren  Gebalt  an  Elsenoxydul.  W*1 

C.  Schwefelsaure  Alaunerde-Bittererde.  — a.  Bittererde- 


Alumium. 
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Alaun.  Findet  sich  nattirlich  als  elne  Art  von  Faseralaun.  Stromkvkb 
(Schtv.  69  , 255);  Apjohn  (J.  pr.  Client.  13  , 255). 


MgO, SO3  + A1203,3S03  -j-  25  Aq. 

Berechuung.  Stromkykr. 


MgO 

20 

4,38 

3,690 

A1203 

51,4 

11,26 

11,515 

4 SO3 

160 

35,06 

36,770 

25  HO 

225 

49,30 

45,739 

Manganoxydul 

2jl67 

456,4 

100,00 

99381 

Im  natfirllchen  Blttererde-Alaun  ist  eln  Theil  der  Bittererde  durch  Mangan- 
oxydul  vertreten.  — Nach  Rank:  (MgO, SO*, HO)  -f-  (Al20a,3S03)  -f  24 Aq;  nach 
ihm  1st  MgO, HO  in  it  Ml3, HO  und  mit  KO  isouiorph. 

b.  Mit  grofserm  Gehalt  an  Hitter  sate.  — Krystallisirt,  wenn 
man  eine  LOsung  von  Bittersalz  und  schwefclsaurer  Alaunerde  mit 
grofsem  Sauretlberschuss  in  einer  Porcellanschale  mit  rauhen  Wfinden 
sich  selbst  iiberlSsst,  in  warzenftfrmigen  Auswitterungen,  aus  feinen 
Nadeln  zusammengesetzt.  Klauek  (Ann.  Fharm.  <4, 264). 

3(Mg0,S03)  4-  (A|203,3S03)  -f  36 Aq. 


Krystallisirt. 

Klaukr. 

3 MgO 

60 

8,88 

9,175 

A1203 

51,4 

7,61 

7,600 

6 SO3 

240 

35,54 

36,940 

36  HO 

324 

47,97 

46,285 

675,4 

100,00 

100,000 

[3i6] 


Alumium  und  Glycium. 


Alaunerde - Silfserde.  — Ch rysoberyll.  — 2 u.  2glledrlges  System; 
spec.  Gew.  3,75  Mohs  , barter  alsTopas,  vor  dem  LothrOhr  unschmelzbar,  In 
Sauren  unlflslich. 


GO 

AHO3 

Eisenoxyd 

G0,A1203 


ChrysoberylL  Awdkjkvv. 

12,7  1931  18,06 

51,4  b0,l9  78,71 

3,47 

64,1  100,00  100,24 


Fernere  Verbindting  des  Alumium  s. 

Mit  Eisen. 

["Die  Entdeckungen  Ebklmkvs  uber  die  ktinstllche  Er/.eugung  von  Mine- 
ralien  durften  bier  eine  passende  Steile  linden.  Durch  Schinelzen  elnes  Gemenges 
von  'Ihonerde  und  Bittererde  in  dem  Verhaltniss,  wie  sie  im  Spinell  enthalten 
sind  — mit  Boraxsaure  als  Flussinittel  — im  starksten  Feuer  eines  Porcellanofcns 
erhlelt  Ebklmf.n  eine  grofse  Menge  regularer  Oktaeder,  gemengt  mit  Dode- 
kaedern,  die  vor  dem  LOthrohr  voilkomiuen  unschmelzbar  waren  und  Glas  rltz- 
ten.  Durch  Zusatz  einer  geriogen  Menge  Chrom-  oder  Kobalt-Oxyds  erhlelt  er 
sie  von  rother  oder  biauer  Farbe.  Das  spec.  Gew.  schwankte  zwischen  3,52  uod 
3-. 58.  — lerner  erhlelt  er  durch  Glfihen  von  Thonerde  und  Sufserde  in  dem  im 
Chrysoheryll  enthaltenen  Verbaltnlsse  mit  Boraxsaure  eine  krystallinlsche  Masse, 
welche  Topas  rltzt.  Alaunerde  wird  krystallisirt  erhalten,  wenn  man  sie  mit  3 bis 
4 Tbeilen  Boraxglas  zusammenschmilzt  ( Compt . remf.25,  661).  In  einer  spateren 
Abhandlung  theilt  Ebklmkn  folgende  Vorschrlft  mit,  fur  rothen  Spinell;  6 Th. 
Alaunerde,  3 Th.  Bittererde,  6Th.  geschmolzene  Boraxsaure  and  0,10  bis  0,15Tb. 
Chromoxyd;  blaue  Krystalle  werden  erhalten,  wenn  man  stall  des  Cbromoxyds 
Kobaltoxyd  nlrnmt.  Die  Ingredienzlen  werden  Inoig  gemischt,  in  eine  weite, 
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Thorium. 
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flache  Scbale  von  unglasirtem  Porcellan  uift  eluem  Ceberzog  von  Platin  getragen. 
Die  Scbale  wird  nun  in  elne  Kapsel  gesetzt,  nhullch,  nur  klelner,  wle  sie  bei  der 
Porcellanfabrication  gebraucht  werden,  und  dann  in  elnen  Porcellanofen  ge- 
stellt  und  wahrend  eines  ganzen  Brandes  darln  gelassen  {Ann.  Chim.  Phys.  22, 
213).  W.“I 


DREIZEHNTES  CAPITEL. 

THORIUM. 


Bbbzelius.  Poyg.  16,365. 


Geschichte.  Bkrzklius  (Schw.  21,  25)  fand  1815  lin  Ytterlt  von  Kararfvet,  und 
deni  flusssaureu  Cerium  und  flusssauren  Yttererde  - Cerium  von  Flnbo  eine  Sub- 
stanz, die  er  fiir  elne  eigenthumliche  Erde  hielt,  und  Thorerde  Oder  Thorine 
nauote.  Spiiter  {Poyg.  4,  145)  uberzeugte  er  sich,  dass  dlese  Substanz  basisch- 
phosphorsaure  Yttererde  sel.  1828  entdeckte  Berzelius  elne  andere  Erde,  die  er 
als  elgenthiimlich  erkannte,  genauer  untersuchte,  und,  do  sie  viele  Aehnlichkett 
mit  der  friihereu  Substanz  besitzt , mit  demselben  Namen  belegte.  AHe  hier  fol- 
gende  Angaben  rtihren,  wo  nicht  das  Gegentheil  bemerkt  1st,  von  Bkrzklius  her. 

Vorkommen.  Als  Erde  zu  58  Procent  lin  Thorlt,  elnem  dem  Gadollnit  ahn- 
lichen  Mineral  von  der  Insel  LOv-On  bei  Norwegen;  auch  im  Monazlt,  Kerrten 
( Pogg . 47  , 385),  und  im  Pyrochlor,  WOhlkr  ( Pogg . 48  , 83). 

Darsteiiung.  Man  crhilzt  ein  Gemenge  aus  Kalium  und  Fluor - 
Thorium -Kalium,  odcr  bcsser  aus  Kalium  und  Chlor- Thorium  (oder 
Chlor- Thorium -Kalium)  iu  eiuer  Glasrbhre.  Die  Zersetzung  ist  mit 
schwaclier  Yerpuffung  verbunden.  Es  bleibt  cine  graue  Masse,  welche 
mit  Wasser  nur  anfangs  Wasserstoffgas  entwickelt,  und  nach  Aullo- 
sung  des  Fluor-  oder  Clilor-Kaliums  das  Thorium  zurUckiasst. 

Eigenschaften.  Dunkel  bleigraues  schweres  Pulver,  unter  dem 
Achat  eisengraue  Farbe  und  Metallglanz  annehmend. 

[317]  Verbindungen  des  Thoriums. 

Thorium  und  Sauerstoff. 

Thorerde.  ThO. 

Thorinerde,  Thoriumoxyd,  Thorine. 

Biidung.  Das  Thorium , in  der  Luft  nicht  bis  zum  Gliihen  erhitzt, 
verbrennt  mit  ungewbhnlichem  Glanze  zu  schneeweifser  ungeschmol- 
zener  Thorerde.  Kornchen  Thorium,  die  man  in  die  Weingeistflamme 
fallen  ISsst,  verbrennen  mit  weifsem  Feuerschein  und  scheinen  im 
Augenblicke  des  Verbrennens  ein  viel  grdfseres  Volum  anzunehmen.  — 
Das  Thorium  idst  sich  selbst  in  kochender  SalpetersSure  nur  unbedeu- 
tend,  aber  in  lingerer  Zeit  vollstSmdig;  es  oxydirt  sich  nicht  in  kochen- 
dem  Wasser;  es  Kist  sich  langsam  in  kalter,  rasch  in  heifser  wfissriger 
Salzsaure,  unter  Entwicklung  von  Wasserstoffgas;  dagegen  zeigt  es  in 
YerdUnnter  Schwefelsaure  zwar  aufangs  starkes  Aufbrausen  von  Was- 
serstoffgas, doch  hflrt  dieses  bald  auf,  und  die  Auflflsung  geht  dann 
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zwar  vollstdndlg , aber  nur  sehr  langsam  Tor  sich , so  dass  man  durch 
verdUnnte  Schwefelsaure  die  etwa  dem  Thorium  beigemengte  Thorerde 
ausziehen  kann;  ebeu  so  verbhlt  sich  die  wSssrigeFlusssaure;  wdssrige 
Alkalien  sind  ohne  Wirkung. 

Darsteiiung.  Man  erwarmt  den  gepulverten,  nicht  gegliihteu  Thorit 
(welcber  Thorerde,  Kali,  Natron,  Kalk,  Bittererde,  Alaunerde,  Kiesel- 
erde,  Manganoxydul,  Eisenoxyd,  Uranoxyd,  Zinnoxyd,  Bleioxyd  und 
Wasser  halt)  mit  Salzsaure,  welche  darnit  unter  Chlorentwicklung  eine 
Gallerte  bildet,  dampft  zur  Trockne  ab,  Hist  den  Rtickstand  in  SalzsSure- 
haltendem  Wasser,  fallt  aus  der  von  der  Kieselerde  abfiltrirten  Lbsung 
das  Zinn  und  Blei  durch  Hydrothion,  schlagt  aus  dem  Filtrate  durch 
Ammoniak  die  Thorerde  (nebst  Alaunerde,  Uranoxyd.  Eisenoxyd  und 
Manganoxyd)  nieder,  Hist  den  gut  gewaschenen  Niederschlag  in  ver- 
dUnnter  Schwefelsaure , dampft  die  Ltisung  in  gelinder  Warme  ab ' wo 
sich  die  schwefelsaure  Thorerde  als  ein  in  der  Hitze  schwer  Idsliches 
voluminoses  Salz  absetzt,  giefst,  wenn  nur  wenig  FItlssigkeit  Ubrig  ist, 
diese  ab,  wascht  das  zuriickbleibende  Salz  mit  kochendem  Wasser  aus 
(in  kaltem  wiirde  es  sich  Risen),  presst  es  aus  und  glUht  es  stark,  wo 

reine  Thorerde  bleibt.  — Die  von  der  schwefelsauren  Thorerde  abgegossene 
Fliissigkelt  halt  noch  etwas  Thorerde;  man  concentrirt  sie  daher  durch  Ab- 
dampfen,  neutralisirt  sie  mit  kohiensaurem  Kali  und  versetzt  sie  mit  einer 
kochend  gesattigten  Losung  von  schwefelsaurem  Kali,  wascht  den  beim  Erkalten 
entstandenen  Niederschlag  von  schwefelsaurem  Thorerde  - Kali  und  von  liber- 
schiisslgem  schwefelsauren  Kali  mit  Wasser,  welches  mit  letzterem  Salze  gesat- 
tigt  ist,  lbst  ihn  dann  in  warmem  Wasser,  und  schlagt  hieraus  das  Thorerde- 
bydrat  durch  Ammoniak  nieder.  Dasselbe  liefert  beim  Gluhen,  durch  Gehalt  an 
Mangan,  gelbgefarbte  Erde,  [318]  wovon  es  nach  der  ersten  Weise  durch  Schwe- 
felsaure zu  befrelen  ist.  — Die  Fallung  durch  Kieesaure  Ist  minder  vollstandig. 

Eigenschafien.  Schneeweifs;  von  9,402  spec.  Gewicht;  wird  durch 
Gltihen  hart,  und  schwer  fein  zu  pulvern;  vor  dem  LOthrohr  un- 
schmelzbar. 

Berechnung. 

Th  59,6  88,  i7 

0 8 11,83 

ThO  67,6  100,00 

(ThO  ==  744,9  -4-  100  ==  844,9.  Bbrzklius.) 

Die  Thorerde  wird  weder  durch  Kohle,  noch  durch  Kaiium  reducirt. 

Verhindungen.  a.  Mit  Wasser.  — Thorerde l J y dr  at.  — Man  Idst 
die  mit  kochendem  Wasser  ausgewaschene  schwefelsaure  Thorerde  in 
kaltem  Wasser,  schlagt  sie  durch  Kali  nieder  und  wascht  aus.  — Gal* 
lertartiger  Niederschlag,  wie  Aiaunerdehydrat,  aber  leicht  zusarumen- 
sinkend;  backt,  an  der  Luft  getrocknet,  zu  harten  glasigeu  Klumpen 
zusammen,  trocknet  im  luftleeren  Kaume  liber  Vitrioldl  zu  einem 
weifsen  Pulver  aus.  Verliert  sein  Wasser  bei  gelindem  Gltihen. 

b.  Mit  Sauren  zu  den  Thorerdesahen.  — Die  gegltihte  Erde  ist 
in  Salz  - und  Saipeter-Saure  ganz  unauflbslich ; Hist  sich  jedoch  in  er- 
hitzter  Schwefelsaure  f~ nur  die  durch  Gliihen  des  Hydrates  erhaltene 
Erde  ist  in  Sfiuren  unldslich , die  durch  Gltihen  des  kleesauren  Salzes 
erhaltene  Hist  sich  langsam  in  Salzsaure.  Berlin  ( pogg . 85,  558).  L l; 
das  feuchte  Hydrat  Hist  sich  leicht  in  Sttureu,  das  trockne  sehr 
langsam.  Die  Thorerdesalze  sind  farbios,  schmecken  rein  und  stark 
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zusammenzlehend,  weder  sUfs  noch  bitter.  Sie  verlieren  beiin  GlUhen 
die  Saure,  wenn  sie  fliichtig  ist,  noch  leichter,  als  die  Zirkonerde- 
salze.  Die  wSssrige  Lbsung  von  inehreren  Thorerdesalzen  zersetzt 
sich  beim  Kochen,  wobei  sich  eine  weifse,  feste  Rinde  an  die  Wan- 
dungen  des  Glasgefafses  absetzt.  Kali  Oder  Ammoniak  failt  daraus 
Thorerdehydrat,  welches  sich  nicht  in  UberschUssigem  Alkali  lbst;  auch 
Hydro t Lion -Ammoniak  failt  Thorerdehydrat.  Kolilensaures  Ammoniak 
Oder  Kali  failt  kohlensaure  Thorerde,  in  eiuem  Ueberschuss  des  koh- 
lensauren  Alkali’s  in  der  Kalte  lbslich.  — Phosphorsaures  Natron  failt 
phosphorsaure  Thorerde  in  weifsen  Flocken.  — Krystalle  von  schwefel- 
saurern  Kali,  in  die  Losuug  eines  Thorerdesalzes  gebracht,  triiben  sie 
Iaugsam  unter  Fallung  von  schwefelsaurem  Tiiorerde-Kali,  welches  in 
reinem  Wasser  lbslich  ist. — Scheelsaure,  molybdausaure  und  arsen- 
saure  Alkalien  und  Eiufach-Cyaneisenkalium  geben  einen  weifsen  i\ie- 
derschlag.  Eben  so  kleesaure  Alkalien  und  freie  Kleesaure,  selbst 
weuu  das  Tliorerdesalz  viel  iiberschtissige  Saure  halt. 


Thorium  und  Kohlenstoff. 

Kohlensaure  Thorerde.  — Das  Hydrat  zieht  wahrend  des 
Waschens  und  Trocknens  aus  der  Luft  Kohlensaure  an;  aus  wassrigen 
Thorerdesalzen  schlagen  kohlensaure  Alkalien  [319]  unter  Entwicklung 
von  Kohlensaure  ein  basisehes  Salz  nieder,  das  sich  nicht  in  wassriger 
Kohlensaure  lbst. 


Thorium  und  Boron. 

Boraxsaure  Thorerde.  — Durch  doppelte  Aftinitftt.  Weifser 
flockiger  Niederschlag , nicht  in  Wasser  oder  wassriger  Boraxsiiure 
Wslich. 

Thorium  und  Phosphor. 

A.  Phosfthor  - Thorium.  — Erhitztes  Thorium  nimmt  den  Phos- 
phordampf  unter  Feuerentwicklung  auf.  Die  dunkelgraue,  metallgldn- 
zende,  graphitahnliche  Verblndung  verbrennt  beim  Erhitzen  zu  phos- 
phorsaurer  Thorerde;  sie  wird  nicht  von  Wasser  angegriffen. 

B.  Phosphorsaure  Thorerde.  — Weifser  tlockiger  Niederschlag, 
vor  dem  Lbthrohr  sehr  schwierig  schmelzbar,  in  Wasser  oder  wassriger 
Phosphorsaure  unauilosiich. 

Thorium  und  Schwefei. 

A.  Schwefel-Thorium.  — Mil  Schwefei  gemengtes  Thorium  ver- 
bindet  sich  beim  Erhitzen  erst  dann  mil  dem  Schwefei,  wenn  er  ver- 
dampft  ist,  und  verbrennt  darin  mit  fast  so  lebhaftem  Liclite , wie  in 
der  Luft.  — Gelbes  Pulver,  welches  beim  Zusammendrlicken  Glanz, 
aber  keinen  metallischen,  annimmt.  Lasst , in  einer  luflhalligen  GJas- 
rolire  erhitzt,  ohne  lebhaftes  Verbrenneu , Schwefei  sublimiren , wah- 
rend Thorerde  bleibt.  Verandert  sich  nicht  in  kalter  Salpeter-Salzsaure ; 
Ibst  sich  in  erhitzter  unter  Salpetergas- Entwicklung  als  schwefeisaure 
Thorerde;  wird  von  Salpetersaure  sehwach  augegriffen;  eutwickelt, 
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mit  verdlinnter  Schwefelsaure  Ubergossen , blofs  anfangs  etwas  Hydro- 
thion,  U>st  sich  aber  nicht  merklich  auf,  selbst  in  der  Warme. 

B.  Schwefelsaure  Thorerde.  — a.  Basisch.  — Man  fallt  die 
wbssrige  Lbsung  von  b durch  eine  unzureichende  Menge  von  Ammoniak. 

Der  gallertartige  durchscheinende  Nlederscblag  tritt  an  das  Auswaschwasser  urn 
so  inehr  Schwefelsaure  ab,  sich  zuin  Theil  iu  Tborerdehydrat  verwandelnd , je 
laager  man  das  Auswascheo  fortsetzt,  so  dass  er  uach  kurzem  Auswaschen  auf 
100  Krde  23,4,  nach  langerein  17,2  Schwefelsaure  halt. 

b.  Einfach.  — Man  digcrirt  die  gegliihte  Thorerde,  nachdem  sie 
fein  zerrieben  ist,  mit  einem  Geraisch  aus  2 Th.  Yitrioltfl  und  1 Th. 
Wasser  mehrere  Stunden  Iang,  bis  letzteres  verdampft  ist,  und  verjagt 
die  UberschUssige  Schwefelsaure  durch  gelindes  Erhitzen.  Das  zurOck- 
bleibende  Salz  sieht  erdartig  aus.  — Es  wird,  mit  UberschUssigem  Kalium 
In  einem  Tiegel  gemeugt  und  erhilzt,  unter  heftiger  VerpufTung  und 
lebhaftem  ErglUhen  des  Tiegels,  wobei  das  [ 320]  UberschUssige  Kalium 
verdampft  und  mit  Flamme  verbrennt,  in  Schwefelkalium  und  Thorerde 
zersetzt. 

Trocken.  Berzelius. 

ThO  67,6  62,82  62,77 

SO3  40  37,18  37, 23 

ThO, SO3  107,6'  100, (X)  100,00 

Es  ltjst  sich  leicht  in  kaltem  Wasser,  wenn  es  sogleich  mit  grbfse- 
ren  Mengen  desselben  zusainmengebracht  wird;  dagegen  langsam,  wenn 
man  es  mit  wenig  Ubergiefst,  well  dann  Erhitzung  eintritt.  — Beim  Ab- 
dampfen  der  Lbsung  in  der  Hitze  scheidet  sich  zweifach- gewassertes 
Salz  ab,  beim  kalten  Verduusteu  krystallisirt  fUnfFach  - gewassertes. 

«.  Zweifach- gewassertes.  — Setzt  sich  beim  Abdampfen  der 
Lbsung  Uber  20°  Oder  beim  Erhitzen  der  in  der  Kiilte  gesaltigten  Lb- 
sung  bis  zum  Kochen  als  eine  aus  zarten  biegsamen  Madeln  bestehende 
schneeweifse  wollige  Masse  ab , kaum  in  heifsem , langsam , aber  voli- 
standig, in  kaltem  Wasser  lbslick. 

ft.  Fiinffach -gewassertes.  — Krystallisirt  bei  frelwilligem  Ver- 
dunsten  der  wassrigen  Losung  (auch  wenn  diese  UberschUssige  Schwe- 
felsaure halt,  welche  dann  fast  rein  in  der  Mutterlauge  zurUckbleibt) 
in  wasserhellen  Rhomboedern,  welche  unter  -f-  15°  luftbestandig  sind, 
aber  in  warmerer  trockner  Luft  unter  Yerlust  von  3 At.  Wasser  (die 
bei  60°  volistandig  entweichen)  milchweifs  werden , ohne  zu  zerfallen. 
Lbst  sich  in  ganzen  krystallen  langsam,  als  Pulver  schneller  und  zlem- 
lich  reichlich  in  kaltem  Wasser;  wird  in  heifsem  Wasser  undurchsichtig 
durch  Bildung  von  a,  und  lasst  ein  Skelett  von  der  Form  der  Krystalle.  — 
Aus  der  kalten  w&ssrigen  Losung  fallt  beim  Erhitzen  das  Salz  a fast 
volistandig  nieder,  jedoch  bei  Gegenwart  anderer  schwefelsauren  Salze, 
welche  damit  ein  Doppelsalz  bilden,  fast  gar  nicht;  die  durch  Erhitzen 
getriibte  Lbsung  klart  sich  wieder  beim  Erkalten.  Welngelst  schliigt 
aus  der  wbssrigen  Lbsung  in  der  Kalte  das  fUnfFach-,  in  der  Hitze  das 
zweifach -gevvbsserte  Salz  nieder. 


ThO 

Krystallisirt. 

67,6  53, 82 

ThO 

Krystallisirt. 

07 ,6  44,30 

SO3 

40 

31,85 

SO3 

40  26,21 

• 2 HO 

18 

14,33 

5 HO 

45  29,49 

" TbOySO3  -f-  2 Aq 

125,6 

100,00 

ThO, SO3  -f  5 Aq 

153,0  100,00 
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c.  Saures.  — Erhitzt  man  100  Th.  Salz  b mit  Vitriolfll  Uber  der 
Weingeistlampe,  bis  sich  keine  SchwefelsSure  mehr  entwickeit,  so 
bleiben  ungefahr  119,77  Th.  saures  Salz  (auf  l At.  Erde  ungefahr  Vlx  At. 
Saure). 


Thorium  u ad  B r o m. 

Gewlis  series  Brow -Thorium  oder  hydrobromsaure  Thor  erde. 
— Die  LOsung  des  Thorerdehydrats  in  ilberschlissiger  [321]  wassriger 
Hydrobromsaure  liisst  beim  kalten  Verdunsten  ein  zahes  Gummi,  welches 
siclt  durch  Zersetzung  der  UberschUssigen  Saure  (uud  Bildung  von 
hydrobromiger)  tief  brandgelb  farbt. 


Thorium  uud  Chlor. 

A.  Chlor  - Thorium.  — Man  verkohlt  im  bedeckten  Tiegel  ein 
Gemeuge  von  Thorerde  und  Zucker,  und  gluht  die  kohlige  Masse  in 
einem  Porcellanrohre  unter  Hindurchleiten  von  trockuem  Chlorgas ; die 
Zersetzung  erfolgt  sehr  langsam ; das  meiste  Chlorthorium  setzt  sich 
als  eine  welfse,  halbgeschmolzeue,  krystallische  Masse  gleich  da  an, 
wo  die  Rbhre  aufhbrt  zu  glUhen,  und  liefert  bei  nockmaliger  Sublima- 
tion farblose,  glanzende  Krystalle.  Das  Chlorthorium  wird  durch 
Kaliuin  unter  schwacher  Verpuffung  und  geringer  Feuerentwicklung 
zersetzt. 

Gewiis series  Chlorthorium  oder  salzsaure  Thorerde.  — Das 
* Chlorthorium  Hist  sich  iu  Wasser  unter  starker  Warineentwicklung  und 
zerfliefst  an  der  Luft.  — Das  Thorerdehydrat  lbst  sich  leicht  in  w&ss- 
riger  Salzsaure;  die  abgedampfte  Aullbsung  gesteht,  besonders  wenn 
sie  Uberschussige  Saure  halt,  wodurch  das  Salz  weniger  Joslich  wird, 
beim  Erkalten  zu  einer  strahligen  Masse;  sie  lasst,  bei  gelinder  Warme 
verdunstet,  eine  zerlliefsliche  Salzmasse,  welche  auch  in  trockner  Luft 
weder  krystallisirt,  noch  eintrocknet,  uud  welche  bei  stSrkerer  Hitze 
alle  Salzsaure  verliert  und  Thorerde  18sst.  Die  wSssrige  Ltisung  triibt 
und  zersetzt  sich  nicht  beim  Kochen.  Das  Salz  lbst  sich  auch  in  con- 
centrirler  Salzsaure  (Uuterschied  von  Zirkonerde),  wiewohl  scliwieriger 
als  in  Wasser.  — Sowohl  das  trockne,  als  das  gewasserte  Chlorthorium 
Hist  sich  vollstandig  in  Weiugeist. 

B.  Chlor  thorium -Thorerde.  — Bei  der  Darstellung  des  Chlor- 
thoriums  geht  mit  dem  Chlorgase  ein  weifser  Nebel  uber , der  sich  in 
der  Yorlage  als  ein  amorpher  weifser  Ueberzug  absetzt.  Hieraus  zieht 
Wasser  Chlorthorium,  wahrend  Thorerde  bleibt,  die  erst  beim Trocknen 
der  Yorlage  sichtbar  wird. 


Thorium  und  Fluor. 

Fluor -Thorium.  — Man  behandelt  Thorerdehydrat  rait  Uber- 
schUssiger  wassriger  Flussshure.  Das  Fluorthorium  setzt  sich  als  ein 
Unaufltisliches  Weifses  SChwereS  Pulver  ab.  Die  davon  abgegossene  uber- 
schiissige  Flusssaure  halt  fast  nlchts  geldst.  — Das  Fluor  - Thorium  1st  durch 

Giiihen  nicht,  durch  Kalium  sehr  unvollstandig  zersetzbar. 
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Thorium  und  Stickstoff. 

A.  Salpetersaure  Thorerde . — DieAufldsung  trocknet  [322]  irn 
verschlossenen  Raume  mil  VitrioIOl  zu  einer  krystallischen  Salzmasse 
ein;  beim  Verdunsten  an  der  Luft  liefert  sie  einen  dicken  Syrup;  das 
Salz  ist  leicht  in  Wasser  und  Weingeist  Kislich;  die  wassrige  Losung 
trlibt  sich  nicht  beim  Kochen. 

B.  Kohlensaures  Thorerde- Ammoniak.  — Das  Thorerdehydrat, 
die  kohlensaure  Thorerde  und  ihre  basischen  Salze  Ibsen  sich  in  ver- 
diinntem  kohlensauren  Ammoniak  wenig,  in  concentrirtem  ziemlich 
reichlich  auf.  Erhitzt  man  die  Ldsung  in  einer  verschlossenen  Flasche 
bis  zu  60°,  so  trlibt  sie  sich  dureh  Abscheidung  von  Thorerde,  die  sich 
beim  Erkalten  laugsam  wieder  aufltfst.  Aelzendes  Ammoniak  trlibt  die 
Fllissigkeit  nicht,  sondern  klart  sie,  wenu  sie  durch  anfangende  Fallung 
getrlibt  ist. 


Thorium  und  Kalium. 

Die  Thorerde  liisst  sich  mit  atzeudem  und  kohlensaurem  Kali  oder  Natron 
durch  Zusammenschmelzen  nicht  verelnlgen.  Die  mit  Alkali  gegiiihte  Masse 
zerfallt  bei  der  Behandlung  mit  Wasser  zu  einer  weifsen  Milch,  und  die  zertheilte 
Erde  geht,  gleicli  der  Tltansaure,  beiui  Waschen  durchs  Filter,  aufser  bei  Zusatz 
von  Salzsaure  oder  Saliniak.  Die  Thorerde  wird  durch  das  Gluheu  mit  AlkaJien 
nicht  in  Salzsaure  oder  Salpetersaure  loslich. 

A.  Kohlensaures  Thorerde -Kali.  — Die  gewasserte  oder  koh- 
lensaure, nicht  die  gegliihte,  Thorerde  liist  sich  wenig  in  verdliuntem, 
ziemlich  reichlich  in  concentrirtem  kohlensauren  Kali. 

B.  Schwefelsaures  Thorerde- Kali.  — 1.  Bringt  man  in  wassrige 
schwefelsaure  Thorerde  krystallisirtes  schwefelsaures  Kali,  so  trlibt 
sich  die  Fliissigkeit  allmSlig,  und  setzt  das  Doppelsalz  als  weifses  Kry- 

stallmehl  ab.  1st  die  Losung  neutral  und  concentrirt,  so  wird  nicht  alle  schwe- 
felsaure Thorerde  gefaiit,  well  sich  das  schwefelsaure  Kali  mit  dem  Doppelsalz 
bedeckt;  ftigt  man  dagegeu  zu  wassriger  schwefelsaurer  Thorerde  die  kochende 
gesattigte  Losung  des  schwefelsauren  Kali's,  so  lauge  noch  Trtibung  eintrilt,  so 
tritt  die  Fallung  beim  Erkalten  volistandig  ein,  so  dass  die  Fliissigkeit,  selbst 
wenn  sie  freie  Saure  halt,  frei  von  Erde  1st;  doch  ist  das  Doppelsalz  mit  Kry- 
stallen  des  schwefelsauren  Kali’s  gemengt.  — 2.  Mail  erhalt  aucb  das  Salz 

durch  glUhendes  Schmelzeu  von  Thorerde  mit  doppelt- schwefelsaurem 
Kali.  — Das  Salz  krystallisirt  aus  der  wassrigen  Losung  bei  freiwiiligem 
Verdunsten  oder  beim  Erkalten  der  heifsen  Losung  in  lufibestandigen, 
wasserhellen  rectanguliiren  Siiulen,  welche  bei  gelinder  Erwarmung 
unter  Verlust  sammtlichen  Kryslallwassers  milchweifs  werden.  Ldst 
sich  langsam  in  kaltem  Wasser,  leicht  und  reichlich  in  heifsem;  Hist 
sich  nicht  in  Wasser,  welches  mit  schwefelsaurem  Kali  gesStiigt  ist 
(Unterschied  von  Yttererde].  Die  wassrige  L(jsimg,  Ihngcre  Zeit  in  eiuem 
Platingefafs  gekocht,  setzt  ein  nicht  in  Wasser  Ibsliches  hasisches  Salz 
ab,  wahrend  zweifach- schwefelsaures  Kali  geldst  blelbt,  1 323]  doch 
geht  die  Zersetzung  nur  bis  zu  eiuem  gevvissen  Puncte.  Es  Hist  sich 
leicht  in  wassrigen  Sduren  (Unterschied  von  zirkonerde),  nicht  in  Wein- 
geist. Mit  zweifach -schwefelsaurem  Kali  liisst  es  sich  nicht  zusamraen- 
schmelzen. 
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Krystallisirt.  Berzelius.  , 


K0 

47,2 

23,16 

23,41 

ThO 

67,0 

33,17 

33,08 

SO3 

80 

39,25 

38,95 

no 

9 

4,42 

4,56 

K0,S03  -f  Th0,S03  -f  Aq  203,8  100,00  100,00 


C.  Brom -Thorium- Kalium.  — Durch  Zusammenbringen  von 
hydrobromsaurer  Thorerde  mit  Brom- Kalium.  Weiss. 

D.  Chlor- Thorium- Kalium.  — Man  trocknet  das  (iemisch  aus 
wSssriger  salzsaurer  Thorerde  und  salzsaurem  Kali  in  einem  Stronie 
von  salzsaurem  (ias  aus,  und  gliiht  es  darin,  wobei  sich  nur  wenig 
Chlor- Thorium  sublimirt,  und  wenig  durch  noch  zurUckgehalteues 
Wasser  zerselzt  wird.  — In  Verbindung  mit  Wasser,  oder  als  salzsau- 
res  Thorerde -Kali  krystallisirt  es  unregelmafsig.  Es  ist  sehr  leiclit 
in  Wasser  ibslich,  und  fast  zerfliefslich. 

E.  Fluor - thorium- Kalium.  — Fiillt  beim  Vermischen  eines 
wassrigen  Thorerdesalzes  mit  tlusssaurem  Kali  oder  mit  einem  andern 
Kalisalze  und  freier  Flusssaure  als  weifses  Pulver  nieder.  Zersetzt  sich 
nicht  beim  Gluhen;  wird  durch  Kalium  uuter  schwacher  VerpufTung, 
aber  ohne  FeuerentwickJung  zersetzt;  ltjst  sich  nicht  in  Wasser. 

F.  Salpetersaures  Thorerde  - Kali.  — Schiefst  nach  deni  Vcr- 
dunsten  an  der  Luft  bis  zur  Syrupdicke  ganzllch  zu  einer  slrahligen 
Masse  au.  LOst  sich  leicht  in  Wasser  und  Weingeist. 

Thorium  und  Natrium. 

Die  Thorerde  16st  sich  vor  dein  Lothrohre  uicbt  in  kohlensaurem  Natron;  sie 
lust  sich  sehr  langsam  in  Borax  oder  Phosphorsalz;  die  mit  Krde  gesattigte  Kugel 
wird  beim  Erkalten  milchweifs;  die  miuder  gesattigte  bleibt  klar,  und  lasst  sich 
auch  durch  stofsweifses  Biasen  nicht  trtib  macheu. 
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cschichtc.  Klaproth  entdeckte  1789  die  Zirkonerde,  Berzelius  stelite  hier- 
aus  1824  das  Zirkonium  dar  uud  lehrte  seine  chemlschen  Verhaltnlsse  genauer 
kennen. 

Vorkommen.  Selten.  Eindet  sich  als  Oxyd  mit  Kleselerde  verbunden  im 
Zirkon  (und  Hyacinth)  und  imEudiaiyt,  mit  Titansdure  im  Polymignyt,  Aeschinit 
und  Oerstedit,  und  mit  Tantalsaure  (zu  3 Proc.)  im  Fergusonit. 
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Darsteiiung.  In  einem  */4  Zo I!  weiten,  % Z°H  langen,  am  einen 
Ende  verschlossenen  eisernen  Rohr , welches  sich  in  einem  nicht  viel 
grOfseren  Flatintiegel  Uber  der  Argand’schen  Weingeistlampe  befindet 
und  mit  einem  Deckel  verschlossen  ist,  erliitzt  man  ein  schichtweises 
Gemenge  von  gepulvertem  und  dujrch  Erhitzen  getrocknetem  Fluor -Zir- 
konium-Kalium  und  von  Kalium,  unter  dfterem  Umruhren  mit  einem 
Stahldraht,  erst  gelinde,  dann  bis  zum  anfangenden  Gliihen,  wobei, 
wenn  die  Fluorverbindung  ganz  trockeu  ist,  die  Reduction  ohne  alle 
Feuerentwicklung  und  ohne  alles  GerSusch  erfolgt.  statt  des  eisernen 
Rohrs  dient  auch  ein  glasernes;  doch  wird  dann  Silicium  reducirt,  welches  beim 
Erkalten  der  ROhre  abspringt  und  das  Zirkonium  verunreinigt.  Man  Weicht 

die  erkaltete  Masse  mit  Wasser  auf,  wobei  sich  wenig  Wasserst offgas 
entwickelt  und  sich  das  Zirkonium  abscheidet.  Man  wSscht  dieses  mit 
kaltem  Wasser,  und  digerirt  es,  urn  es  vom  beigemengten  Zirkonerde- 
hydrat  zu  befreien,  welches  entsteht,  indem  das  aus  deni  (ibrigen  Ka- 
lium durch  das  Wasser  erzeugte  Kali  das  librige  Fluorsiliciumkalium 
zersetzt,  noch  feucht  6 Stunden  lang  bei  40  bis  50°  mit  einem  Gemisch 
von  Salzsaure  und  Wasser  zu  gleichen  Theilen,  wobei  sich,  durch 
schwache  Einwirkung  auf  das  Zirkonium,  etwas  Wasserstoffgas  ent- 
wickelt. Hierauf  liltrirt  man,  und  wascht  das  auf  dem  Filter  bleibende 
Zirkonium  zuerst  mit  Salmiak-haltigem  Wasser,  dann  mit  Weingeist 

aus.  (Beim  Auswascheu  init  reinem  Wasser  wurde  alles  Zirkonium  In  einem 
hochst  fein  vertheilten  Zustande  mit  dem  Wasser  durch  das  Filter  gehen.)  [325] 

BERZELIUS.  — Die  friiheren  Versuche  von  H.  Davy  ( Gilb . 32,  392],  Zirkonium 
zu  erhalten,  gaben  minder  gentigende  Resultate. 

Bkcqukrkl  {Ann.  Phys.  Chim.  48,  337)  brachte  in  die  Rohre  b {App.  8) 
eine  concentrirte  Losung  von  Chlorzirkonium,  mit  wenig  Chloreisen  versetzt 
(ohne  dieses  erfolgt  keine  Reduction),  ftillte  Rohre  a und  Schale  c mit  Kochsalz- 
losung,  und  liefs  in  Rohre  a die  positive,  in  b die  negative  Elektrode  einer 
30paarigen  Volta'schen  Saule  treten.  Der  negative  Platindraht  wurde  zuerst 
grau,  und  bedeckte  sich  nach  24  Stunden  mit  stahigrauen  4seitigen  Tafelu  zuerst 
von  eisenhaltigein , dann  von  reinem  Zirkonium.  Dieselben  gaben  unter  dem 
Hammer  leicht  nach,  oxydirten  sich  aber  rasch  zu  weifser  Masse,  nicht  blofs  an 
der  Luft,  sondern  auch  in  der  Flussigkeit,  in  der  sie  erzeugt  warden,  unter 
Wasserstoffgasentwicklung,  sobald  der  elektrische  Strom  unterbrochen  wurde. 
Dieseieichte  Oxydlrbarkeit  suclit  Bkcquerkl  aus  einer  Spur  beigemengten  Eisens 
zu  erklaren. 

Eigenschaften.  Schwarzes,  der  Kohle  ahnliches,  zusammengebacke- 
nes  Pulver,  welches  sich  mit  dem  Polirstahl  zu  dUnnen,  glanzenden, 
grapbitahnlichen  Schuppen  von  grauer  Farbe  und  einigem  Metallglanz 
zusammeudrUcken  lasst;  jedoch  leiten  diese  Schuppen  nicht  den  Strom 

der  bydroelektrischeu  Kette.  Das  Zirkonium  lasst  sich  im  luftleren  Raume 
oder  im  Wasserstoffgas  ohne  Schmelzung  oder  andere  Veranderuug  bis  zum 
Sclimelzpuncte  des  Glases  erhitzen  (wenn  ihm  Zirkonerdehydrat  beigemengt  ist, 
so  zeigt  es  hierbei  ein  Ergliihen,  indem  es  den  Sauerstoff  des  Hydratwassersauf- 
nimmt).  Im  ungegliiliten  Zustande  vertheilt  es  sich  so  zart  in  Wasser,  dass  es 
durch  das  Filter  hindurchgeht;  Zusatz  von  Salzsaure,  Salzeu  u.  s.  w.  bewirkt 
dann  augenblicklich  dessen  Yerelnigung  zu  grOfseren  Flocken;  in  der  Ruhe, 
besonders  beim  Erwaruien , setzt  sich  das  Zirkonium  ebenfalls  aus  dem  Wasser 
nieder,  jedoch  laugsam.  BERZELIUS. 
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Verbindungen  des  Zirkoniums. 

Zirkonium  und  Sauerstoff. 

Zirkonerde.  ZrO. 

Zirkonitmoxyd,  Hyacintherde , Zircone. 

Biidtmg.  1.  Das  Zirkonium  entzUndet  sicli  an  der  Luft  welt  unter 
der  GlUhhitze,  und  verglimmt  mit  starker  Lichtentwicklung,  aber  ruhig, 

ZU  weifser  Zirkonerde,  frei  von  Kali.  1st  Zlrkonerdchydrat  beigemengt,  so 
erfolgt  die  Verbreunung  mit  einer  Art  Explosion  uud  mit  Hernmschleudern;  1st 
kohle  beigemengt,  so  wird  (iiese  vou  der  Krde  so  eingebuilt,  doss  sie  niclit  ver- 
brennt  und  die  Krde  uicht  reclit  weifs  crhalten  wird.  Dus  im  luftleereu  Raum 
gegliihte  Zirkonium,  gleich  nach  dein  Erkalten  an  dieLufi  ausgeschuUet,  erhitzt 
sich  bis  zur  Entziindung;  lasst  man  es  aber  nncli  dent  Gliihen  zucrst  in  einer 
engen  Rohre  mit  Luft  in  Beriihrung,  so  entziindet  es  sich  weder  so,  noch  beim 
nachherigen  Ausschutteu.  — 2.  Mit  den  Hydraten  der  fixen  Alkalien  uud 
der  Zirkonerde,  dessgl.  mit  wasserhaltigem  Borax  verpufft  das  Zirkonium 
beim  Erliilzen,  deu  Sauerstoff  des  Wassers  aufnehmend.  Beim  Erhitzen 
mit  kohlensaurem  Kali  odcr  Natron  nimmt  es  unter  schwacher  Feuer- 
entwicklung  den  Sauerstoff  der  Kohlensbure  auf.  Es  zersetzt  clilor- 
saures  und  salpelersaures  Kali  erst  in  der  GlUhhitze;  [326]  mit  ciilor- 
saurem  Kali  gemeugt,  eutziindet  es  sich  durch  eiuen  starken  Schlag, 
jedoch  ohue  Yerpuffung.  — 3.  Salpetersalzsaure,  Yitriolol  und  concen- 
trirte  Salzsiiure  oxydiren  das  Zirkouium  uur  in  der  Siedhitze  und  nur 
langsam,  letztere  unter  Wasserstoffgasentwicklung;  Flusssiiure  lbst  es 
schon  in  der  Kalte  unter  Wasserstoffgasentwicklung;  mit  Heftigkeit 
aufliisend  wirkt  ein  Gemisch  aus  Flusssaure  und  Salpetersaure.  Ber- 
zelius. 

Darsteiiuny.  Der  (aus  Kieselerde,  Zirkonerde  und  sebr  wenig  Eisen- 
oxyd  bestehende)  Zirkon  oder  Hyacinth  muss  sehr  fein  gepulvert  wer- 
den;  durch  Digeriren  mit  Salzsaure  kann  man  ihm  eineu  Theil  des 

EisenOXyds  enlziehen.  Da  der  Zirkon  haufig  mit  Spinell,  Granat  u.  s.  w.  ge- 
ineugt  vorkommt,  so  gltihe  man  ihn,  wodurch  er  seine  Farbe  verliert,  die  andern 
Kdelsteiue  uicht,  und  iese  die  entfarbten  ZirkonkrystaUe  aus.  Bkhzkuus.  — 

Hierauf  folgt  das  Aufschliefsen , dann  die  weitere  Behaudlung  des 
Zirkons. 

a.  Aufschliefsen  des  Zirkons.  — 1.  Klaproth  und  Berzelius 
schmelzen  ihn  mit  4 bis  5,  Chevreul  und  Dubois  u.  Silyeira  mit  2 Th. 
Kaiihydrat  gelinde  1 bis  2 Stuuden  lang  im  Silbertiegel.  Die  erkaltete 
Masse  zieht  man  so  lange  mit  heifsem  Wasser  aus,  als  dieses  noch  kie- 
seisaures  Kali  aufnimmt;  es  bleibt  ungeldstes  kieselsaures  Zirkonerde- 
Kali  (a,  1),  mitEisenoxyd  gemengt.  — 2.  Berzelius  gliiht  ein  Gemenge 
von  1 Th.  Zirkon  und  3 kohlensaurem  Kali  geliude  im  Platintiegel,  legt 
mehnnals  nach  einaiider  in  kleinen  Anlheilen  mitten  in  die  Masse,  so 
dass  es  den  Tiegel  uicht  berlihrt,  Natrouhydrat,  welches  schmilzt  und 
in  die  porose  Masse  dringt.  Hierdurch  wird  das  Spritzen  vermieden,  welches 
soust  das  llydrat  durch  die  VVasserdampfeulwickiung  veranlasst.  Hierauf  setZt 

er  den  bedeckten  Tiegel  3/*  Stuuden  lang  der  anfaugeudeu  Weilsgluh- 
hitze  aus.  — 3.  VVOhler  (Berzelius  Lehrb.  2,  3t*i)  fUlit  ein  iiiniges  Geiuenge 
von  1 Th.  Zirkonpuiver  uud  4 trocknem  kohlensaureu  Natron  in  eiuen 
Platintiegel,  setzt  diesen  bedeckt  in  eineu  irdenen  Tiegel,  desseu  Boden, 
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um  das  Ankleben  zu  verhindern,  mit  Bittererde  bestreut  ist,  und  glUht 
Y2  Stunde  heftig  im  Windofen.  Die  Masse  ist  geschmolzen  und  v&llig  auf- 
geschlossen.  — 4.  BERTHIER  {Ann.  Chim.  Phys.  50,  362;  auch  Ann.  Pharm.  5, 
246)  schmelzt  1 Tb.  Zirkon  mit  3 Th.  Natronhydrat  bei  gelinderer  Hitze 
im  Silbertiegel  Oder  mit  3 Th.  trocknem  kohleusauren  Natron  bei  hef ti- 
ger Hitze  im  Platintiegel.  Er  zieht  das  Natron  vor,  well  das  Kali  mit  der  Zir- 
konerde  scbwierig  zu  zersetzende  Doppelsalze  erzeugl.  Er  vertlieilt  die  Masse 

in  sehr  viel  kaltem  Wasser,  decanthirt  die  Lbsung  und  entfernt  durch 
wiederholtes  Waschen  mit  Wasser  miltelst  der  Decanthation  den  grds- 
seren  Theil  des  Natrons  und  der  Kieselerde.  — 5.  Berthier  schmelzt 
den  Zirkon  zuerst  mit  2 Th.  Natronhydrat  gelinde  im  Silbertiegel,  und 
setzt  dauii  die  Masse  im  Kohlentiegel  der  Weifsgluhhitze  [327]  aus.  — 
6.  Berthier  schmelzt  ein  (Iemenge  von  1 Th.  Zirkon  und  2 kohlensaureiu 
Natron  im  Silbertiegel , pulvert  die  erkaltete  Masse,  mengt  sie  mit  1 Th. 
Schwefel  (auf  1 Zirkon)  und  glUht  das  (iemenge  in  einem  Kohlentiegel, 
so  dass  die  Masse  einige  Zeit  teigig  fliefst.  Er  pulvert  nach  dem  Krkalten 
die  rblhlichgraue,  blasige,  etwas  krystallische  Masse,  vertheilt  sie  in 
einer  grofseu  Menge,  durch  Auskochen  von  Luft  befreiten,  Wassers, 
und  decanthirt  die  FlUssigkeit,  welche  Schvvefelnatrium  uebst  Schwe- 
feleisen  halt.  Die  Umwandlung  des  Eisenoxyds  in  Schwefeleisen  erleiclitert  die 
Scheiduug  desEisens  von  der  Zirkonerde,  s.  u.  — 7.  BERTHIER  (Ann.  Chim.  Phys. 

59, 192)  schmelzt  ein  (Iemenge  von  10  Th.  Zirkon,  3,3  Th.  Quarz,  11,1 
Th.  Marraor  im  Kohlentiegel  mittelst  des  Oeblases.  Das  Eisen  wird  redu- 
cirt  und  kann  mittelst  des  Hammers  von  der  steinigen  Masse  gesondert 
werden.  — Auch  mit  2,4  Th.  Bleiglatte  schmilzt  1 Th.  Zirkon  gut  zu- 
sammen.  — 8.  WOhler  {Pogg.  48, 94)  schldgt  vor,  liber  ein  (iemenge 
von  Zirkonpulver  und  Kohle  in  einer  gliihenden  Rbhre  von  Porcellan 
Oder  strengflUssigem  bias  Chlorgas  zu  leilen,  wo  sich  das  Chlorsilicium 
vertliichtigt  und  das  Chlorzirkonium,  mit  Zirkonerde  verbunden  und 
vdllig  in  Salzsaure  Ibslich,  sublimirt. 

b.  Wei/ere  Behandlung  der  aufgesc/Uossenen  Masse.  — 
1.  Klaproth  ldst  das  Pulver  (a,  1)  in  verdtinnter,  ldngere  Zeit 
damit  zu  erhitzender  Salzsaure,  und  sclilSgt  aus  der  vom  etwa  ungeldst 
gebliebenen  Zirkon  abfiltrirleu  Aufldsung  das  Zirkonerdehydrat  (mit 
Eisenoxydhydrat  verunreinigt)  durch  Kali  nicder.  — 2.  Cheyrelt.  macht 
einen  Teig  aus  dem  Pulver  (a,  1)  und  aus  concentrirter  Salzsdure,  ftillt 
denselben  in  eine  lange,  sich  unten  zuspitzcnde  (ilasrdhre,  und  ISsst 
durch  denselben  so  lange  concentrate  SalzsSure  hindurchlaufen,  bis 
das  Abtliefsende  nicht  mehr  durch  Hydrothion  geschwSrzt  wird,  also 
kein  Silber  vom  Tiegel  mehr  enthdlt,  und  bis  es  mit  Hydrothion- 
Ammoniak  einen  rein  weifsen  Niederschlag  von  Zirkonerdehydrat  gibt, 
also  eiseilfrei  ist.  (Die  ablaufcnde  Salzsaure  halt  etwas  Zirkonerde  gelost. 
bkrzelius.)  pie  jetzt  in  der  Rtihre  bleibende  salzsaure  Zirkonerde  wird 
in  Wasser  geldst,  worauf  filtrirt  und  das  Zirkonerdehydrat  durch  Am- 
moniak  gefallt  wird.  — Auch  kann  man  nach  Berzelius  die  eisenhal- 
tige  saure  salzsaure  Zirkonerde  zumKrystallisiren  abdampfen,  und  den 
Krystallen  durch  concentrirte  Salzsaure,  worin  sie  sich  nur  wenig 
Risen,  das  Eisenoxyd  entziehen,  dann  die  Krystalle  in  Wasser  Ibsen 
und  die  Aufldsung  durch  Ammoniak  fallen.  — 3.  Dubois  u.  Silveira 
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(y*/m.  chim.  Fhys.  14,  ill ; auch  n.  Tr.  5, 2, 439)  dampfen  die  salzsaure 
Auflbsung  von  (a,  1)  behutsam  zur  Trockne  ab,  nehmen  den  RUckstand 
in  salzgesbuertem  Wasser  auf,  wo  die  Kieselerde  bleibt,  schlagen  aus 
deni  Filtrat  Zirkonerde  und  Eisenoxyd  durch  Ammoniak  nieder,  kochen 
den  wohlausgewaschenen  Niederschlag  mit  wassriger  Kleesaure,  [328] 
trcnnen  durch  Filtriren  und  Auswaschen  das  aufgelbste  kleesaure  Eisen- 
oxyd von  der  unlbslichen  kleesauren  Zirkonerde,  und  gllihen  letztere 
entweder,  urn  reine  Erde,  oder  zersetzen  sie  durch  Kali,  um  ihr  Hydrat 
zu  erhalten.  4.  Berzelius  verdUnnt  die  salzsaure  Lbsung  von  (a,  1) 
mit  Wasser,  und  kocht  sie  y4  Stunde  lang,  wo  eisenfreie  basisch-salz- 
saure  Zirkonerde  niederfallt,  durch  GlUhen  oder  Alkali  von  der  Saure 
zu  befreien.  — 5.  Oder  er  sbttigt  die  neulrale  salzsaure  Auflbsung  mit 
einfach-schwefelsaurem  Kali,  wo  basisch-schwefelsaures  Zirkonerde- 
kali  niederfallt,  welches  mit  einer  gesattigten  Lbsung  des  schwefelsau- 
ren  Kali's  ausgewaschen,  dann  durch  Digestion  mit  wassrigem  Kali  zu 
Zirkonerdehydrat  zerselzt  wird,  welches  man  wascht  und  trocknet. 

Die  durch  das  schwefelsaure  Kali  gefullte  Fliissigkeit  halt  neben  dein  Eisenoxyd 
ooch  etwas  Zirkonerde;  mau  kann  beide  durch  Kali  fallen,  deu  Niederschlag  in 
wenig  Salzsaure  16sen  und  hieraus  wleder  durch  schwefelsaures  Kali  Zirkonerde 

niederschiagen.  — G.  Berzelius  lbst  die  gegluhte  Masse  (a,  2)  nach  dem 
Erkalten  in  verdiinnter  Salzsaure,  filtrirt  vom  unzersetzten  Zirkon  ab, 
dampft  das  Filtrat  beinahe  bis  zur  Trockne  ab,  verdliunt  mit  Wasser, 
filtrirt,  um  die  Kieselerde  zu  scheiden,  lallt  durch  Ammoniak,  lbst  das 
so  erhaltene  Gemenge  von  Zirkonerde-  und  Eisenoxyd-Hydrat  in  Wein- 
saure,  Ubersattigt  die  Lbsung  nut  Ammoniak,  fiigt  der  kiaren  Lbsung 
Zweifach-Hydrothion-Ammoniak  hinzu,  welches  das  Eisen  als  Hydro- 
thion-Eisenoxydul  fallt,  lasst  dieses  in  einer  verstopften  Flasche  an 
eibem  warmen  Ortc  sich  setzen,  giefst  die  meiste  Fliissigkeit  ab,  und 
filtrirt  die  Ubrige,  ohne  das  Ilydrothion-Eisenoxydul  auszuwaschen,  da 
sich  sonst  wieder  Eisen  mittheilen  kann,  dampft  das  Filtrat  ab  und 
gliilit,  bis  weifse  Zirkonerde  Ubrig  ist.  — 7.  Berthier  behandelt  den  in 
Wasser  unlbslichen  Rilckstand  (a,  4)  mit  kalter,  mbfsig  starker  Salz- 
saure, fiigt  Wasser  hinzu,  wo  sich  meistens  Alles  lbst,  dampft  ab, 
scheidet  die  Fliissigkeit  von  der  ausgeschiedenen  Kieselerde , verdUnnt 
sie  mit  viel  Wasser,  und  sbttigt  sie  mit  Hydrothiongas.  Bewirkt  dieses 
elnen  Nlederschlog  von  Schwefelkupfer , welches  vom  angewandten  Sllbertlegel 
herrtibrt,  so  ist  Filtration  nothig.  Hierauf  fallt  er  durch  Uberschiissiges 
Ammoniak  ein  Gemenge  von  Zirkonerdehydrat  mit  Ilydrothion-Eisen- 
oxydul, welches,  durch  Subsidiren  in  einer  verschlossenen  Flasche  und 
Decantbiren  von  der  Fliissigkeit  getrennt,  sogleich  mit  soviel  wdssriger 
sch wefliger  SSure  Ubergossen  wird,  dass  sie  ihren  Geruch  behal t.  Diese  lbst 
alles  Eisen  zu  schwefligsaurem  Eisenoxydul.  Das  vbllig  weifs  zurUckblel- 
bende  Zirkonerdehydrat  wird  mit  Wasser  gewaschen.  Die  im  Ueberschuss 

angewandte  schwefllge  Saure  lost  neben  dem  Eisen  ein  wenig  Zirkonerde,  welche 
jedoch  beim  Kochen  bis  zur  Yerjagung  der  schwefligen  Saure  vollstandig  und  ganz 
eisenfrei  niederfallt.  _ g.  Berthier  zieht  aus  dem  durch  Wasser  vom  Schwe- 
felnatrium  und  Schwefeleisen  befreiten  Ruckstand  (a,  6)  durch  [329] 
wenig  Salzsaure  alles  Ubrige  Eisen  nebst  wenig  Zirkonerde  aus,  worauf 
die  rUckstbndige  Zirkonerde  blofs  noch  von  der  Kieselerde  zu  scheiden 
ist.  Aus  der  salzsaureu  Eisen-haltenden  Fliissigkeit  lasst  sich  durch  behutsam 
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zugefugtes  kohlensaures  Ammoniak  oder  Natron  die  wenige  Zirkonerde  eisenfrei 
fallen,  well  das  Hisen  als  Oxydul  in  der  Fltissigkeit  enthniten  ist. 

fScHEERER  (Pogg.  59, 48)  schmelzt  den  Zirkon  mit  der  vierfachen 
Menge  dem  Gewichte  nach  an  kohlensaurem  Natron  und  digerirt  die 
Masse  mit  reinem  Wasser.  Das  Wasser  lost  kieselsaures  und  Uberschiis- 
siges  kohlensaures  Natron  auf,  und  Iiisst  eine  schwere  weifse  unlOsliche 
Verbindung  von  Zirkonerde  und  Natron  zuriick,  nebst  einigen  Flocken 
von  Eisenoxyd,  Manganoxyd  und  andern  fremdeu  Beimischungen , die 
sich  beim  Schiitteln  in  der  Fliissigkeit  vertheilen.  Die  dariiberstehende 
FlUssigkeit  mit  soviel  von  deu  Vernnreinigungen,  als  mtiglicb,  wird  ab- 
gegossen,  neues  Wasser  hinzugefiigt  und  diese  Behandlung  so  oft 
wiederholt,  bis  uur  nocli  das  schwere  weifse  Pulver  zuriickbleibt.  Dieses 

wird  , wenn  es  nOthig  Ist,  aufeioein  Filter  ausgewaschen;  dies  darf  Jedoch  nicht 
zu  Innge  fortgesetzt  werden,  da  das  Waschwasser  allmalig  zersetzend  elnwirkt, 
indent  Zirkonerde  in  deni  unloslichen  Zustande  durch  das  Filter  geht.  Beim 

Uebergiefsen  mit  Salzs^ure  erhitzl  sich  dies  Salz  nnd  schwillt  bedeutend 
an,  dock  ohne  Gasentwicklung.  Durch  hinzugefiigtes  Wasser  wird  die 
angeschwollene  Masse  vollkommen  klar  aufgelbst  und  aus  der  Lbsung 
fdllt  Ammoniak  schneeweisses  Zirkonerdehvdrat.  Der  Niederschlag  wird 
auf  eln  Filter  gebracht  und  ausgewascheo,  bis  es  frei  von  der  daranhaugenden 
Fliissigkeit  ist.  wn 

Das  bei  mehreren  dieser  Weisen  erhaltene  II y drat  wird  durch 
Gliihen  zu  reiner  Erde. 

Eigenschaften.  Weifses,  rauh  anzufiihlendes  Pulver;  Glas  ritzend 
(nach  dem  Gltihen  des  nicht  gepulverten  Hydrats  in  harten  Stiicken, 
Berthier).  Schmilzt  im  Essenfeuer  unvollkomnien  zu  einer  grauen 
porcellanartigen  Masse,  von  4,35  spec.  Gew. , die  am  Stahl  Funken 
gibt  und  das  harteste  Glas  (nach  II.  Davy  sogar  Bergkrystall)  ritzt. 
Vauqlelin.  Nach  Berzelius  ist  die  reine  Zirkonerde  nicht  schmelzbar, 
nur  die  kalihaltende.  Gibt  vor  dem  Lbthrobr  ein  ungewOlinlich  blen- 
dendes  Licht.  Berzelius.  Geruch-  und  geschmack-los. 

Berechnung.  Berzelius. 

Zr  22,4  73,  68  73,G8G 

0 8 26,32  26,314 

ZrO  30,4  100,00  100,000 

(Zr203  = 2 . 420,2  4*  3 . 100  = 1140,4.  Bkbzelius.) 

Zersetzungen.  Durch  Koble  und  Cillor  ZUgleich.  Durch  Elektricltat 
bei  Gegenwart  von  Quecksilber,  Kalium  oder  Natrium?  durch  Kalium  in  der 
Weifsgluhhitze? 

Yerbindungm.  a.  Mit  Wasser : — Zivkonerdehydrat. . — Dar&teiiung. 
s.  die  der  Erde.  — Im  frischgefallten  Zustande  weifse,  voluminose,  lialb 
galiertartige , beim  Trocknen  zusaminenschrumpfende,  gelblich,  gliin- 
zend,  durcbscheinend  und  gnmmiartig  werdende  Masse  von  muschligem 
Bruche.  Vauouelin. 

Berechnung.  Berzelius.  U.  Davy.  Klaproth. 

2 ZrO  60,8  87,11  87,11  80  66,7 

HO 9 12,89 1239 20  33,3 

2 ZrO, HO  69,8  100,00  100,00  100  100,0 

Das  Wasser  entwickelt  sich  weit  unter  der  Gltihbitze;  erbitzt  man 
dann,  nachdem  alles  Wasser  entwichen  ist,  bis  zum  anfaugeiiden 
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Gliihen,  so  tritt  das  zuerst  von  H.  Daw  bemerkte  Erglimmen  ein  (i,  iOi). 

Vor  dem  Erglimmen  soil  slch  nach  Chkvbkul  eioe  vorubergehende  Schwarzung 
einstellen. 

b.  Mit  Sauren  zu  Zirkonerdes afaen . Die  Affinitat  der  Sauren  zu 
der  Erde  ist  sehr  gering.  Zirkonerde,  welche  bis  zum  Erglimmen  er- 
hitzt  worden  ist,  lost  sich  in  keiner  Saure,  aufser  in  Schwefelsaure, 
wenn  man  sie  fein  gepulvert  mit  einem  Gemisch  aus  2 Th.  VitrioICl 
uud  1 Th.  VVasser  langsam  bis  zum  Verdampfen  des  Wassers  und  der 
UberschUssigen  Saure  erhitzt,  wo  in  Wasser  lUsllche  schwefelsaure 
Zirkonerde  bleibt;  das  kalt  gefailte  und  kalt  gewaschene  Zirkonerde- 
hydrat  und  die  kalt  gefailte  kohlensaure  Zirkonerde  ldsen  sich  leicht 
in  Sauren;  ist  jedoch  das  Hydrat  [330 J heifs  gefallt,  oder  mit  kochen- 
dem  VVasser  gewaschen,  so  lost  es  sich  blofs  in  concentrirten  Sauren 
und  blofs  bei  Idngerer  Behandlung  In  der  Hitze.  Das  Hydrat  Hist  sich 
nicht  in  kochenden  Ammoniaksalzen  f~ oder  in  kohlensauren  Alkalien, 
selbst  nicht  in  frisch  gefaillem  Zuslande.  Hermann.  W-l  Berzelius. 
Die  in  VVasser  lOslicheu  Salze  zeigen  einen  starken , rein  zusammen- 
ziehend  sauren  Geschmack,  so  wie  sie  auch  Lackmus  rdthen.  Im 
Feuer  verlieren  sie  Hire  Saure,  wenn  diese  in  der  Hitze  verdampfbar 
oder  zersetzbar  ist.  Aus  den  Zirkonerdesalzen  fallen : Reine  Alkalien 
und  Hydrothion- Alkalien  (diese  unter  Freiwerden  des  Hydrothions),  so 
wie  die  bis  jetzt  betrachteten  Erden,  Vauquelin  (die  Thorerde  vielleickt 
ausgenommen):  Zirkonerdehydrat,  welches  sich  im  Ueberschuss  der  Al- 
kalien nicht  wieder  lost  f und  eine  kleine  Menge  Alkali  enthait  und 
hartnackig  zurtlck  halt.  Hermann.  W-l;  — kohlensaure  Alkalien,  auch 
kohlensaurer  Kalk,  v.  Kobell:  koldensaure  Zirkonerde,  welche  sich  im 
UberschUssigen  einfach  - oder  zweifacb-kohlensauren  Ammoniak , Kail 
oder  Natron  wieder  Ibst,  besonders  wenn  man  das  Zirkonerdesalz  nach 
und  nach  zu  dem  UberschUssigen  kohlensauren  Alkali  fUgt  und  schUt- 

telt  fwlrd  ein  kohlensaures  Alkali  zu  einer  neutralen  Zlrkonerdeldsunggesetzt, 
so  bevvlrken  die  erslen  Tropfen  die  Bildung  eines  losllchen  basischen  Salzes;  ein 
fernerer  Zusatz  fallt  eine  unlosliche  basische  Verbindung  unler  Kohlensaureent- 
wicklung;  dieses  basische  Salz  lost  sich  aber  in  einem  Ueberschusse  des  Fallungs- 
mittels,  Indem  zweifach  kohlensaures  Salz  entsteht;  ahullch  verhalten  sich  schwef- 
llgsaure  Alkalien.  IIkrmann  {Ann.  Pharm.  52,240).  w*l  — Phosphorstiure 

und  phosphorsaures Natron:  weifse,  phosphorsaure Zirkonerde;  — con- 
centrirtes  schwefelsaures  Kali  nach  einigerZeit,  auch  bei  SaureUber- 
schuss : basisch-schwefelsaures  Zirkonerde-Kali,  nach  der  Fallungin  der 
Kalte  in  viel  Salzsaure  lOslich,  nach  der  heifsen  Fallung  kaum  (schwefel- 
saures Natron  bewlrktkelne  solche  Fallung;  schwefelsaures  Ammoniak  nur  zu- 
wellen,  da  der  hierdurch  erzeugte  Niederschlag  Ielchter  in  Wasser  und  SSuren 
losiich  ist),  Berzelius;  — KleesSure:  flockige,  kleesaure  Zirkonerde, 
in  viel  Salzsdure  Idslich,  Vauquelin,  H.  Rose  (nach  Pfaff  fdllt  kleesaures 
Ammoniak  die  salzsaure,  nicht  die  schwefelsaure  Zirkonerde);  — wein- 
saure  Alkalien : weifse  weinsaure  Zirkonerde,  in  Kali  lOslich ; — bernstein- 
und  benzoe-saure  Alkalien : weifse  bernstein-  und  benzoe-saure  Zirkon- 
erde; — GallUpfeltinctur:  einen  reichlichen  weifsen,  Vauquelin,  gelben, 
Berzelius,  und  bei  Concentration  der  FlUssigkeit  gallertartigen,  Chevreul, 
nach  Vauquelin  in  UberschUsslger  Tinctur  ldslichen  Niederschlag.  — 
Die  Zirkonerdesalze  werden  nicht  gefallt  durch  Zink  oder  Zlnn,  Pfaff;  durch 
Schwefelsaure , wofern  nicht  Kail  zugegen  ist,  Bkrkblius;  durch  Zitronsfiure 
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und  zitroDsaure  Alkalien,  selbst  nicht  beim  Erhitzen,  Berzelius,  und  durch 
Anderthalb-Cyaneisenkalium.  Auch  Eiofach-Cyaneisenkaliiim  failt  nach  Berze- 
lius die  Zirkonerdesaize  nicht,  wahrend  dieses  nech  Pfaff  einen  grunweifsen, 
nach  Chevreul  einen  weifsen,  iin  Ueberschuss  der  Cyanverblndung  loslichen 
Niederschlag  gibt. 


Zirkonium  und  Kohlenstoff. 

A.  KohlenstofT-Zirkonium ? — Entsteht,  wenn  man  das  Zirkonium  durch 
kohlenstofThaltiges  Kaliuin  reducirt.  Glelcht  iin  Aeufsern  dein  reineii  Zirkonium, 
lasst  jedoch  beim  Auflilsen  in  Flusssaure  Kohie,  entwickelt  mit  kochender  Saiz- 
saure  ein  Wasserstoflfgas , welches  dem  aus  Gusseisen  entwickelten  ahnlich 
riecht,  und  gibt  beim  Verbrennen  eine  [331]  nicht  ganz  weifse  Zirkonerde,  well 
ein  Thell  der  Kohie  uuverbrannt  bleibt.  Berzelius. 

B.  Kohie  ns aure  Zirkonerde.  — Man  failt  in  der  Kalte  ein 
Zirkonerdesalz  durch  ein  kohlensaures  Alkali.  — Weifses  Pulver,  wel- 
ches nach  Klaproth  51,5  Erde,  7 Saure  und  41,5  Wasser,  nach  Yau- 
quelin  55,5  Erde  gegen  44,5  Saure  und  Wasser  enthalt,  die  bei  geriuger 
llitze  entweichen. 


Zirkonium  und  Boron. 

Boraxsaure  Zirkonerde.  — Durch  Fallen  der  Zirkonerdesaize 
mittelst  Boraxes.  — Weifses  nicht  in  Wasser  Idsllches  Pulver. 


Zirkonium  und  Phosphor. 

Phosphor  saure  Zirkonerde.  — Weifs,  nicht  in  Wasser  ltislich. 

Zirkonium  und  Schwefel. 

A.  Schwefel -Zirkonium.  — Erhitzt  man  im  luftleeren  Raume 
Zirkonium  mit  Schwefelpulver,  so  erfolgt  die  Yerbindung  ohne  Feuer- 
entwicklung;  beim  Erhitzen  in  einem  Wasserstoffgas  haltenden  Gefdfse 
zeigt  sich  schwaches  Feuer.  — Dunkel-zimmetbraunes  Pulver,  welches 
durch  den  Polirstahl  keinen  Glanz.annimmt,  und  nicht  die  Elektricilat 
leitet.  — Es  gibt,  mit  Kali  geschmolzen,  Zirkonerde  und  Schwefelka- 
lium;  es  15'st  sich  sehr  leicht  in  Flusssfiure  und  unter  Entwicklung  von 
Hydrothion;  sehr  langsam  in  kochender  SalpetersalzsSure.  Wasser,  schwe- 
fel-,  Salz-  und  Salpeter-Saure  und  wassriges  Kali  zeigen  keine  Einwirkung. 

Berzelius. 

B.  Schwefligsaure  Zirkonerde.  — Weifs,  in  Wasser  unaufltis- 
lich ; nach  Berthier  wenig  in  wassriger  schwefliger  Stturc,  beim  Kochen 
niederfallend. 

C.  Schwef els  aure  Zirkonerde.  — a.  Drittel.  — Man  fSllt  die 
Ltisung  des  Salzes  c durch  Weingeist  und  whscht  den  Niederschlag 
zuerst  mit  Weingeist,  dann  mit  Wasser  aus;  oder  man  verdiinnt  die 
Ldsung  des  Salzes  b mit  viel  Wasser.  — Weifse  Flocken,  nicht  in 
Wasser,  aber  in  Salzsaure  loslich.  Berzelius. 

Berecbnung.  Berzelius. 

3 ZrO  91,2  69,51  69,47 

S03  40  30,49  30,53 

3 ZrO, SO*  131,2  100,00  100,00 
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b.  Halb.  — Man  sSttlgt  die  concentrirte  Ldsung  des  Salzes  c mit 
Zirkonerdehydrat.  Durch  Abdampfen  der  Liisung  erbalt  man  eine  erst 
gummiartige,  rissige,  dann  beim  weiteren  Austrocknen  weifse,  undurch- 
sichtige  Masse.  Das  Salz  blaht  sich  beim  Erhitzen  gleich  dem  Alaun  auf, 
sein  [332]  Wasser  verliereud,  wahrend  die  SSure  erst  in  der  Weifs- 
gluhhitze  entweicht.  Es  braucht  sehr  wenig  Wasser  zur  Ltisung.  Diese 
wird  durch  ein  Uebermaafs  von  Wasser  in  niederfallendes  Salz  a und 
gelbst  bleibendes  Salz  c zerselzt.  Berzelius. 

Berechnung.  Bkrzrlius. 

2 ZrO  60,8  60,32  60,27 

SO3  40  39,68  39,73 

2 ZrO, SO3  100,8"  100,00  100,00 

c.  Einfach.  — Man  Hist  kalifreie  Zirkouerde  oder  ihr  Hydrat  in 
iiberschiissiger  Schwefelsaure , dampftab,  und  erhitzt  den  trocknen 
Riickatand  y4  Stunde  nicht  ganz  bis  zum  GlUhen.  — Das  Salz  verliert 
bei  starkem  GlUben  alle  Siiure. 

Gewiissertes.  — Dampft  man  die  wSssrige  LO'sung  des  Salzes, 
welche  keine  Uberschlissige  Siiure  halt,  ab,  so  erhait  man  eine  gummi- 
ahnliche.  bei  weiterem Eintrocknen  weifse,  rissige  Masse;  halt  dagegen 
die  Ltisung  freie  Saure,  so  erhiilt  man  wasserhaltende  Krystalle,  welche 
durch  Waschen  mit  Weingeist  von  der  anhangenden  freien  SSure  be- 
freit  werden.  Die  Krystalle  schmelzen  beim  Erhitzen  und  biahen  sich 
unter  Wasserverlust  wle  Alaun  auf. 

Das  trockne  Salz  Uist  sich  sehr  langsam,  aber  vollstandig  in  kaltem 
Wasser,  schnell  in  heifsem.  UeberschUssiges  Ammoniak  fallt  aus  der 
Aufliisung  reine,  schwefelsaure  freie  Zirkonerde;  Weingeist  schlagt  ein 
Gemenge  von  einfach-  und  drittel-saurem  Salz  nieder,  welches  bei 
liingereni  Waschen  mit  Weingeist  vdllig  in  drittelsaures  verwandelt 

wird.  BERZELIUS.  — Das  von  Vauquklin  und  Klaproth  krystallisirt  crhaltene 
Salz  enlhalt  nach  Bkrzklius  Kali. 

Berechnung.  Bkrzklius. 

ZrO  30,4  43,18  43,13 

SO3  40  56,82  ' 56,87 

ZrO, SO3  70,4  100,00  100,00 

Zlrkonium  und  Selen. 

Selenigsaure  Zirkonerde.  — Weifses  Pulver,  im  Feuer  seine 
Saure  verlierend,  nicht  in  Wasser,  aber  in  wassriger  seleniger  Sfture 
Itislich.  Berzelius. 


Zlrkonium  und  Brora. 

Gewiissertes  From  - Zlrkonium  oder  Hydrobrom-Zirkonerde. 
— Die  Ltisung  des  Zirkonerdehydrats  in  wassrigem  Hydrobrom  gibt 
beim  Abdampfen  und  mehrtagigen  Hinstellen  ktirnlge  Krystalle  von 
schwach  zusammenziehendem  Geschmack,  beim  Erhitzen  in  Hydrobrom 
und  Zirkonerde  zerfallend.  Berthemot  (Ann.  CMm.  Phys.  44, 393). 
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[333}  Zlrkonium  und  Chlor. 

A.  Chlor -Zirkonfum.  — 1.  Zirkoniam,  gelinde  in  Chlorgas  er- 
bitzt , entzlindet  sich  und  verbrennt  zu  einer  weifsen , nicht  verdampf- 
baren  Materie.  Berzelius.  — 2.  Ein  Gemenge  von  Zirkonerde  (oder 
Zirkon)  und  Kohie,  in  einem  Strome  von  Chlorgas  geglUht,  liefert 
(aufser  deni  bei  Anwendung  von  Zirkon  entweichenden  Chlorsllfcium) 
ein  weifses  flUchtiges  Subiiniat.  Wohler  ( pogg . 48,  94).  Sowohi  das  nach 
1,  als  das  nach  2 bereitete  Chlorzirkonium  lasst  beiin  Auflosen  in  Wasser  etwas 
Zirkonerde  zuriick,  15st  sich  aber  vollig  in  Salzsaure. 

6 'ewiis  series  Chlor-Zirkmium  Oder  einfach-sahsaure  Zirkon- 
erde. — Man  Idst  Chlorzirkonium  in  Wasser,  oder  Zirkonerdehydrat 
in  wassriger  Salzsaure  und  dampft  zum  Krystallisiren  ab.  Die  Mutter- 
lauge  halt  die  iiberschussige  Salzsaure  nebst  sehr  wenig  Zirkonerde.  — Kleine, 

farblose,  seidengldnzende  Nadeln,  von  herbem  Geschmacke.  Diese 
werden  an  der  Luft  bei  502  undurchsichtig  und  verlieren  aufser  Kry- 
slaliwasser  die  Halfte  ihrer  Saure;  die  andere  Halfte  entweicht  bei 
stark erem  Erhilzen  vollstandig.  Die  Krystalle  Ibsen  sich  leicht  in  Was- 
ser und  Weingeist  und  sehr  wenig  in  concentrirter  Salzsaure.  Die 
wdssrige  Ldsung  gibt,  auch  stark  verdUnnt,  beim  Kochen  keinen  Meder- 
schlag.  Dampft  man  sie  bei  00°  ab,  so  verwandelt  sie  sich,  die  Halfte 
der  Saure  verlierend,  in  eiuen  trockneu  HUckstand  von  halb-salzsaurer 
Zirkonerde.  Berzelhs. 

B.  Getciisserte  Chlor zirkonium-Zirkonerde  oder  halbsahsaure 
Zirkonerde.  — Die  Ldsung  der  krystallisirten  salzsauren  Zirkonerde 
lbsst  beim  Abdampfen  unler  Salzsiiureverlust  eine  gelbliche  guinmi- 
artige  Masse,  neben  Wasser  auf  1 At.  Chlorzirkonium  1 At.  Zirkonerde 
haltend.  Dieselbe  Idst  sich  langsam,  aber  vollstandig  in  Wasser.  Diese 
Ldsung,  mit  Wasser  verdiinnt,  ISsst  bei  lstiindigem  Kochen  die  meiste 
Erde,  in  Gestalt  eines  noch  bosischeren  Sahes,  als  eine  gallertartige, 
durchscheinende,  die  Poren  des  Filters  verstopfende,  nach  demTrocknen 
gelbliche,  durchscheinende,  rissige  Materie  fallen.  Berzelius. 

Clrkonium  und  Fluor. 

Getcdsserles  Fluor-Zirkonium  oder  flusssaure  Zirkonerde.  — 
Die  Flusssdure  nhnmt  so  lange  Zirkonerde  auf,  bis  sie  nicht  mehr  sMuer- 
lich,  sondern  blofs  noch  herb  schmeckt.  Beim  Abdampfen  dieser  Ldsung 
erhdlt  man  ein  krystallisches  Salz.  Dasselbe  zersetzt  sich  mit  Wasser 
in  ein  basisches , uugelbst  bleibendes  und  in  ein  satires , welches  sich 
Idst.  Beim  Kochen  dieser  Ldsung  erfolgt  w'eitere  theilweise  Fdilung 
der  Erde,  wShrend  die  Fltissigkeit  noch  saurer  wird.  Berzelius. 

[334J  Zirkon  i u m und  Stickstoff. 

A.  Salpetersaure  Zirkonerde.  — Die  Aufldsung  des  Zirkon- 
erdehydrats  in  Salpetersfture  gibt  beim  Abdampfen  eine  gelbe,  klebrige, 
gummiartige  Masse,  welche  herb  und  sauer  schmeckt,  und  in  der  Hitze 
ihre  SSure  verliert.  Das  nicht  Uber  100°  zur  Trockne  gebrachte  Sail 
ldst  sich  wieder  vdllig  in  Wasser  und  diese  Ldsung  kanu  noch  viel 
Zirkonerdehydrat  aufnehmen,  durch  Bildung  eines  lbslichen  basischen 
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Sokes.  Daher  kann  man  sie  mit  viel  Alkali  versetzen,  bevor  ein  blei- 

bender  Viederschlag  entsteht  Berzelius.  Nach  Vauqueun  nimmt  Wasser 
aus  tier  z.ur  Trockne  abgedajnipften  salpelersauren  Lbsting  nur  einen  Theil  auf, 
wahrend  der  grOfste  In  schlelinigen  Kluntpen  (als  baslsches  Salz  ?)  zuriickbleibt. 

B.  Kohlensaures  Zirkonerde  - Ammoniak.  — Einfach  - Oder 
zweifacli-kohlcnsaures  Ammoniak  Idsen  das  Zirkonerdehydral  sehrlang- 
sam  und  unvoIlstSudig  auf,  die  koblensaure  Erde  leichter;  am  leich- 
testen,  wenn  man  zu  ttberschUssigem  kohlensauren  Ammoniak  unier 
dfterem  Schutteln  kleine  Mengen  von  Zirkonerdesalz  fligt:  fdllt  jedoch 
hierbei  elwas  Erde  zu  Boden,  so  dauert  es  oft  mehrere  Stunden,  bis 
sich  diese  wieder  Idst.  Beim  Kochen  der  AuflO'sung  fMllt  die  Erde,  noch 
elie  alles  koiilensaure  Ammoniak  entwichen  ist,  voHstSndig  als  Hydra  t, 
frei  von  Koiilensaure,  nieder,  und  zwar  aus  der  Ldsung  In  zweifach- 
koblensaurepi  Ammoniak  als  ein  weifses  Pulver,  aus  der  in  einfach- 
kohlensaurcm  in  durclischeinenden,  gallertartigen  Klumpen.  Berzelius 
{fogy.  4,  143). 

C.  Schwefelsaures  Zirkonerde  - Ammoniak.  — FSllt  biters, 
doch  nlcht  immer  nieder  beim  Vermischen  concentrirter  Lbsungen  von 
schwefelsaurem  Ammoniak  und  neutraler  schwefelsaurer  Zirkonerde. 
In  kaitem  und  heifsem  Wasser  und  in  S8uren  Idslich.  Berzelius. 

D.  Chlor%irkonium- Ammoniak.  — Das  Chiorzirkonium  absorbirt 
schon  in  der  Kalte  Ammoniakgas.  Persoz. 

Zirkonium  und  Knlium. 

A.  Zirkonerde  - Kali.  — Zirkonerde,  mit  Kalihydrat  gegliiht,  wird 
zwar  hierdurch  nlcht  in  Wasser  Ibslich , welches  den  Ueberschuss  des 
Kali’s  hinweguimmt,  aber  sie  sckeint  mit  einem  Theile  des  Kali’s  ver- 
bunden  zu  bleibeu,  und  zeigt  jetzt  Lbslichkeit  in  SSuren.  Berzelius. 

B.  Kohlensaures  Zirkonerde-Kali.  — Zirkonerdehydrat  lost 
sich  gar  nicht  in  kohlensaurem  Kali ; frischgefallte  koblensaure  Zirkon- 
erde sehr  langsam;  trbpfelt  man  alliualig  unter  Schiitteln  Zirkonerde- 
salz in  Uberschussiges  kohlensaures  Kali , so  erfolgt  die  Losung  augeu- 
blicklich;  zweifach-  kohlensaures  Kali  Idst  reichlicher,  als  einfach. 
Daher  lasst  erstere  LOsung  [335]  beim  Kochen,  welches  einen  Theil 
der  Kohlcnsbure  austreibt,  oder,  in  geringerer  Menge,  beim  Vermischen 
mit  Ammoniak,  welches  ihn  entzieht,  einen  Theil  der  Zirkonerde  als 
Hydrat  fallen;  der  andere  Theil  18sst  sich  durch  Kochen  mit  Salmiak 
niederschlagen.  Berzelius. 

C.  Schwefelsaures  Zirkonerde  - Kali.  — a.  Schmelzendes  zwei- 
fach - schwefelsaures  Kali  ibst  die  Zirkonerde  zu  einem,  wahrend  des 
Schmelzens  vbllig  kJaren  Gemisch  auf.  Halt  dasselbe  einen  grofsen 
Ueberschuss  von  zweifach  - schwefelsaurem  Kali , so  ldst  es  sich  vbllig 
in  Wasser;  bei  klefneren  Mengen  dieses  Salzes  wird  dasselbe  durch 
Wrasser  ausgezogen,  wahrend  das  Salz  b ungelbst  bleibt. 

b.  Aus  neutralen  Zirkonerdesalzen  schlagt  UberschUssiges  schwe- 
felsaures Kali , in  Krystallen  oder  gesatfigter  Lbsung  angewandt,  all- 
maiig  sammtliche  Zirkonerde  in  Gestalt  eines  krystallischen  basischen 
Doppelsalzes  nieder,  wahrend  das  schwefelsaure  Kali  zum  Theil,  in 
zweifach  - saures  verwandelt,  in  der  Fliissigkeit  bleibt;  bei  Uber- 
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schlissiger  Satire  bleibt  ein  Theil  der  Zirkonerde  gelbst,  die  beim  Neu- 
tralisiren  mit  Kali  noch  niederfallt;  auch  beim  Versetzen  von  schwefei- 
saurer  Zirkonerde  mit  irgend  einem  Kalisalz  entsteht  dieser  Nieder- 
schlag.  — Dieses  Salz  scheint  sechstel  - schwefelsaure  Zirkonerde  zu 
sein,  und  enthalt  aufserdem  eine  sehr  kleine  Menge  Kali.  Jedocli  ent- 
hSlt  es  die  Zirkonerde  in  einem  eigenthUmlicken  Zustande  von  geringerer 
Lbslichkeit.  — Es  lbst  sick  sekr  wenig  in  Wasser , und  wird  kieraus 
durck  schwefelsaures  Kali  gefalll;  es  lost  sich,  wenn  es  nur  wenig  init 
Wasser  gewaschen  ist,  ziemlick  leickt  in  Sauren,  besonders  in  der 
Warme;  ist  es  aber  vbllig  ausgewaschen , oder  mit  einer  FlUssigkeit, 
aus  der  es  gefSllt  wurde , oder  mit  Wasser  gekocht,  so  ist  es  in  Wasser 
und  Sauren  fast  unlbslich,  und  erfordert  zur  Lbsung  concentrirte 
Sburen  in  grofser  Menge.  Durck  GlUhen,  wobei  es  Wasser  und  Schwe- 
felsaure verliert,  wird  es  unauflbslich  in  kocheudem  Vitriolbl;  durck 
Sckmelzen  mit  Kali  wird  es  nur  unvollkommen  in  Sauren  Ibslick  ge- 
mackt;  sckmelzt  man  es  mit  viel  zweifack-schwefelsaurem  Kali,  und 
behandelt  mit  Wasser,  so  lbst  dieses  das  schwefelsaure  Kali  auf  und 
lasst  das  Salz  in  dem  Zustande,  wie  es  sich,  so  eben  gefbllt,  darstellt. 
Wassriges  Ammoniak  und  kohlensaures  Kali  zersetzen  dieses  Salz  un- 
vollstandig ; kohlensaures  Ammoniak  lbst  es  auf,  lasst  es  aber  beim 
Kochen  wieder  im  unveranderten  Zustande  der  I'nlbslichkeit  in  Sauren 
fallen.  Berzelius. 

D.  Fluor  - Zirkonium  - Kalium.  — a.  Mit  geringern  Gehalt  an 
Fluor  zirkonium.  — Man  trbpfelt  concentrirte  flusssaure  Zirkonerde  in 
liberschiissiges  flusssaures  Kali.  — b.  Mit  grofser em  Gehalt  an  Fluor- 
zirkonium.  — Man  trbpfelt  zu  UberschUssiger  flusssaurer  Zirkonerde 
flusssaures  Kali. 

f 336J  In  beiden  Fallen  entsteht  ein  Niederschlag,  welcher,  in  heifsem 
Wasser  gelbst,  beim  Abdampfen  oder  beim  nackherigen  Erkalten  kleine 
kbrnige  Krystalle  liefert,  welcbe  in  der  Glilhhitze  weder  Wasser  ver- 
lieren,  noch  sich  sonst  verbndern,  beim  Erkilzen  mit  Kalium  Zirkonium 
liefern,  und  welche  wenig  in  kaltem,  reichlicher  in  heifsem  Wasser 
lbslfch  sind.  Berzelius. 


Krystallisirt. 

a. 

Oder:  At. 

BERKKLrUS. 

2 K 

78,4 

32,79 

Kali  2 94,4 

39.48 

40,76 

3 Zr 

67,2 

28,11 

Zirkonerde  3 91,2 

38,14 

36,80 

5 F 

93,5 

39,10 

Hyp.  tr.  Flusss.  5 53,5 

22,38 

22,44 

2 KF,3ZrF 

239,1 

100,00 

1 339,1 

100,00 

100,00 

Krystallisirt. 

b. 

Oder:  At. 

BKR7.KI.IUS. 

K 

39,2 

27,98 

Kali  1 47,2 

33,69 

32,50 

2 Zr 

44,8 

31,98 

Zirkonerde  2 60,8 

43,40 

43,82 

3 F 

56,1 

40,04 

Hyp.  tr.  Flusss.  3 32,1 

22,91 

23,68 

KZ,2  ZrF 

140,1 

100,00 

1 140,1 

100,00 

100,00 

Zirkonium  und  Natrium. 

• 

Gegen  das  Natron  und  kohlensaure  Natron  verhfilt  sich  die  Zirkon- 
erde , wie  beim  Kali. 

Gegen  kohlensaures  Natron,  Borax  und  phosphorsaures  Natron- 
Ammoniak  ?or  dem  Lbthrohr  verhSlt  sie  sich  wie  die  Yttererde,  nur 
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lflst  sie  sich  langsamer  in  letzterem  Salze  und  macht  es  schneller  trllbe. 

Berzelius. 


Zirkonium  und  Calcium. 

Zirkonerde -Kalk.  — Zirkonerde,  mit  Kalk  geglUht;  bildet  eine 
griine , wenig  zusamraenhangende  Fritte.  Morveau. 

Zirkonium  und  Aluinium. 

Zirkon  - Manner de.  — Beide  Erden  lassen  sich  zusammen- 
schmeizen. 

Fernere  Verbindungen  des  Zirkonium  s. 

Mit  Eisen  und  mit  Quecksilber. 

["Aus  Svanbkrgs  Untersuchungen  scheint  hervorzugehen , dass  die  Zirkon- 
erde keine  einfache  Erde,  sondern  ein  Gemenge  von  3 Oder  raehreren  metalllschen 
Oxyden  1st,  und  dass  dlese  in  den  Zirkonen  von  verschiedenen  Fundorten  (z.  B. 
Sibirien,  Norwegen,  Ceylon)  und  den  Hyaclnthen  von  Expallly  in  Frankreich 
in  verschiedenen  Verhaltnissen  enthalten  sind.  Die  Atomgewichte  dleser  hrden 
(vorausgesetzt,  dass  sle  auf  i At.  Metall  3 At.  Sauerstoff  enthalten)  schwanken 
zwischen  75  und  105,6,  wovon  das  Mittel  91,2  dasjenige  1st,  welches  Bkrzklius 
der  als  einfache  Erde  angcsehenen  Zirkonerde  zuschrieb. 

Elne  vollstandige  Trennungsinethode  dleser  Erden  1st  noch  nicht  aufgefunden 
worden,  es  hat  sich  Indessen  herausgestellt,  dass  1.  das  kleesaure  Salz  von  elner 
von  ihnen  Ielchter  als  die  der  iibrlgen  von  Sauren  gelSst  wird;  2.  dass  die  Chlor- 
verbindung  des  elnen  dleser  verschiedenen  Erdmetalle  Ielchter  als  die  entspre- 
chendeu  Verbindungen  der  iibrigen  in  Salzsaure  loslich  1st;  3.  dass  das  schwefel- 
saure  Salz  der  elnen  von  dlesen  Erden  beim  Vermlschen  tnlt  elner  grofsen  Menge 
Schwefelsaure  vlel  leicbter  krystalllslrt,  als  die  der  iibrlgen,  und  sich  durcb  seine 
Form  von  Ihnen  unterscheiden  lasst.  Fiir  die  Erde,  die  sich  auf  dlese  Weise 
unterscheiden  lasst,  hat  Svanbkrg  den  Namen  Norerde  gewahlt  (von  Nore , dem 
al tern  Namen  fur  Norwegen,  well  sle  in  grOfster  Menge  in  den  Norweglschen 
Zirkonen  enthalten  ist.  Ihr  Radical  heifst  Norium).  Die  neue  Erde  findet  sich 
eben falls  in  den  Zirkonen  vom  Ilmengebirge.  {Vogg.  65,  317.  Ann . Pharm. 
56,  223). 

Svanbebg  hat  ebenfalls  gefunden,  dass  der  Gronlandlsche  Eudialyt  aufser 
Cerium,  Lanthan  und  Didymlum  noch  zwei  andere  Metalloxyde  oder  Erden  ent- 
halt,  von  denen  die  eine  der  Yttererde  uahe  gleicht,  die  andere,  welche  elne  gelbe 
Farbe  hat,  1st  nur  in  sehr  geringer  Menge  vorhanden.  Svanbkrg  1st  jedoch  nicht 
vollig  von  der  Identitat  dleser  Erden  im  reiuen  Zustande  tiberzeugt;  und  in  der 
That  scheint  es  untndglich,  iiber  dlesen  Gegenstond  zu  elner  bestiimnten  Anslcht 
zu  gelangen,  bevor  iiber  das  Wesen  der  Yttererde  und  der  zunachst  stehenden 
Erden  Geuaueres  bekannt  geworden  ist.  ( Pogg . 66,  309.  Ann.  Pharm.  56, 
225).  W ] 
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FtNFZEHNTES  CAPITEL. 

SILICIUM. 


Scheklk  de  sllice,  argilla  et  alumlne.  Opusc.  2,  67. 

Bergman  de  terra  silicea.  Opusc.  2,  26. 

Gay-Lussac  u.  Thknard.  Fluorsilicium.  Ann.  Chim.  69,204;  auch  iY.  Gehl. 
8,  485;  auch  Gilb.  32,  1. 

J.  Davy.  Fluorsilicium.  Phil.  Transact.  1812,  352;  auch  Ann.  Chim.  86,  178.  — 
Ferner:  N.  Edinb.  Phil.  J.  17,  243. 

H.  Davy.  Fluorsilicium.  Schw.  2,  57;  auch  Gilb.  35,  452.  Zersetzung  der  Kie- 
selerde.  Gilb.  37,  186. 

Stromeykr  iiber  die  Reduction  der  Kieselerde.  Gilb.  38,  321. 

Berzelius.  Kieselerde  und  Silicium.  Gilb.  36,  89.  — Poyij.  1 , 169. 


Kiesel,  Silicium. 

Geschichte.  Schon  fruher  wurdeu  die  Steine  des  Kieselgeschlechts  als  ver- 
glasbare  Steine  unterschieden;  Pott  nahrn  zuerst  1746  als  ihren  liauptbestand- 
theil  eine  eigenthiimliche  Erde  an,  deren  Elgenthumlichkeit  und  Nicbtverwundcl- 
barkeit  in  Kaik  oder  Alaunerde  vorztiglich  Cahthkuskh,  Scheklk  und  Bergman 
darthaten.  Smithson  betrachtete  1811  dieseErde  zuerst  als  eine  schwache  Saure. 
Schkrlk  entdeckte  die  Kieselflusssaure  und  Priestley  stellte  das  Fluorsilicium- 
gas  dar,  welches  von  H.  Davy,  J.  Davy,  Gay-Lussac  u.  Thknard  und  vor- 
ziiglich  von  Berzelius  genauer  untersucht  wurde.  Berzelius  entdeckte  1823 
die  Darstellung  des  reinen  Siliciums  und  sehr  vide  bis  dahin  unbekanute  Ver- 
bindungen  desselben. 

Vorkommen.  Das  Silicium  ist  nach  deni  SauerstofT  der  auf  der  Erde,  so 
welt  wir  sie  kennen,  in  der  grofsten  Menge  vorhandene  Korper;  es  findet  sich 
ais  Oxyd  theiis  in  reiner  Gestalt,  theils  mit  andern  Metalloxyden  verbunden,  die 
meisten  Steine  constitulrend.  In  kleiner  Menge  tin  Pflanzen-,  in  hocbst  gerioger 
im  Thier-Reiche. 

Darstellung.  1.  Man  erhitzt  Kalium  in  Fluorsiliciumgas,  wascht 
die  entslandene  braune  Materie  zuerst  mit  kaltem,  dann  mit  heifsem 
Wasser  aus,  so  lauge  dieses  noch  etwas  aufnimmt,  erhitzt  das  ungeldst 
bleibende,  Wasserstoff  und  Kohle  halteude  Silicium  in  einem  we  nigs  lens 
bis  zur  HSlfte  damit  gefiillten  und  bedeckten  Tiegel  zuerst  langere  Zeit 
beinahe  bis  zum  GlUhen , wobei  der  Wasserstoff  entwickelt  wird  und 
verbrennt,  danu,  nach  abgehobenem  Deckel  bis  zum  heftigen  (illihen, 
zur  Verbrennung  der  Kohle.  Hierauf  zieht  man  die  durch  das  Glulien 
gebildete  Kieselerde  mit  wassriger  FlusssSure  aus,  waschl  mit  Wasser 
und  trocknet.  Berzeliis.  — 2.  Oder  besser:  .Man  schichtet  feingepul- 
vertes  und  durch  Erhitzen  weit  hber  100°  von  allem  Wassergehalt  be- 
freites  Fluor-Siliciumkalium  oder  Fluor- Siliciumnatrium  in  eiuer  unlen 
zugeschmolzenen  Glas-  oder  Eisen-Kbhre  mit  Kalium  und  erhitzt  die 

Rdhre  Uber  der  Weingeistlampe.  — [338]  Auf  10  Th.  Fiuor-siiiciumkaUum 
8 bis  9 Th.  Kalium ; bel  zu  viel  Kalium  entsteht  Siliciumknlium , welches  slch 
voiiig  in  Wasser  lost.  — So  wie  das  Kalium  schmilzt,  mengt  mau  es 
durch  UmrUhren  mitlelst  eines  Eisendrahts  mit  der  Fluorverbindung; 
hierauf  erhitzt  man  starker.  Noch  vor  dem  Gliihen  erfolgt  die  Reduction 
mit  zischendem  Laut  und  schwachem  Feuer.  Man  zieht  die  erkaltete 
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braane  Masse  wiederholt  mit  grofsen  Mengen  kalten  Wassers  ans , bis 

dieses  nicht  nielir  alkalisch  wird.  Das  erzeugte  Siiiciumkalium  tritt  hierbei 
uoter  Wasserstoffgasentwicklung  Kali  an  das  Wasser  ab,  wahrend  Wasserstoff- 
haltendes  Silicium  niederfallt;  bei  Anwendung  kleiner  Wasserinengen  bildet  sich 
eine  concentrirte  Kalilauge,  welche  Silicium  oxydirt  und  auflost.  — Hierailf 

kocht  man , um  das  unzersetzte  Fluor-Siliciumkalium  zu  entfernen,  mit 
Wasser  aus,  und  wSscht  das  Silicium  so  lange  mit  kochendem  Wasser, 
bis  dieses  beim  Abdampfen  auf  blankem  Platin  keinen  Flecken  mehr 
lasst  (wozu  einige  Tage  und  viel  Wasser  erforderlich  sind),  und  befreit 
dann  das  getrocknete  Silicium,  wie  bei  1,  vom  Wasserstoff  und  von  der 
Kieselerde.  Berzelius.  — 3.  Man  blast  die  Mitte  einer  Glasriihre  zu 


einer  Kugel  aus , briugt  in  diese  Kalium , betrdpfelt  es  mit  etwas  Chlor- 
silicium,  briugt  an  das  eine  Ende  derRbbre  eiue  Cblorsiiicium  haltende 
Retorte  an , erhitzt  dieses  bis  zum  Kocken  und  zugleich  mittelst  einer 
kleinen  Weingeistlampe  das  Kalium,  um  durch  Yerdampfen  des  darauf 
beiindlichen  Chlorsiliciums  die  Luft  auszutreiben.  Sobald  das  Kalium 


trocken  geworden  ist,  entziindet  es  sich  im  Chlorsiliciumdampf,  den 
man  reichlich  hinzustromen  ISsst.  Zuletzt  erhitzt  man  die  Kugel  bis 
zum  GlUhen.  Nach  dem  Erkalten  treibt  man  durch  trockne  Luft  alien 
Chlorsiliciumdampf  aus  der  Rbhre  und  zieht  aus  der  Masse  das  Chlor- 
kalium  durch  Wasser  aus,  welches  das  Silicium  zuriick&sst.  Berzelius 
CLehrb.  1 , 327). 

H.  Davy’s  friihere  Versuche  scheinen  keln  reines  Silicium  gellefert  zu 
haben.  Noch  viel  wenlger  geniigend  slnd  die  von  Clarke  und  Mantell  (Gilb. 
62,  391- und  Ann . Phil.  11,  310  u.  393).  Allerdings  wird  die  Kieselerde  durch 
Gluhen  mit  Kalium  zersetzt,  aber  das,  mit  Kalium  verbundene,  Silicium  15st 
sich  grofstentheils  bei  der  Behandlung  mit  Wasser.  Berzelius. 


Eigenschaften.  Dunkelbraunes  Pulver  (vor  dem  Gllihen  heller), 
ohne  alien  Glanz,  selbst  nach  dem  Streichen  mit  einem  Polirstahl;  stark 
schmutzend;  sich  stark  an  Glas  hangend.  Schwerer  als  Vitriolhl.  Vor 
dem  LCthrohr  uuschmelzbar;  nicht  die  ElektrlcitUt  der  hydroelektri- 

SChen  Kette  leilend.  Berzelius.  Dieses  Verhalten  des  bis  jelzt  blofs  im  un- 
zusammenhdogenden  Zustande  untersuchten  Siliciums  gegen  Elektricitat  spricht 
noch  nicht  gegen  seine  metallische  :\atur.  Auch  Aiumiuin  und  Zirkoniuni  isoli- 
ren  j und  nach  WShleh  selbst  feinvertheiltes  Eisen,  wie  es  durch  Gluhen  des 
kleesauren  Eisenoxyduls  oder  durch  tnechanische  Zertheiiung  erhalten  wird. 
Ebeo  so  wenig  entscheidet  der,  auch  dem  Zirkoniuni,  mangeinde  Metaiigianz  die 
Frage,  ob  das  Silicium  ein  Metall  ist,  oder  nicht,  so  iange  man  es  nur  ais  Pulver 
kenut.  — In  Hinslcht  der  chemischen  Verhaltoisse  des  SUiciums  koramt  einerseits 
allerdings  seine  Aehnlicheit  [339J  mil  Borou  in  Belracht,  andrerseits  aber  die 
mit  den  Erdmetalleu  und  dem  Titan. 


|~Bkrzklius  unterscbeidet  2 verschiedene  allotropische  Zustande  des  Sill- 
clams,  die  er  ais  die  Veranlassung  der  verschledeoen  an  seinen  Verblndungen 
beobachteten  Modificatlonen  belracbtet.  Si  a entsteht  wenn  Kieselerde  durch 
Kalium  reducirt  wird,  es  verbrennt  bei  scbwachem  Erbitzen  an  der  Luft  mit 
grofter  Lebhaftigkeit , verpufft  wenn  es  iu  scbmelzenden  Saipeter  gestreut  wird, 
Idst  sich  unter  Wasserstoffentwickluog  in  Fiusssaure;  verbindet  sich  bei  gelindem 
Erwarmen  mit  Schwefel  (die  entstandene  Verbindung  wird  von  Wasser  zersetzt 
outer  Entwicklung  von  ilydrothiongas  und  Bildung  von  Kleselsaure,  die  In 
Wasser  und  lelchter  in  Sauren  lOslich  ist).  Die  zweite  Abandoning  Si  /3 
entsteht  wenn  Si  a in  einem  verschlossenen  Gefafse  einer  starken  Bothgltihhitze 
ausgesetzt  wird;  sie  kann  vor  dem  L&tbrohr  bis  zum  Weifsgluhen  erhitzt  warden 
ohne  zu  verbrennen  , wird  von  Fiusssaure  nicht  angegriffen  und  verbindet  sich 
nicht  mit  Schwefel.  Hieraus  schliefst  Berzelius  , dass  Si  fi  das  Radical  von 
Quarz,  Bergkrystali  und  kiinstiicher  unlOsiicher  Kleselsaure  1st,  da  seine  Eigen- 
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thumlichkeiten  noch  in  diesen  Verbiudungen  hervortreten , wahrend  SI  a das 
Radical  der  Schwefelverbindung  uud  der  tibrigen  Verbindungen  1st , aus  denen 
lOsliche  Kleselsaure  entsteht.  — Das  Vorhandensein  zweler  Oder  mehrerer  alio- 
tropischer  Zustande  eines  Elementes,  deren  Elgenschaften  denen  Hirer  Verbin- 
dungen  entsprechen,  1st  noch  In  niehreren  andern  eiufacheu  Stoffen  oufgefunden, 
z.  B.  ira  Phosphor,  Arsenik,  Tellur,  Chrom,  Uran  und  Mangan.  {Ann.  Pharm. 
49  , 247).  W-1 


Verbindungen  des  Siliciums. 

Silicium  und  Sauerstoff. 

Kieselerde , Kiesels’dure.  SiO* 1 2*). 

Siliciumoxyd,  glasachtige  Erde , Silice.  — Findet  slch  rein  Oder  fast  rein 
als  Bergkrystali,  Quarz , Fetter  stein,  Choice  don , I/omstein,  J a spin,  Opal  u.  s.  w. 

Biidung.  Das  durch  allinaliges  Erhitzen  bis  zum  WeifsglUhen  vom 
Wasserstoff  befreite  uud  cohSrenter  gewordene  Silicium  ist  iu  derGIUlt- 


*)  Betrachtet  man  die  Kieselerde  als  SiO,  so  ist  das  Atomgewicht  des  Sili- 
ciums = 7,5  und  das  der  Kieselerde  = 15,5;  betrachtet  man  sie  mlt  Berzelius 
als  SiO3,  so  betragt  das  des  Metalls  22,5,  das  der  Erde  46,5;  die  Annahine,  sie 
sei  SIO2,  ist  schon  von  Gauoin  ( Ann.Chim . Phys.  52,  125)  und  vorzuglich  von 
KChn  {Stock iometrie  111)  vorgezogen  worden.  Sie  empfiehh  slch,  wle  das  Fol- 
gende  zeigen  wird,  durch  die  viel  einfacbern  Formeln,  welcbe  sich  fur  diekuust- 
lichen  und  natiirlichen  Verbindungen  der  Kieselerde  ergeben.  Fur  die  Berechnung 
der  letztern  war  mir  die  sorgfaltige  Zusammeustellung  der  Mineralanalyseo  in 
Rammklsbkhgs  Wbrterbuch  des  chemischen  Thetis  der  Miner alogie  von  grofsem 
N utzen. 

|"Dass  die  Formel  fiir  Kieselerde  SiO2  ist,  schliefst  Paul  Einbbodt  in  eiuer 
Abhandlung  iiber  das  Atomgewicht  des  Siliciums  {Ann.  Pharm.  55, 332)  1.  aus 
der  Dampfdichte  des  Chlor-  und  Fluor -Siliciums  und  2.  aus  dem  Verhalten  von 
Quarz  gegen  k ohlensaure  Aikalien. 

1.  Die  nach  den  beiden  verschiedenen  Formeln  berechneten  und  die  von 
Dumas  gefundene  Dampfdichten  verhalten  slch  wie  folgt: 

SiCl3  4,44  SiF3  2,710 

SiCl2  5,933  SiF2  3,617 

Gefunden  5,939  Gefunden  3,60 

Bel  der  ersten  Berechnung  ist  eine  Verdichtung  von  7 Maafs  zu  drei  Maafs 
angenommen , bei  der  zweiten  vou  5 Maafs  zu  2 Maafs,  oder  wenn  man  das  Chlor 
als  einatomiges  Gas  aonimrot  von  3 Maafs  zu  2 Maafs.  Zugleich  ist  die  hypothe- 
tlsche  Dichtlgkeit  des  Siliciumdampfes  urn  Vs  geringer. 

2.  Wird  fein  vertbellter  Quarz  mlt  elnem  Uebermaafs  von  kohlensaurem 
Kali  geschmolzen , so  hftrt  die  Entwicklung  von  Kohlensdure  auf,  sobald  eine 
Verbindung  von  Kieselerde  uud  Kali  eutstauden  ist,  In  welcher  sich  der  Sauer- 
stoff der  Base  zu  dein  der  Saure  wie  1 : 2 verhalt.  lliernach  treibt  ein  Atom  Kie- 
selerde nach  der  Formel  SiO2  ein  Atom  Kohlensaure  aus;  wahrend  nach  der 
Formel  SiO3  die  Kieselsiiure  1 */2  Atom  austreiben  mufs  oder  2 Atome  eiufach 
kieselsaures  Kali  ein  basisches  Salz  bilden  intissen  auf  Kosten  eines  At.  von  koh- 
lensaurem Kail , das  ferner  zersetzt  wird.  — 

Kopp  zleht  iin  Gegensatz  hlervon  die  Formel  SiO3  fur  die  Kieselerde  und 
SiCl3  undSiBr3  fur  Chlor-  und  Brora-Siiicium  aus  dem  Grunde  vor,  dass  die  bei- 
den letzteren  Verbindungen  in  ihren  Siedepuncten  eine  DifTerenz  zeigen,  die  der 
Substitution  von  3 At.  Brom  fiir  3 At.  Chlor  entsprechen  wiirde.  Aus  der  Vef- 
gleichung  verschiedener  Chlor-  und  Bromverbindungen  hat  slch  namiich  ergeben, 
dass  ftir  jedes  durch  Brom  substituirte  Chloratom  der  Siedepunct  urn  32°  steigt, 
so  dass,  da  der  Siedepunct  des  Bromoforms,  C2HBr3  nach  Cahours  152°  ist,  der 
des  Chloroforms  56  sein  muss,  d.  h.  96°  niedriger.  Nach  Liebigs  Beobachtung 
sledet  aber  das  Chloroform  unter  Wasser  bei  57°.  Ferner  sledet  PCI3  nach  Dumas, 
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hitze  in  Luft  und  Sauerstoffgas  unverbrennlich;  vorher  zeigt  es  sich 
brennbar.  — Es  verpufft  mit  deu  Hydraten  des  Kali’s  uud  Natrons  schon 
bei  ihrem  Schmelzpuncte,  unter  lebhaftem  Feuer  uud  unter  Entwicklung 
von  WasserstofTgas,  welches  daun  verbrennt;  auch  mit  Barythydrat 
zeigt  es  ErglUhen;  mit  Kalkhydrat  nur  schwaches.  — Es  oxydirt  sich 
unter  lebhafter  Feuerentwicklung  beim  Erhitzeu  mil  kohlensaurem  Kali 
oder  Natron,  wobei  die  Masse  unter  Aufblahen  Kohlenoxydgas  ent- 
wickelt  und  sich  durch  abgeschiedene  Kohle  schwiirzt.  je  mehr  das  siu- 
cium  vorwaltet,  desto  leichtere  Zersetzung,  schon  unter  der  Gluhhitze,  desto 
starkere  Feuerentwicklung,  desto  grofsere  Abscheidung  von  Kohle;  bei  vorwal- 
tendetn  kohleusauren  Alkali  zeigt  sich  kein  Feuer,  und  es  wird  keine  Kohle, 
sondern  biofs  Kohlenoxyd  abgeschieden.  — Durch  den  Salpeter  wird  das 

Silicium  erst  in  starkerer  GlUhhitze,  und  zwar  mit  Hel’tigkeit,  oxydirt. 

Schmelzt  man  daher  Silicium  mit  Salpeler  zusauunen  , so  bewirkt  der  Zusutz  von 
kohlensaurem  Natron  eine  VerpufTung  und  Bildung  einer  schwarzen  Masse,  die 
dann  allmaiig  weifs  wird.  — Chiorsaures  Kali,  auf  ghihendes  Silicium  gescluittet, 
bewirkt  keine  Oxydation.  — Kin  Gemisch  aus  wassriger  Fluss-  und  Sal- 
peter-Saure  lost  das  Silicium  rasch  unter  hefliger  Stickoxyd- Entwick- 
lung. — Schmelzender  Borax,  Wasser,  Schwefelsaure,  Salzsaure,  Flusssaure, 
Salpetersaure,  Salpeter- Salzsaure  und  wiissriges  Kali  wirken  nlcht  oxydirend 
auf  das  gegliihte  Silicium.  Dagegen  wird  das  uugegliihte  von  concentrirter  Kali— 
lauge  und  von  wassriger  Flusssaure  gelOst.  BERZELIUS. 

Darsteiiung.  1.  Ein  kieselerdehalteudes  Fossil,  wie  Quarz  Oder 
Feuerstein,  wird  gepulvert  mit  3 Th.  kohlensaurem  [340]  Kali  ge- 
schmolzen,  in  verdiinnter  Salzsdure  aufgeldst,  bis  zum  trockuen  Pulver 
abgedampfl,  mit  Salzsaure -halteudem  Wasser  ausgekocht,  mit  Wasser 

ausgewaschen  und  gegltlht.  — Fuchs  fain  aus  der  Kieselfeuchtigkeit  die 
Kieselerde  durch  Salrniak,  und  wascht  sie  gut  mit  Salzsaure  und  Wasser  aus.  — 

2.  Man  ieitet  Fluorsiliciumgas  in  Wasser  uud  wascht  und  gldlit  die  ge- 
fallte  Kieselerde. 

Eigenschaften.  — a.  Krystallische  Kieselerde.  Ilierher  gehort  der 
BergUry. stall,  Quarz,  Amethyst,  Kascholong,  Kisenkiesel,  Jaspis,  Kieselschlefer, 
Hornstein  (von  welchen  die  letztern  zutn  Theil  Eiseooxyd,  Alaunerde,  Kalk,  Bit— 
tererde  und  Natron,  wohl  in  Gestalt  von  kieseisauren  Salzen , belgemengt  ent- 
halten).  Der  Chaicedon  und  der  Feuerstein  sind  nach  Fuchs  {Pogg.  31  , 577) 


Pierre  und  Andrews  bei  7*8°,  PBr3  nach  Pierre  bei  175°  — wahrend  der  be- 
rechneteSiedepunctl74'i=(7S-|'9t))ist.  Da  nun  Pierre  denSiedepunct  des  Chlor- 
siliciums  bei  59°  und  deu  des  Bromsiiiciums  bei  150°  gefundeu  hat  — Differeuz 
= 94  — so  kann  man  hieraus  schliefsen,  dass  iin  Bromsiiicium  3 Atome  Chlor 
durch  3 At.  Brom  ersetzt  sind  und  mithiu  die  Formcln  dieser  beiden  Verbiudungen 
SiBr3  und  SiCl3  uud  dem  entsprechend  dife  Formel  der  Kieselerde  SiO3  seiu  muss. 
Die  von  Skrullas  gefuudenen  Siedepuncte  von  Chlor-  und  Bromsiiicium  , wenn 
auch  weniger  geuau  als  die  von  Pierre  gefundenen,  bestatigen  ebenfalis  diese 
Ansicht;  er  fand  resp.  50°  und  148°  bis  150°,  also  eine  Differenz  von  9b5  bis  100°. 
Kopp  {Ann.  Pharm.  67,  356). 

Pierre  hat  gezelgt  {Ann.  Pharm.  69  , 73) , dass  bei  der  Einwirkung  von 
Hydrothlon  auf  Chlorsillcluui , bei  hoher  Tempera tur  die  Verbiudungen  SiSCl2, 
S1S2C1  und  SIS3  cntstehen;  da  nun  die  Bildung  dieser  Subslitutionsproducle  sich 
mit  der  Annahme , dass  Chlorsilicium  SiCl3  ist,  einfach  erklaren  lasst,  wahrend 
bei  der  Annahme  der  Formeln  SiO  oder  SiO2  die  Krklitrung  sehr  verwickelt  wird, 
so  schliefst  er  hieraus,  dass  Chlorsilicium  wirklich  SiCl3,  und  folglich  Kieselerde 
SiO3  ist.  Wird  dieses  zugegcben,  so  ist  das  Atowgewicht  des  Siliciums  nach 
Pierre's  Versuchen  21,34.  W«1 

Gmelin , Chctnie.  B.  II.  5.  A. 
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ein  Gemenge  von  krystallisirter  und  amorpher  Kieseierde;  sie  werden  bei  der  Be- 
handlung  rait  Kaiilauge,  welche  die  ainorphe  Kieseierde  auszieht,  undurcbsichtig, 

dem  Kaschoiong  ahoiich.  Krystallsystem  3 u.  3gliedrig;  Hauptform  sturapfes 
Rhomboeder ; Fig.  141;  aufserdem  Fig.  131,  137,  138  u.  a.  Gestalten.  r1  : r3  oder 
r3  ( Fig . 141)  = 8 5°  3b';  r3  : r3  = 94° *24';  r* : r3  oder  r3 : r3  ( Fig . 131)  - 133° 
48';  r : c ( Fig . 137)  -=  141°  40'  u.  s.  f.  Wenig  spaltbar  nach  den  r-Flachen 
{Fig.  141).  Hau\.  Sehr  hart,  jedoch  weicher  als  Dianiaut,  Sapphir  und 
Topas.  Spec.  Gew.  des  Bergkrystalls  2,ti52  bei  4°  im  luftleeren  Kauine. 
Le  Royer  u.  Dimas. 

Ueber  die  angebliche  Bilduug  von  Quarzkrystallen  im  carrariscben  Mariuor 
aus  einer  gallertarligen  FJussigkeit  s.  Ripktti  ( Schw . 53,  199).  — Bkbuman 
sab  aus  wassriger  saurer  flusssaurer  Kieseierde  nach  2 Jakren  Wtirfel  (Rhom- 
boeder?)  anschiefseu,  die  jedoch  minder  hart  waren,  als  (juarz.  Sikglikg  erhieit 
aus  einer,  8 Jahre  der  Luft  nusgesetzten  , Kieseifeuchtigkelt  4seitige  Pyramiden, 
die  am  Stahl  Feuer  gaben,  nicht  durch  Sauren  augreifbar.  Ob  diese  Krystalle 
reine  Kieseierde  waren,  ist  uuausgemacht.  — Beim  Ausbrechen  der  HoheisenOfen 
findet  sich  haufig  im  Gestelle  elite  weifse  Mnterie,  die  Vauquelik  als  Kieseierde 
erkannt  hat;  viellelcht  durch  Verbrennen  reducirten  Siliciuins  gebildet.  Sie  ist 
gewOhnlich  sehr  zartfaserlg  (theils  concentrisch , theils  biiscbelfOrmig) , locker, 
zerreiblicb,  seiden&lanzend , aufseriich  von  kugeliger  Bilduug;  seltuer  ist  sie 
erdig.  s.  Giugnon  ( Memoires  de  Physique) , Vauouklln  {Ann.  Chim.  73,  102 
und  Ann.  Chim.  Phgs.  3 1 , 332),  Koch  ( iiber  krystalUnische  Huttenproducle, 
Coifing.  1822).  Eine  solche  faserige  Kieseierde  hat  auch  Herr  Kahl  Stu.mm, 
neben  metallischein  Titan,  im  Hohcisenofen  von  Flschbach  bei  Saarbrtickeu  eut- 
deckt  und  mir  mitgetheilt , ich  fjud  sie  in  heifser  Kaiilauge,  bis  auf  etnas  Trii- 
bung,  leicht  lOslich. 

|~Dovkhi  {Ann.  Chim.  Phgs.  3,  21,  40)  stelite  krystailisirte  Kieseierde  dar, 
indent  er  Chlorkupfer  mit  kiesclsaurem  Kali  faille,  den  Niederschlag  filtrirte,  mit 
Wasser  wusch  und  in  Snlzsaure  loste.  Aus  der  L&sung  wurde  das  Kupfer  durch 
Hydrothlon  gefallt  und  die  filtrirte  Losung  von  Kieseierde  in  Salzsaure  im  Vacuum 
tiber  geloschtein  Kalk  verduustet.  Auf  diese  Weise  n urdeu  wasserhaltige  Kry- 
stalle von  Kieseierde  erhalieu  in  Gestalt  weifser  durchscheiueuder  starkglanzeoder 
Nadelu,  die  indesseu  mit  amorphem  Kieselerdehydrat  vermischt  waren.  UieNadeln 
behalten  ihre  Gestalt,  selbst  went!  sie  voilkouimen  eutwassert  sind.  W>1 

b.  Ainorphe  Kieseierde.  — Findet  sich,  Otters  kleine  Mengen  von 
Kali,  Natron,  Kalk,  Bittererde,  Aiaunerde  und  Eisenoxyd , nebst  5 bis  10  Proc. 
Wasser  haltend,  als  Opal.  Der  HgalitU  ist  reine  Kieseierde  mil  6,33  Proc.  Wasser. 
Der  Opal  wurde  ais  Kieselerdehydrat  betrachtet;  aber  das  Wasser  scheinl  nur 
mechauisch  zu  adharlren ; denn  seine  Menge  ist  fur  Si02,110  und  selbst  fiir 
2Si03,H0  zu  wenig  und  bei  den  verschiedenen  Opalarten  zu  veranderiich ; auch 
zeigt  der  Opal  nach  dem  Gliiheii  noch  dasselbe  Ansehen , und  fast  dieselbe  Los- 
lichkeit  in  Kaiilauge.  Manchnr  Opal  halt  krystaliisirte  Kieseierde  beigeinengt, 
welcite  nach  dein  AuflOsen  der  amorptien  in  Kaiilauge  als  Skelett  bleibt.  Fuchs. 

— Der  Opal  ist  halbdurchsichtig  oder  durchscheinend , von  einfacher 
Strahlenbrechung,  wegen  seiner  Porositiil  nur  von  2,09  spec.  Gew.  und 
viel  weicher  als  (juarz.  — Die  kUnstlich  dargestellle  Kieseierde  ist  auch 
nach  dem  GJiihen  [34  ij  amorph.  Fichs.  Sie  erscheint  als  eiu  weifses, 
rauh  anzufiihlendes,  nicht  an  der  Zunge  hangendes  geschmarkioses 
Pulver,  nach  Kirwan  von  2,G6  spec.  Gew.  Chemisch  untersebeidet  sich 
die  ainorphe  Kieseierde  von  der  krysiallisirten  durch  ihre  leichte  Yer- 

bindbarkeit  mit  fixen  Alkalien  auf  nassem  W ege.  Fichs.  s.  kieseisaures 
Kali,  Natron  und  Kalk. 

Die  natUrliche  und  die  kiinstliche,  die  krystallische  und  die 
ainorphe  Kieseierde  schniilzL  in  der  durch  Sauerstoffgas  augefacliieu 
Weingeist/lamme  oder  im  Knallgasgeblase  zu  einer  klaren  Glasperle. 
Marcet,  Strom  ever,  Clarke.  H.  Davy  schmelzte  sie  im  Kreise  eiuer 
Starken  Yollaschen  Saule.  — Die  Im  Fluss  lngriffene  Kieseierde  lusst  sich 
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gleichGlas  in  Faden  ziehen.  Trbpfeltmau  geschmolzenen  Bergkrystall  inWasser, 
so  erhiirtet  er  zu  eiuer  wasserhelleu , durchaus  nicht  rissigeu  Masse,  besonders 
hart  und  ztihe,  so  dass  sie  den  Selling  mil  dem  Hammer  aushalt,  ohne  zu  zersprin- 
gen;  also  ahntiche  llartung,  wle  belm  Stahl.  Gaudin  (J.  Pharm.  25, 392;  auch 
Ann.  Pharm . 31,  351).  — - Jkkfhkvs  (iV.  Bibl.  univ.  29,  417;  Ausz.  Ann.  Pharm. 
39,  255)  leitete  Wasserdampf  in  einen  grofsen  Ofen,  in  welchem  Thonwaare 
liber  den  Schtnelzpunct  des  Gusseisens  erbitzt  wurde.  Hierbei  verfliichtigten  sich 
mit  dem  Wasserdampfe  liber  200Pfund  Kieseierde;  einigePfund  derseiben  hatien 
sich  an  der  Stelle,  an  welcher  der  Wasserdampf  eintrat,  in  Form  eiues  Scbnees 
abgesetzt.  Dieses  Verhalten  der  Kieseierde,  wenn  es  sich  bestatigt,  hat  Aehnlich- 
keit  mit  dem  der  Boraxsaure,  die  fur  sich  nicht  verdampfbar  1st,  aber  sich  mit 
dem  Dampfe  des  Wassers,  Weingeistes  u.s.  w.  verfliichtlgt.  — Alle  Kieseierde 

ist  geschmack-  und  geruch-los,  und  ohne  Wirkung  auf  Pflanzenfarben. 

Vor  dem  Lothrohr  treibt  die  Kieseierde  aus  kohlensaurem  5'airon  die  Koli- 
iensaure  unter  Aufbrausen  aus,  und  Jiefert  eiu  wasserhelles  Glas ; in  Phosphorsalz 
ist  sie  fast  gar  nicht  loslich. 

Berechnuug.  Berzelius,  1m  Mittel.  H.  Bosk.  Stromeyrr. 
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Zersetzumjen.  Durch  Kaliuni  in  der  Weifsgliihhitze  in  kieselsaures 
Kali  und  in  SUiciuiu-Kalium;  durch  Kohie  bei  Gegenwart  von  Eisen, 
Kupfer  oder  Silber  in  der  Weifsgliihhitze  iu  Kohlenoxyd  und  in  Sili- 
cium-Eisen,  -Kupfer  oder -Silber;  durch  Flusssaure  in  Fluorsilicium  und 

Uasser.  Nicht  durch  andere  Wasserstoffsauren;  nicht  durch  Schwefelkohlen- 
stoff  beim  Gliiben. 

Verbindungen.  a.  Mit  Wasser: 

a.  Kieselerdehydrat.  — Bildet  sich  beim  Niederschlagen  des 
wassrigen  kieselsauren  Kali’s  durch  eine  Saure  oder  durch  Salmiak, 
oder  beiiu  Niederschlagen  der  iu  einer  wassrigen  Sdure  aufgeliisten 
Kieseierde  durch  eiu  leicht  autlosliches  Alkali  oder  kohleusaures  Alkali, 
oder  beim  llieilweisen  Abdampfen  der  salzsauren  oder  salpetersauren 
Kieselerdelbsung , oder  beim  Zersetzen  von  Fluorsilicium  durch  Wasser. 
Durch  Auswaschen  des  gallertartigen  Niederschlags  mit  Salzsaure  und 
dann  mit  Wasser  lasst  es  sich  reiner  erhalten.  — Es  stellt  sich  bei 
seineui  Entstehen,  so  lange  es  [342]  noch  von  der  wassrigen  Fliissig- 
keit  durchdrungen  ist,  als  eine  zusaminenhangende  durchsichtige  (ial- 
lerte,  Kieselgallerle , oder  in  gallertartigen  Fiocken  dar;  aber  schon 
bei  gewdhnlicher  Temperatur  an  der  Lnft  getrocknet,  verliert  es  nicht 
bio fs  sein  adharirendes,  sondern  auch  sein  chemisch  gebundenes  Was- 
ser, und  wird  zu  eiuem  weifsen  Pulver  von  trockner  Kieseierde. 

FDovehi  gibt  an,  duss  es  noch  demTrocknen  an  der  Luft  bei  gevvOhnlicher 
Temperatur  10,9  bis  17,0  Procent  Wasser  enthult,  welches  der  Formel  SlO2, HO 
entspricht,  beim  Trockuen  bei  100°  aber  Wasser  verliert;  das  zuriickbieibende 
Hydrat  entspricht  der  Formel  2Si02,H0.  W~| 

(}.  Wtissnge  Kieseierde.  — Vlele  Quellwasser  enthalten  Kieseierde 
gelost.  — Wasserfreie  Kieseierde  lost  sich  nicht  im  Wasser.  — |)as  Kieselerde- 
hydrat lost  sich  nach  Kirwan  in  1000  Wasser  auf,  besonders  leicht, 
weun  es  demselben  im  Moment  seines  Entstehens  dargeboten  wird.  — 
Die  durch  Zersetzuug  des  Fluorsiliciuins  mittelst  Wassers  erhaltene 
Kieselgallerle  ldst  sich  in  grbfseren  Mengen  Wassers  zu  einer  ge- 
schmacklosen,  Lackraus  nicht  rdthenden , FlUssigkeit;  dieselbe  setzt 
beim  Abdampfen  die  Kieseierde  als  ein  weifses,  nicht  kr y stall isches 
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Pulver  ab.  Diese  befindet  sich  darin  in  einem  besondern  Zustande,  da 
sie  sich  in  Wasser  wieder  lbst.  War  der  wiissrigen  Kieselerde  vor  dem 
Abdampfen  Schwefel  - oder  Salz- Saure  zugefUgt,  so  bleibt  unlbsliche 

Kieselerde.  BERZELIUS  ( Lehrb . 2,  122).  — Lasst  inan  Fluorsliiciumgas  durch 
krystallisirte  Boraxsaure  nbsorbiren,  uud  eutzieht  die  Fluss-  und  Borax  -Saure 
durch  einen  grofseu  Ueberschuss  wiissrigen  Ammoniaks,  so  bleibt  eio  von  diesen 
Sauren  ganzlich  befreites,  sehr  leiebt  in  Wasser  losliches  Kieselerdehydrat.  Die 
wassrige  Losung  desselben  reagirt  uicht  nuf  Pflanzeufarben , uud  lasst  beim 
Kocben  keiue  Kieselerde  fallen,  welche  jedoch  beim  Abdampfen  zur  Trockne  als 
ein  uuauflosllches  Pulver  bleibt.  Bkk/.ki.ius  {Ann,  C'/um.  Phys.  14,  300). 

b.  Mit  Sauren  zu  Kieselerdcsalzen.  Die  Kieselerde  zeigt  unter 
alien  leichten  Melalloxydeu  am  wenigsten  basische  Eigenschaften;  die 
wassrigen  Sauren,  mit  Ausnahme  der  Flusssaure,  z.  B.  Schwefel-,  Salz- 
oder  Salpeter-  Saure,  Ibsen  die  trockne  Kieselerde  nicht;  die  gallert- 
artige  Ibsen  sie  nur  sehr  langsam  und  in  geringer  Menge;  sie  Ibsen  am 
meisten,  wenn  man  eine  Verbindung  der  Kieselerde  mit  einem  fixen 
Alkali,  worin  letzteres  vorwaltet,  mit  einem  Ueberschuss  der  sehr  ver- 
dUnnten  Saure  zusainmenbringt,  so  dass  die  Erde  im  Moment  ihrer  Ab- 
scheidung  vom  Alkali  eine  zur  Aullbsung  hinreichende  Menge  von  Saure 
und  Wasser  vorfindet.  Immer  aber  libit  die  Lbsung  auf  1 At.  Erde  meh- 
rere  Atome  Saure,  und  diese  ist  durchaus  nicht  neutralisirt.  Aus  der 
Lbsung  schlagen  Ammoniak  und  kohlensaures  Ammoniak,  Kali  oder 

Natron  einen  Theil  der  Erde  als  Uallerte  nieder.  Kohiensaurer  Kaik  bewirkt 
vorziiglich  dann  Failung,  wcun  die  Lbsung  erw/irmt  und  nicht  zu  verdtinnt  ist, 
und  die  abgeschiedenen  gallertartigen  Kluinpen  15sen  sich  nicht  In  Sauren.  Hilt 
jedoch  die  Losung  zugleich  eine  andere,  durch  kohlensauren  Kalk  fallbare  Basis, 
wie  Alaunerde  oder  Eisenoxyd,  so  schlagt  kohiensaurer  Kalk  elue  Verbindung 
derselben  mit  der  Kieselerde  nieder,  welche  wieder  voilig  in  Salzsaure  loslich 
1st,  und  dunn  beim  Abdampfen  eine  Galierle  llefert.  v.  Kohku.  QSchw.  60,  297). 
Darapft[343]  man  die  Aullbsung  der  Kieselerde  in  einer  verdampfbareu 
Sdure  (mit  Ausnahme  der  Flusssaure)  ab,  so  eulwickelt  sie  Sbure  und 
Wasse?  und  ldsst  zuerst  Kieselerdehydrat  in  Gestalt  einer  Gallerte;  daun 
beim  Abdampfen  bis  zur  Trockne  reine  Kieselerde,  die  sich  nack  vblli- 
gem  Austrocknen  in  Wasser  und  Sauren  unlbslich  zeigt. 

c.  Mit  stdrkereu  Salzbasen  zu  kieselsauren  Safcen,  Silicates, 
sofern  die  Kieselerde  in  diesen  Verbinduugen  die  Rolle  einer  schwacheu 
Saure  Ubernimmt.  — Die  Kieselerde  zersetzt  bei  schwacherem  Gliihen 
die  kohlensauren  und  bei  heftlgem  selbst  die  schwefelsauren  Alkalien. 
— Sehr  vlele  kieselsaure  Salze  linden  sich  In  der  Natur  uud  bilden  einen 
grofsen  Theil  der  Mlneralien.  Mehrere  derselben  lassen  sich  durch  Zu- 
sammenschmelzen  der  Bestandtheile  in  derselbeu  Krystallform  klinstlich 
nachbildeu.  Mitscherlich,  Berthier  ( Ann . chim.  i'hy$.  24, 335).  Mauclie 
andere  kieselsaure  Salze  sind  blofs  Kunstproducte,  meistens  durch  Zu- 
saminenschmelzen  erhalten.  Beim  Erkalteu  erstarren  die  einfachen 
kieselsauren  Salze  meistens  krystallisch , nur  nicht  das  kieselsaure 
Bleioxyd;  die  Doppelsalze  dagegen  schmelzen  zbhe  und  geben  ein 
Glas.  — Die  KieselsSure  verbindet  sich  nach  vorziiglich  vielen  Verhfilt- 
nissen  mit  den  Basen;  am  hbufigsten  kornmen  folgende  vor:  1 At.  Basis 
auf  Va,  2,  3 uud  4 At  SSure.  — Es  gibt  viele  kieselsaure  Doppel* 
salze,  und  zwar  vorziiglich  Verbinduugen  von  kieselsaurer  .Vlaunerde 
mit  einem  andern  kieselsauren  Salz.  Feiuspath.  Es  gibt  auch  viele  gc- 
wasserte  kieselsaure  eiufache  und  Doppel -Salze.  Die  Zeoiubarteo  sind 
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gewasserte  Verbindongen  der  kieselsauren  Alaunerde  mil  einer  kieselsauren 
Basis  der  Kali-  Oder  Magnesia -Reihe. 

Die  kieselsauren  Seize  sind  um  so  leichter  durcb  Sauren,  wie 
SalzsSure,  zersetzbar,  je  starker  die  darin  cnthaltene  Basis , je  weniger 
die  Kieselerde  in  der  Verbindung  vorherrscht  und  je  wasserreicher  dle- 
selbe  ist,  daher  manche  vvasserhaltende  Fossilien,  z.  B.  Zeolith,  ihre 
LGsIichkeit  in  SalzsSure  durch  GlUhen  verlieren.  Hierbei  zleht  die  Salz- 
sSure  entweder  die  Basis  aus,  unter  Abscheidung  der  Kieselerde,  jenach 
der  Natur  der  Verbiudung  entweder  in  Gestalt  von  Pulver  Oder  von 
Gallerte,  Oder  sie  liist  auch  diese,  zumTkeil,  Oder  ganz,  besonders 
bei  grtifserer  Verd  doming,  und  liefert  dann  beim  Abdampfen  eine  Gal- 
lerte.  — Schwefelsiiure,  mit  wenig  Wasser  vcrdiinnt,  zersetzt  bei 
langerer  Digestion  fast  alie  gepulverte  kieselsaure  Salze.  — Alle  kiesel- 
saure  Salze  werden  durch  Sdmielzen  mit  der  3-  bis  5-fachen  Menge 
Ton  Kali-  oder  Natron -Hydrat,  von  kohlensaurem  Kali  Oder  Natron, 
Oder  von  Baryt,  Strontian,  Kalk  oder  Bleioxyd  in  verdtinnter  Salzsdure 
oder  Salpeter-Saure  Idslich,  sie  werden  aufgeschlossen , und  die  Ltf- 
sung  gibt  beim  Abdampfen  erst  eine  Gallerte,  dann  einen  trocknen  [344] 
Riiekstand,  dessen  in  erhitzter  Salzsiiure  uicht  Idslicber  Theil  sich  wie 

Kieselerde  verlialt.  Andaluslt,  Cynnlt,  Stauroiith  und  Zirkon  bediirfen  zum 
volligen  Aufschliefsen  durch  kohleusaures  Alkali  einer  starken  Weifsgliihhitze, 
und  werden  leichter  durch  Kalihydrat  aufgeschlossen.  — Aus  fiatUrlicllCIl 

kieselsauren  einfacheu  und  Doppel-Salzen , welehe  Kali,  Natron  oder 
Uthon  enthalteu,  scheidet  Kalk,  durch  die  sogenannte  nasse  Ciimen - 
tat  ion f das  iOsliciiere  Alkali  aus.  FlCUS.  — Entweder  gliiht  man  sie,  mit 
Kalk  gemengt,  und  behandelt  sie  dann  mit  Wasser.  Oder  bei  mehreren,  wie 
Nephelin,  Leucit,  Nutrolith,  Aualcim  und  Chabasit,  reicht  es  schon  hln,  sie  ftir 
sich  zu  gltihen,  dann  feingepulverl  mit  Kalkmilch  zu  kochen,  oder  liingcre  Zelt 
in  der  KSite  damit  hlnzustellen.  Auch  Thouarten  lassen  auf  diese  Weise  das 
W'enige  Kali  oder  Natron,  das  sie  enthalten,  in  das  Wasser  iibertreteo;  sind  sie 
reich  an  kohlensaurem  Kalk,  so  bediirfen  sie  nach  dem  Gltihen  blofs  der  Behand- 
lung  tnit  Wasser.  Vulkanische  Gebirgsarten,  wie  Klingstein , geben,  auch  un- 
gegluht,  bei  der  Behnndlung  mit  Kalkmilch  das  Kali  oder  Natron  ab.  Zikrl 
(J.  techn.  Chetn.  10,  2b0). 

Die  gepulverten  kieselsauren  Salze,  mit  kieselerdefreiem  FIuss- 
spath  und  Vitrioldl  in  PlatingeFdfsen  erwdrmt,  entwickein  Fluorsillcium- 
gas,  welches,  vvenn  dasGefafs  mit  feuchtem  Filz  bedeckt  ist,  an  diesen 
weiise  Flocken  von  Kieselerdehydrat  absetzt.  — Dasseibe  Gas  ent- 
wickeln  sie  unter  Erhitzung  und  Aufbrausen,  wenn  ihr  Pulver  mit 
starker  Flusssdure  dbergossen  wird.  Der  Riiekstand,  mit  Schwefelsdure 
abgedampft,  Idsst  die  Basis  des  kieselsauren  Salzes  in  Verbindung  mit 
SchwefelsSure  zurOck.  — Phosphorsalz  vor  dera  Ldthrobr  entziebt  den 
kieselsauren  Salzen  die  Basis  unter  Abscheidung  der  KieseisMure.  uiese 

erscheint  als  eine  durchschelnende,  aufgeschwollene  Masse;  Kieselskelett ; bei 
Anwendung  von  weniger  Phosphorsalz  zieht  sich  die  geschtnolzene  Masse  in  die 
aufgeschwollene  Kieselsaure;  bei  mchr  Fluss  schwimmt  diese  in  der  Perle.  Bei 
wenig  Kieselerde  ist  das  Glas  wahrend  des  Schmelzeus  klar  and  trtibt  sich  beim 
Erkalten;  bei  uoch  weniger  Kieselerde  bleibt  es  klar.  BERZELIUS.  — AUS 

kohlensaurem  Nation  treiben  die  kieselsauren  Salze  vor  dem  Ldtbrohr 
die  KohlensSure  unter  Aufbrausen  aus;  die  der  Idsiicheren  Alkalien  und 
der  meisten  schweren  Melalloxyde  geben  ein  klares  Glas ; die  der  erdi- 
gen  Alkalien  und  der  Erden,  je  nach  dem  Verhaltniss  von  Kieselerde 
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und  SSure,  bald  ein  klares,  bald  ein  trUbcs  Glas.  nsit  die  KieseisSure 

wenfgstens  2mal  so  vlel  SauerstolT,  als  die  Erde,  so  blelbt  durch  die  Vermittliing 
der  Kieselsaure  die  Erde  im  Glase  geIGst,  und  es  bleibt  klar.  Halt  die  Verbln- 
dung  weniger  Kieselsaure,  so  gibt  sie  ini t weniger  kohleusaurein  Natron  ein 
klares  Glas;  aber  mit  inehr  ein  triibes  und  ml t noch  mebr  elne  uuschmeizbare 
Schlacke,  sofern  durch  das  Natron  linmer  inehr  Erde  aus  Ihrer  Verblndung  mit 
der  Kieselsaure  abgeschieden  wird.  BERZELIUS.  — Alle  kieselsaure  Salze 

sind  in  Wasser  unauflbslich , mit  Ausnahme  des  kieselsauren  Kali’s, 
Natrons  (und  Lithons  ?). 


Silicium  und  Wasserstoff. 

Wasser  s toff  - Silicium.  — - Wenn  man  Fluorsilicium  durch  Kaliuni 
zersetzt  und  die  braune  Masse  mit  Wasser  auswascht,  [345  j so  tritt 
ein  Theil  des  durch  das  UbcrschUssige  Kaliuni  aus  deni  Wasser  frei- 
gemachteu  Wasserstoirs  an  das  Silicium  und  erzeugt  Wasserstoff- Sili- 
cium , welches  durch  Behandlung  mit  kalter  wiissriger  Flusssaure  frei 
von  Kieselerde  erhalten  wird.  Dasselbe  verbrennt , wenn  man  es  rasch 
bis  zum  GlUhen  erhitzt,  mit  grofser  Lebhaftigkeit.  Noch  lebhafteres 
Feuer  zeigt  es  in  Sauerstoffgas.  Doch  verbrennt  in  der  Luft  blofs  */3,  im 
Sauerstoffgas  blofs  3/5  ties  Slliclums,  weil  das  iibrige  von  der  erzeiigten  Kiesel- 
erde eingehtillt  wird.  Bei  der  Verbrennung  entsteht  intiner  etwas  Wasser,  auch 
nach  dent  Trocknen  im  Vacuum  bei  einer  dein  Gliihpuncte  nahen  ilitze.  Erhitzt 
man  das  Wasserstoffsiliciuin  in  einem  bedeckten  Tlegel,  so  zeigt  sich  beiin  Auf- 
heben  des  Deckels  eine  schwache  Flanime.  Erwarmte  Flusssaure  und  er- 

wSrmles  wSssriges  Kali  lijsen  unter  Wassersloffgasentwicklung  ein 
wenig  Kieselerde  auf.  Durch  sehr  langsames  Erhitzen  in  einem  offenen 
Tiegel  bis  zum  anfangenden  GlUhen , dann  in  einem  bedeckten  Tiegel 
bis  zum  WeifsglUhen  treibt  man  den  Wasserstoff  aus , und  der  RUck- 
stand  istreines,  mit  wenig  erzeugter  Kieselerde  gemengtes,  Silicium. 
Berzelius. 


. Silicium  und  Rohlenstoff. 

Kohlcns toff -Silicium  ? — Reducirt  man  Silicium  aus  Fluor-Slliclum-Kallun) 
mit  Kalium,  nach  Wohlers  Weise  (II,  5)  bereitet  und  blofs  durch  Umschmelzen, 
nicht  durch  Destination,  vom  Kohienstotf  befreit,  so  erhalt  man  ein  Gemenge  von 
Silicium  und  Kohlenstoff-Silicium , dunkler,  als  reines  Silicium.  Dasselbe  liefert 
belm  Verbrennen  ohne  Gewichtsanderung  kohlensaures  Gas  und  ein  Gemenge 
von  Kieselerde  und  unverbranntein , Kohlenstoff-freien  Silicium.  Berzelius. 

Silicium  und  Boron. 

Scbmelzende  Boraxsuure  lost  keine  oder  nur  hochst  wenig  Kieselerde. 

Silicium  und  Phosphor. 

Silicium  in  Pbosphordampf  gegluht,  nirntnt  keinen  Phosphor  auf.  Bbr- 
ZKLIUs. 

Silicium  und  Schwefel. 

A.  Schwefel-Silicium.  — Man  erhitzt  Silicium  in  Schwefeldampf 
bis  zum  GlUhen  oder  man  leitet  den  Schwefeldampf  Uber  weifsglUhendes 
Silicium;  die  Verbindung erfolgt  unter  Feuerentwickiung.  — Das Schwe* 
felsillcium  ist  weifs,  erdig,  oder,  wenn  Silicium  im  unverbundenen  Zu- 
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stande  beigemengt  1st,  dunkelgrau,  schlackig.  — Es  verbrennt  beim 
Erhltzen  an  der  Luft  langsam  zu  schwefliger  S8ure  und  zu  Kieselerde; 
in  der  KSIte  bleibt  es  in  getrockneter  Luft  unver8ndert ; an  gewfihnlicher 
feuchter  Luft  stdfst  es  einen  starken  Geruch  nach  Hydrothion  aus,  und 
wird  allmSlig  zu  Kieselerde;  [346]  in  Wasser  zersetzt  es  sich  augen- 
biicklich  in  sicli  entwickelndes  Hydrothion  und  sich  auflO'sende  Kiesel- 
erde; bei  wenig  Wasser  erhBlt  man  eine  so  concentrirte  Ldsung  der 
Kieselerde,  dass  sie  nach  einiger  Verdunstung  gelatinirt,  und  nach  dem 
Eintrocknen  eine  durchsichtlge  rissige  Masse  von  Kieselerde  18sst.  — 
Das  Schwefelsilicium  ist  mit  Schwefelkalium  verbindbar.  Berzelius. 

B.  Schwefelsaure  Kieselerde . — Durch  Uebersattigen  des  Kie- 
selerde-Kali’s  mit  sehr  verdUnnter  SchwefelsSure  als  Aufldsung  dar- 
stellbar. 

Sllicium , to  Ioddampf  gegltiht,  niinint  kciu  lod  auf.  Berzelius. 

Silicium  und  Brom. 

Brom-  Silicium.  — Man  glUht  in  einem  bedeckten  Tiegel  ein  tei- 
giges  Genienge  von  Kieselerde,  Kienrufs,  Zucker  und  Oel  In  dem  Ver- 
haltnisse , dass  die  erzeugte  Kohle  wenigstens  die  Hiilfte  der  Kieselerde 
betragt,  bring!  die  Masse  in  kieinen  SUicken  in  ein  Porcellanrohr,  dessen 
eines  Eude  mit  einer  Brom-haitenden  Retorte,  das  andere  mit  einem 
Vorstofs  und  einer  mit  Eis  umgebenen  tubulirten  Vorlage  verbunden  ist, 
und  leitet  den  Bromdampf  allmalig  durch  das  glUhende  Rohr.  DasKoh- 
lenoxydgas  entweicht  durch  eine  lanae,  fein  ausgezogene  RCihre  im 
Tubus  der  Vorlage;  das  mit  iiberschiissigem  Brom  gemischte  Brorosili- 
cium  sammelt  sich  in  der  Vorlage.  Man  schUttelt  dasselbe  In  einer  Re- 
torte mit  Quecksilber,  und  destillirt  es  vom  Bromquecksilber  ab.  — 
Farbiose  Flilssigkeit,  viel  schwerer  als  Yitrioldl;  gefriert  bei  — 12  bis 
— 15°;  siedet  bei  148  bis  150°;  verbreitet  an  der  Luft  dicke  Nebel. 

Riecllt  SCharf.  Daneben  zeigt  sich  ein  atherischer  Gcruch,  welchen  Skrullas 
von  etwas  belgemischtem  Bromkohlenstoff  ableltct.  — Wird  durcll  Wasser 

schnell,  unter  starker  WSrraeentwicklung,  zersetzt.  Zersetzt  sich  unter 
VitriolC!  in  einigen  Tagen  in  Kieselerde  und  Brom.  VerpufTt  heftig  und 
unter  Zerschmetterung  der  Glasrohre  bei  gelindem  Krwarmen  mit  Ka- 

lium.  SerL’LLAS  (J.  Chim.  mml.  8,  t ; auch  Ann.  Chim.  Phys.  8,1;  auch  Pogg. 
24, 341). 

Silicium  und  Chlor. 

A.  Chlor ‘Silicium.  — 1.  Gegliihtes,  oder  Wasserstoff-haltendes 
Silicium,  in  Chlorgas  erhitzt,  entziindet  sich  und  brennt  fort,  bis  es 
verschwunden  ist,  zu  Chlorsiliciumdampf,  der  sich  beim  ErkSIten  ver- 

diclltet.  llielt  das  Chlor  Luft  beigemengt,  so  bieibt  etwas  Kieselerde.  BERZE- 
LIUS. — 2.  Man  leitet  liber  ein  in  der  Porcellanrohre  stark  glUhen- 
des  Gemenge  von  Kieselerde  und  Kohle  trocknes  Chlorgas.  Oerstedt. 
( Schema  26).  Hlerzu  ist  st/irkere  Hitze  nbthlg,  als  sich  einem  Glasrohr  mittelst 
der  Argand’schen  Weingeistlampe  erthellen  lasst.  WOhler  — Man  hat  die  erhal- 
tene  gelbe  Fltissigkeit  durch  Schiittein  mit  Quecksilber,  [347]  und  Destilliren 
vom  tiberschiisslgen  Chlor  zu  befreien.  Dumas  (Ann.  Chim.  Phys.  33  , 267). 

Wasserhelle  FlUssigkeit,  vom  Aussehen  des  Aethers.  Dumas. 
Schwerer  als  Wasser , leichter  als  Vitriolol ; gefriert  noch  nicht  bei 
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— 20°;  siedet  bei  50°.  Serullas  ( j . chim.  med.  8,  3).  Es  verdampft  an 
der  Luft  fast  augenblicklich , mit  weifsem  Nebel , Kieselerde  lassend. 
Es  riecht  erstickend,  dera  Cyan  etwas  hhnlich  und  rbthet  Lackmus- 
papier.  Berzelius. 

Maafs.  Spec.  Gew. 


Si 

15 

17,48 

Silic.  Danipf?  1 

1,0400 

2 Cl 

70,8 

82,52 

Chlorgas  2 

4,9080 

SiCP 

85,8 

100,00 

Chlorslllc.  Danipf  1 

5,9486 

Das  Chlorsilicium  schwimmt,  aufWasser  geschiittet,  zuerst  auf 
dessen  Oberflache  und  Ibst  sich  dann  zu  salzsaurer  Kieselerde  auf, 
wobei,  wenn  das  Wasser  vorwaltet,  nur  wenig  Kieselerde  niederfallt, 
wflhrend  sich  bei  gleicheu  Maafsen  beider  Fliissigkeiten  sogleich  eine 
aufgequollene  Kieselgallerte  erzeugt.  Berzelius.  Auch  auf  Yitriolbl 
zersetzt  sich  das  Chlorsilicium  in  Kieselerde  und  Salzsaure.  Serullas. 
Kalium,  im  Chlorsiliciumdampf  erhilzt,  verbrennt  zu  Chlorkalium  uud 
Silicium.  Berzelius.  Geschmolzenes  Kalium,  in  tropfbares  Chlorsilicium 

gelropfeit,  bevvirkt  eine  VerpufTung.  Man  kann  Chlorsilicium  iiber  Kalium 
bis  zum  Kochen  erhitzeu,  oline  Zersetzung.  wohl  well  der  Siedpunct  des  Chlor- 
siliciuins  noch  uuter  dem  Schmelzpuncte  des  Kaliums  liegt.  SERULLAS. 

B.  Salzsaure  Kieselerde.  — VVird  wie  die  schwefelsaure  er- 
halten,  Oder  durch  Auflosen  des  Chlorsiliciums  in  Wasser.  Im  Verhalt- 
niss,  als  beim  Abdampfen  dieser  Liisung  die  Saure  entweicht,  scheidet 
sich  die  Kieselerde  als  eine  Gallerte  ab. 

PC.  Chlor- Schwefel - Silicium.  Entdeckt  von  Lsidoh  Pikrrr  {Ann. 
Pharm.  69  , 73).  Bildet  sich  wenn  man  ein  Gemenge  von  Chlorsilicium- 
dampf  und  vollkommen  trocknes  Hydrothiongas  durch  ein  rotbgltihendes 
Porcellanrohr  leitet.  — Es  entsteht  zuglelch  eine  grofse  Menge  Salzsaure, 
weiche  mit  dem  iiberschusslgen  Chlorsilicium  und  Spuren  von  unzersetztem  Hy- 
drothion  entweicht. 

Darsteiiung.  Man  leitet  in  eine  tubulirte  Hetorte  mit  Chlorsilicium 
einen  Strom  von  Hydrothiongas  mittelst  einer  Glasriihre,  weiche  genau 
unter  der  Oberflache  der  Fltissigkeit  uiiindet.  — Die  Hetorte  wird  durch 
einen  guten  Kork  mit  einem  Porcellanrohr  verbunden,  an  dessen  anderes 
Ende  eine  U-fCrmige  Rdhre  befestigt  ist,  die  bestandig  kalt  erhalten  wird. 
Das  Porcellanrohr  wird  zum  RothglUhen  erhitzt  und  sobald  das  Gemisch 
hindurch  slrOmt,  verdichtet  sich  in  der  U-fdrmigen  Rdhre  rasch  eine 
rauchende  Fltissigkeit.  Diese  klart  sich  beim  ruhigen  Stehen  und  wird 
darauf  destillirt,  indem  der  zwischen  90°  und  100°  Ubergehende  Theil 

besonders  aufgefangen  wird.  Man  uuterbricht  die  Destination  , sobald  der 
breilge  Inhalt  der  Retorte  anfangt,  weifse  Dampfe  zu  entwickeln. — Das  De- 

stillat  ist  eine  farblose,  durchsichtige,  wasseriihnliche  Flussigkeit,  die 
bei  100°  siedet  und  ohne  Riickstand  destillirt,  ihr  spec.  Gewicht  ist  = 
1,45.  Hat  einen  stechenden  widerlichen  Geruch,  der  zugleicb  an 
Hydrothion  und  Chlorsilicium  erinnert.  — Wird  in  Berlihrung  mit  Wasser 
zersetzt,  indem  sich  Hydrothiongas,  Salzsaure,  Kieselerde  und  eine  ge- 
ringe  Menge  freien  Schwefels  bildet. 


Berechnung. 

Pikrrr 

SI 

21,34 

19,70 

19,54 

S 

16,00 

14,82 

15,01 

2 Cl 

70,80 

65,47 

65,79 

S1SC12 

108,14 

100,00 

100,34 
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Die  Dampfdlchte  wurde  bei  3 Versuchen  zu  4,78  , 5,24  und  5,23  gefunden. 
Die  nach  der  Annahrae,  dass  eine  VerdichtUDg  zu  3 Maafs  stattgefunden  hat,  be- 
rechnete  Dampfdlchte  1st  5,00.  W*1 


Silicium  und  Fluor. 

A.  Fluorsilicium.  — Fluorsiliciumgas , Fluorkiesel,  Fluorkieselgas , 
flussspathsaures  Gas , flusssaurts  Gas,  kieselflusssaures  Gas , Flusssaurckiesel- 
tr degas , Gas  acide  fluorique , Gas  fluorique  silice.  — Bildet  sich  behn  Zusam- 

menbringen  der  Flusssaure  mil  Kieselerde  oder  einem  Kieselerde-haltigen 
Kdrper , wie  Glas.  Wasserfreie  Flusssaure  erhitzt  sich  auf  Glas  und 
entwickelt  unter  Sieden  Fluorsiliciumgas.  — Auf  dieser  Biidung  von 
Fluorsilicium,  wenu  verdiinnte  Flusssaure  oder  Flusssauredampf  auf  Glas  w irkt, 
beruht  das  Aetzen  in  Glas. 

DarsteUung.  Flussspathpulver,  mit  gepulvertem  Glas  oder  Sand 
gemengt,  wird  mit  Yitriolol  in  einem  Gasentwicklungsapparate  gelinde 
erhitzt;  das  Gas  wird  liber  Quecksllber  in  durch  Erhitzen  getrockneten 

Gliisern  aufgefangeil.  Sind  die  Gefafse  unit  einem  liauch  von  Feuchtigkeil  be- 
deck!, so  iiberziehen  sie  sich  unter  Triibung  mil  Kieselerde,  die  sich  nicht  mehr 
forlschaflen  lasst.  Bkkzkijus. 

[348]  Eigenschaften . Farbloses  Gas.  Spec.  Gew.  (i,  262).  Riecht 

eigenthtimlich  stechend  und  erstickend , dem  salzsauren  Gase  ahnlich ; 
rothet  nach  J.  Davy  selbst  sorgfaltig  getrocknetes  Lackmuspapier; 
macht  an  der  Luft  weifse  IVebel.  Nicht  brennbar;  unterhalt  nicht  das 
Yerbrennen  der  Kerze  oder  des  Holzes. 

Maafs.  Spec.  Gew. 


Si 
2 F 

15 

37,4 

28,63 

71,37 

Silic.  Dampf? 
Fluorgas? 

1 1,0400 

2 2,5928 

SiF2 

52,4 

100,00 

Fluorsilic.  Gas 

1 3,6328 

Oder: 

SiO2 

2 (F— 0) 

31 

21,4 

59,16 

40,84 

J.  Davy. 

61,4 

38,6 

BsnzKi.itJs. 

59,1  bis  58,976 
40,9  „ 41,024 

SiF2 

52,4 

100,00 

100,0 

100,0  „ 100,000 

Unter  F — 0 1st  hypothetisch  trockne  Flusssaure  zu  verstehen. 

Zersetzungen.  1.  Wasser  absorbirt  das  Gas  in  grofser  Menge,  und 
zersetzt  es  dabei  in  Kieselerde,  von  der  sich  y3  als  Hydrat  in  weifsen 
voluminosen  Flocken,  welche  die  FlUssigkeit  bald  in  einen  dicken, 
durchscheinenden , gallertartigen , an  der  Luft  rauchenden  Brei  ver- 
wandeln,  niederschliigt , undin,  irn  Wasser  aufgeldst  bleibende,  drei- 
fach- flusssaure  Kieselerde.  Berzelius.  (3SiF2  4-  6H0  = 2sio2,3hf 

-f-  SiO2.)  Das  Wasser  absorbirt  die  ersten  Mengen  Fluorsiliciumgas  schnell, 
dann,  wean  es  durch  das  abgeschiedene  Kieselerdehydrat  dick  geworden  1st, 
langsarn.  Iu  24  Stunden  nehmen  103  Th.  Wasser,  mit  iiberschiissigem  Fluor- 
siliciumgas in  Beruhrung,  140,6  Th.  auf.  Bkhzki.ius.  100:140,6=  108:1513} 
108  sind  12  At.  Wasser;  151,8  sind  beinahe  3 At.  Fluorsilicium;  hiernach  zer- 
setzeu  sich  3 At.  Fluorsilicium  mit  6 At.  Wasser  und  6 andere  At.  Wasser  bleiben 
theils  mit  der  Kieselerde  zu  Hydrat,  theils  mit  der  dreifach  flusssauren  Kiesel- 
erde verbunden , ohne  noch  welter  auf  Fluorsilicium  einzuwlrken.  Vielleicht 
1st  das  gallertartige  Gemenge:  2(H0,HF  -j-  Si02,2HF  + Aq)  SiO1, 2 HO.  — 

Nach  J.  Daw  absorbirt  1 Maafs  Wasser  265  Maafs  Fluorsiliciumgas ; dies  gibt 
auf  108  Th.  Wasser  134  Th.  Fluorsilicium.  — Das  sich  ausscheidende  Kiesel- 
erdehydrat  1st  etwas  in  Wasser  loslich;  daher  betrSgt  die  Kieselerde  nach  dem 
Auswaschen , statt  y3,  nur  ungefahr  */4  von  der  aus  dem  Fluorsilicium  lm  Ganzen 
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erzeugten  Kieselerde.  Nach  gutem  Auswaschen  ist  sle  vSlllg  frei  von  Fluor.  Die 
von  deni  Kieselerdehydrat  ohne  alles  Auswaschen  ahflltrirte  saure  Flussigkeit, 
mil  Kali  gesattigt,  llefert  blosFluorsilicium-Kalium  ; ist  ihr  dagegen  das  Wasch- 
wasser  belgemischt , welches  etwas  von  dem  gefalllen  Kieselerdehydrat  gelftst 
hat,  so  gelatinirt  die  Flussigkeit  nach  der  Sattigung  mit  Kali  beiin  Abdampfen 
durch  die  tiberschtissige  Kieselerde.  Bkhzki.ius.  — Bringt  man  mitFluorsilicluin 
gesattigtes  Wasser  mit  sal/.saurem  Gase  zusammcu,  so  verwandelt  sicli  die 
Gailerte  unter  Absorption  dcsseibeu ; Verschwlnden  der  Kieselerde  und  Ent- 
wicklung  von  Fluorsiliciumgas  in  wassrige  Saizsaure.  J.  Davy. 

2.  Krystallisirte  (nicht  die  trockne)  Boraxstiure  absorbirt  das 
Fluorsiliciumgas  langsam  unter  Aufschwellen  zu  einem  weifsen,  nicht 
rauchenden  Puber.  Hierbei  nehmen  100  Th.  (2  At.)  krystallisirte 
Boraxsaure  129.02  Th.  (3  At.)  Fluorsilicium  auf.  Berzelius.  (2(B03, 
3 HO)  + 3SiFa  — 2 (BO3, 3 HF)  + 3S101);  [349]  hiernach*k5nnten  sich  2 At. 
dreifacii  flusssaure  Boraxsaure  und  3 At.  Kieselerde  bilden.  • — f)as  Puber 

nimmt  anfangs  das  Wasser  nicht  an,  tritt  dann  an  dasselbe  unter 
schwaclier  WSrmeentwicklung  dreifach  flusssaure  Boraxsaure  ab,  wah- 

rend  Kieselerdehydrat  zurtickbleibt.  jedoch  lost  sich  ungefuhr>/4  der  Kiesel- 
erde auf,  durch  Ammoniak  und  andere  Basen  fall  bar,  und  die  ungelOste  Kieselerde 
entwickelt  beiin  Gltihcn  stechende  Dampfe,  ist  also  wohl  ein  anderes  Doppelsalz 
mit  Ueberscbuss  an  Kieselerde.  BERZELIUS. 

3.  Wassrige  salzfahige  Basen  schlagen  entweder,  gleich  dem 
Wasser,  nur  Vs  der  Kieselerde  nieder,  und  bilden  Fluorsiliciummetall, 
wie  das  Kali,  oder  sie  fallen  alle  Kieselerde,  und  bilden  einfache  Fluor- 
metalle,  wie  das  Matron. 

4.  Mehrere  trockne  Alkalien,  Erden  und  schwere  Metalloxyde  ab- 
sorbiren  das  Fluorsiliciumgas  unter  Warme-  und  zum  Theil  Feuer-Ent- 
wicklung,  wie  es  scheint,  ein  Gemisch  von  Kieselerde  und  Fluormetall 

erzeugentl.  — Gebrannter  Kalk  ergluht  im  Gase  durch  die  ganze  Masse  (bel 
Gegenwart  von  Feuchilgkelt  ist  Erhitzung  zur  Einleitung  der  Verhindung 
nbthig;  auch  Beimengung  von  kohlensaurem  Kalk  hindert  die  Wirkung) ; es 
enisteht,  oline  SauerstoiTgasentwicklung,  eine  geschmacklose , nicht  in  Wasser 
Ibsliche  Masse,  welche  vor  demLOthrohr  uuter  blaulich  weifsemPhosphoresciren 
zu  einer  trockneu  glasritzenden Masse  zusammenbackt,  durch  Saizsaure  langsam 
in  sich  lOsendes  Fluorcalclum  uud  zuriickblelbende  gallertartlge  Kieselerde  zer- 
setzt  wird  , und  mit  Vitriolfil  durch  Kntwicklung  von  Fluorsilicium  heflig  auf- 
braust  und  123,7  Procent  Gyps  liefert.  Iliernach  halt  diese  Masse  2 At.  Kalk 
auf  1 At.  Fluorsilicium.  J.  Davy.  [Oder  2 At.  Fluorcalciuin  auf  1 At.  Kiesel- 
erde: 2CaO  -f-  SiFa  = 2CflF  -f-  SiO2;  fur  Davy’s  Auslcht  spricht  der  lTm stand, 
dass  die  Kieselerde  bei  der  Behandlung  mit  Salzsaure  als  Hydrat  b!eibt;doch 
ist  dies  auch  aus  der  Annahme  erkiarlich,  dass  die  Kieselerde  inlt  dem  Fluor- 
Calcium  chemisch  verbunden  1st].  — Auch  Baryt  und  Alaunerde  nehmen  Fluor- 
cilicitimgas  auf,  doch  in  geringerer  Menge,  uud  entwickeln  es  dann  wieder  mit 
Vitriolol.  • — Blttererde  absorbirt  es  ebenfalls  , ohne  Ergluhen,  und  blldet  eine 
vor  dem  Lflthrohr  unschmelzbare,  nicht  in  Wasser  losliche  Masse,  die  sicli  gegen 
Salt  - und  Schwefel-Siiure  wie  die  Calciumverbindung  verhalt.  — Auch  Mangan-, 
Antimon-,  Quecksllber-  und  Eisen-Oxyd  absorbiren  etwas  Gas,  letzteres  am 
meisten ; durch  VitriolSl  auszutreiben.  J.  Davy.  — Fluorsiliciumgas,  uber  er- 
hltzten  Baryt  geleitet,  wird  rasch  unter  Feuerentwickiung  verschluckt,  im  Ver- 
hSltniss  von  *5,62  Th.  (4  At.)  Bant  auf  14,38  Th.  (1  At.)  Fluorsilicium.  Dumas. 
[4BaO  + SIF2  = 2Ba0,SI02  -j-  2BaF ; hiernach  wurde  ein  Gemenge  von  1 At. 
halb-kieselsaurem  Baryt  und  2 At.  Fluorbaryum  entstchen.]  — Trockne  kohlen- 
saure  Alkalien  und  boraxsaure  Salze  wirken  in  der  Kaite  auf  das  Fluorsilicium- 
gas nicht  ein.  Bkhzkijus. 

5.  Kalium  wirkt  bei  gewbhulicher  Teraperatur  wenig  auf  das 
Fluorsiliciumgas  ein ; darin  bis  zura  Schmelzen  erhitzt , schwarzt  es 
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sich,  verbrennt  dann  mit  dunkelrother  Flamme,  absorblrt  so  vielMaafse 
von  diescm  Gase,  als  es  mit  Wasser  Wasserstofl’gas  entwickelt,  und 
bildet  einc  dunkelbraunc , sprtide  Masse.  Gay-Lussac  u.  Thesard.  Das 
Kalium  wird  beim  Erhitzen  erst  weifs,  dann  dunkler,  dann  schwarz 
and  entzilndet  sich  gleich  darauf.  Die  gebildete  [350]  harte,  porose 
Masse  ist  ein  Gemeuge  von  Fluorkalium,  Fluor -Siliciumkalium  und 
Silicium  - Kalium.  Wasser  lost  aus  der  Masse  unter  heftiger  Wasser- 
stofTgasentwicklung  Kali,  Fluorkalium , dann  beim  Auskochen  Fluor- 
silicium  - Kalium  auf,  und  lasst  Wasserstoff-haltendes  Silicium  nebst 
Kieselerde.  Berzelius.  Aehnlich  wirkt  das  Natrium.  Gay-Lussac  u. 
Thenard.  — 6.  Leitet  man  das  Gas  durch  einen  weifsglUhenden,  mit 
Eiseuspancn  gefullten,  Fliutenlauf,  so  wird  nur  wenig  absorbirt,  und 
das  Eisen  ist  mit  einer  diinnen  Lage  von  Silicium  und  von  Fluoreisen 
bedeckt,  welche  die  weitere  Einwirkung  hindert.  Lost  man  das  Fluoreisen 
in  Wasser,  so  bleibt  eine  dunne  Schicht  Silicium.  BERZELIUS.  — Nlcht  zer- 
setzend  auf  das  Fluorsiliciunigas  wirken:  WasserstofTgRS  lm  Sonnenlichte; 
Kohle,  darin  geglijht;  Phosphor,  Schwefel  Oder  lod,  darin  sublimirt  ; Chlorcal- 
ciuin , darlu  gegliiht;  chlorsaures  Kali  oder  Zink,  darin  geschinolzen.  J.  Daw. 

Verbindungen.  a.  .Mit  Stickoxyd  und  den Sauerstoflsaurcn  desStick- 
stoiTs.  — b.  Mit  Ammoniak. 

c.  Mit  andern  Fluormetallen  zu  Fluor  - Siliciummetallen  oder 
Kiesel-Fluonnetallen . Man  crluilt  dieselben:  1.  Indem  man  ein  reines, 
oder  gewassertes  oder  kohlensaures  Metalloxyd,  oder  bei  Zink  und 
Eisen  auch  das  Mctall,  in  dreifach-flusssaurer  Kieselerde  Hist , bis  diese 
beinahe  gesattigt  ist,  und,  wofern  die  Verbindung  nicht  unauflOslich 
ist,  sie  durch  Abdampfen  in  Platingefafsen  vom  Wasser  scheidet. 

Tritl  hierbei  von  iiberschtissiger  Kieselerde  Gelaiiniren  ein,  so  fiigt  man  wenig 
Flusssiiure  hlnzu,  die  sich  bei  weiterem  Abdampfen  mit  der  Kieselerde  als  Fluor- 

siiiciuin  verflm  hti-t.  — 2.  Man  bringt  das  Fiuorsilicium  mit  einem  andern 
trocknen  oder  gelosten  Fluormetall , welches  das  Gas  ieicht  absorbirt, 
oder  mit  einem  angefeuchteten  relnen  oder  koblensauren  Metalloxyd  in 
Beriihrung,  welches  einen  Theil  des  Siliciums  als  Kieselerde  abscheidet. 
— In  diesen  zusammengesetzten  Fluormetallen  ist  immer  1 At.  Fiuor- 
silicium mit  1 At.  des  andern  Fluormetalls  vereinigt.  — nigerirt  manda- 
ber  zwelfach- flusssnures  Natron  mit  Kieselerde , so  verwandelt  sich  die  saure 
Reaction  der  Fliissigkeit  in  eine  alkalische ; denn  es  entsteht  nebeu  Fluor-Sili- 
ciumnntrium,  welches  niedcrf&llt,  einfach-flusssaures  Natron , welches  alkalisch 
reagirt,  Bkrzkuus.  2(NaO,2HF)  ■+■  SiO*  = NaF,SiF2-|  NaO,HF  + 3110.  — Die 

ldslichen  Fluorsiliciumnietalle  rtithen  Lackmus,  und  scbmecken  meistens 
sauerlich  bitter.  — Sie  verlieren  bei  fortgesetztem  Gliihen  alles  Fiuor- 
silicium, wahrend  das  andere  Fluormetall  zuriickbleibt.  Halten  sie  Was- 
ser, so  erhebt  sich  nebeu  deni  sich  entwickeinden  Fiuorsiliciumgas  ein 
weifses,  aus  sehr  feinen  Tropfen  bestehendes,  durch  Hitze  von  einem 
Ort  zum  andern  zu  jagendes,  Sublimat,  welches  concentrirte  ziceifach - 
flusssaure  Kieselerde  zu  sein  sebeint,  und  bei  Zutritt  der,  Feuchtigkeit 
haltenden,  Luft  Kieselerde  absetzt.  — Beim  Gliihen  mit  Kalium  zer- 
setzen  sich  wenigstens  mehrere  in  Silicium  und  Fluorkalium , wahrend 
das  mit  deni  Fiuorsilicium  [351]  verbunden  gewesenc  andere  Fltior- 
metall  entweder  unzerselzt  bleibt  oder  auch  sein  Fluor  an  das  Kalium 
abtritt.  Deni  Kalium  ahnlich  wirkt  in  der  Gliihhitze  das  Eisen.  Ber- 
zelius. — Mit  VitriolOl  entwickelu  die  FIuorsiliciura-Metalle  zuerst  unter 
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Aufbrausen  Fluorsiliciumgas , dann  bei  einer  Hitze,  die  bei  derCalclum- 
und  Baryum-Verbindung  Uber  100°  steigen  muss,  wasserfreie  Fluss- 
s&ure.  Salz-  und  Salpeter-SSure  treiben  die  KieselflusssSure  nur  theil- 

weise  BUS.  Umgekehrt  werden  salpetersaure  und  salzsaure  Saize  durch  Kiesel- 
flusssaure  mit  Ausnahme  der  Kalisalze  nur  unvollkommen  zersetzt.  Ueber- 
schiissige  Flusssaure  wlrkt  nicht  zersetzend,  sondern  geht  beini Erhitzen  unver- 

Sndert  uber.  Ein  Alkali  zu  der  wassrigen  Lb’sung  eines  FIuorsilicium-Me- 
talls  gefilgt , zersetzt  beim  Kochen  das  Fluorsilicium  der  Verbindung 
durch  Aufnahme  des  Fluors  und  Fallung  von  Kieselerde.  [z.  b.  NaF,siF2 

-f  2NaO  = 3NaF  -f  SIO2;  Oder  wenu  rnau  anuimmt,  dass  die  Fluorsilicium- 
Metalle  slch  mit  Wasser  In  flusssaure  Kieselerdesalze  verwandeln : (NaO,lIF  -f 

sio2,2HF)  + 2NaO  = 3(NaO,HF)-fSiOVJ  Die  Kieselerde  failt  bei  den 
Salzen  der  leichter  ldslichen  Alkalien  flir  sich  nieder;  bei  denen  der 
erdigen  Alkalien : mit  Fluor-Baryum, -Strontium  oder -Calcium  gemengt; 
bei  den  Salzen  der  Erden  und  schweren  Melalloxyde,  sofern  diesen 
durch  das  fallende  Alkali  ebenfalls  die  Flusssaure  entzogen  wird : in 
chemischer  Verbindung  mit  diesen,  als  einfach  kieselsaures  Salz.  [z.  b. 
MgF,SIF2  -f  3NaO  = Mg0,Si02  + 3 NaFj  oder:  (MgO,HF  -f  S102,2HF)  + 3NaO 
= Mg0,Si02  + 3(XaO,HF).]  Selbst  wenn  das  fiillende  Alkali  Ammoniak 
und  die  neben  der  Kieselerde  vorhandene  Basis  des  Doppelsalzes  darin 
10'slich  ist,  so  failt  mit  der  Kieselerde  eiue  bestimmte  Menge  dieser 
Basis  nieder.  Berzelius.  Auch  kohlensaure  Alkalien  zersetzen  beim 
Kochen  Fluorsilicium-Melalle  unter  Aufbrausen.  Berzelius.  H.  Bose. 

Gewdsserte  Fluorsilicium  - Metalle  Oder  flusssaure  Kieselerde - 
sake.  — Die  meisten  Fluorsiliciuin-Metalle  sind  leicht  in  Wasser  lbs- 
lich , nur  die  des  Kali’s,  Natrons,  Lithons,  Baryts,  Kalkes  und  derYtter- 
erde  schwierig.  Berzelius.  Die  Ldsung  liefert  haufig  Wasser -haltende 
Krystalle.  Mehrere  von  diesen  verlieren  ihr  Wasser  an  der  Luft  durch 
Venvittern,  alle  durch  Erhitzen. 

B.  Dreifach-  flusssaure  Kieselerde . — Kiesetflusssaure , Kiesei- 
fluorwasserstoffsaure , kieselhaltige  Flussspathsaure,  Acuie  (luorique  soussilict. 
— Nur  in  Verbindung  mit  Wasser  bekannt.  — Bildct  sich  bei  derZersetZUng 

des  Fluorsiliciums  durch  Wasser  (ii,  329),  und  beim  Aullbseu  von  Kiesel- 
erde in  verdiinnter  Flusssaure.  — Darstdiung.  Man  bringt  in  eineGIas- 
retorte  ein  getrocknetes  inuiges  Gemenge  von  4 Th.  Flussspath  und 
2 bis  3 Th.  Quarzsand  oder  Glasstaub,  giefst  hierzu  5 Th.  Vitrioldl, 
mengt  das  Ganze,  welches  hbchstens  die  Halfte  der  Ketorte  einnehmen 
darf , durch  SchUtteln  vollstandig,  erhitzt  es  sehr  langsam  im  Sand- 
bade,  zuletzt  beinahe  [352]  bis  zum  Gliihen,  und  leitet  das  sich  ent- 

wickelnde  Fluorsiliciumgas  zu  Wasser.  — Da  sich  eine  engc  Kshre,  durch 
welche  das  Gas  Ins  Wasser  geleitet  wird  , gleich  durch  Kieselerde  verstopfen 
wiirde,  so  verfahrt  man  nach  einer  der  4 folgenden  Weisen:  a.  Man  verbiodet 
den  Retortenhals  mit  einer  kniefdrmig  gebogenen  Rohre,  deren  unteres  Kudc  in 
Quecksilber  taucht.  Thknard.  Man  hat  zu  verhiiten  , dass  kein  Wasser  in  d e 
Rohre  uber  das  Quecksilber  gelangt;  daher  muss  auch’  das  Gemenge  v° 
Flussspath  und  Sand  in  der  Hitze  getrocknet  sein,  und  das  VltrioIOl  darfft 
1 At.  Schwefelsaure  nicht  mehr  als  1 At.  Wasser  haiten.  — b.  Mao  passi  in  e 
Retortenhals  mittelst  Kork  eine  welte  und  sehr  kurze,  einfach  gebogene  non  , 
befestigt  an  ihr  unteres  Ende  die  engere  OefTnung  eines  abgesprengten  « 
lagenhalses,  wahrend  seine  weitere  fast  auf  den  Boden  eines,  zu  ,,,*t  , >. 

gefullten,  Stelnguttopfes  taucht.  Gk.  — c.  Man  verbindet  den  Retortenhals 
einer  gebogenen  Rohre,  welche  in  eine  zu  */*  mit  Wasser  gefillte  grofse 
leitet,  ohne  in  dieses  zu  tauchen,  und  befBrdert  die  Absorption  durch  ot 
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Schiitteln.  Berzelius.  — d.  Man  stock t den  langen  Hals  der  Betorte  in  eine  nur 
theilweise  mit  Wsisser  geriillte  langhalsige  Vorlage,  die  man  offers  schutteit,  uni 
die  Wande  feucht  zu  erhalteu.  Es  entweicht  kein  Gas  und  die  Kieselerde  scheidet 
slch  als  schwere  Kinde  ab,  von  der  die  Flussigkeit  leicht  abzufiltriren  1st.  Maus 

(Pogg.  ii,  86).  — Man  bringt  das  Gemenge  von  wassriger  Saure  und 

Kieselgallerte  auf  reines  Leinen  und  presst  aus.  wenn  man  die  Kieselerde 
mit  Wasser  auswascht,  erhait  man  uoch  mehr  Kieselflusssaure,  jedoch  mit  tiber- 
schiissiger  Kieselerde,  da  das  Wasser  einen  Theil  des  Kieselerdehydrats  lost. 

Berzelius.  — 2.  Auch  kann  mau  in,  mit  2 bis  3 Tli.  Wasser  verddnnte, 
ktinstlich  erkaitete  Flusssaure  Bergkrystallpulver  bis  zur  Sattigung 
werfen,  und  die  Fliissigkeit  vom  Ungeldstgebliebenen  abgiefsen.  Die  lo- 

sung  erfolgt  anfangs  ruhig , zuletzt  entwickelt  sich  bei  uberschtissigem  Berg- 

krystall  und  concentrirter  Siiure  Kluorsiliciumgas.  BERZELIUS. Die  erhaltene 

Saure  lasst  sich  in  Giasgefafsen  aufbewahren.  J.  Davy,  Berzelius. 

Die  Kieselflusssdure  schmeckt  sehr  sauer,  der  wassrigen  Salzsaure 
aimlich ; reizt  die  Haut  wie  die  Salzsaure ; rCthet  stark  Lackmus. 

Berecbnung  a.  Berechnung  b.  Berechnung  c. 

HE  19,7  27,32  SiO2  31  34,41  HO, HE  28,7  28,96 

S1F1  52,4  72,68  3 HE  59,1  65,59  Si02,2HF  70,4  71,04 

HF,SIF2  72,1  100,00  Si02,3HK  90,1  100,00  HO,HF,SlOa,2HF  99,1  100,00 

Nach  der  Berechnung  a ware  die  Kieselflusssaure  zu  betrachten  als  ein 
Fiuorsiliciummetall , in  welchem  das  1 At.  Metall  durch  1 At.  Wasserstoff  ver- 
treten  1st;  nach  der  Berechnung  b als  dreifach  flusssaure  Kieselerde;  nach  der 
Berechnung  c entsprache  sie  einein  gewasserten  Fiuorsiliciummetall , wenn  man 
annimmt,  dasselbe  gebe  mit  Wasser  flusssaures  Kieselerde-Metalloxyd  (z.  B. 
KF,SiE2  -f  3 HO  = K0,11F  + S102,2  HE);  alsdann  1st  in  der  Kieselflusssaure  das 
Metalloxyd  (KO)  durch  HO  vertreten.  Aber  in  solchen  wasserfreien  Zuslanden, 
wie  sie  bei  Berechnung  a,  b und  c angenommen  sind,  lasst  sich  die  Kieselfluss- 
saure nicht  erhalten.  Die  mOglichst  concentrirte  halt  nach  Berzelius  noch  3 At. 
Wasser  mehr,  als  bei  Berechnung  c,  = HO, 11E  -{-  Si02,2HE  -f-  3 Aq. 

Die  Kieselflusssaure  verdanipft  sehon  bei  40°  allmtilig,  ohne  einen 
RUckstand  zu  lassen;  verdampft  sie  auf  Glas,  [353]  so  greift  sie  dieses 
an;  denn  es  entweicht  zuerst  Fluorsilicium , und  der  RUckstand  vvird 
inimer  reicher  an  Flusssaure  und  verdampft  endllch  ebenfalls.  Daher 

greift  die  Saure  beim  Verdunsten  das  Glas  an,  dagegen  nicht  beim  Aufbewahren 
in  verschlossenen  Giasgefafsen.  Auch  unter  der  Giocke  der  Luflpumpe  liber 
Vitriolol  verdunstet,  greift  sie  die  Giocke  an,  well  nach  der  Entwicklung  von 
Kluorsiliciumgas  elne  Elusssaure-reichere  Verbindung  verdunstet.  BERZELIUS. 

— BoraxsUure  bildet  mit  der  FlUssigkeit,  unter  Niederschlagung  der 
Kieselerde,  dreifach  flusssaure  Boraxsaure.  J.  Davy.  (sio2,3 hf -f  bo3 
= bo3, 3 he  4-  sio2).  — f VitriolOl  Oder  salzsaures  Gas  entwickelt  durch 
Wasserentziehung  Fluorsiliciumgas.  J.  Davy.  — UeberschUssiges  Am- 
moniak  und  x\atron  (so  wie  die  meisten  Ubrigen  Salzbasen , Berzelils) 
bildet  mit  ihr  ein  flusssaures  Salz  unter  Failung  aller  Kieselerde. 
J.  Davy.  — Die  Salze  des  Ammoniaks,  Kali’s  und  Natrons  gebeu  damit 
einen  durchsichtigen,gallertartigen,  anfangs  kaum  bemerklichenNieder- 
schlag;  die  des  Baryls  einen  weifsen,  krystallischen , nach  einigen 
Augenblickeu  zu  erkennenden.  Auch  aus  vielen  anderu  Salzen  fallt 
die  Kieselflusssaure  Fiuorsiliciummetall.  Berzelils. 

Die  concentrirte  Kieselflusssaure  zieht  bei  gewdhnlicherTemperatur 
aus  der  Luft  so  lange  Feuchtigkeit  an,  bis  sie  auf  einen  gewissen  Grad 
von  Verdiinnung  kommt;  die  sehr  verdUnnte  lasst  an  der  Luft  so  lange 
Wasser  verdunsten,  bis  sie  auf  denselben  Grad  zurUckgeht.  Berzelius. 
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Silicium  uud  Stickstoff. 

A.  Salpetersaure  Kieselerde.  — Wie  die  salzsaure. 

B.  Kieselerde  - Ammoniak.  — Wassriges  reines  Ammouiak  lost 
ziemlich  viel  frisch  gefailte  Kieselerde  auf,  kohlensaures  nur  sehr  wenig. 
KaRSTEN  (Pogg.  6,  357). 

C.  CMor silicium  - Ammoniak.  — Man  sattigt  Chlorsiliciura  mit 
trocknem  Ammoniakgas.  — Weifse  Masse,  der  Wirkung  des  Feuers 
widerstehend,  durch  Wasser  zersetzbar.  Persoz  {Ann.  Chim.  Phys.  44 
319).  [3NII\SiCl*  -f  2 HO  = 2 (NH3,HC1)  -f-  SIO2  -f  MR] 

Pkrsoz. 

3 .MI 3 51  37, 23  37,559 

SiCl2  b5,3  02,72  62,441 

3 NHJySlCl2  130, S 100,00  100, 000 

D.  Das  Fluorsilicium  ist  mit  Stickoxyd , salpetriger , (Jntersalpeter - und 
Salpeter-Saure  verbiadbar.  Eiofach- gewasserte  Salpetersaure  (IIO,. NO5)  ab- 
sorbirt  das  FluorsiUciumgas  reichlich  und  bildet  eine  rauchende  Fliissigkeit,  aus 
welcher  weder  Wasser  noch  Alkalien  Kieselerde  fallen.  Kuhlmakn  {Ann.  Chim. 
Phys.  77,  116;  auch  Ann.  Pharm.  39,  319). 

E.  Fluorsilicium- Ammoniak.  — 1 Maafs  Fluorsiliciumgas  ver- 
dichtet  sich,  bei  welchem  Yerhiiltnisse  auch  die  2 Gase  [354]  gemengt 
werden,  mit  2 Maafsen  Ammoniakgas  zu  eiuern  weifsen,  ohne  Zer- 

setzung  verfluclltigbaren  Fulver.  Auch  kohlensaures  Ammoniak  wird  in 
der  Temperatur , bei  der  es  sich  subliinirt,  durch  Fluorsilicium  zersefzt.  — f)as 

Pulver  wird  durch  salzsaures  Gas  in  Salmiak  und  Fluorsiliciumgas  zer- 
setzt. Es  ldst  sich  in  Wasser  unter  Fallung  von  V*  der  Kieselerde  zu 
llusssaurem  Kieselerde- Ammoniak.  J.  Davy.  — [2 (NH3,sif2)  -f-  4 ho  = 

(NH3,HF  -f-  SiO*,2HF)  -f*  NH3,HF  + S102;  hiernach  sollte  die  llalfte  der  Kieselerde 
ausgeschieden  werden , und  die  Fliissigkeit  mtisste  aufser  1 At.  (lusssaurem 
Kieselerde-Ammoniak  uoch  1 At.  flusssaures  Ammoniak  halteu.] 


J.  Davy. 

MI  3 

17 

24,49 

24,5 

SiF2 

52.4 

75,51 

75,5 

NU3,S!F2 

69,4 

100,00 

100,0 

F.  Fluor  silicium- flusssaures  Ammoniak  und  flusssaures  Kiesel- 
erde-Ammoniak. — 1.  Man  erhilzt  ein  inniges  Gemenge  von  Salmiak 
mit  Fluor-Siliciumkalium  Oder  mit  Fluor-Siliciumnatrium  in  einemGlase 
bis  zur  Sublimation  der  Verbindung.  Berzelius.  — 2.  Man  neutralist 
dreifach-flusssaure  Kieselerde  mit  verdiinntem  Ammoniak.  Beim  Neutra- 

Usiren  der  Kieseiflusssaure  mit  Ammoniak  fiillt  eiu  wenig  Kieselerde  nieder,  und 
die  noch  in  Krystallform  bleibeude  Mutterlauge  halt  reine  Flusssaure  Oder  zwci- 
fach-flusssaures  Ammouiak.  Eiu  Ueberschuss  von  Ammoniak  ist  zu  vcrmeiden, 
er  wtirde  die  Kieselerde  noch  vollstandiger  fallen.  Bkhzrlius.  — Das  SalZ 

krystallisirt  beim  freiwilligeu  Verdunsten  der  Fliissigkeit  in  wasser- 
haltigen,  grofsen,  knrzen,  gldnzenden,  durchsichtigen,4seitigen,  J.Davy, 
6seitigen,  Berzelius,  Sauleu.  Verknistert  beim  Erhitzen  scbwacb,  und 
ISsst  sich,  ohne  zu  schmelzen  und  ohne  Zersetzung,  zu  einer  zusaiu- 
menhangenden  krystallischen  Masse  sublimiren.  Berzelius.  Schmeckt 
sehr  salzig,  rdlhet  Lackmus.  J.  Davy. 

Fluorsiliciutnatmnonium.  Flusssaures  Kieselerde-Ammouiak. 

NH3,HF  36,7  41, 1 9 NH3,HF  36,7  34,27 

S1F2 52,4  5ft,bt  S102,2HF 70,4 65,73_ 

NH3,HF-f  SiF2  «9,1  100,00  iNH3,UF  + S102,2  UF  107,1  100,00 
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Der  Wassergehalt  der  krystalUsirten  Verbindung  ist  noch  nlcht  durch  Ver- 
suche  eruiittelt. 

Die  Auflosung  des  Salzes,  in  glasernen  GefSfsen  eingekocht,  ICst 
Kieselerde  aus  ihnen  auf,  die  beira  VerdUnnen  mit  Wasser  wieder 
niederfalll.  J.  Davy.  — Sckwefelskure  entwickclt  daraus  Fluorsilicium- 
gas  und  Flusssaure;  salzsaures  Gas  wirkt  weniger  ein , concentrirte 
Salzsaure  gar  uicht.  J.  Davy.  — Kali  bildet,  unter  Entwicklung  von 
Amiuoniak  , Fluor- Siliciurakalium,  olme  Kieselerde  zu  fallen;  Natron 
wirkt  nach  J.  Davy  dein  Kali  aknlich,  nack  Gay-Lissac  u.  Thenard  ffillt 
es  alle  Erde;  Ammoniak  schlagt  alle  Kieselerde  nieder , flusssaures  Am- 
Ilioniak  biidend.  J.  Davy.  Nach  Gay-Lussac  u.  Thenard  und  nach  Berze- 
lius [355J  bleibt  hierbei  etwas  Kieselerde  in  der  wassrigen  Fltisslgkelt  gelust.  — • 

Das  Salz  ist  leicht  in  Wasser  auflbslich , zerfliefst  aber  uiclit  an  der 
Luft,  J.  Davy,  Berzelics. 


S i 1 1 c i u m und  K a 1 i u m. 

A.  Silicium  - Kalium.  — Beide  Stoffe  vereinigen  sich  in  der  Hitze 
olme  merkliche  Feuerentwicklung.  Die  Verbindung  ist  bei  grbfserera 
Gehalt  an  Kalium  dunkelgraubraun  und  vGllig  in  Wasser,  unter  Wasser- 
stoiTgaseutwicklung,  zu  kieselsaureui  Kali  lbslicli;  die  weniger  Kalium 
haltende  Verbindung,  welche  bei  der  Zersetzuug  des  Fluorsilicfums 
durch  Kalium,  so  wie  durch  stark  es  Gliihen  der  kaliumreicheren  Ver- 
bindung erhalten  wird,  lasst  bei  der  Behandlung  mit  Wasser  Silicium 

Ungelost.  BERZELIIS.  Leitet  mail  den  Dampf  des  Kaliums  iiber  gluhende 
Kieselerde,  so  eulsteht  kieselsaures  Kali  und  Silicium  - Kalium , welches  sich 
vollig  in  Wasser  lost.  Verjagt  man  jedoch  zuvor  das  meiste  Kalium  durch  hef- 
tiges  Gliihen,  so  bleibt  bei  der  Behaudluug  der  glasigen  Masse  mit  Wasser,  dann 
mit  Flusssaure,  etwas  Silicium.  Berzelius.  , 

B.  Kieselsaures  Kali.  — a.  Einfach.  — Kieselerde  , mit  Uber- 
schtlssigem  kohlensauren  Kali  geschmolzen,  treibt  so  viel  Kolilensaure 
aus,  dass  der  Sauerstolfgehalt  derselben  dem  der  Kieselerde  gleich  ist. 
H.  Rose  {Gilb.  73,84).  Also  treibt  1 At.  SiO2  l At.  CO2  aus.  Mail  SChmelzt 
31  Tli.  Kieselerde  mit  69,2  Th.  kohlensaurem  Kali  zusammen  (=  1 Th. 
: 21/*  Th.).  — Wasserbelles  Glas,  an  der  Luft  zeriliefsend. 


KO 

47,2 

G0,3G 

SiO2 

31 

39, G4 

K0,S102 

78,2 

100,00 

Berzelius  schmelzte  1 Th.  Kieselerde  mit  4 Th.  Knlihydrat  zusammen, 
kiiblte  langsam  ab  , bis  die  Masse  zur  Halite  erstarrt  war  , und  gossdas  Uebrige 
ab.  Hier  blleben  perlglanzende  KrysLille  vou  kieselsaurem  Kali;  doch  ist  die 
Zusammensetzung  nicht  angegeben. 

b.  Wiissriges.  — kitstlfeuchUgkeit , Liquor  SUicum.  — 1.  Durch 
AuflOsen  der  geschmolzeuen  Verbindung  in  Wasser.  — 2.  Durch  Auf- 

ltfseu  der  Kieselerde  in  Kalilauge.  Die  frisch  gefiillte,  nicht  gegltihte,  Kie- 
selerde lost  sich  schon  in  kaltem  wassrigen  Kali,  unter  Warmeentwicklung;  auch 
nach  starkem  Gliihen  lost  sich  die  kiiustliche  Kieselerde  vollig,  aber  langsmn  in 
kaiter,  schnell  in  kochender  Kalilauge.  Wie  die  gefalite  Kieselerde , verhalten 
sich  die  Opalarten,  vou  welclieu  der  Uyalith  sich  am  langsamsten  in  kaiter  Lauge 
lost.  Selbst  sehr  fein  gepulverter  Quarz  lust  sich  gar  nicht  in  kaiter  Kalilauge, 
nur  aufserst  langsam  und  schwierig  in  kochender.  Fuchs  (jSchtv.  24,  378;  07, 
418).  Bei  dreimaligeni  Klnkochen  des  gepulverten  Rergkrystalls  mit  Kalilauge 
Lwobl  bis  Kalihydrat  bleibtj,  ert'olgt  AuttOsuug.  Lowirz  [Crtll  Ann.  1739, 2,375). 
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Auch  Glas  lust  sich  verschieden  leicht  in  erhitzter  Kalilauge  zu  einer  ahn- 
llchen  Fliissigkeit. 

Die  Kieselfeuchligkeit  1st  wasserhell  (zufailig  durch  kieselsauren 
Kalk  u.  s.  w.  getriibt) , schmeckt  und  reagirt  stark  alkalisch  und  wirkt 
atzend.  — Sauren  entziehen  ihr  das  Kali.  Eine  unzureicheude  Menge 
SSure  fallt  nach  Dalton  [356]  eine  Verbindung  des  Kali’s  rait  liber- 
schiissiger  Kieselerde;  eine  grofsere  Menge  fallt  die  Kieselerde  als 
gallertartiges  Hydrat , doch  bleibt  um  so  mehr  Kieselerde  in  derFlUssig- 
keit  gelost,  je  verdQnnter  und  mit  je  mehr  Saure  Ubersattigt  sie  ist. 

— f Nach  Dovkhi  (A.  Ann.  Chim.  Phys.  21 , 40)  fallt  elu  Ueberschuss  von  Saure, 
die  tropfenweis  zu  einer  Losung  von  kieselsaurem  Kali  gesetzt  wird,  deren  spec. 
Gewicht  zwlschen  36°  und  24°  Baurne  liegt,  9/,0  der  Kieselerde,  aus  einer 
LOsung  von  8°  B.  werdeu  V,0  gefallt,  wahrend  eine  Losung  von  6°  B.  die  ganze 
Menge  der  Kieselsaure  zuruckhalt.  Wird  die  Saure  nicht  tropfenweise  sondern 
auf  eininal  zugesetzt,  Oder  die  Kieselerdelosung  in  die  Saure  gegossen,  so 
wird  selbst  in  concentrirten  Losungen  kein  Niederscblag  erhaiten.  Ein  Zusatz 
von  Chlorkulium  aber  macht  eine  Ldsuug  von  6°  B.  durch  Salzsaure  failbar. 
Die  Kieselerde  scheiut  sich  in  dein  Augeubiick,  wo  sie  frei  wird,  mit  der  Saure  zu 
verbinden;  denn  wean  man  die  Saure  tropfenweise  mit  Kali  neutralisirt,  so  wird 
die  ganze  Menge  der  Kieselerde  ausgefallt.  — Kohleusaure  und  zweifach  kohlen- 
saure  Alkaiien  fallen  Kieselerde  aus  ihren  Losungen,  so  dass  die  Masse  eine 
kleisterartige  Consistenz  bekommt  und  geronnenem  Eiwelfs  ahnlich  wird;  der 
Niederschlag  ist  in  Sauren  unldslich.  W.~|  Aus  der  concentrirten  Kieseifeuchtigkeit 
fallen  Sauren  sogieich  kieselgalierte;  diese,  einmal  erzeugt,  lost  sich  nur 
schwierig  in  iiberscluissiger  Saure.  — Fiigt  man  zu  verduunter  Kieselfeuchtig- 
keit,  welche  weulgstens  y3J  Kieselerde  halt,  nur  die  zur  Neutralisation  des  Kali’s 
nothige  Sauremenge,  so  ist  das  Gemisch  aufangs  klar,  triibt  sich  aber  nach 
Bbbgman  (Opnsc.  3,  315)  beiin  Kochen  sogieich  , und  langsam  bei  der  gewohn- 
lichen  Temperatur  unter  Absatz  schleimiger  Flocken  , w elcbe  sich  bei  weiterein 
SSurezusatz  nicht  mehr  liisen.  Kabsten.  — Uebersattigt  man  die  verdunnte 
Kieseifeuchtigkeit  mil  Schwefel-,  Salz-,  Salpeter-  Oder  Essig-Saure,  so  bleibt 
sie  klar,  auch  bei  langerem  Stehen , Erhitzen  Oder  Auflosen  von  Salpeter  und 
anderu  Salzen  darin;  erst  beitn  Abdampfen  liefert  sie  Kieselgailerte. — ■ Wenn 
man  die  verdunnte  Kieselieuchtigkeit  zuerst  mit  Salzsaure  tibersattigt,  daun  iu 
einem  verschlossenen  Gefafse  mit  so  viel  kohlensaurem  Ammouiak  versetzt,  dass 
aile  Salzsaure  gesattigt  wird,  und  blofs  freie  Kohlensaure  lu  der  Fliissigkeit 
bleibt,  so  wird  inlttelst  derselben  die  Kieselerde  gel&st  erhaiten  , fallt  aber  beiin 
Aussetzen  der  Fliissigkeit  an  die  Luft  Oder  beim  Erhitzen  nieder,  wegen  Ent- 
weichens  der  Kohlensaure.  Karstbn  ( Pogg.  6, 357).  — Kieseifeuchtigkeit,  der 
Luft  ausgeselzt,  zieht  Kohlensaure  an,  bildet  in  14  Tagen  eine  durchsichtige 
Gailerte,  die  sich  allmaiig  zusammenzieht , und  nach  einigen  Monateu  so  hart 
wird , dass  sie  Glas  rltzt.  Viellelcht  ist  auf  ahnliche  Weise  Opal  und  Feuerstela 
entstanden  ; wenigstens  enthalten  sie  etwas  Kali.  Kuhlmann  (Ann,  Pharm.  41, 
231).  — Auch  die  Ammoniaksalze  fallen  die  Kieseifeuchtigkeit,  indem 
Ihre  Saure  das  Kali  sattigt,  wahrend  dasAnimoniak  frei  wird.  — Baryt-, 
Strontian-  uud  Kalk-VVasser , und  in  wassrigera  Kali  geldste  Alaunerde 
reifsen  sanimtliche  Kieselerde  nebst  eineui  Theil  des  Kali’s  iu  Gestalt 
eines  kieselsauren  Doppelsalzes  nieder,  wahrend  das  iibrige  Kali  im 
frelen  Zustande  gelCst  bleibt.  Guyton  Morveau  (Ann.  chim.  31, 246)  j 
BUCHOLZ  (Taschenb.  1812, 156)  J DdBEREINER  (Schw.  10,  113). 

b.  Ziceifach.  — Versetzt  man  eine  Losung  der  gefSIIten  Kiesei- 
erde  in  uberschilssiger  kochender  Kalilauge  mit  ungefahr  der  HSlftc 
Weingeist,  so  setzt  sich  die  AuflOsung  des  zweifach  kieselsauren  Kalis 
als  eine  besondere  Schicht  unter  die  weingeistige.  .Man  giefst  letztere 
ab,  verdiinnt  die  schwrerere  Schicht  mit  Wasser  und  fallt  sie  wieder  nut 
Weingeist,  mit  dem  sie  1 Tag  lang  bedeckt  iiingestellt  wird.  Die  uutere 
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klareSchlcht  ist  mit  einer  dUnnenLage  von  kohlensaurem  Kali,  dann  rait 
Weingeisi  bedeckt , und  wird  iuittelst  des  Stechhebers  davon  getrennt. 
Fokchhammeh  ( Pogg . 35,  339). 

Trocken.  Forchhammkr. 

KO  47,2  43,22  44,77 

2 SiO2  62  56,78  55,23 

KO,2  SIO2  109,2  100,00  100,00 

C.  Xierfach.  — Wasserglas  von  Fuchs.  — 1.  Man  glttht  15  Th. 
Quarzpulver  rait  10  Th.  Pottasche  und  1 Th.  Kohle  [35 7 J (welche  die 
Zersetzung  uud  Austreibung  der  in  der  Pottasche  enthaltenen  Schwefel- 
saure  bewirkt)  bis  zur  vbiligeu  Glasbilduug;  kochl  die  harte,  blasige, 
grausehwarze  Glasmasse  nach  dem  Pulvern  rait  der  5fachen  Menge 
Wasser,  worin  sie  sich  langsam,  aber  innerhalb  4 Sluuden  fast  voll- 
staudig  lost,  und  dampft  die  Liisung  ab.  Fuchs,  Bei  eiuem  grofseren  Ver- 
haltniss  vou  Kieselerde,  so  wle  bei  Gegeinvart  von  Kalk , Alaunerde  u.  s.  w., 
welche  Doppelsalze  bilden , entsteht  ein  uulosliches  Glas.  Fuchs.  — Buchner 
{Repert.  46,  530;  51 , 393)  wendet  6 Th.  Quarzpulver  auf  10  Th.  halb  raffiuirten 
Weinstein  an.  — 2.  Man  sattigt  wassriges  Kali  rait  t'risch  gefailtem  kiesel- 
erdehydrat  und  darapft  ab.  Fuchs.  — Fin  die  nach  1 oder  2 beini  Ab- 
dampfeu  bleibepde  Masse  wasserfrei  zu  erhalten,  ist  sie  bis  zuraSchmel- 
zeu  zu  gliihen.  — YVasserhelles , hartes,  etwas  schwer  schraelzendes 
Glas,  welches  an  der  Luft,  ohne  sein  Aeufseres  zu  andern,  nur  dass  es 
rissig  wird , so  viel  Wasser  in  sich  zieht , dass  es  sich  dann  beim  Er- 
hitzen  stark  aufblaht.  Fuchs. 

Forchhammkr. 

KO  47,2  27,57  28,43 

4 SiO2  124  72,43  71,57 

K.0,4  SiO2  171,2  100,00  100,00 

Gew'dssertes.  Die  durch  blofses  Eintrocknen  der  Lbsung  erhaltene 
Materie  ist  farblos,  durchsichiig,  sprbde,  von  rauschligein,  glasgltin- 
den  Bruche,  nur  weicher  als  Glas,  schmeckt  schwach  alkalisch  und 
reagirt  alkalisch,  und  halt  nach  gutem  Austrocknen  20  Kali,  62Kiesel- 
erde  und  12  Wasser.  Sie  ist  luftbestandig,  zieht  an  der  Luft  keiue 
Kohlensaure  an,  und  lasst  an  ihr  nurandere,  zufailig  beigeraengte, 
Kalisalze  auswitlern.  In  der  Hitze  blaht  sie  sich  durch  Wasserdampf- 
eutwicklung  auf,  und  schmilzt  dann  zu  wasserfreiem  Wasserglase  zu- 
saramen.  Durch  verdiinnte  Saureu  wird  sie,  unter  Abscheidung  der 
Kieselerde,  leichter  zersetzt,  als  durch  coucentrirte.  Sie  lbst  sich  nur 
hbchst  langsam  in  kaltera  Wasser,  leicht  iu  kochendem.  Fuchs. 

Die  conceutrirte  Lbsung,  welche  28  Proc.  trockenes  Wasserglas 
enthalt,  ist  syrupdick,  klebrig,  von  1,25  spec.  Gewicht  und  etwas  triibe. 
Sie  Uberzieht  sich  sovvohl  beim  Kochen,  als  beini  Aussetzen  an  die 
Luft  rait  einer  ziihen  llaut,  welche  beiiu  Lntertauchen  wieder  vergeht. 
Bei  starkerem  Abdampfeu  wird  sie  sehrzahe,  und  lasst  sich,  gieich 
geschmolzenem  Glase,  iu  Faden  ziehen.  Sie  trockuet  auf  Holz  u.  s.  w., 
die  darait  tiberzogen  werden,  zu  eineni  Firnifs  aus,  der  dessen  Brenu- 
barkeit  vermindert.  Die  verdiinnte  Lbsung  zieht  Kohlensaure  aus  der 
Luft  an,  die  coucentrirte  fast  gar  nicht,  wird  aber  beim  Durchleiten 
des  kohlensauren  Gases  zersetzt  und  in  eine  steife  Gallerte  verwandelt. 
Stiirkere  Sduren  fallen  aus  der  Aullbsuug  die  Kieselerde.  Auch  kohlen- 
Gmelin , Chetuie.  B.  11.  5.  A.  22 
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saure  und  salzsaure  Alkalien,  besonders  Salmiak  [358]  (nach  Persoz 

auch  essigsaures  Natron)  fallen  Kieselerde.  salmiak  faiit  die  verdunnte 
Losung  alluialig,  die  concentrirte  sogleich  und  inacht  sie  steif.  Der  Niederschlag 
ist  zuerst  kleisterartig  und  Ifisst  bei  langera  Auswaschen  reine  Kieselerde.  — 

Baryt,  Strontiau,  Kalk,  Alaunerde  und  Bleioxyd  treten  mitsammtlicher 
Kieselerde  und  einem  Tlieil  des  Kali’s  in  eine  unitisllche  Verblndung. 
Auch  fast  alle  losliche  Erd  - und  schwere  Metall-Salze  erzeugen  volu- 

minose  Niederschlage.  Phosphorsaure  Alaunerde  uud  kohlen-,  phosphor- 
oder  schwefelsaures  Bleioxyd  biidcn  beim  Zusamtnenreibeu  hi  it  der  Wasserglas- 
losung  eine  klebrige  Masse , die  an  der  Lufl  steinhart  wird ; pliosphorsaurer 
Kaik  wird  nicht  zersetzt.  Schon  wenig  Weingeist  schliigt  das  Wasserglas 
aus  seiner  LOsung  nieder,  so  dass  es  hierdurch  von  audern  Kalisalzen 
gereinigt  werden  kann.  Fuchs  (Kastn.  Arch . 5,  335).  Der  Weingeist  ent- 
ziclit  jedoch  schon  beim  Fallen  Kali,  und  noch  mehr  beim  Auswaschen, 
bis  achlfach  kieselsaures  Kali  iibrlg  bleibt.  Forchhammer. 

d.  Kallgtas.  — a.  1 Tlieil  kohlensaures  Kali , mit  2 Th.  Quarz- 
sand  geschmolzen,  Hefert  ein  Bias,  welches  nur  zum  Theil  in  Wasser 
lOslich  ist.  — b.  Bei  3 Th.  Quarzsand  erhalt  man  ein  unldsliches  (ilas, 
welches  jedoch  selir  streng-llilssig , und  daher  ftir  sich  nicht  wobl  zu 

bearbeiten  ist.  Fuchs  ( Kastn . Arch . 5,  396).  Bei  a kommen  auf  1 At.  Kali 
ungefabr  4,5,  bei  h ungefabr  7 At.  Kieselerde. 

e.  Achtfach . — Man  fallt  die  wassrige  Losung  des  Wasserglases 
durch  Weingeist  und  wasclit  den  Niederschlag  so  lange  mit  30procen- 
tigem  Weingeist  aus,  bis  dieser  nicht  mehr  alkalisch  wird.  Der  wasser- 
haltende  Ruckslaud  ist  nur  theilweise  in  heifsem  Wasser  IbsUch;  s.u. 
Forchhasuier. 

Trocken.  Forchhammer. 

KO  47,2  15,99  16,71 

8 SiO2  243  84,01  «3,29 

KO^SiO*  295,2  100,00  100,00 

Ein  Gemenge  von  1 At.  Kali  und  9 At.  Kieselerde  schmilzt  noch  1m  Geblase- 
feuer  zusaimneu,  bei  15  At.  Kieselerde  sintert  die  Mitsse  kaum  noch  zusammen. 
Mitschkruch. 

f.  Achtzehnfach.  — Beim  Auskochen  des  8fach  kieselsauren 
Kali’s  mit  Wasser  16st  sich  4fach  saures  auf  (Forchhammers  Analyse 
des  4fach  sauren  (ii,  337)  ist  mit  dem  auf  diese  Weise  bereiteten  ange- 
stellt) , und  es  bleibt  gewSssertes  18fach  kieselsaures  Kail. 

W'asserfrei.  Foechhammeh.  Gewassert.  Forchhammer. 

KO  47,2  7,8  7,73  KO  47,2  6,88  6,77 

18  SiO2  558  92,2  92,27  18  Si02  558  81,32  80,85 

9 HO  81  1130  12,38 

K0,18Si02  605,2  100,0  100,00  + 9 Aq  686,2  100,00  100,00 

g.  Vierundzwanzigfdch.  — Der  gallertartlge  Niederschlag,  wel- 
chen  die  Ldsung  der  Kieselerde  in  kochendein  [359]  kohlensauren  Kali 
beim  Erkalten  absetzt,  vollstandig  mit  Wasser  gewaschen,  und  an  der 
Luft  getrocknet.  Forchhammer. 

Wasserfrel.  Lufttrocken.  Forchhammer. 

KO  47,2  5,96  KO  47,2  5,05  4,61 

24  SiO2  744  94,04  24  SIO2  744  79,55  79,26 

16  HO  144  15,40  16,13 

KO,24  SiO2  791,2  " + 16Aq  935,2  100,00  100,00' 

\ 
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1 Maafs  Kohlen-  oder  Graphit-Pulver  mit  6 Maafs  Kieselerde,  die  etwas  Kali 
bait,  in  eineui  Tiegel,  mit  Sand  bedeck t,  3 Stunden  lang  weifsgegliiht,  liefert 
ein  schwarzes  Glas , woriu  sich  durcli  das  Auge  kein  beigemeogtes  schwarzes 
Pulver  erkennen  lasst.  Aber  helm  Auflusen  der  Kieselerde  iu  Klusssaure  fallt  die 
Kohle  pulverig  nieder.  Pratkh  (Phil.  Mag.  J.  20,  72).  [Doch  wohl  bios  ein 
Gemenge.] 

C.  Kohlensaures  Kieselerde- Kali.  — Kochendes  wassriges  koh- 
lensaures  Kali  Idst  das  Kieselerdehydrat  und  die  nicht  zu  stark  ge- 
gluhte  Kieselerde  auf,  und  setzt  sie  beim  Erkalten  wieder  als  eine 

opalisirende  Gallerte  ab.  Pfaff  c Schw.  29,  383).  — Quarzpulver  lost  sich 
ani  schwierigsten , Opal  und  gegiiihte  Kieselerde  lelchter,  uugegliihte  am  leich- 
testen.  U.  Hose.  Die  sich  beim  Erkalten  ausscheidende  Erde  halt  V?*  At.  Kali 
zuruck.  Forchhammeh.  f Die  Auflusung  ist  mit  eiuer  theilweisen  Zersetzung 
des  kieselsaureu  Kali’s  verkniipft;  es  biidet  sich  kieselsaures  und  zweifach-koh- 
lensaures  Kali.  Bischof  ( Lehrb . d.  chein.  u.  phys.  Geulugie  I,  822).  L~I 

D.  Schwef'el-Siliciumkalium . — Man  erhitzt  Siliciumkalium  mit 
Schwefel,  wo  das  Kalium  unter  Erglilheu  den  Schwefel  aufnimmt,  und 
erhitzt  dann  bis  zum  WeifsglUhen,  wo  das  Kalium  einen  Theil  des 
Schwefels  an  das  Silicium  ablritt  und  auf  eine  niedrere  Schweflungs- 
Stufe  koramt.  Vor  deni  Weifsgluhen  lost  sich  die  Masse  in  Wasser  unter  Ab- 
scheidung  von  viei  Silicium  auf.  _ [>as  Schwefel  - Siliciumkalium  ist 

schwarzbraun  und  lost  sich  vtillig  in  Wasser,  vielleicht  als  kieselsaures 
und  Hydrothion-Kali.  Berzelius. 

F.  Fluor  - Siliciumkalium.  — Silicium  verpufFt  mit  flusssaurem 
Fluorkalium  noch  weit  unter  der  Gllihhitze.  — Fligt  man  dreifach- 
flusssaure  Kieselerde  zu  wfissrigem  Kali  oder  einem  wassrigen  Kalisalze 
(in  letzterem  Falle  wird  die  Sdure  desselben  iu  Freiheit  gesetzt,  Scheele), 
soscheidetsich  das  Fluor-Siliciumkalium  sehr  langsamab,anfangs  kaum 
sichtbar,  dann  Regenbogenfarben  in  der  Kltissigkeit  bewirkend,  dann 
als  gallertartige,  dwrchscheinende,  farbenspieleude  Masse  niederfallend. 
Diese  trocknet  auf  dem  Filter  zu  einem  zarten,  weifsen,  sauerlich- 
bitter  schmeckeuden  , Lackmus  rdthenden  Pulver  aus.  Audi  lasst  sich 
die  Verbindung  durch  Abdarapfen  der  gesSttigten  wassrigen  Ldsung  in 
sehr  kleinen  entweder  rhomboedrischeu  oder  Gseitig  prismatischen, 
wasserfreieu  Krystallen  erlialten.  Berzelius. 


K 
Si 
3 F 

39,2 

15 

56,1 

35,54 

13,60 

50,86 

Oder:  At. 

Kali  1 

Kieselerde  1 

Hyp.  trock.  Flusss.  3 

47,2 

31 

32,1 

Berzelius. 

42,79  42,634 

28,11 

29,10 

KF,SIF2 

110,3 

100,00 

1 

110,3 

100,00 

[360]  Das  Fluor-Siliciumkalium  schinilzt  bei  anfangender  Gllihhitze; 
bei  starkerer  entvvickelt  es  unter  Kochen  langsam  das  Fiuorsiliciumgas, 
wird  immer  streugfliissiger,  und  lasst  nach  laugerein  Gliihen  Fluor- 
kalium, welches  (sofern  bei  ofFnem  Tiegel  der  W'asserdampf  der  Wein- 
geistilamme  aus  dem  Fluorsilicium  etwas  Kieselerde  abschied)  Kiesel- 
erde geldst  enthalt.  Mit  Kalium  erhitzt,  zerfsillt  es  in  Fluorkalium 
und  in  Silicium.  MitEisen  weifsgegliiht,  liefert  es  ein  Gemenge  von 
Fluorkalium,  Fluoreisen  und  Siliciumeisen.  — Es  entwickelt  mit  Vi- 
triol dl  libergossen,  Fiuorsiliciumgas  und  Flusssaure.  — Es  wird  durch 
wasserige  Digestion  mit  Boraxsdure  nur  unvolikommen  zersetzt;  so 
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dass  sich  lange  nicht  alle  Kieselerde  abscheidet.  Es  wird  in  der 
Kalte  durch  whssriges  atzendes  Oder  kohlensaures  Kali  nicht  zer- 
setzt;  beim  Kochen  mit  letztercm  erfolgt,  unter  Entwicklung  von 
Kohlensaure,  voIlstMudige  Uisung;  beim  Erkalten  setzt  sich  die  aus- 
geschiedene  Kieselerde  gallertartig  ab,  und  llusssaures  Kali  bleibt  ge- 
lbst.  Berzelius.  Es  nimint  aus  dem  Kalkwasser  alien  Kalk  auf.  Scheele. 
— Es  Idst  sich  in  sehr  geringer  Menge  in  Wasser  auf,  am  meisten  in 
heifsem.  Scheele,  Gay-Lussac  u.  Thenard. 

F.  Kieselerdehaltiges  Fluor  kalium.  — Schmelzendes  Fluorkalium 
nimmt  Kieselerde  auf,  eine  klare  geschmolzene  Masse  biidend,  welcbe 
bei  ziemlich  starker  Giuhhitze  kein  Fiuorsiiicium  eutwickelt,  und  beim 
Erkalten  zu  einem  weifsen  Schmelz  gesteht,  welcher  an  der  Luft  zer- 
fliefst  und  sich  in  Wasser  mit  Zuriicklassung  der  Kieselerde  aufldst. 
Berzelius. 

G.  Stick  stuff- Silicium  - Kalium  ? — 6 Tli.  Kieselerde  mit  13  Th.  Cyan- 
kalium  im  gut  bedeckten  Kohlentiegel  t St.  lftog  dem  Essenfeuer  ausgesetzt, 
Itefern  eiu  poroses  Glas , welches  in  der  itinera  Lothrohrflumine  ruhig,  in  der 
aufsern  unter  Gasentwicklung  schmilzt,  und  welches  beim  Erhitzen  mit  einem 
Gemengc  von  Kalkliydrat  und  kohleusaurem  Kali  viel  Ammouiak  entwickelt, 
auch  wenu  es  zuvor  gut  mit  Wasser  gewaschen,  oder  selbst  init  Schwefelsaure 
ausgekocbt  wurde.  Bm. main  (Phil.  Hag.  J.  2t,  27G,  auch  J. pr. Chan.  27,  422). 


Silicium  und  Natriu  hi. 

A.  Kies  els aurcs  Natron.  — a.  Einfach.  — 31  Th.  (1  At.)  Kiesel- 
erde, mit  53,2  (1  At.)  trocknem  kohiensauren  Natron  geschmolzen, 
liefern  unter  Entwicklung  der  Kohlensiiure  eiu  ftbnliches  lbsliches  Glas, 
wie  das  Glas  der  Kieselfeuchtigkeit. 

Gewdssert.  — Man  Kist  in  wassrigem  Natron  sovlel  Kieselerde, 
dass  Hire  Menge  der  des  trockuen  Natrons  gleich  1st,  dampft  ab  und 
stellt  zuru  Krystallisireu  bin.  Die  concentrirtere  Lbsung  gesteht  nach 
einigen  Tagen  zu  eiuer  Krystallmasse,  die  verdUnntere  setzt  halbkugel- 
fbrmige  strahlige  [361]  Massen  oderKrystallrinden  ab.  — DieKrystalle 
halten  theils  6,  theils  y At.  Krystalhvasser.  Fritzsche. 

a.  Seeks fach- gewdssert.  — Schiefe  rhomboidisebe  SSulen  des 
1 u.  lgliedrigen  Systems.  Fritzsche. 


Krystaillsirt. 

Fritzschk. 

NaO 

31,2 

26,85 

26,8 

SIO2 

31 

26,63 

26,2 

6 HO 

54 

46,47 

47,0 

Na0,S102  + 6 Aq 

116,2 

100,00 

100,0 

/3.  Achtfach- gewdssert.  — Krystallisirte  bei  der  Reinigung  der 
rohen  Soda  aus  der  Mutterlauge.  — Weifse,  luftbestdndige  Rhomboeder 
von  htzendem  Geschmack.  Schniilzt  im  Krystall wasser  und  lasst  eine 
weifse  aufgequoliene  Masse,  die  sich  Uber  der  Weingeistlampe  nicht 
schmelzen  iasst  Lbst  sich  leicht  in  Wasser.  R.  Hermann  (j.  pr.  chem. 
12  , 294). 

y.  Nennfach-gewdssert.  — Gerade  rectangulfire  Saulen,  mit  den 
4 Flachen  des  Rhomben-Oktaeders  zugespitzt,  nebst  4 Fltfchen  eines 
noch  spitzeren  Khomben- Oktaeders.  — Verwittert  in  der  Glocke  Uber 
Vitrioldi  durch  und  durch.  t Zieht  an  der  Luft  Kohlensaure  an , oboe  zu 
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zerfliefsen.  Schmilzt  bet  40°  zu  einem  Synip , der  erst  nach  einigen 
Tagen  wieder  erstarrt.  Fritzsche  (Poyg.  43,  135). 

($  Hermann.  y Fritzsche. 

NaO  31,2  23,25  22,96  NaO  31,2  21,79  21,86 

SiO2  31  23,10  22,67  SIO2  31  21,65  21,55 

8 HO  72  53,65  54,37  9 HO  81  56,56  56,59 

~Na0,Sl02  + 8 Aq  134,2  100,00  100,00  + 9Aql43,2  100/K)  100,00 

b.  Drittehalb  - kieselsaures  Natron.  — 1 Th.  Quarz  mit  2 Th. 
krystallislrtem  koblensauren  Natron  zusammengesehmolzen,  liefert  ein 
lbsliches  Glas,  dem  Kaliwasserglas  bhnlich  und  zu  technischen  Anwen- 

dungen  vorzuziehen.  Fuchs.  — nier  kotumen  auf  1 At.  Natron  nur  2,3  At. 
Kieselsaure;  doch  kommtaus  dem  irdenen  Tiegel  Alaunerde  hin/u,  die  bei  einem 
grbfseren  Verhaltoiss  von  Kleselerde  das  Glss  unloslich  machen  vvurde. 

c.  Dreifach.  — a.  100  Tb.  Quarz,  mlt  40  Natronhydrat  geschmol- 
zen,  geben,  rasch  abgekiihlt,  ein  durchsichtiges,  sehr  langsam  abge- 
kllhlt,  ein  brhunliches  Glas  rait  krystallischen  Puncten.  Beide  halten 
21,6  Natron,  2,0  Alaunerde  (des  Tiegels)  und  76,4  Kieselerde.  Dimas. 

b.  Pulvert  man  das  aus  3 Tb.  Quarzpulver  und  2 Th.  trocknem 
koblensauren  Natron  ini  Platintiegel  erbalteue  Glas,  und  kocht  es  nach 
dem  Auswaschen  mit  kaltem  Wasser  langere  Zeit  mit  Wasser,  und  ver- 
setzt  letztere  LOsung  mit  so  viel  Weingeist,  dass  das  Gemisch  30  Proc. 
absoluten  Weingeist  bait,  so  entsteht  ein  weifser  Niederscblag,  der 
durcli  Abgiefsen  der  weingeistigen  Fiiissigkeit,  Aufldsen  in  Wasser  und 
nochmaliges  Fallen  durch  Weingeist  gereinigt  wird.  Der  weifse  Nieder- 
schlag  trocknet  zu  einem  durchsichtigen  Firniss  aus,  der  noch  Wasser 
halt.  Dieselbe  Verbindung  £362]  findet  slch  im  Wasser  des  Geisers.  FoRCH- 
I1AMMER  ( Pogy . 35,  343). 

Trocken.  Forchhammkr. 

NaO  31,2  25,12  26,047 

3 SiO2  93  74,88  73,953 

NaO,3Si02  124,2  100,00  100,000~ 

d.  Vierfach.  — Man  sSttigt  kochende  Natronlauge  mit  kiinstlich  be- 
retteter,  nicht  gegliihter  Kieselerde,  und  dampft  das  alkalisch  reagirende 
Filtrat  ab.  Es  wird  immer  zither,  und  ISsst,  bei  117°  getrocknet,  ein 
blassgelbes,  durchsichtiges  Glas.  Dieses  bliiht  sich  beiin  Gliihen  unter 
Wasserverlust  zu  eii^er  schwammigen,  vor  dem  Lflthrohr  unschmelzbaren 
Masse  auf,  die  an  der  Luft  kein  Wasser  anziebt.  — Die  nicht  gegiiihte 
glasige  Masse  zieht  Feuchtigkeit  an,  und  Ibst  sich  sehr  langsam  in 

Wasser.  Eine  LOsung,  so  welt  verdunnt,  dass  sie  ’/10  bis  Vvo  Kieselerde  halt, 
gesteht,  mit  elner  Saure  genau  neutralisirt , sogleich  zu  fester  durchsichllger 
Galierle ; bei  */50  bis  Vioo  Kieselerde  liefert  sie  erst  In  12  Stunden  Gallerte,  bei 
Vwo  Kieselerde  gar  nicht.  Der  geriugste  Saurctiberschuss  hindert  die  Gallert- 
biidung.  Fine  LOsung,  welche  i/Jflu  Kieselerde  hall , einem  Strom  von  kolilen- 
saurem  Gas  dargeboten,  glbt  erst  beiin  Kochen  Oder  beim  Aussetzen  on  die  Luft 
elne  Gallerte.  Mit  sr.hwefelsaurem  Oder  saizsaurein  Ammonink  glbt  die  LOsung, 
welche  */.«,  Krde  enthalt,  in  wenigen  Minuten  Gallerte,  die,  welche  y500  bis  ylooa 
halt  in  24  Stunden  Flocken.  A.  J.  WaLCKER  (IV.  Quart.  J.  of  6c.  3,  371). 


Im  glasigen  Zustamle. 

Waixkek. 

NaO 

31,2 

11, 8G 

11,76 

4 SIO2 

124 

47,11 

45,71 

12  HO 

108 

41,03 

42,53 

NaO,4SiOJ 

i-f  12  Aq  263,2 

100,00 

100,00 
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1 At.  Natron  schmtlzt  ml t 9 At.  Kieselerde  Im  Geblasefeuer  noch  zusammen; 
mi t 15  At.  zeigt  es  nur  eln  Zusammcnsintern.  Mitschkblich. 

e.  Sech&vnddreif rigfach,  — Man  lost  frisch  gefallte  Kieselerde 
in  kochendem  concentrirten  koblensauren  IVatron,  filtrirt,  und  wBscht 
den  beim  Erkalten  entstehenden  Mederschlag  vollstandig  mit  kocben- 
dem  Wasser  aus.  Forchuammer  {Pugg.  35,  343). 

Gegltiht.  Forch  rammer.  Im  Vacuum  getr.  Fobchh. 

NaO  31,2  2,72  2,74  NaO  31,2  2,64)  QfiT7 

36  SiO2  1116  97,28  97,26  36  S102  1116  94,32  ! 

4 HO  36  3,04  3,63 

Na0,36S102  1147,2  100,00  100,00  + 4Aq  1183,2  100,00  100,00 

G 1 a s. 

Das  Glas  1st  eln  Gemlsch  von  kieselsaurem  Kali  Oder  Natron  Oder  von  belden 
zugleich  mit  einem  Oder  mehreren  Im  Wasser  unluslichen  kieselsanren  Salzen, 
wie  kieselsaurem  Baryt,  Strontlan,  Kalk,  Bittererde,  Alaunerde,  Manganoxydul, 
Eisenoxydul,  Eisenoxyd  und  Bleioxyd.  Heines  kieselsaures  Kali  und  Natron  Oder 
ihr  Gemisch  wiirde,  selbst  bel  einer  solchen  Menge  von  Kieselerde,  dass  eiu 
hflchst  strengfliissiges  Glas  entstande,  durch  Wasser  und  Sauren  angreifbar  sein. 
[363]  Kieseisaurer  Kalk  1st  ebenfalls  durch  Sauren  angreifbar;  aber  sein  Ge- 
misch  mit  kieselsaurem  Kali  oder  Natron  nicht.  Solche  Gemische  des  kieselsau- 
ren  Natrons  oder  Kali’s  mit  kieselsaurem  Kalk  u.  s.  w.  siod  schmelzbarer  als  die 
eiufachen  kieselsauren  Salze  und  bediirfen  eiues  geringeren  Verhalluisses  von 
Kieselerde,  um  dem  Wasser  und  den  Sauren  widerstehen  zu  kbunen.  Sle  eut- 
balten  auf  1 At.  Basis  2 bis  3 At.  Kleselsaure  und  noch  weniger  bei  Gegenwart 
vou  Alaunerde.  Das  Glas  1st  um  so  strengfliissiger,  und  widersteht  dem  Wasser 
und  den  Sauren  um  so  besser,  je  niehr  es  Kieselerde  und  Alaunerde  bait;  es  1st 
um  so  leichter  zu  schmelzeu  und  durch  Sauren  und  Wasser  anzugreifen,  je  rnehr 
Kali,  Natron,  Baryt,  Kalk,  Bittererde  oder  Bleioxyd  in  ihnen  vorwaltet;  durch 
letzteres  wird  es  vorziiglich  leicht  schnielzbar,  spec,  schwer,  welch  , leicht  rltz- 
har  und  durch  Sauren  angreifbar.  Das  Glas  1st  nach  Baudkimont  u.  Peloi'ZR 
(7.  Chim.  med.  9,  277)  um  so  glanzender  und  lichtbrechender,  je  grofser  das 
Atomgewicht  der  Basen,  die  es  enthalt;  also  am  meisten  das  Bleioxyd-,  dann  das 
Baryt-,  dann  das  Kali-,  dann  das  Natron- Glas. 

Folgende  Ingredlenzien  liefern  die  zur  Bildung  des  Glases  nothigen  Bestand- 
theile: 

Kieselerde:  Gemahlener  Quarz  oder  Feuerstein,  oder  Quarzsand,  der  bis- 
weilen  durch  Salzsaure  von  anhangendem  Eisenoxyd  befreit  wird.  — Kali:  Pott- 
asche  und  Hoizasche  (diese  liefert  zugleich  Kalk  und  Eisenoxyd).  — Natron: 
Kohlensaures  Natron ; schwefelsaures  Natron  mit  Kohle  (durch  welche  die  Schwe- 
felsfiure  zersetzt  wird);  naturliche  und  kunstliche  Soda  (welche  zugleich  Kalk 
liefert);  Kochsalz,  durch  welches  das  bei  Anwenduug  von  kohlensaurem  Kali 
erzeugte  Kaliglas  in  Natronglas  und  Chlorkaiium  zersetzt  wird.  — Baryt: 
Schwerspath  mit  Kohle  oder  kohlensaurer  Baryt;  selten  angewandt;  1 At. 
Schwerspath  gibt  nach  Baudbimont  u.  Pklouze,  mit  3 At.  schwefelsaurem  Na- 
tron und  4 At.  Kohle,  ein  besonders  glauzendes,  leicht  schmelzbares  und  bear- 
beitbares,  dem  Krystallglas  ahnlichcs  Glas.  — 70  Th.  (1  At.)  kohlensaures  Kali, 
54  Th.  (1  At.)  kohlensaures  Natron,  99  Th.  (1  At.)  kohlensaurer  Baryt  und 
224  Th.  (7  At.)  Kieselerde  liefern  eln  sebr  klares  Glas,  Fensterglas  ritzend. 
Dobkrkixkb  CPogg.  15  , 243).  — Strontian:  SchwefeLsaurer  Stroutian  mit  Kohle, 
oder  kohlensaurer  Strontlan.  70  Th.  (1  At.)  kohlensaures  Kali,  54  Th.  (1  At.) 
kohlensaures  Natron,  74  Th.  (1  At.)  kohlensaurer  Strontian  und  224  Th.  (7  At.) 
Kieselerde  liefern  ein  ausgezeichnet  schemes  Glas,  specifisch  schwerer,  licht- 
brechender und  viel  leichter  schmelzbar,  als  Kronglas.  Dobeheinkb.  — Kalk: 
Zu  Pulver  gebrannter  gelbschter  Kalk,  Kreide,  Mergel  (der  zugleich  Alaunerde 
liefert),  Hoizasche,  ausgelaugte  Hoizasche,  Soda.  — Bleioxyd:  Bleiglatte, 
Mennige,  Blelweifs,  oder  1 At.  Bleiglanz  neben  3 At.  schwefelsaurem  Natron, 
wobei  slch  4 At.  schweflige  Saure  entwickeln.  — Alaunerde:  Thon-haltender 
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Quarzsand , Mergel , Feldspath , Basalt,  Pechstein,  BImsstein  and  andere  Stelne, 
welche  kieseisaures  Alaunerde  - Alkali  enthalten;  sie  diirfen  jedoch  nlcht  in  zu 
grofser  Menge  angewandt  werden,  da  zu  viel  Alaunerde  das  Glas  zum  Krystalli- 
siren  genelgt  macht.  — Auch  nimint  die  Glasmasse  aus  den  Glashafen  Alaun- 
erde auf. 

Oxydirende  Zusatze \ wle  Salpeter,  arsenlge  Saure  und  Braunstein,  be- 
zwecken  bel  der  Darstellung  des  welfsen  Glases  thells  die  Oxydatloa  der  in  der 
Holzasche  oder  Soda  enthaltenen  Kolile,  welche  ein  braunes  Glas  erzeugen  wurde, 
thells  die  Ueherfiihrung  des  Eisenoxyduls  in  Elsenoxyd,  sofern  eine  Menge  Eisen, 
welche  als  Oxydul  das  Glas  stark  buttelgriin  farbt,  ihm  nls  Oxyd  eine  viel 
schwachere,  blassgelbe  Farbe  erthellt.  Wendet  man  zu  viel  Braunstein  an,  so 
dass  die  Kohle  und  das  Eisenoxydul  nlcht  hinreichen,  Ihn  viWlig  zu  Manganoxydul 
zu  reduciren,  welches  sich  ohne  Farbe  ini  Glase  lost,  so  liist  sich  eln  Theil  als 
Manganoxyd  mit  rothllcher  Farbung  des  Glases;  eben  so  ertheilt  ein  Ueberschuss 
von  arsenlger  Saure  dem  Glase  eine  weifse  Triibung. 

[3641  Triibende  Zusatze.  Beinasche  erthellt  dem  Glase  Triibung,  Beinglas  ; 
Zinnoxyd  macht  das  Bleioxyd-haltende  Glas  undurchsichtig,  Schmelz,  Email. 

Fdrbende  'Zusatze.  Biuthroth ; Kupferoxydul.  Carminroth : Goldpurpur. 
Vlolettroth  : Braunstein.  Blau:  Kobaltoxyd , Kupferoxyd.  Griin:  dieselben  mit 
Elsenoxyd;  Chromoxyd.  Gelb:  Spietsglanzglas,  Elsenoxyd.  Gelh,  mit  griin- 
llchem  Schiller:  Uranoxyd.  — Das  Avenluringlas  halt  nach  Wohlkh  ( Poyg. 
58,  286),  feine  Oktaedersegmente  von  Kupfer. 

Die  angegebenen  Ingredienzlen,  gepulvert  und  nach  dem  richtigen  Verhalt- 
nisse  gemengt,  geben  den  Glassatz  oder  die  Glasfritle.  Dlese  wlrd  gewOhnllch 
zuerst  im  Frittenofen  elner  gelinden  Hitze  ausgesetzt,  wobei  Wasser  uebst  einem 
Theil  der  Kohlensiiure  entweicht,  und  wodurch  das  nachherlge  Aufschuumen 
vermindert  wlrd,  hierauf  in  die  aus  sehr  strengfliissigem  Thon  verfertigten 
grofsen  Tiegel,  die  Glashafen,  getragen,  von  welchen  gewOhnllch  6 in  einem 
gemeinschaftlichen  runden  oder  langlichen  Ofen,  dem  Glasofen,  auf  Banken 
ruhend,  durch  Flammenfeuer  einer  stelgenden  Hitze  ausgesetzt  werden,  bis  nach 
12  und  mehr  Stunden  die  Glasmasse  frei  von  Blasen,  QuarzkOrnern  und  Slreifen 
(von  darin  zuriickgehaltener  Glasgalle)  1st.  Chlorkalium,  Chlornatriuin  , schvve- 
felsaures  Kail  und  Natron  schwimmen  als  eine  diinne  geschmolzene  Schlcht  liber 
der  Glasmasse,  und  w’erden  als  Glasgalle  abgeschbpft.  Hierauf  wlrd  das  Glas 
geformt,  dann  im  Kuhl - oder  Temperir-Ofen  von  der  Gluhhitze  an  mOglicbst 
langsam  abgekiihlt. 

Bultel-Glas.  Von  ungefahr  2,732  spec.  Gew\,  besonders  strengfliissig  wegen 
geringen  Gehaltes  an  Kali  und  Natron  und  grofseu  an  Alaunerde.  — a.  Von  Sou- 
vlgny.  Aus  Quarzsand,  Mergel,  ausgelaugter  Holzascbe  und  etwas  Kochsalz 
bereitet.  Die  Phosphorsaure  im  Glase  ruhrt  vorn  pbosphorsauren  Kalk  der  Holz- 
asche  her.  Bkkthikh.  Ungefahr:  (3 (Ca0,2Si02)  -f-  Al203,Si02).  — b.  Von 
St.  Etienne.  Es  wird  dabei  Schwerspath  angewandt.  Rrrthikr.  — c.  Von 
Epiuac.  Blofs  durch  Zusainmenschmelzen  zweler  Sandarten  bereitet,  von  w'elchen 
die  eine  61,7 Proc.  kohlensauren  Kalk,  35,6  kohlensaure  Bittererde  und  1,2  Thon, 
die  andere  (ein  Gemenge  von  Quarzsand  und  Feldspath)  6 Proc.  Kali,  2 Eisen- 
oxyd,  0,7  Manganoxyd,  11  Alaunerde  und  80  Kieselerde  halt.  Bkrthieb.  — 
d.  Von  Sevres.  Lasst  sich  nur  schwierig  entglasen  zu  elner  weifsen  Masse , die 
nichts  Krystallisch- Fasrlges  zeigt.  Dumas.  — e.  Von  unbekannter  Herkunft. 
Lasst  sich  leicht  in  krystallisch- fasriges  Reaumur'sches  Porcellan  verwandeln. 
Dumas. 

Hellgrunes  Glas  der  Arzneiglaser  und  chemischen  Kolben.  Hart,  halt  den 
Temperaturwechsel  besser  aus,  als  w-elfses  Glas.  a,  b,  c,  d,  4 franzOsische  Sor- 
ten,  von  Bkbthikr  analysirt. 
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Buttel-Glas.  Glas  der  Medicingldser. 


a 

b 

c 

d 

e 

a 

b 

c 

d 

KO  ( 
NaO  i 

34 

3,2 

I 3’2 

5,48 
• • 

6,1 
• • 

10,6 
• • 

10,5 

8,0 
. 3,0 

16,4 

BaO 

0,9 

CaO 

22,3 

20,7 

18,0 

29,22 

28,1 

10,0 

16,2 

13,0 

15,6 

M«0 

0,6 

7,0 

• • 

• 

• • 

• • 

0,6 

2,2 

MnO 

1,2 

0,4 

• • 

• 

. 0,3 

1,2 

Fe203 

4,0 

3,8 

4,4 

5,74 

6,2 

1,5 

2,5 

1,6 

0,7 

A1203 

8,0 

10,4 

6,8 

6,01 

14,0 

3,0 

4,5 

3,6 

2,4 

SiO2 

60,0 

60,4 

59,6 

53,55 

45,6 

71,6 

62,5 

69,2 

62,0 

PO* 

0,4 

99,0 

100,0 

99,4 

100,00 

100,0 

97,0 

98,4 

99,0 

99,3 

Fensterglas.  Uogefahr:  Na0,2Si02  4-  Ca0,2Si02.  — a bis  f franzosisches, 
g englisches.  f und  g ain  bartesten  und  strengfliissigsten , hierauf  b;  d am 
weichsten  und  leichtfliissigsten.  Man  nimnit  in  Frankreich  [365]  ouf  100  Th. 
Quarzsand  30  bis  40  Th.  trocknes  kohlensaures  Natron  (oder  eben  so  viel  schwe- 
felsaures,  mlt  Kohle)  und  30  bis  40  Th.  kohiensaureu  Kalk.  Dumas. 


a 

b 

c 

d 

e 

f 

g 

NaO 

15,22 

11,30 

12,88 

17,70 

13,7 

10,1 

11,1 

CaO 

13,31 

17,25 

16,17 

9,65 

7,8 

14,3 

12,5 

A1203 

1,82 

2, ‘20 

2,40 

4,00 

10,0 

7,6 

7,4 

SIO3 

69,65 

69,2-5 

68,55 

68,65 

68,5 

GS,0 

69,0 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,0 

100,0 

100,0 

Das  deulsche  Fensterglas  ist  meistens  kieselsaures  Knlk-Kail,  z.  B.  aus 
100  Th.  Quarzsand,  50  Pottasche,  25  bis  30  Kreide  und  2 Salpeter  bereitet.  Doch 
kommt  in  inanche  Gemenge  auch  Kochsalz,  oder  es  Ist  Glauber  salz-G  las,  welches 
nach  Gkhi.kn  aus  100  Th.  Quarzsand,  50  trocknem  Glaubersalz,  17,5  bis  20  Kalk 
und  4 Kohle  bereitet  wird. 

Franzosisches  Spiegelglas . Von  2,48b  bis  2,506  spec.  Gew.  Ungetahr 
= 2(Na0,3Si02)  + Ca0,3Si02.  Sorte  a vou  Bkhthikh,  b von  Tassaert,  c und 
d von  Dumas  untersucht.  Alle  zeigen  eine,  voui  Natron  herruhrende  blauiiche 
Farbung  (d  am  wenigsten),  von  welches  das  Kali-haDende  Glas  frei  ist. 

Venetianisches  Spiegetglas ; ungefahr  = K0,3SI02  -f  2(Na0^3S102)  + 
3 Ca0,2Si02;  e von  einem  alten  Spiegel , etwas  gelblich.  Bkhthikh. 

Bbhmisches  Glas.  Von  2,396  spec.  Gew.  Ungefahr  = 2(K0,3S102)  -f- 
3(Ca0,3Si02).  — f von  einem  Beefier  von  Neufeld  In  Buhmen,  wasserhell,  Bkr- 
thikr;  — g von  Neufeld,  Gaos;  — h von  einem  alten  Becher  aus  bOhmlschem 
Glas,  wasserhell,  Dumas. 


a 

b 

c 

d 

e 

f 

g 

h 

KO 

• • 

• 

• • 

5,50 

6,9 

12,7 

11,0 

113 

NaO 

17,0 

17 

17,5 

12,05 

8,1 

2,5 

CaO 

6,4 

6 

3,8 

5,60 

11,0 

10,3 

10,0 

9,2 

MgO 

• • 

• 

• • 

• • 

2,1 

• • 

2,3 

MnO  j 

Fe203  ' 

S w 

1 

• * 

• • 

< 0,1 
\ 0,2 

0,2 

0,3 

0,2 

3,9 

A1203 

2,6  i 

< 2,8 

3,50 

1,2 

0,4 

2,2 

9,6 

SIO2 

72,0  t 

< t> 

t 75,9 

73,85 

68,6 

71,7 

71,6 

69,4 

99,1 

100 

100,0 

100,50 

0»,2 

98,1 

101,2 

100,6 

Das  englische  Kronglas  von  2,437  spec.  Gew.  hat  eine  dem  bohraischen  Glase 
ahnliche  Zusamraensetzung. 

Krgstallglas.  Von  2,9  bis  3,255  spec.  Gew.  Drel-  bis  vler-fach  kieselsaures 
Bleioxyd-Kali.  Reines  kieselsaures  Bleloxyd  ist  gelbj  aber  seine  Verbindung  mit 
einer  hinrelchenden  Menge  von  kieselsaurem  Kali  ist  farblos.  — Das  Krystallglas 
wird  erhallen  aus  100  Th.  relnem  Quarzsand  , 60  bis  70  Th.  Mennige  (oder  Biel- 
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gMtteJ)  und  30  b!s  40  Th.  gerelnlgter  Pottasche ; blswellen  werden  4 Th.  Borax, 
3 Salpeter,  0,15  arsenige  Sfiure  und  0,2  Braunstein  zugeffigt. 

a.  Krystallitlas  von  London,  wasserhell,  zu  physikalischen  Tnstrumenten 
dienend,  ungefahr  — 2 (K0,4S102)  -{-  3(Pb0,4Si02),  von  Brryhirr  untersucht. 
— b.  Von  Vonuche  in  Belglen,  ungefahr  = K0,4SI02  -f  2 (Pb0,48l02) , Brr- 
trirr.  — c.  Von  Newcastle,  ungefahr  = 2(K0,3S102)  -f-  3(Pb0,3Sl02),  Ber- 
thikr.  — d.  Von  uobekannter  Herkunft,  ungef5hr  = 2 (K0,3S102)4-  Ca0,3Si02 
3(Pb0,3Si02),  von  Dumas  untersucht.  — e.  Aus  England,  ungefahr  = K0,3Si02 
-f  Pb0,3Si02,  von  Faraday  untersucht. 

Flint# fas.  Zweifach  - kieselsoures  Bleloxyd  - Kali , aus  mOgllchst  relnen  Ma- 
teriallen  dnrgestelit , z.  B.  100  Th.  Quarz , 50  kohlensanres  Kali,  100  Mennlge, 
3 Borax,  0,15  arsenige  Saure  und  0,2  Braunstein.  [366]  Das  Gulnand’scbe  von 
3,3  bis  3,6,  das  Fraiienhofersche  von  3,77  spec.  Gew.  a.  Flintglas  von  Guinand, 
von  Faraday  untersucht — b.  Flintglas  von  Guinand,  von  Dumas  untersucht, 
= 2(K0,2S102)  4-  3 (Pb0,2SI02).  — D5hrrkinrr  ( Schw . 54,  424)  empfiehlt 
1 At.  Kail,  2 Bleloxyd  und  7 At.  Kleselerde.  (Das  Flintglas  von  Faraday 
{Fogg.  18,  515),  dessen  spec.  Gew.  = 5,44,  hat  elne  abweichende  Zusammen- 
setzuog,  es  1st  eine  Verbindung  von  Bleloxyd  rnlt  Kieselsaure  und  BoraxsSure). 

Der  Maimer  Fluss  Oder  Fierre  de  Strafs,  der  zur  Darstellung  der  kiinst- 
llchen  Edelstelne  dient,  1st  Flintglas  in  it  geringereni  Gehalt  an  kieselsaurem  Kali, 
ebenfalls  aus  den  reinsten  Materlalien  zusaimnengesetzt , z.  B.  100  Th.  Quarz 
Oder  Bergkrystall,  32  bis  52,  durch  Weiogeist  geretnlgtes,  Kallhydrat  (II,  13), 
154  bis  157  Mennlge  (oder  171  relnes  Bleiweifs),  6 bis  9 Borax  und  Vr,  bis  V3 
arsenige  Saure.  — Dumas  untersuchte  den  von  Donaui.t-Wiri.and  verfertlgten 
Strafs , welcher  ungefahr  1st  = K0,2Si02  3 (Pb0,2SI02). 


• 1 • , ’ 

Krystallglas . 

Flintglas. 

Strafs . 

1 _ ; 

a 

b 

c 

d 

e 

a 

b 

KO 

9,0 

6,6 

9,4 

8,9 

13,67 

11,75 

11,7 

7,9 

CaO  . 

• 

• * 

• • 

2,6 

• • 

• • 

0,5 

PbO 

28,2 

34,4 

37,4 

32,5 

33,28 

43,05 

43,5 

53,0 

MuO 

Fe203 

A1203 

1,0 

0,4 

1,0 

1 03  j 
1,2 

Spur. 

• • 

• 

• • 

. 13 

1,0 

SiO2 

59,2 

56,0 

51,4 

56,0 

51,93 

44,30 

42,5 

38,1 

97,8 

‘ 98,0 

100,2 

100,0 

98,88 

100,10 

100,0 

100,0 

Das  Flintglas  b halt  aufserdem  elne  Spur  Arsensaure  und  der  Strafs  aufaer 
dleser  elne  Spur  Borax. 

Der  Schmelz  oder  das  Email  1st  melstens  kieselsaures  Bleloxyd -Kali , durch 
Zlonoxyd  undurchsichtig  gemacht.  In  einem  Schmelz  fand  Dumas  8,3  Proc.  Kali, 
50,3  Bieioxyd,  9,8  Zinooxyd , 31,6  Kieselsaure.  Dem  Ztnnoxyd  ahnlich  wfrkt 
autimonige  oder  arsenige  Saure.  Durch  Beifiigung  farbender  Metalloxyde  (II,  343) 
zuui  weifsen  Schuielz  wird  farbiger  erhalten. 

f Aventuringlas.  Eln  braunliches  Glas,  worin  klelne  Fllttern  elngemengt 
sind,  durch  die  es  eiuen  eigenthumlichen  Schimmer  erhalt.  Dies  Glas  wurde 
fruher  in  den  Ktinsten  und  als  Schtuuck  gebraucht  und  seine  Bereitung  gehelm 
gehalten.  Gahn  hat  gefunden,  dass  die  Flittern  aus  metallischem  Kupfer  beste- 
heu,  das  In  dtinneo  Segmenten  des  regularen  Oktaeders  krystalllsirt  1st  {Ann. 
Pharm.  45,  134,  1843).  Frkmy  und  Ci.kmandot  1st  es  gel  ungen,  dieses  Glas 
darzustellen , Indent  sie  ein  Gemenge  von  300  Th.  zerstofsenem  Glas,  40  Th. 
Kupferfeile  und  80  Th.  Klsenfelie  12  Stunden  lang  zusammen  schmelzen  und 
nacbher  laugsam  erkalten  liefsen.  Das  Glas  war  etwas  trtibe,  aber  eothielt 
Kupfer  in  oktaedrische  Krystallen  elngemengt  {Compt.  rend . 22,  339). 

Goldhaltiges  Rubinglas.  Sputtgkrhkr  ( Fogg.  61,  144)  glbt  folgende  Vor- 
schrlft  fur  ein  vortreffliches  Glas  dieser  Art:  3 Pfund  4*4  Dozen  relner  weifser 
Quarz,  1 Pf.  14  Unzen  Salpeter,  26  Unzen  weifse  Soda  (wasserhaltig?),  8 Dozen 
kobiensaurer  Kalk,  4 */2  Dozen  arsenige  Saure,  9 Unzen  Mennige,  8 Unzen  Anti- 
monoxyd  und  die  L6sung  eines  3,41  Gramm  schwereu  Ducaten  lu  KOnigswasser. 
Die  Goldlbsung  wlrd  zuerst  in  den  Sand  gegossen,  die  iibrigen  Ingredienzien 
dann  hinzugefugt  und  das  Ganze  in  einen  Glashafen  getragen  und  iifeer  3 Stun- 
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den  der  Weifsgluhhltze  ausgesetzt.  Dieses  Yerfahren  unterscheidet  sich  von 
friiheren  dadurch,  dass  keln  casslscber  Purpur  oder  Zlnnoxyd  zugesetzt  wird, 
welche  Materiaiien  bisher  als  uneriasslich  betrachtet  wurden.  Das  so  erhaltene 
Glas  ist  vollkommen  farblos,  nimmt  aber  beim  Krhitzen  auf  500°  eine  tiefe  Ru- 
binfarbe  au.  VVenn  die  Farbe  einnml  entstanden  ist,  so  kann  sie  durch  starkeres 
Erhitzen  nicht  wieder  zerstort  werden,  selhst  nicht  in  eiuer  Athmosphare  von 
Sauerstoff  oder  Wasserstoff,  Oder  in  eiuem  bedeckten  Tiegel  mit  Sand,  oder  Koh- 
len,  oder  Zinkoxyd  bedeckt,  oder  indent  man  das  Gias  in  geschmolzenen  Salpeter 
oder  chlorsaures  Kali  wlrfl;  vor  dent  Knallgasgeblase  verliert  es  zwar  seine 
Farbe,  erhalt  sie  aber  nach  dent  Erkalten  und  dnrauffolgenden  allmallgen  Erhi- 
tzen wieder.  Spmttgkhhbr  erklart  die  Eigenthtimlichkeiten  dieses  Glases 
dadurch,  dass  er  anninuut,  dass  das  Gold  in  der  farblosen  Ahanderung  ais 
Oxyd  enthalten  ist,  und  dass  es  beiut  zweiten  Erhitzen  in  das  rubinrothe  Oxyd 
umgewandelt  wird,  das  Bkr/.klius  beschreibt,  indem  einTheii  seines  Sauerstoffs 
an  elneu  oder  mehreren  der  tibrigen  Bestandtheile  tritt,  wahrscheinlich  an  das 
Antimonoxyd.  Die  geringe  Gewichtszunahmc,  die  beim  zweiten  Erhitzen  eintritt, 
scheiut  fur  diese  Ansicht  zu  sprecheu.  — Spmttgbrbek  erhiell  auch  ntlt  cassi- 
schein  Purpur  ein  gefarbtes  Glas,  das  aber  mehr  vlolett  als  rubinroth  war. — 
Rosk  ( Poffff.  72,  556)  gibt  folgende  Vorschrif't  fur  rubinrothes  Glas:  46  Pfund 
reiner  Quarz,  12  Pf.  Borax,  12  Pf.  Salpeter,  t Pf.  Mennige,  1 Pf.  welfse  arsenige 
Saure,  und  eine  Losung  von  8 Ducaten  in  Konigswasser.  Das  Ganze  wird  ge- 
mischt  und  geschmolzen  wie  oben.  Das  erhaltene  Glas  ist  farblos,  wird  aber 
rubinroth,  wenn  es  wieder  zuin  Rothgliihen  erhitzt  wird.  Rosk  bat  ebenfalls 
beobachtet,  dass  die  Farbe  entstebt,  mag  das  Glas  in  athtnospharischer  Luft, 
oder  in  Sauerstoff,  oder  Kohlensauregas  erhitzt  werden.  Wird  es  einer  Hitze 
ausgesetzt,  bei  der  es  erweicht,  so  wird  es  triibe  und  leberbraun.  Beim  Schmel- 
zen  vor  dent  KnallgasgeblSse  erhielt  Rose  farblose  Tropfen,  die  beim  Erhitzen 
die  rothe  Farbe  nicht  wieder  annahmen.  Rosk  glaubt,  dass  das  farblose  Glas 
kieselsaures  Goldoxyd  enthalt,  und  dass  dieses  beim  Erhitzen  zersetzt  wird, 
indem  sich  Goldoxyd  ausscheidet,  welches  dent  rothen  Glase  seine  Farbe  ertheiltj 
ferner,  dass  das  leberbraune  Glas  metalliscbes  Gold  enthalt. 

Aventuringlas.  Rubinglas . 


a 

b 

c 

d 

e 

KO 

NaO 

2,1 

8,2 

5,5 

7,1 

5,3 

7,0 

J 23,41 { 

6,70 

5,79 

CaO 

8,0 

8,9 

9,0 

2,01 

3,80 

MgO 

4,5 

0,50 

Fe203 

6,5 

FeO  3,5 

3,4 

2,20 

A1203 

Spuren. 

SIO2 

65,2 

67,7 

67,3 

64,17 

58,98 

P05 

1,5 

Cu 

3,0 

3,9 

4,0 

Sn 

Spuren. 

SnO2  2,3 

2,3 

SnO2  0,69 

Sb 

2,40 

As 

Spuren. 

Pb 

1,1 

PbO  1,0 

5,06 

22,93 

An 

0,06 

0,40 

99,0 

100,0 

99,3 

97,11 

101,99 

a.  Aventurin  von  Venedig,  analysirt  von  Garn,  b.  analysirt  von  Pkmgot, 
c.  von  Kkhstkn  (7.  pr.  Chem.  42,  138).  d.  Rubinglas  analysirt  von  Splittger- 
bkk;  der  gefundene  Goldgehalt  betragt  weniger  als  die  Ualfte  der  zuin  Salze 
genommenen  Menge.  e.  Yenetianisches  Rubinglas,  das  sich  von  den  getvbhn- 
lichen  Sorten  dadurch  unterscheidet,  dass  es  sehrleicht  schmilzt  und  geschmolzen 
seine  Farbe  nicht  verliert,  analysirt  von  Bohsik  ( J . pr.  Chem.  38,  3o5).  W-l 
Ueber  Glas  s.  vorztiglich  : Dumas  (Ann.  Chim.  Phgs.  44,  144;  Ausz.  J. 
Pharm.  16,  675;  ferner  in  s.  Handb.  d.  angew.  Chemie  2,  579).  — BKKTHint 
(Ann.  Chim.  Phgs.  44 , 433). 

Zersetxungen  des  Glases.  — 1.  Wasser  entzieht  detn  Glase  urn  so  leicbter 
Kali  oder  Natron  nebst  etwas  Kleselerde,  je  relcher  es  an  dlesen  Alkallen , je 
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felner  es  gepulvert  1st,  and  je  KBher  die  Temperattir  des  Wassers.  — Von  elner 
weifsen  GlasrOhre  abgefelltes  Pulver  rOthet  feuchtes  Curcumapler,  Bischof 
(AVi^fn.  Arch.  1 , 443).  Ebcn  so  feln  gepulvertes  Tafelglas.  Faraday  ( Pogg . 18, 
569).  — Whsser  mlt  Glaspulver  im  AchatmOrser  gerieben , wird  alknlisrh  und 
gibt  mlt  Salmink  Kleselerdeflocken.  Frews  ( Kastn . Arch.  5 , 396).  — Wasser 
wird  bei  langerem  Kochen  mlt  Glas  alkallsch  uud  trubt  slch  durch  die  ungeJOst 
bleibende  Verbindung  der  KieselsSure  mil  Kalk.  Dumas.  Es  reaglrt  alkallsch: 
das  Pulver  von  Buttelglas,  und  daraus  dargestelltem  Reaumiirschen  Porcellan, 
von  Tafelglas , Krongias,  Fllntglas  und  welfsem  Schmelz.  Nach  hlnrelcheudem 
Auswaschen  rOlhet  es  nlcht  mehr  Curcumnpapler , aufser,  wenn  es  frisch  zer- 
rieben  wird.  100  Th.  felnes  Fllntglaspulver  verlleren  belm  Wochen-langen  Aus- 
kochen  mlt  Wasser  7 Th.  Kali,  die  slch  durch  Abdampfen  erhalten  fassen.  Grif- 
fiths {Quart.  J.  of  Sc.  20,  258).  — Die  Feuehtigkeit  der  Luft  bewirkt  auf  der 
OberflSche  des  Glases  elne  flhnllche  Veranderung;  sle  zleht  Kail  und  Natron  aus, 
und  lfisst  auf  der  OberflSche  die  melste  Kieselerde  mlt  dem  Kalk,  oft  mlt  Regen- 
bogenfarben  splelend.  Blsweilen  1st  dlese  oberflSchlicbe  Zersetzung  kaum  stebt- 
bar;  aber  belm  Erwfirmen  lOsen  slch  dann  viele  felne  Schuppen  ab,  und  lassen 
die  OberflSche  des  Glases  matt,  triibe  und  runzellg  zuriick.  [367]  Dleser  Fehler 
zeigt  slch  bei  solchrui  Gins,  zu  welchem  , uni  Brennmnterial  zu  sparen , zu  wenlg 
Kieselerde  geuoimnen  wurde.  — Die  perlglifnzende  Schicht,  mlt  welcher  unter 
der  Errie  gefundenes  anttkes  Glas  bedeck t 1st,  besieht  fast  blofs  aus  Kieselerde. 
Griffiths.  — Glas,  welches  in  Grabeni  wenlgstens  3 Meter  tief  unter  der  Erde 
gelegen  hatte,  1st  helm  Ausgraben  welch,  lasst  slch  biegen  und  kneten  und  mit 
dem  Messer  zerschnelden  [Hydrat?];  aber  an  der  Luft  wird  es  in  elnlgen  Stun- 
den  wleder  hart,  und,  wenn  es  zuvor  gebogen  Oder  gedreht  worden  war,  so  1st 
es  jetzt  sehr  zerbrechllch,  gleich  nlcht  temperlrteni  Glase.  Colt,  a don  (J.  Chim. 
med.  16,  579). 

- »#« f , 

2.  Jedes  Glas  wird  von  der  FJusssaure  zerfressen , unter  filldung  theils  von 

Fluorsiiiciuin , theils  von  Fiuorsiiicium  - Kalium , -Natrium,  -Calcium  u.  s.  w. 
Auch  erhitzte  coucentrirte  Phosphorsaure  zersetzt  alles  Glas.  Kieselsaure-armeres 
wird  von  kochendem  Vitriol  ol  angegriffeo;  noch  schlechleres,  namenOich  solches, 
welches  belm  Erhltzeu  matt  wird,  Dumas,  von  kochender  Saizsaure,  Salpeter- 
saure  und  Salpetersalzsaure,  so  dass  nach  dem  AbdatnpfeD  derseiben  ein  matter 
Flecken  bleibt.  Bkk/.ki.ius.  Die  Sauren  zlehen  Kali,  Natron,  Kalk  und  andere 
Basen  aus  , unter  Abscheidung  galiertartiger  Kieselerde.  Auf  das  gepuiverte 
Glas  wirken  sie  noch  vlel  starker  zersetzend.  Aus  gepulvertem  Fllntglas  zieht 
kochende  Saizsaure  blofs  das  Kali,  nicht  das  Bleioxyd.  Griffiths.  Manches 
Buttelglas,  welches  der  Wirkung  der  Esslgsfiure  widersteht,  wird  durch  die 
starkeren  Mineralsnuren  zersetzt,  und  blldet,  mit  Schwefelsaure  gefiillt,  bei 
gewohnlicher  Temperatur  aiimalig  .Warzen , deren  Basis  endllch  die  Flasche 
durehbohrt.  Dumas.  — Bei  der  Destination  von  Saizsaure  in  eiuer  griiuen  Glas- 
retorte  erhielt  Hkss  {Poyg.  20  , 540)  ein  krystalllsches  Sublimat  [?]  von  Kiesel- 
erde, wahreod  die  SalzsSure  Kali,  Eisenoxyd  und  Kieselerde  gelost  hielt.  Auch 
elnige  trockue  Ammonlaksalze , in  Glas  erhitzt,  greifen,  besonders  Blei-haltiges, 
an,  wenn  sie  eine  sti'irkere  Saure  halten,  z.  B.  ein  Gemenge  von  salz-  und  sal- 
peter-saurem  Ammouiak,  Silliman,  oder  eiufach-  Oder  zwelfach-schwefelsaures 
Aminoniak.  Mahchand  {Pogg.  42,  55G).  , 

3.  Kail-  und  Natron -Lange  lOsen  die  Kieselerde  des  Glases  uni  so  lefebter 
auf,  je  helfser  und  conceutrlrter  sie  sind.  Auch  in  der  KSHe  15st  die  Lauge  aus 
der  Giasflascbe , in  der  sie  aufbewahrt  wird , etw'as  auf,  und  veranlasst  Offers 
Zerrelfsen  derseiben  (II,  13,  Mitte).  Selbst  Ammoniak  greift  manches  Glas  anj 
eine  Flasche  otis  Flintglas,  welche  wiissrige.s  kohlensaures  Ammoniak  enthielt, 
wurde  so  zerbrechllch , dass  beim  Schiitteln  Stticke  abfieleo.  Griffiths. 

4.  Bleioxyd  - haltendes  Gias  schwirzt  slch  aufserdem  belm  Erhltzeu  in  der 
Lampenflainnie  oder  im  Wasserstoffgas , durch  Reduction  des  Bleles,  und  mlt 
HydrothioQ  durch  Bitduug  von  Schwefeibiei.  Daher  lauft  Guinands  Flintglas  In 
Wohnungen  an.  Faraday.  Eine  Flasche  von  franzoslschem  Glas,  in  welcher 
Hydrolblon-Ammouiak  aufbewahrt  wurde,  erhielt  durch  Bildung  von  Schwefei- 
biei Metaliglanz.  Bischof  (Br.  Arch.  17,  242). 
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Krystallisirtes  Oder  entglastes  Glas. 

a.  Manches  Glas,  langsam  im  Glasbafen  abgekiihlt,  zerfallt  to  elnen,  in  un- 
durchslcbtigen  Saulen  und  Nadeln  krystalllsirten  und  in  eioen  glasig  bleibenden 
Theil.  Nach  der  folgenden  Untersuchung  von  Dumas  scbeint  es,  dass  der  krystal- 
lisirende  Theil  Natron  an  den  glasig  bleibenden  abtritt. 

Krystalllsirter  Theil.  Glasig  gebliebener  Theil. 

NaO  14,9  193 

CaO  12,0  12,0 

A103  4,9  3,5 

SI02  68,2  64,7 

100,0  100,0 

[368]  b.  Reautniirsches  Porcellan.  — Viele  Glasarten , mehrere  Stonden 
lang  in  einer  Hitze  erhalten  , bei  welcher  sie  weich  werden  , z.  B.  im  TOpferofen, 
gehen  in  elnen  porcelianartlgen  Zustand  iiber.  — Am  meisten  1st  hierzu  das 
Buttel-Glas  geneigt,  wohl  w egen  grdfsern  Gehalts  an  Alaunerde  ; hierauf  folgt 
schlechteres  griines  Fensterglas;  auch  Kalk  - reicheres  weifses  Glas  ist  dieser 
Umwandlung  iahig,  aber  nicht  reines  kieselsaures  kali  oder  Natron,  so  wie 
Bleioxyd-haltendes  Glas.  Lewis  , Dartiguks. 

Die  Entglasung  erfolgt  sowohl , wenu  man  das  Glasgefafs  innen  und  aufsen 
mtt  einem  unschmelzbaren  Pulver,  dem  Cdment , uingibt,  welches  sein  Zusain- 
mensinken  hindert,  wie  ml t Sand,  Sand  und  Gyps , Beiuasche,  Thon , Ziegel- 
raehl,  Kalk,  Eisenoxyd , Koble  oder  Rufs,  als  auch  beiin  Erhftzen  fur  sich,  nur 
langsamer.  Lewis,  Dahtigues,  Morveau.  Sie  erfolgt  auf  dieseibe  Weise  mil 
Glas,  welches  von  einem  Lavastrom  utnhiillt  wird.  Morveau.  — Entweder  1st 
diese  Umwandlung  mit  Dartiguks  blofs  von  einem  Uebergange  der  in  ibrer  Zu- 
sammensetzung  unverandert  bleibenden  amorphen  Glasmasse  in  den  krystalli- 
sirten  Zustand  abzuleiten,  sofern  der  anhaltende  weiche  Zustand  den  Atomen 
Gelegenheit  gibt,  sich  zu  Krystallmoleculen  zu  vereinigen.  Oder  es  ist  mit  Lrwis, 
Morveau  und  Dumas  anzunehmeu,  dass  das  Glas  bei  dieser  Umwandlung  zu- 
gleich  Alkali  verliert,  welches  beim  Gliihen  des  Glases  fur  sich  verdunstet,  beim 
Gliihen  zwischen  einem  Pulver  von  diesem  aufgenommen  wird ; zugleich  nimmt 
Dumas  an , dass  das  im  61ase  enthaltene  Mangan  - und  Eisen  - Oxydul  in  Oxyd 
ubergeht.  Nach  Lewis  backt  der  das  Glas  als  Cainent  umgebene  Sand  zusarn- 
men,  well  cr  Alkali  aufnlmmt.  Dumas  fand  in  einem  entglasten  Buttel-Glas  blofs 
2 Proc.  Kali  (neben  27,4  Kalk,  6,6  Mangan  - und  Eisen  - Oxyd , 12,0  Alaunerde 
und  52,0  Kieselerde);  auch  spricht  fur  diese  Ansicht  dasVerhalten  des  Reaumur- 
schen  Porcellans  beim  Schmelzen,  s.  u. 

Bei  dieser  Umwandlung  slnd  folgende  Grade  zu  unterscheiden : 1.  Zuerst 
wird  das  Glas  triibe  und  blau  bei  nuffallendem,  gelb  bei  durchfallendem  Lichte, 
Lewis,  Fourxkt,  zeigt  aber  noch  glasigen  Bruch.  Die  blaue  Farbung  zelgt  sich 
auch  auf  der  Bruchflfiche,  ruhrt  also  nicht  von  Oxydation  her.  Fournkt.  Die 
Triibung  rtihrt  ohne  Zweifel  von  der  Auscheidung  feiner  Thellchen  her,  derenZu- 
sainmensetzung  von  der  der  iibrigen  Glasmasse  versehleden  Ist.  Aehnlich  verhalt 
sich  manche  Elsenschlacke  (vorziiglich  kieselsaurer  Alaunerde-Kalk) ; Schlacke, 
die  bei  raschem  Abkiihlen  griin  wird,  wird  bei  langsamem,  wenn  sie  auch  aufsen 
griin  ist,  im  Innern  blau  und  bei  durchfallendem  Llchtgelb;  aber  Ihr  Pulver 
erscheint  wleder  griin.  Hiermit  hangt  die  Erscheinung  zusainmen , dass  die 
Probe,  die  man  vor  dem  Lothrohr  durch  Auflosen  von  vielen  Erden  uud  mehreren 
schweren  Metalloxyden  in  Borax  oder  Phosphorsalz  erhalt,  beim  raschen  Abkiih- 
len  klar  bleibt,  dagegen  beim  stofsweisen  Blasen  oder  Flattem,  wodurch  sie 
langere  Zeit  in  dem  welchen  Zustande  erhalten  wird,  bei  welchem  sich  krystal- 
llsche  Verbiudungen  erzeugen  und  ausschelden  kdnnen,  triibe  wird.  Fouknet 
{Ann.  Chim.  Phys.  79, 370 ; auch  J.  pr.  Chem . 26,  321). 

2.  Hierauf  biiden  sich  weifse  undurchsichtige  Nadeln,  von  der  innern  und 
dufsern  Oberflache  des  Glases  ausgehend,  und  zuletzt  in  der  Mitte  des  GJases 
zusammentretend.  Die  Grinze  des  Zusammentritts  ist  oft  durch  eine  braune 
Llnie  bezeichnet.  Die  so  welt  utngewandelte  Masse  ist  das  Reaumiirsche  Porcel- 
lan. Es  hat,  zwischen  Pfeifenthon  gebrannt,  eineglatte,  zwischen  Kalk  oder 
Beinasche  gebrannt,  eine  rauhe,  runzlige  oder  blasige  Oberflache.  Zwischen 
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Koblenpulver  gebraont,  erscbelnt  es  oberflacblich  schwarz  oder  grau.  Lewis. 
Es  ist  weifs  und  fast  undurchsichtlg,  zeigt  auf  dem  Brucbe  ein  staoglig  fasriges 
Gefiige,  1st  specifisch  schwerer  als  Glas;  ist  so  hart,  dass  es  Glas  und  bisweiien 
selbst  Bergkrystall  rltzt  und  am  Stahl  Funken  gibt;  es  sprlngt  nlcht  so  lelcht 
durch  Temperaturwechsel,  wie  Glas,  uud  selbst  Forcellan,  und  leitit  die  WSrrae 
and  Elektricltat  besser  als  Glas,  daher  es,  nicht  [369]  isolirt,  belm  Reiben  nlcht 
elektrlscb  wlrd.  Es  eignet  slch  zu  Gefafaen  als  Stellvertreter  des  Porceilans.  Es 
schmilzt  viel  schwieriger,  als  Glas,  und  zwar  zu  einem  welfsen  oder  grauen, 
blofs  an  den  Kanten  durchscheinenden  Schmelz  von  muschligem  Bruch;  barter 
als  Glas,  aber  weicher  als  Reauintirsches  Porcellan.  Sein  spec.  Gew.  verhalt 
slch  zu  dem  des  nlcbt  gescbmolzenen  Rcaumtirschen  Porceilans  — 2,625  : 2,801. 
Durch  Reiben  wlrd  es  nicht  elektrisch.  Morvkau. 

3.  Setzt  man  das  Brenoen  zu  lange  fort,  so  geht  die  staoglig  faserige  Ah- 
sonderung,  indent  die  Fasern  durch  Risse  getrennt  werden,  in  eine  mehr  fein- 
kornige,  dann  in  eine  grobkornige  tiber  und  das  Ganze  wlrd  locker,  graulich, 
und  uoch  vlel  weniger  schmelzbar.  Wenn  das  Porcellan  aus  dem  faserlgen  Zu- 
stande  in  den  kornigen  iiberzugehen  angefangen  hat,  so  lfisst  es  sich  im  Essen- 
feuer  noch  schmelzen,  zu  einer  perlfarbigen  sch wain raigen  Masse,  die  griines 
Glas  eingemengt  enthalt.  1st  es  ganz  feinkdrnig  geworden,  so  schmilzt  es  zu 
einem  schwatnmigen  Klumpen.  Aber  grobkornig  gewordenes  schmilzt  nicht  mehr 
im  Essenfeuer,  backt  aber  zu  einer  besonders  harten  Masse  von  dichtem  Bruche 
zusaiumen.  Lewis  (Physical,  client.  AbhatuUung,  fibers,  v.  KrOnitz,  1,425);  vgl. 
auch  Dartigues  (Ann.  Chim.  50,  325;  auch  Schw.  2,  112);  Guyton  Morvkau 
(Ann.  Chim.  83,  113;  auch  Schw.  2,  137). 

B.  Kohlensaures  Kieselerde  - Natron.  — Kochendes  wSssrlges 
kohlensaures  Natron  ICst  die  nicht  zu  stark  gegltihte  Kieselerde  und  ihr 
Hydrat  sehr  reichlich  auf,  und  verliert  sie  wieder  beimErkalten  in  gal* 
lertartiger  Gestalt.  Pfaff  (Schw.  29,  383).  1st  der  Kieselerde  Alaunerde 
beigemengt,  so  blelbt  diese,  mlt  einem  grofsen  Theil  der  Kieselerde  und  mit 
Natron  verbunden,  ungelbst.  Forchhammer  ( Pogg . 35,  335). 

C.  Die  Kieselerde  Idst  sich  in  schmelzendem  Borax  langsam,  aber  vSllig 
zu  einem  klaren,  strengfliissigen  Glase  auf. 

D.  Phospborsalz  lost  beim  Schmelzen  vor  dem  L&throhr  nur  sehr  wenig 
Kieselerde  auf;  beim  Erkalten  bleibt  das  Glas  klar.  Der  ungelOst  bleibende  Theil 
der  Kieselerde  erscheint  als  eine  durchschelnende , aufgequollene  Masse.  Ber- 
zelius. 

E.  Fluor  - Siliciumnatrium.  — Bildet  sich,  gleich  der  Kaliumver- 
bindung,  beim  Vermischen  der  KieselflusssSure  mit  wSssrigem  Natron 
oder  einem  wassrigen  Natronsalze,  Scheele,  Berzelius,  und  falit  leich- 
ter,  als  jene,  nieder,  ohne  Regenbogenfarben  zu  zeigen.  Der  auf  dem 
Filter  gesammelte  gallertartige  Niederschlag  zerfdllt  beim  Trocknen  zu 
einem  weifsen  Mekle;  krystallisirt  beim  Abdampfen  seiner  wassrigeu 
Ldsung  in  kleinen,  glbnzenden,  wahrscheinlich  regelraafsig,  bseitigen, 
gerade  abgestumpften  Saulen.  Berzelius. 


Krystallisirt.  Oder : Berzelius. 


Na 

23,2 

24, GO 

NaO 

31,2 

33,09 

32,844 

Si 

15 

15,91 

SiO2 

31 

32,87 

31,600 

3 F 

56,1 

59,49 

3 (F  — 0) 

32,1 

34,04 

33,215 

NaF,SiF2 

94^ 

100,00 

94,3 

100,00 

97,659 

Schmilzt  vor  dem  GlUhen  und  verhalt  sich  im  Feuer  gleich  dem 
Fluor  -Siliciumkalium;  doch  verliert  es  die  ersten  Antheile  des  Fluor- 
siliciums  leichter,  gesteht  dann  und  entwickelt  [370]  das  Ubrige  erst  in 

Starker  Hitze.  Wenn  man  in  den  gltihenden  Tiegel  Stucke  von  koblensaurem 
Ammonlak  wirft,  so  wird  das  Fluorsilicium  zwar  leichter  verfliichtigt,  doch 
bleibt  dann  beim  Riickstande  Kieselerde.  Beim  Erhitzen  mit  Kalium  zerfallt 
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es  in  Fluornatrium , Fluorkalium  und  Silicium.  Es  wird  durch  Digestion 
mit  wSssriger  Borax'saure  zwar  zersetzt.  doch  scheidet  sich  lange  nicht 
alle  Kieselerde  ab.  Beim  Kochen  mit  wassrigem  kohleusauren  Natron 
erfolgt  Zersetzung  unter  Entwicklung  von  Kohlensaure  und  gallertarti- 
gem  Gestehen  der  FlUssigkeit.  — Yiel  leichter  in  Wasser  ltislich,  als 
die  Kaliumverbindung,  besonders  in  heifsem.  Ueberschuss  von  Saure 
vermehrt  nicht  die  Ldslichkeit.  Berzelius. 

F.  Kieselerde-haltendes  Fluornatrium . — Fluornatrium  schmiizt  init  Kie- 
selerde bel  eiuer  Temperatur  zusammen,  in  welcher  es  fiir  sich  nicht  schmelzbar 
ist.  Die  Masse  entwickelt  in  starker  Gluhliilze  kein  Fluorsiliciumgas.  Berzelius. 

G.  Kali- Natron- Wasserglas.  — 1 At.  kohlensaures  Kail  und  1 At.  koh- 
lensoures  Natron  schmiizt  mit  6 At.  Kieselerde  bei  schwacher  Gluhliilze  zu  einern 
klaren  Giase,  welches  gepulvert  sich  in  kochendein  Wasser  zu  einer  Fiiissigkeit 
ldst,  welche  d tinner  ist,  als  die  Losung  des  Kaliwasserglascs.  Doberelvkr 
C Pogg • 15,  243). 


Silicium  und  Lithium. 

Fluor  - SiliciumUthium.  — LF,S1F2.  Schiefst  aus  der  Auflosung 
in  Kieselflusssaure  in  kleinen,  durchscheinenden  Ktirnern  an,  unter  dem 
Mikroskop  Gseitlge  Saulen  darstellend.  Schmeckt  schwach  sauerlich- 
bitter.  Schmiizt  in  der  GlUhhitze  und  behiill  hartnackig  sein  Fluorsili- 
cium.  Aeufserst  scliwer  in  reinem  Wasser  lbslich,  leichter  in  solchem, 
welches  Saure  halt.  Berzelius. 


Silicium  und  Barium. 

A.  Kieselsaurer  Baryt.  — 1 Th.  Kieselerde  liefert,  mit  V*  Baryt  weifs- 
gegliiht,  eine  weifse  bruchige,  — mit  V3  Baryt  elne  harte,  briichige,  an  den  Kanten 
durchscheinende,  — mil  l/2  Baryt  eine  gescbraolzene,  porose,  porcellanartige,  — 
mit  1 Baryt  eine  harte,  nicht  geschmolzene,  — mit  2 Oder  3 Baryt  eine  geschtnol- 
zene,  porose,  porcellanartige,  — mit  4 Baryt  eine  an  den  Randern  geschmolzene, 
fast  undurchsichtige  Masse.  Bei  2 Baryt  uud  dariiber  1st  die  Verbinduug  in  Sau- 
ren  lGslich.  Kirwan.  Nach  Vauquklw  gibt  1 Th.  Kieselerde  mit  3 Baryt  eine 
hellgrtine,  zusainmenhangende,  in  Sauren  losiiche  Masse. 

B.  Fluor-Siliciumbanjum.  — Ein  Gemisch  aus  wSssriger  3fach- 
flusssaurer  Kieselerde  und  salzsaurem  Baryt  erscheint  anfangs  klar, 
setzt  aber  nach  kurzer  Zeit  viele  kleine,  harte  Krystalle  ab.  Gay- 
Lussac  u.  Thenard.  Fast  aller  Baryt  wird  gefallt,  nur  eine  Spur  bleibt 
in  der  SalzsSure  gelbst.  Mischt  man  die  Lbsungen  kochend,  so  erhblt 
man  beim  Erkalten  etwas  grbfsere,  aber  immer  nur  mikroskopische 
Krystalle,  welche  Saulen  mit  scharfer  Zuspitzung  sind.  Berzelius.  — 
Die  Verbindung  zerfallt  beim  GlUhen  leicht  in  Fluorsiliciumgas  und 
zuriickbleibendes  Fluorbaryuin.  [371 1 Mit  Yitriolol  geglUht,  lasst  sie 
82,933  Proc.  schwefelsauren  Baryt.  Sie  lbst  sich  sehr  schwer  in  Was- 
ser, etwas  besser  in  heifsem,  nicht  besser  in  Salzsdure-haltendeiu. 
Berzelius. 

Berzelius. 

BaF  87,3  G2,49  62,235 

SIF2  52,4  37,51  37,745 

BaF,SlF2  139,7  100,00  100,000 

fNach  Frkskniun  ISst  sich  1 Th.  in  3802  Th.  reinem  Wasser  von  gewonn- 
licher  Temperatur  und  in  733  Th.  mit  Salzsaure  ungesauertein  Wasser  {Ann. 
Pharm.  59,  117).  W.“I 
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C.  Kieselsaures  Baryt-Kali.  — Beim  Vermischen  der  Kiesel- 
feuchtigkeit  mit  Barytwasser  fbllt  dieses  Salz  nieder,  welches  nach 
Dalton  gleiche  Atome  Baryt  und  Kali  entkMt. 

Sllicium  und  Strontium. 

A.  Kieselaaurer  Strontian.  — 1 Th.  Kieselerde  schmllzt  mlt  gleichviel 
Slrontian  theils  zu  einem  bernsteiuformigeu  Glase,  theils  zu  elnern  schwarzen 
und  weifsen  Schmelz  zusanirnen.  Kirwan.  — Mit  3 Strontian  biidet  sie  eine 
graue,  zusarmnenhaugende,  klingende  Masse,  welche  fast  gescbmacklos  ist,  sich 
nur  wenig  in  Wasser,  leicht  in  wassrigen  Sauren  auflost.  Vauquelln.  — Koh- 
lensaurer  Strontian  verwandelt  sich  in  Kleselfeuchtigkeit  in  Itarten  gewasserten 
kieselsauren  Strontian.  Kuhlmaxk. 

B.  Fluor -Siliciums  l r outturn.  — Die  Lbsung  des  kohlensaure  n 
Sirontians  in  Kieselflusssbure  liefert  beim  Abdampfen  und  Erkalten 
Wasser-haltende,  kurze,  rhombische  Saulen,  mit  2 Fliichen  zugeschiirft, 
die  auf  die  beiden  scharfen  Seitenkanten  gesetzt  sind.  Die  Krystalle 
verwandeln  sich  beim  Erkitzen  in  die  undurchsichtige  trockne  Verbin- 
dung.  Bei  ihrem  Aufldsen  in  Wasser  bleibt  eine  geringe  Menge  eines 
basischen  Salzes  ungelbst,  wahrend  die  Lbsung  QberschUssige  Saure 
bait.  In  gesauertem  Wasser  Ibsen  sie  sich  leicht  und  ohne  Zersetzung. 
Berzelius. 

C.  Kieselsaures  Strontian- Kali.  — Durch  Fbllung  der  Kiesel- 
feuchtigkeit  mittelst  Strontianwassers.  Dalton. 

Silicium  und  Calcium. 

A.  Kieselsaurer  Kalk.  — a.  I l alb.  2 CaO,Si02.  — Durch  hef- 
tiges  WeifsglUhen  von  1 At.  reinem  Quarz  und  2 AtMarmor  im  Kohlen- 
tiegel  in  SEFSTRbMs  Geblbseofeu  (i,  495).  Das  Gemenge  schmilzt  nicht; 
bei  etwas  weniger  Marmor  erhblt  man  eine  geschmolzeue  Masse,  die, 
so  wie  man  sie  herausuimmt,  in  1 Minute,  oliue  tiewichtsveriinderung, 
aus  einander  fallt , und  die  58,77  Proc.  Kalk  auf  41,10  Kieselerde  halt. 
SEFSTRbM  ( J . techn.  Chem.  10,  145). 

b.  Einfach.  — Findet  sich  als  Tafelspath  Oder  Wollastonit.  — X-System 
2 u.  lgliederig;  mit  2,  den  Flachen  der  rhombischen  Saule  entsprechenden  Blat- 
terdurchgaugeu,  von  95°  lb'  und  84°  42' j spec.  Gew.  2,8  bis  2,9;  von  der  Harte 
des  Apatits.  Weifs,  durchsclteinend ; schtnilzt  vor  deni  LOthrohr  schwierlg  zu 
einem  halb>durchsichtigen  Glase,  wird,  roh  Oder  gegltiht,  durch  Salzs&ure  vOllig 
zersetzt,  unter  [372]  Abscheidung  von  Kieselgallerte.  — Walchnkr  (Schw.  47, 
245)  fand  im  Gesteile  elites  Hoheisenofens  kunstlichen  Tafelsjfath , von  blattrigem 
Bruche,  grauweifs,  durchscheinend,  ebeufalls  durch  Salzsaure  zersetzbar,  jedoch 
7,8  Proc.  Alaunerde  haltend.  — Durch  Zusanimenschmelzen  im  Esscnfeuer  erhalt 
man  eine  blaugraue,  schwach  durcbscheinende,  dent  Chalcedon  ahnliche  Masse 
von  2,86  spec.  Gew.  und  tbeils  splitterigem,  theils  krystaliischem  Bruche.  Ssr- 
sthom. 


Tafelspath. 

H.  Rose. 

Stbomeyer, 

CaO 

28 

47,46 

47,35 

47,412 

S102 

31 

52,54 

52,65 

51,445 

MnO  0,257, 

FeO  0,401 

, HO  0,076 

0,734 

Ca0,Si02 

59 

100,00 

100,00 

99,591 

Kieselerdehydrat  fSllt  aus  Kalkwasser  eln  dem  Tafelspath  fibnliches  Pulver. 
Fuchs. 
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C.  Antler tlialb.  — 2Ca0,3Si02.  — 2 At.  Marmor  mlt  3 At.  Quarz  im 
Essenfeuer.  Scbmilzt  viel  leichter  als  b,  von  2,74  spec.  Gew.,  ubrigens  b im 
Aeufsern  vGIllg  ahnlich , doch  etwas  zerbrecblicher.  Skfstrom. 

fFindet  sich  als  Gurollth  in  kugligen  Concretlonen , die  aus  strahligen 
Platten  gebildet  sind;  weifs,  vor  dem  Lothrolir  sich  in  Platteu  zerspaltend,  eud- 
lich  schmelzend.  InSalzsaure  leicht  losllch.  Anderson  {Phil.  Mag.  J.  ser.  IV,  1,23). 

Gurolith. 


Berechnung. 

Anderson. 

CaO  2 

56 

31,80 

33,24 

MgO 

0,18 

AH03 

1,48 

SiO2  3 

93 

52,84 

50,70 

HO  3 

27 

15,36 

14,18 

2Ca0,3Si02  + 3110 

100,00 

99,78  L-l 

d.  Zweifaeh.  — Ca0,2Si02.  — a.  Trocken.  — \ At.  Marmor  mu 
2 At.  Quarz  im  Essenfeuer  gibt  eine  schwierig  schmelzende  Masse,  deren  unterer 
dichterer  Theil  reicher  an  Kleselerde  ist,  als  der  obere  schwainmlge.  Skfsth6m. 

/3.  Einfach  geicassert.  — Ca0,2Si02,Aq.  — Hierher  scheint  der 
Dauburit  von  Shkpahd  {Sill.  amer.  J.  25,  137)  zu  gehoren. 

y.  Zweifaeh  gewiissert.  — Okenit  Oder  Dyskla sit.  Slrahlig  und  fase- 
von  2,28  spec.  Gew.;  weifs,  perlglanzend ; schmilzt  vor  dem  LOthrohr  unter 
Aufschaumen  zu  porcellanartiger  Masse;  gibt  mit  Borax  farbioses  Glas,  lost  sich 
schwer  und  unvollstandig  in  Phospkorsalz;  wlrd  als  Pulver  leicht  von  kalter 
Salzsaure  zersetzt  (nach  dem  Gltihen  nicht  inehr) , uoter  Ausscheldung  gallert- 
artiger  Kieselerdeflocken,  v.  Kobkll  ( hastn . Arch.  14, 333). 

Okenit.  v.  Kobkll. 

CaO  28  25,92  26,59 

2 SiO»  62  . 57,41  55,64 

2 HO  18  16,67  17,00 

Alaunerde  und  Kisenoxyd  0,53 

Ca0,2S10*+2Aq  108  100,00  99J6 

e.  Dreifach.  — Ca0,3Si02.  — 1 At.  Marmor  schmilzt  mit  3 Quarz  zu 
elner  homogenen  , blasigen,  perlgrauen  Masse  zusamtnen.  SefstrOm. 

Krelde,  Gyps,  selbst  phosphorsaurer  Kalk  zersetzen  wassriges,  kieselsaures 
Kali  Oder  Natron  in  kohlensaures  u.  s.  tv.  Alkali  und  in  gewdsserten  kieselsauren 
Kalk,  welcher  auf  ihrer  Oberflache  eine  harte  politurfahige  Masse  bildet,  aber 
au  der  Luft  leicht  abfallt.  Kuhlmann  {Ann.  Pharm.  4 1 , 220).  — 

f Bischok  ( Lehrb . d.  chem.  u.  phys.  Geul.  1, 032—836)  hat  nachgewieseo, 
dass  kohlensaurer  Kalk  durch  eine  Losung  von  kieselsaurem  Kali  weder  in  der 
Kalte,  noch  beim  Kochen  zersetzt  wird,  und  dass  auch  in  der  Gluhhilze  kohlen- 
saurer  Kalk  und  kieselsaures  Alkali  sich  nicht  w echselseitig  zersetzen.  Das 
Erharten  der  mit  kieselsaurem  Natron  getrankten  Kreide  wird  nicht  durch  die 
Bildung  von  hydraulischem  Mortel  bediugt,  sondern  hat  dariu  seinen  Gruod, 
dass  eine  Verbindung  von  kohlensaurem  Kalk  mit  kieselsaurem  Natron  gebildet 
wird,  wie  sie  Bischof  kunstlich  dargestellt  hat,  und  sie  sich  nattirlich  als  Can- 
crinit  fiudet.  L-l 


Wassermortel  oder  hydraulischer  Mortel. 

Ein  breiartlges  Gemenge  von  Kalk,  Kleselerde  und  Wasser,  welches  uoter 
Wasser  allmallg  zu  Krystallwasser-haltendem  kieselsauren  Kalk,  zu  einer  zeo- 
lithartigen  Verbindung,  erhartet.  Je  nach  der  Natur  der  Materialieo  konnen 
sich  dlesem  Salze  auch  kieselsaurer  Alnunerdekalk,  kieselsaure  Alaunerde- 
Blttererde  u.  s.  w.  beimengen.  Die  Kleselerde  muss  sich  in  einem  solchen  Zu- 
stande  befiuden,  dass  sie  fahlg  [373]  ist,  auf  nassem  Wege  eine  Verbindung  mit 
dem  Kalk  einzugehen.  — Zur  Bereitung  dieses  Wassermortel s mengt  man  ent- 
weder  reinen Kalk,  nach  dem  Brennen  zu  Brei  geloscht,  mit  schicklichen 
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Kieselerde-haltenden  Materialien,  den  Camenteny  oder  man  brennt  natiirliche  oder 
kunstliche  Gemenge  des  Kalks  mit  Kieselerde  -haltenden  Stoffen  und  verarbeitet 

den  so  erhaltenen  magern  Kalk  mil  Wasser. 

A.  tetter  Kalk  mit  Cdment.  • — Mao  nimint  4 bis  5 Theile  fein  gcpulvertes 
Cament  auf  1 Th.  Kalk,  den  man  entweder  vor  oder  nncli  dem  Mengen  mil  dem 
Cament  loscht;  das  Gemenge,  welches  einen  steifeu  Teig  bildet,  wird  entweder 
erst  einige  Stunden  der  Luft  dargeboten  , oder  sogleicli  uuter  Wasser  gebracht, 
und  3 .Monale  daruuter  gelassen.  Manclier  .Mortel  fnugt  in  1 Tage,  auderer  erst 
in  mehreren  Tagen  zu  erharlen  an,  nber  der  spater  erhartende  wlrd  oft  gerade 
fester.  Grofsere  Warme  begunstlgt  die  Wirkung.  Quarz,  uoch  so  fein  gepulvert, 
geht  in  3 Moualen  keiue  Verbiudung  mil  dem  Kalkbrei  eiu.  Funis.  (Fin  sehr 
kleiner  Theil  der  Kieselerde  des  Quarzes  wlrd  uach  Pktzhoud  ( J.  j/r.  Chew,  lb, 
96)  void  Kalk  aufgeuotnmen).  8 Th.  Quarzpulver,  mit  1 Th.  Kalkpuivrr  iuuig 
gemeugt  und  bis  zuni  Zusamuiensiutern  gegluht,  giht  jedoch  ein  Cament , von 
welchem  5 Th.  mit  1 Th.  Kalk  (durch  Wasser  geloscht)  langsam,  aher  sehr  fest 
erhartet.  Der  meisle  Opal  giht  eiu  zieuilicb  gules  Cament;  eben  so  nus  Kiesel- 
feuchtigkeit  durch  Salmlak  gefallte  Kieselerde.  Natrolith,  Analcim  und  Stilbit 
gehen  ein  gules  Cament;  nuch  dem  Glulien  sind  sie  wlrkungslos.  — Trass, 
Puzzolanc,  his  zur  anfangeudeu  Schmelzung  gebrauuter  Ziegelthon,  je  nncli 
seiner  Natur  verschieden  hart  gebrauuter  Topfedhon  (mancher  bedarf  desGlulieus 
mit  Kalk),  geliud  gegluhte  Porcellunerde  von  Passau  und  die  meiste  llohofeu- 
schlacke  gehen  ein  sehr  gutes  Cament.  Aus  manchem  Thon  wird  hierbei  Kali 
frei.  Pechstein,  Obsidian  und  Bimsstein  geben  ein  Cament  von  mittlerer  Hade, 
braucheu  jedoch  iauge  Zeit  zuni  Krhurlen.  Kcidspaili  giht  erst  in  5 Monaten  einen 
Mdrtel  von  gerlngem  Zusammenhalt;  uach  dem  Schmelzen  fur  sich  und  noch  mehr 
nach  dem  Schmelzen  mit  etwas  Kalk  1st  er  wirksainer.  Gins  verhalt  sich  wie  ge- 
schmolzener  Feldspath.  Ungegliihter  Prehult  isl  uuwirksam,  stark  gegluhter  gibt 
ein  gutes  Cament.  Sehr  schlechl  eignen  sich,  selbst  nach  dem  Gltihen,  Blttererde- 
reiche  kieseisaure  Salze,  wie  Speckstein,  Talk,  Tremolit,  Diopsid  ; in  ihnen  1st 
die  Kieselerde  schon  mit  zu  viel  Blttererde  und  zuni  Theil  nuch  Kalk  verbunden, 
als  dass  sie  nus  dem  Kalkbrei  noch  viel  aufzunchmen  vermftchte.  Nur  nach  dem 
Schmelzen  im  Essenfeuer,  wodurch  er  Funken  gebend  geworden  1st  [und  aus 
dein  Tiegel  Kieselerde  und  Alaunerde  aufgeuommen  hat?],  gibt  der  Specksleiu 
einen  ziemlich  guten  Mortel.  Tafelspath,  selbst  nach  dem  Brenneu,  Frischschiacke 
und  Lievrit  sind  ohne  Wirkung.  — Mit  dieseu  Caiuenten  erhartet  gebrannter  und 
gelbschter  Doiomit  noch  schneller  und  fester,  als  gebrannter  Kalk.  — Bei  An- 
wendung  solcher  Fossilien,  welche  Kail , Natron  oder  Lithon  halten,  wird  ein 
grofser  Theil  dieser  Alkalieu  durch  den  Kalk  in  Freiheit  gesetzt  und  ins  Wasser 
ubergefuhrt,  besonders  reichlich,  wenn  man  mehr  Kalk  anwendet,  als  zur  Bil— 
dung  des  Models  nothig  1st.  So  verhalten  sich  Natrolith,  Aualciiu,  Leucit,  Feld- 
spath (welcher  10  Proc.  Kali  enllasst) , Lithonglimmer,  Pechstein,  Obsidian, 
Bimsslein,  und  mancher  Thon.  Gebrannter  Doiomit  treibt  diese  Alkalieu  uoch 
besser  aus,  als  gebrannter  Kalk.  (II,  325  , Mitte.) 

Zur  Erhartung  des  Models  tragt  nuch  die  vom  Wasser  aus  der  Luft  aufge- 
uomtnene  Koblensuure  ein  wenig  bei,  wenigstens  isl  lange  uuter  Wasser  aufbe- 
wahrler  Mortel  auf  der  OberHuche  am  hartesten,  und  braust  bier  mit  Sauren. 
Bei  weichem  Mortel  kanu  die  Kohlensaure  nber  nuch  zersetzeud  wirken.  — Gut 
erharteter  Mortel  ist  so  fest  wie  Kalksteiu.  Sein  spec.  Gew.  ist  urn  so  geringer, 
je  mehr  er  Wasser  enthalt,  und  der  aus  gefallter  Kieselerde  uud  Kalkbrei  er- 
zeugte  isl  dnher  am  leichtesteu.  Er  gibt  mil  Snlzsaure  eine  Gallerte,  soferu  diese 
die  mit  dem  Kalke  verbundene  Kieselerde  abscheidet.  Doch  bleibt  das  Iunere  des 
Camentpulvers  [374J  unverandert,  voin  erzeugten  Model  eingehullt  uud  zusaui- 
mengebalten.  Fuchs. 

B.  Natiirliche  oder  kunstliche  Gemenge  des  Kalk  steins  mit  Kieselerde 
haltenden  Korpern.  a.  Natiirliche  Gemenge  oder  hydraulischer  Kalksteiu.  — 
Dies  ist  Merge),  d.  h.  ein  Gemenge  von  kohlensaurem  Kolk  mit  Thon  (gewasser- 
ter  kieselsaurer  Alaunerde).  Er  wirkt  am  besten , wenn  er  uuf3Th.  kohlen- 
sauren  Kalk  1 Th.  Thon  halt.  Betragt  der  Thon  viel  wenlger,  so  hat  mau  nach 
dem  Brennen  und  Ldschen  noch  ein  Cament  zuzusetzen,  und  umgekehrl  gelosch- 
ten  fetteu  Kalk,  wenn  die  Menge  des  Thons  ini  hydraulischen  Kalk  zu  grofs  ist. 
Je  lnalger  die  N'atur  den  kohlensauren  Kalk  und  Thon  gemeugt  lint,  desto  besser. 

Gmclin , Chemie.  B.  II.  5.  A.  23 


354 


Siliciuin. 


[374] 


Beim  Gliiheo  des  hydraulisclieu  Kalks  verelnigt  sich  der  Kalk  init  der  Kiesel- 
und  Aiaun-Erde  des  beigemengten  Thons,  so  dass  er  dann  in  it  Salzsaure  Kiesel- 
gallerte  gibt.  Je  inehr  Thou  vorhanden  ist , desto  scltwacher  hat  mao  zu  gliiheo, 
dainit  die  Masse  uicht  scbmelze.  Ein  Kalksteio  jedoch,  der  weniger  ais  20  Proc. 
Thon  halt,  ist  fast  unschmelzbar.  Der  gebraunte  hvdrauiische  Kalk,  gepulvert 
und  init  VYasser  zu  eioem  Brei  angeinacht,  erhartet,  iodem  der  beim  Breouea 
erzeugte  kieseisaure  Aiaunerde-Kalk  Krystallwasser  aufnimmt.  Audi  wenn  der 
Merge!  so  schwach  gebranot  war,  dass  er  uoch  Kohleusaure  halt,  erhartet  er, 
oft  besooders  schoell,  soferu  auch  der  haibkohleosaure  Kalk  Wasser  biodet 
(II,  171).  Fuchs  {Pugg.  27,  591). 

Analysen  verschiedeoer  Arten  von  Kalkmergel , die  als  hydraulischer  Kalk 
dieoeo,  auch  desjenigeo,  vou  der  Iosel  Sheppey,  welcher  das  sog**nanote  romische 
Ca  merit  liefert,  von  H.  Mkykr  und  Kkrstkn  (j.  pr.  Chem.  22,  405;  25,  317). 

Beim  AuflOsen  des  Mergels  in  verdiinnter  Salzsaure  bleibt  der  Thou  zuriick. 
— Die  meisten  Mergelarten  halten  noch  mehr  Kali-  und  Natron -Salze,  als  der 
relne  Kalksteln.  Das  Kali  und  Natron  begunstigt  die  Verbindung  der  Kieselerde 
mit  dem  Kalk  beim  Breuuen,  indein  es  zuerst  die  Kieselerde  aufnimmt  und  daun 
an  den  Kalk  abtritt.  Bei  Abwesenlieit  eioes  lOsIlchern  Alkali’s  erfolgt  die  Ver- 
binduug  des  Kalks  mil  der  Kieselerde  beim  Gliiheo  unvollstandlger.  Daher  erhalt 
inau  einen  besseru  hydraulisclieu  Kalk,  weuu  man  deu  Merge!  vor  dem  Gluhen 
mit  5 Proc.  Pottasche  innig  mengt.  Kuhlmann  {Ann.  Pharm.  41, 220). 

b.  Kunstliche  Gemenge.  — 4 Maafs  Kreide  mit  1 Maafs  Thon.  Bkrthikr. 
6 Maafs  gelOschter  Kalk  mit  1 Maafs  Thon.  Vicat.  Das  inuige  Gemenge  wird  zu 
Kugelu  geforint,  gebrannt  uud  gemahlen.  In  England  brennt  man  ein  Gemenge 
von  Kreide  uud  gegluhiem  Feuersteiu.  Der  auf  letzfere  Weise  erhaltene  hydrau- 
HscheKalk,  gepulvert,  loscht  sich  laugsam  mit  VYasser,  wird  sehr  zalte  und 
erhartet  daun  zu  einer  weifseo,  feinkurnigeu,  harten,  poiiturfahigeu  Masse, 
welcbe  51,9  Proc.  Kalk,  3,4  Bittererde  und  Alaunerde,  15,0  verbuudene  Kiesel- 
erde (die  sich  bei  der  Behandlung  der  Masse  uiit  Sauren  gallertartig  abscheidet), 
1,4  unverauderten  Kieselsand  und  26,0  VYasser  und  Kohleusaure  halt.  Bkrthikr. 

[~Kuhi.mann  hat  kiinstiichen  Camentstein  dargestellt,  durch  Mischen  von 
Kalk  oder  Kreide  mit  einer  Losung  von  Kieselerde  oder  Alaunerde  in  Kali-  oder 
Natron-Lauge,  oder  selbst  mit  einer  LGsung  von  schwefelsaurer  Alaunerde  oder 
gewohnlichem  Alaun.  Wird  die  Kieselerdeldsung  mit  gepulverter  Kreide  ge- 
mengt,  so  wird  die  breiarlige  Masse  an  der  Luft  allmalig  fest  und  niinmt  einen 
Grad  von  ilarte  an,  der  dem  der  hesten  hydraulisclieu  Mortel  gleichkommt. 
Wenn  Stiicke  von  Kreide  oder  lockerem  Kaikstein  in  eine  Losung  von  kiesel- 
saurem  Kali  getaucht  und  einige  Tage  der  Luft  ausgesetzt  werden,  werden  sie 
so  hart,  dass  sie  Kaikstein  ritzen  und  eine  gute  Politur  annehmen.  Auf  abnliche 
Weise  kann  gebrannter  Gyps  gehartet  werden;  er  wird  durch  kieseisaure  Alka- 
lieu  schneller  und  vollstaudiger  als  kohlensaurer  Kalk  zersetzL  Man  kann  ihn 
auch  harten,  indent  man  ihn  mit  einer  Alaunlosung  trankt  und  darauf  brennt. 
Kakating  ( Polyteckn . Centraibl.  1647’,  126)  erreicht  dasselbe,  indem  er  den 
gebraunten  Gyps  mit  einer  Losung  von  1 l'fund  Borax  auf  9 Pf.  Wasser  l&scht 
und  ihn  darauf  6 Stundeu  lung  erhilzt.  Das  Harten  geschieht  noch  vollslandiger, 
wenn  man  1 Pf.  W einstein  und  die  doppelte  Menge  Wasser  zu  der  Losung  zusetzt. 
Bei  dem  Erharteu  dieser  kiinstiichen  Steine  spielt  die  athmospharische  Kohleu- 
saure die  Hauptrolle,  indem  sie  das  kieseisaure  Kali  zersetzt  und  die  Kieseisaure 
ausscheidet,  die  durch  ihr  Scbwinden  bedeutend  zur  grOfseren  Erhartung  der 
Masse  beitragt.  Beim  Ausschiuss  der  Luft  findet  diese  VV  irkung  nicht  statt.  Eine 
Losung  von  kieselsauretn  Kali  ersturrt  an  der  Luft  allmalig  und  biidet  uaclt  14 
Tagen  eine  durclisichtige  gallertartige  Masse,  die  allmalig  grofse  Harte  annimmt, 
ohne  litre  Durchsichtigkeii  einzubufsen,  uud  uach  einigen  Mouateu  so  hart  ist, 
dass  sie  GJas  ritzt.  Kuhlmann  veruiutbet,  dass  die  Entstehutig  der  krystallisir- 
ten  Kieselerde  in  deu  Kalkgebirgeu,  so  wie  die  des  Feuersteins,  Achats  u.  s.  w. 
ihren  Grund  in  einer  Zersetzung  vou  kieselsaurem  Kail  durch  Kohlensaure  haben 
wird.  Zur  Bestatiguug  dieser  Ansicht  ist  uachgewieseu,  dass  diese  Mineraiien 
nach  dem  Gluhen  uud  Pulvern  alkalisch  reagireu.  W ] 

Sowohl  der  nattirliche  als  der  kunstliche  hydraulische  Kalk  wdrd  nach  dem 
Pulvern  und  vor  dem  Loschen  mit  felnem  Quarzsand  gemengt,  welcher  auf  1 Tb. 
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hydrnullschen  Kalk  bei  Arbeiten  unter  der  Erde,  oder  unter  Wasser  blofs  2/3,  bei 
Bewiirfen  von  Mauern  2%  Th.  betragt.  Berthikr. 

Ueber  hydraulfschen  Martel  vergl.  Bkrthikr  {Ann.  Chim.  Phys.  22,  62  ; 44, 
113);  Vicat  {J.  Phys.  86, 189;  Ann.  Chim.  Phys.  5,  387;  15,  365;  23  , 69  u. 
424  ; 32,  197;  34,  102;  66,  93). 

Der  Luftmortel  ist  elu  Gemenge  von  zu  Brel  gelOschtem  reinen  (fetten)  Kalk 
init  feioem  und  grobern  Sand  von  Quarz,  Kalkstein  u.  s.  w. , welche  nicbt  che- 
misch  auf  den  Kalk  wirken.  Die  Erhariung  erfolgt  theils  durck  das  Austrockuen, 
theils  durch  die  Anziehuug  von  Kohleusaure.  , 

' (.375]  B.  Borax - und  kiesel-saurer  Kalk.  — a.  Einfach -ge w as- 
sert. — Datolith.  — CaO,B03  -f*  Ca0,2Si02  -f-  Aq.  Schlefe  rhonibische  Saulen. 
Fig.  107  u.  a.  Gestalten.  1 : t = 91°  41* ; u : u1  = 77°  30'.  Spec.  Gew.  3,344 
Sthomkvkh;  in  der  llarte  zwiscben  Feldspath  und  Apatit.  Farblos,  durchsichtig 
Oder  durchscbeinend. 

Verliert  sein  Wasser  erst  in  starker  Rothgliihkitze,  unter  Verlust  der  Durch- 
sichtigkeit.  Schniilzt  vor  dein  Lothrohr  leicht,  unter  Aufschauiuen  und  gruner 
Farbung  der  Fiainnie  zu  einem  farblosen  Glase.  Lost  sick  nur  thwelhveise  im 
Phosphorsalz.  Lost  sieh  in  Salzsaure  unter  Bildung  vou  Kieselgalierte. 

b.  Zweifach  - gewdssert.  — Botryoiith.  — Ca0,B03  -f  Ca0,2Si02  -f 
2 Aq.  Merentorinig , zartfaserig. 


Datolith.  Strosikvkr.  Ram.melsbkru. 

Botryoiith.  Rammelsb. 

2 CaO 

56 

34,61 

35,67 

35,41 

2 CaO 

56 

32,79 

34,27 

2 SiO2 

62 

38,32 

37,36 

37,65 

2 SiO2 

62 

36,30 

36,39 

BO3 

34,8 

21,51 

21,26 

21,24 

BO 

34,8 

20,37 

18,34 

BO 

9 

5,56 

5,71 

5,70 

2 110 

18 

10,54 

10,22 

Alaunerde  und  Eiseuoxyd  0,78 


161,8  100,00  100, 00  100,00  170,8  100,00  100,00 

C.  Fluor -Siliciumcalcium . — Man  digerlrt  gescblammlen  FIuss- 
spath  und  feia  vertheilte  Kieselerde  mit  verdiinnter  Flusssaure,  Oder 
man  setzt  zu  dreifach  flusssaurer  Kieselerde  so  lange  kohleasauren 
Kalk,  als  sich  nodi  etwas  ldst,  und  dampft  die  Aufldsung  bei  gelinder 
Warme  zum  Krystallisirea  ab.  — 4seitige,  sdiief  abgestumpfte  Saulen. 
— Lasst  beini  GlUhen  fiir  sich  313,2  Proc.  FI  unreal  ciu  nr,  und  beim  Gluhen 
mit  Schwefelsdure  63,09  Proc.  scbwefelsaureu  Kalk;  enlwickelt,  mit 
der  Ofaclien  Menge  Bleioxyd  gegliiht,  10,21  Proc.  Wasser.  — Wird 
durcli  Wasser  einem  Theil  aach  in  einen  Kiickstand  von  Kieselerde  und 
Fluorcalcium,  und  in  sich  Idsende  KieseIHusssaure  zerselzt,  durch  derea 
Vermiltlung  der  andere  Theil  uuzersetzt  geldst  wird.  Lost  sich  voll- 
standig  in  KieseIHusssaure.  Beim  Abdamplea  der  Ldsung  erhalt  man 
die  vorigen  krystalle  vvieder.  Ldst  sich  ohne  Zersetzung  in  Salzs&ure; 
wird  aber  beim  starken  Abdamplea  der  Ldsung  unter  Entweichen  von 
KieseIHusssaure  und  Bildung  von  salzsaurem  Kalk  zerselzt.  Fiigt  mau 
zu  der  irisch  bereiteten  Ldsung  in  Salzsaure  Ammoniak,  so  lallt  Fluor- 
calcium  mil  Kieselerde  nieder,  wahreud  salzsaures  und  phosphorsaures 
Anmioniak  geldst  bleibt.  Berzelius. 


Oder:  Berzelius. 


Ca 

20 

18,33 

CaO  28 

25,67 

26,40 

SI 

15 

13,75 

SiO2  31 

28,41 

• 

3 F 

56,1 

51,42 

3 (F-O)  32,1 

29,42 

2 IIO 

18 

16,50 

2 HO  18 

16,50 

16,25 

CaF,SlF2  + 2Aq  109,1  100,00  109,1  100, 00 


D.  Kieselsaure8  Kalk- Kali.  — a.  Vieles  Glas  halt  dlese  3 Stoffe. 

23* 


356  Silicium.  [376.377] 

b.  Der  Niederschlag,  welchen  Kalkwasser  in  Kieselfeuchtigkeit  erzeugt, 
halt  nach  Dalton,  aufser  KieseJerde  uod  Kalk,  auch  Kali. 

[376]  c.  Apophyllit  ( Ichthyophthalm , Tesselit , Ox  haver  it ).  — Viergliedriges 
X-Systero.  Fig.  28,  29,  32  u.  a.  p : e = 119°  30';  q : e = 127°  59' ; leicbt  nach 
p,  schwieriger  nach  q spallbar.  Spec.  Gew.  2,3335  Hauv.  Farblos,  durchsichtig, 
auf  den  Spaltungsflachen  nach  p perlgianzend.  — Blattert  sich  vor  dem  Lothrobr 
auf  und  schmiizt  dann  leicht  zu  blasigern  Giase.  Zerfallt  in  Salzsaure  anfangs 
in  farbenspieleude  Schuppen,  und  lost  sich  dann  unter  Abscbeidung  der  Kiesel- 
erde  in  Gestalt  eines  Schleitns;  wird  nach  dem  Gliihen  nur  schwlerlg  durch  Salz- 
saure zersetzt;  nach  dem  Schmelzen  und  Pulvern  etwas  besser. 


Apophyllit. 

Berzelius. 

Stromkykr. 

C.  G.mklin 

KO 

47,2 

5^0 

5,27 

5,31 

6,13 

8 CaO 

224 

25,14 

24,71 

25,22 

25,00 

15  SiO2 

465 

52,20 

52,13 

51,86 

53,90 

F — O 

10,7 

1,20 

0,82 

16  HO 

144 

16,16 

16,20 

16,91 

15,70 

890,9 

100,00 

99,13 

99,30 

100,73 

F — 0 bedeutet  hypothec  trockne  Flusssaure;  sie  blldet  mit  1 At.  CaO  1 At. 
CaF.  Hlernach  1st  die  Formel  des  Apophyllits  vlelieicht:  K0,2Si02  + 6(Ca0,2Si02) 
-f  CaO, SiO2  -f  CaF  + 16  Aq. 

PRammelsbkhg  betrachtet  den  Fluorgehalt  iin  Apophyllit  enlweder  als  rne- 
chanisch  eingemengt  Oder  als  Vertreter  eines  Theils  des  Sauerstoffs.  Die  Formel, 
die  er  dem  Minernle  gibt,  ist:  K0,Si03  -}-  6(Ca0,Si03)  -{-  15HO  Oder  2K0,3Si02 
-f  6(2CaO,3Sil)0  -f  30  HO  [Pogg.  lib,  506).  W-l 

D.  Kieselsnures  Kalk -Natron.  — Pektolith.  — Faserige  Massen 
von  spharlscher  Oberflache,  von  2,69  spec.  Ge\v.  Wird  durch  gelindes  61tihen 
weniger  glanzend  und  lelchter  zerreiblich.  Schmiizt  vor  dem  Lothrohr  leicht, 
unter  schwachem  Blasenwerfen  zu  durchscbeinendem  Giase.  Ldst  sich  leicbt  in 
Borax  zu  klarem  Giase,  gibt  rait  Phosphorsalz  ein  Kieselskelett.  Wird  in  Stticken 
durch  concentrirte  Salzsaure  erst  in  mehreren  Tagen  zersetzt,  wobei  es  aus- 
einander  geht  und  gallertartige  Ansatze  zeigt;  in  Pulvergestait  wird  es  rascher 
zersetzt,  wobei  sich  die  Kieselerde  nlcht  als  Gallerte,  sondern  in  schleimigen 
Flocken  abscheidet.  Gibt  nach  dein  Gliihen,  und  selbst  nach  dem  Schmelzen, 
gepulvert,  mit  Salzsaure  eine  steife  Gallerte.  v.  Kobkll  {Kastn.  Arch.  13,  3b5). 


Pektolith. 

v.  Kobkll. 

KO 

1,57 

NaO 

31,2 

8,99 

8,26 

4 CaO 

112 

32,26 

33,77 

6 SiO2 

186 

53,57 

51,30 

2 HO 

18 

5,18 

3,89 

Alaunerde  mit  Eisenoxyd 

0,90 

347,2 

100,00 

99,69 

Na0,2Si02  4(Ca0,Sl02)  -f-  2Aq.  Ein  Theil  des  Natrons  ist  durch  Kali 

vertreten.  Nach  Bkk/.klius  kommt  im  Pektolith  etwas  Fluor  vor. 

Verwandt  hiermil  Ist  Walkers  Wollastonit , welcher  euthalt:  5,55  Natron, 
30,79  Kalk,  2,59  Bittererde,  i,lb  Eisenoxyd  und  Alauncrde,  54,00  Kieselerde 
und  5,43  Wasser. 


Silicium  und  Magnium. 

A.  Kieselsaure  Bittererde.  — a.  Halb.  — a.  Trocken.  — 

1.  2 At.  Bittererde  liefern  mit  1 At.  Kieselerde  im  2stundigen  heftigen  Geblase- 
feuer  elnen  milchweifsen  schwammigen  Schmelz.  Srpsthom. 

2.  Chrysolith  und  Olivia.  Fiodet  sich  liaufig  In  den  Meteorstelnen  als 
Meteor-Olivin.  X- System  2 u.  2gliedrig.  Fig.  75  mit  p-Flache  u.  a.  Gestalten. 

; t = 131°  29';  y : m = 141°  40';  t : u = 114°  6';  u : m = 155°  54';u':u 
= 131°  48';  spaltbar  nach  t.  Hauv.  Spec.  Gew.  3,33  bis  3,44;  barter  als  Feld- 
spatb;  durchsichtig,  meistens  gelbgrun.  [377]  Schmiizt  nicht  vor  dem  LOtbrohr. 
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* 

Chrysolith,  Villarsit,  Serpcntin. 


Der  Chrysolith  wlrd  nlcbt  durch  Salzsaure  zersetzt,  aber  durch  SchwefelsSure, 
ohne  jedoch  eine  Gallerte  zu  geben,  v.  Kobki.l  ( J . pr.  Chem.  5,  214)  ; der  ge- 
pulverte  Olivia  zersetzt  sich  durch  Salzsaure  sehr  leicht,  uod  gibt  damit  eine 
Gallerte , Berzblius  ( Jahresbericht  15,  217). 


Stromkykr. 

Walmstkdt.  ] 

Bkrzklius. 

a 

b 

c 

d 

2 MgO 

40 

56,34 

50,13 

50,49 

44,87 

47,35 

FeO 

9,19  . 

8,17 

15,38 

11,72 

SIO2 

31 

43,66 

39,73 

40,09 

40,16 

40,86 

MnO 

0,09 

0,20 

0,10 

0,43 

NIO 

0,32 

0,37 

A1203 

« 

0,22 

0,19 

0,10 

SoO2  mlt  CuO 

0,17 

2 MgO, SiO 2 

71 

100,00 

99,68 

99,51 

100,61 

100,53 

a 1st  orlentallscher  Chrysolith;  — b Olivia  aus  dem  Basalt  des  Vogelsbergs; 
— c Olivia  der  Somma;  — d Oilvin , das  slbirische  Meteoreisen  von  Pallas  be- 
gleitend.  — Ein  bald  gerlngerer,  bald  grofserer  Theil  der  Bittererde  wird  durch 
Eisenoxydul  vertreten,  welches  im  Ilgalosiderit , der  iibrigens  die  Krystallform 
des  Cbrysoliths  zelgt,  und  mlt  Salzsaure  Gallerte  liefert , nach  YValchnkr 
28,49  Proc.  betragt. 

p.  Gewassert.  — ViUarsit.  — X- System  2 u.  2glledrlg.  Fig.  42; 
stumpfer  Winkel  der  rhomhlschen  Basis  (u1  : u)  = 419°  59’.  Gelbgriin,  kSrnig. 
Dufrknoy  ( Compt . rend.  14,  698). 


Villarsit. 

4 MgO  80  52,98 

2 SiO  62  41,06 

HO  9 5,96 

KO  0,46;  CaO  0,53 ; MnO  2,42;  FeO  3,59 

2 (2  MgO, SIO2)  + Aq  151  100,00 


Dufrenoy. 

47,37 

39,60 

5,80 

7,00 

99,77 


b.  Zweidrittel  kieselsaure  Bittererde  — a.  Zweifach-gemls - 

serf.  — Edler  Serpenthin  oder  Op  hit  (nebst  Marmalith , Pikrolith  und  schil- 
lemdem  Asbest  von  Relchensteln). — Serpentin : dicht,  von  2,5  bis  2,6  spec.  Gew. 
uod  der  Harte  des  Kalkspaths.  Durchscheinend , meistens  grun.  Kettglanzend; 
fettig  anzufiihlen.  Glbt,  im  Kolben  erhltzt,  Wasser,  und  wlrd  undurchsicbtig. 
Schmllzt  vor  dem  LOthrohr  hOchstens  an  den  Kanten  zu  weifsem  Schnielz;  glbt 
mlt  Phosphorsalz  ein  Kleselskelett ; schmllzt  mlt  weniger  kohlensaurem  Natron 
zusammen,  doch  schwlerlg;  glbt  mlt  mehr  eine  aufgeschwollene  unschmelzbare 
Masse.  Rothet  slch  helm  Gliihen  mlt  KobaltlOsung.  Lost  sich  als  Pulver  In  con- 
centrirter  Salzsfiure  unter  Blldung  von  Kleselgallerte,  lelchter  In  Schwefelsfiure 
unter  Abscheidung  der  Kieselerde  in  Gestalt  eines  schleimlgen  Pulvers.  — Der 
Pikrolith  1st  faserlg,  zelgt  iibrigens  dleselben  Verhfiltnlsse.  — Der  schillemde 
Asbest  1st  faserlg,  seidenglanzend.  Vor  dem  LOthrohr  runden  sich  nur  seine 
feinsten  Fasern  ah.  Er  wird  durch  concentrirte  Salzsaure  leicht  und  vollkommen 
zersetzt,  wobei  die  Kieselerde  in  der  Form  der  Fasern  mlt  Seidenglanz  blelbt. 
v.  Kobkll. 


[378] 

Hartwall. 

Mosandkr. 

Lychnkll. 

a 

b 

c 

d 

e 

3 MgO 

60  42,86 

41,66 

44,20 

40,64 

42,41 

41,25 

2 SIO2 

62  44,28 

42,97 

42,34 

41,95 

41,58 

41,67 

2 HO 

18  12,86 

12,02 

12,38 

11,68 

11,29 

13,80 

FeO 

2,48 

0,18 

2,22 

2,17 

1,64 

A1203 

0,87 

0,37 

Spur 

CO1 

0,87 

3,42 

2,38 

1,37 

140  100,00 

100,00 

99,97 

100,28 

99,73 

99,73 
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Lychnkll.  Stkomeykr. 

v.  Kobell. 

TKOhn. 

f 

g 

h 

i 

k 

MgO 

42,16 

33,44 

37,16 

40,00 

40.60 

SIO2 

42,16 

40,98 

41,66 

43,50 

44,48 

HO 

12,33 

12,86 

14,72 

13,80 

12,35 

FeO 

1,98 

8,72 

4,05 

2,08 

2,34 

A1203 

0,73 

0,40 

CO2 

1.03 

2,73  MnO 

2,25 

99,66  98,46  " 99,94  99,78  99,77W-1 


3 Mg0,2Si02  + 2 Aq  Oder  2 (MgO, SiO2)  + (MgO,2Aq).  — a 1st  edler  Ser- 
pentin  von  Snarum;  — b von  GulIsjG;  — c von  Fahlun;  — d von  Swardsjfi;  — 
e Marmallth  von  Hoboken;  — f gemelner  Serpentin  von  Sala;  — g Plkrollth  von 
Tabers;  — b Pikrolith  von  Philipstad;  — 1 schillernder  Asbest  von  Reicbeosteln. 
rk.  Metaxit  als  neues  Mineral  von  KOhn  bescbrieben  {Ann.  Pharm.  59,  363). 
Formel:  2(MgO  -f-  SiO2  -f-  */2H0)  4 (Mg,HO).  W-1  Ein  Theil  der  Bittererde  ist 
durcli  Ki-senoxj'dul  vertreten,  besonders  ini  Pikrolith.  Die  Kohlensuure  rtihrt  von 
beigeineugtem  Magnesit  her ; in  der  unter  c,  d,  e,  f und  g angegebenen  Menge 
von  Kohlensaure  ist  auch  Bitumen  begrilTen. 

p.  Dreifach  gewiissert.  — i.  Teweylith,  3 MgO,2  SiO3  4-  3Aq.  — 
Von  2,2474  spec.  Gewicht,  aniorph.  Thomson.  — 2.  Uydrophit.  — (2MgO,FeO 
-f  2 SiO2)  4 3 Aq.  Von  2,05  spec.  Gew. ; weich,  griin,  serpentinartig,  vor  dem 
LOthrohr  nicht  schuielzbar.  Svanbkko  ( Jahresber . 20,  216). 


Deweylilh. 

Thomson. 

, Uydrophit. 

SVANBKRG. 

3 MgO 

60 

40,27 

40 

2 MgO 

40 

24,36 

21,08 

2 SiO2 

62 

41,61 

40 

MnO 

1,66 

3 HO 

27 

18,12 

20 

FeO 

35,2 

21,44 

22,73 

2 SiO2 

62 

37,76 

36,19 

3 HO 

27 

16,44 

16,08 

APO3 

2,89 

VO3 

0,12 

149 

100,00 

100 

164,2 

100,00 

100,75 

c.  Dreiviertel  kieselsaure  Bittererde.  — Gewiissert.  — 
a.  Der  Anligvrit  ist  4 MgO, 3 SiO2  4 Aq,  Oder  geoauer,  sofern  ein  Theil  der  Bit- 
tererde durch  Eisenoiydul  ersetzt  ist,  (10MgO,2FeO  4 9Si02)  4 3 Aq.  Ygl. 
Sciiwkizrh  (Pogg.  49,  595). 

b.  Der  Schillrrsputh  sclieint  zu  seio  : 4Mg0,Sl02  4 3 Aq  oder  MgO,3Aq, 
4 3 (MgO, SiO2);  doch  ist  auch  hierin  eln  grofser  Theil  der  Bittererde  durch 
Eiseuoxydul,  Mangnnoxvdul  und  Kalk  vertreten.  Vgl.  Kohi.kii  {Pugg.  11,  192). 

d.  Einfach- kieselsaure  Bittererde.  — a.  Trocken.  — i.  l At. 

Bittererde  und  1 At.  Kieselerde  geben  itn  2sttiudigen  heftigen  Geblasefeuer  ein 
perlglanzendes,  fast  weifses  Email,  aufscrlich  krvstallisch.  Skksthom. 

[379]  2.  Der  Asbest  von  horuk,  von  Lapps  {Pogg.  35,  4i>6)  untersucht  und 

das  Bisilicate  of  Magnesia  von  Thomson  scheinen  hierher  zu  gehOren. 


Lappk. 

Thomson. 

MgO  20 

39,22 

31,38 

36,52 

SiO2  31 

60,78 

58,4-8 

56,64 

CaO 

0,04 

FeO 

9,22 

Fe203  2,46 

MnO,Ca0,Al203,P03 

‘ 0,88 

A1203  6,07 

MgO, SiO2  51 

100,00 

100,00 

101,69 

P.  Gewiissert.  — 1.  Pikrosmin.  7-  2 u.  2gliedriges  X-System;  nicht 
in  Krystallen  gefunden,  aber  nach  den  Bidtterdurchgaugen  Fig.  74  entsprechend; 
leicht  spaltbar  nach  m,  weniger  nach  t,  u und  i.  1:1  = 117°  49';  u1  : u = 
53°  8'.  Auf  der  Spaltuogsflache  ni  periglnnzend  , auf  den  iibrigen  glasglanzend; 
heilgrungrau,  an  den  Kanten  durchscheinend;  etwas  weicber  als  Kalkspatb,  von 
2,66  spec.  Gew.  Haidlngeh.  Entwickelt  beim  Gluhen  Wasser,  wobel  er  zuerst 
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schwarz,  dann  welfs  wird.  Schmilzt  nleht,  aber  erhartet  vor  dam  LOthrohr.  L5st 
sich  in  Borax,  und,  mit  Hinterlassung  eines  Kleselskeletts , in  Phosphorsalz;  gibt 
mlt  kohiensanrem  Natron  elne  trube  halhgeschmolzene  Masse;  rOthet  sich  beim 
Gliihen  mit  KobaltlSsung.  Magnus  ( Pogg . 6,  53). 


Magnus. 

Pikrosmin. 

2 MgO 

40 

36,04 

33,35 

2 SiO2 

62 

55,85 

54,89 

HO 

9 

8,11 

7,30 

MnO 

• • 

• • • 

0,42 

Fe203 

• • 

* « • 

1,40 

A1203 

• • 

• • • 

0,79 

2(Mg0,Si02)+Aq  111 

100,00 

98,15 

2.  Pikrophyll  und  AphrodU  oder  Meerschaum  von  Longhanshyttan.  Pikro- 

phyll : derb,  blattrig , von 

2,73  spec,  l 

Gew.,  welclier  als  Kalkspath  ; schimmernd, 

dunkelgraugriin,  dem  Serpentin  ahniich.  Gibt  beiin 

Gliihen  Wasser  und  wird 

welfs,  behalt  aber  seinen  Gianz.  Vor 

dem  LOthrohr 

unschmelzbar ; farbt  sich, 

mit  KobalilOsung  gegltiht,  schmutzlgroth.  Svanbehg  {Pogg.  50,  662). 

Svanbehg.  Berlin. 

PikruphyU.  AphrodU. 

CnO 

• • 

• • • 

0,78 

3 MgO 

60 

35,09 

30,10  33,72 

MnO 

• • 

• • • 

Spur  1,62 

FeO 

• • 

• • • 

6,86  0,59 

3 SiO2 

. 93 

54,38 

49,80  51,55 

2 HO 

18 

10,53 

9,83  12,32 

A1203 

• • 

• • • 

1,11  0,20 

3 (MgO, SiO 2 -f  2 Aq 

171 

100,00 

98,48  100,00 

Wegen  des  grofsern  Wassergehaltes  betrachtet  Berlin  den  Aphrodlt  = 
4 (MgO, SiO2)  +3  Aq. 

PKChn  gibtC^nn.  Pharm.  59,  363)  die  Analyse  einer  onderthalbfachgewas- 
serten  kieselsauren  Magnesia  unter  dem  Namen  Kerolith. 


Kerolith. 

KOhn 

2 MgO 

40 

31,50 

31,26 

2 SIO2 

62 

47,46 

46,96 

3 HO 

27 

21,04 

21,22 

2(Mg0,Si02)  + 3Aq 

129 

100,00 

99,44 

Neolith.  3 R0,2Si03  oder  3(R0,Si02).  Von  Sciikeher  {Pogg.  71,  *285)  als 
eln  Talk  besehrieben,  in  deni  cin  Thei!  der  Kieselerde  durcli  Thonerde  vertreten 
w lrd.  — Wurde  in  einer  Eisengrube  bei  Arendal  in  Norwegen  gefunden  und 
knnunt  entweder  in  kleinen  Krystallschuppeu  und  in  zu  Biischeln  vereiulgten 
Fasern  vor,  Oder  als  arnorpher  leberzug  der  Oberfliiche  des  Gesteins  von  der 
Dicke  wcniger  Linien  bis  zu  eineni  Zoii.  Die  krysialiische  Varietat  hat  unge- 
fahr  die  Harte  des  Talks,  die  ninorphe  aber  1st  weiclter.  Er  fiiblt  sich  fettig  an 
und  lasst  sich  wie  Seife  schneiden.  Die  Farbe  ist  braunlicb  oder  schwarzlich 
griin  und  geht  fast  ins  Schwarze  liber;  der  Glanzist  felt-  oder  seidenartig,  das 
spec.  Gewicht  iin  vollkonimen  trocknen  Zustande  ist  2,77.  Bei  100°  verliert  er 
eine  bedeutende  Menge  hygroskopisches  Wasser — besonders  die  amorphe  Yarle- 
tfit  — und  nimmt  eine  hellere  Farbe  an,  die  zuweilen  in  Meifs  verlauft.  Wird 
das  getrocknete  Mineral  unter  Wasser  getau  lit,  so  gibt  es  vieie  LuRblasen  aus 
und  nimmt  das  Wasser  mit  so  grofser  Begierde  wleder  auf,  dass  es  bald  uach 
dem  Eintauchen  in  Stticke  zcrfallt.  Foigendes  ist  die  Zusamniensetzung  zweier 
Proben  nach  Schekber. 
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Neolith. 


(1) 

(2) 

CaO 

0,28 

0,00 

MgO 

31,24 

24,73 

FeO 

3,79 

7,92 

MnO 

0,89 

2,64 

A1203 

7,33 

10,27 

SiO3 

52,28 

47,35 

HO 

4,04 

6,28 

99,85 

99,19 

Der  Sauerstoff  der  Kieselsaure  verhalt  sich  zu  dem  der  iibrigen  Bestandtheile 
folgendermafsen : 

SiO3  A1203  RO  HO 

1.  8 1 4 1 

2.  5 1 2V,  1 Vz 

RO  bedeutel  die  Sunune  des  SauerstoflFs  in  Bittererde-,  Risen-  und  Mangan- 
Oxydul  und  Kalkerde.  Hiernach  ist  es  klar,  dass  die  heiden  Analyseu  nach  der 
gewGhnlichen  Bereclinungsweise  nioht  unter  dieselbe  Formel  gebracht  werden 
kunnen;  weun  aber,  uacli  der  Ansicht  des  polymeren  Isomorphismus,  die  Thon- 
erde  als  negatives  Klement  zur  Kieselsaure  und  das  Wasser  als  positiv  zu  der 
Bittererde  u.  s.  w.  gerechnet  wird,  in  deni  Verhiiltuiss  von  3A1203  = 2Si03  = 
(3Si02)  und  3 HO  = 1 MgO,  so  erhtilt  man  folgendes  Resultat: 

SiO3  RO 

1.  29,43  14,75 

2.  27,78  14,05 

oder  beinahe  2:1,  woraus  sich  die  Formel:  3H0,2Si03  (oder  R0,Si02)  ableiten 
iasst.  W~| 

e.  Fun f tier  tel  kieselsaure  Bittererde.  — Talk:  Rhombische  und 
fiseitige  Tat'eln,  u>  : u uugefjihr  = 120°,  lelcht  nach  der  Basis  spaltbar;  spec. 
Gew.  2, 05  bis  2,74;  welcher  als  Gyps:  fett  anzufiihlen  ; auf  den  Spaltungsflachen 
perlglauzend ; durchscheinend.  Blattert  sich  vor  deni  LOthrohr  auf,  und  wird 
hart,  ohne  zu  schruelzen ; gibt  mit  Phosphorsalz  eln  triibes  Gias  nebst  Kleselske- 
lett;  gibt  mit  weulg  [380]  kohlensaurem Natron  eine  haibgeschmolzene Schlacke, 
mit  mehr  eiu  klares  Gias;  farbt  sich  mit  KobaltlOsung  blass  fleischroth.  Wird 
weder  vor  uoch  nach  dem  Gltihen  durch  Salzsiure  oder  VilriolOi  merklich  ange- 
griffen. 


Talk . 

V. 

Kobki.l.  Klaproth. 

Wackknrodir. 

a 

b 

c 

d 

4 MgO 

80 

34,05 

32,4 

31,92 

30,50 

33,03 

5 SiO2 

155 

65,96 

62,8 

62,80 

62,00 

61,97 

FeO 

• • 

• • 

1,6 

1,10  Fe203 

2,50 

0,74 

A1203 

• • 

• 

1,0 

0,60  KO 

2,75 

HO 

• • 

• • 

23 

1,92 

0,50 

3,48 

235 

100,00 

100,1 

98,34 

98,25 

99,22 

LSsst  sich  betrachten  als  2 (MgO, SiO2)  + (2Mg0.3Si02).  — a 1st  Talk  vom 
Greiner;  — b von  Proussiansk  in  Sibirlen;  — c Ist  blattriger  Talk  vom  Gotthard; 
das  Kisenoxydul  von  a und  b halt  etwas  Titanoxyd;  — d Ist  eln  chineslsches 
Schnitzwerk,  von  2,747  spec.  Gew.;  von  mattem,  unebenen,  splltterlgeu  Bruche; 
blnssroth,  durchscheinend ; wird  vor  dem  I.flthrohr  erst  schwarz,  daun  weifs  und 
hart,  und  schmilzt  vvenlg  an  den  Kanten;  lost  sich  langsam  und  klar  in  Borax; 
schwer  In  Phosphorsalz,  mit  Kleselskelett;  in  kohlensaurem  Natron  unter  Auf- 
schaumen  zu  undurchsichtiger  Schlacke.  Wird  durch  Salz- oder  Schwefel-Saure 
stark , aber  unvollstondig  nngegriffen  [hierln  also  vom  Talk  verschleden]. 
Wackknrodkr 

f.  Vierdrittel-kieselsaure  Bittererde.  — Speckstein. — Dicht,  von 
unebenein  splittrigen  Bruche,  und  2,6  spec.  Gewlcht;  weich,  fettig  anzufiihlen; 
schwach  durchscheinend.  Schmilzt  vor  dem  LOthrohr  an  den  Kanten  zu  weifsem 


Digitized  by  Google 


[380.381]  Fluorsiliciumagniura,  Chondrodit.  361 


Schmelz;  farbtslch,  mit  Kobaltldsung  gegliiht,  blassroth.  Nlcht  durch  Sauren 
zersetzbar. 


Lychnkli.. 

Speck  stein. 

a 

b 

c 

d 

3 MgO 

60  32,61 

33,42 

30,23 

27,70 

34,30 

4 SiO2 
KO 

124  67,39 

66,53 

66,70 

64,53 

63,13 

FeO 

A1203 

HO 

• • • » 

. Spur 

2,41 

6,85 

2,27 

184  100,00 

99,95 

99,34 

99,08 

99,70 

MgO, SiO2  + 2Mg0,3S102.  — Speckstein  a 1st  aus  China,  — b vom  Moot- 
Caunegon,  — c aus  Schottland,  — d von  Sala. 

g.  Anderthalb  kieselsaure  BUtererde . — a.  T roc  ken.  — 
2 At.  Bittererde  geben  mit  3 At.  Kieselerde  im  2stiindigen  heftigen 
Essenfeuer  elnen  ahnlichen  Schmelz,  vvie  zu  gleichen  Atomen  (ii,  358) 
nur  krystallischer,  und  weniger  gut  geflossen.  SefstrOm. 

$.  Gew assert.  — Meerschaum.  A morph,  poros,  von  1,3  bis  1,6  spec. 
Gewicht  und  erdigem  Bruch;  weich,  zahe,  undurchsichtlg.  Entwickelt  belin 
Gluhen  Wasser;  schrumpft  vor  dein  LOthrohr  zusammen  und  erhartet,  und 
schmilzt  an  den  Kanten  zu  welfsem  Schmelz;  farht  sich,  mit  KobaltlO- 
sung  blassroth.  Wird  durch  Salzsaure  zersetzt  unter  Abscheidung  der  Kiesel- 
erde In  schleimigen  Flocken.  Der  durch  sehr  gelindes  Erhitzen  vom  Hydrat- 
wasser  befreite  Meerschaum  erwarmt  sich  nach  Dohkrkinbr  (7.  pr.  Chem.  17, 
157)  stark  nach  kurzem  Eintauchen  in  kaltcs  Wasser,  und  zieht  auch  an  der  Luft 
schnell  das  verlorne  [381]  Wasser  an;  aber  nicht  mehr  nach  starkem  Gliihen.  — 
kunsttichen  Meerschaum  erhait  man  nach  demselben  durch  Fallen  einer  sehr 
verdtinnten  UlttersalzIOsung  durch  anderthalb-kleselsaures  Kali,  und  anhaltendes 
Ausv/aschen  und  Trockneu  des  kleisterartigen  Niederschlags  an  der  Luft  als  elne 
leichte,  fest  zusamraenhaugende,  schneidbare  Masse. 


Lychnkll. 

B K 

R T H I K R. 

Tennant. 

Meerschaum. 

a 

b 

C 

d 

e 

2 MgO  40 

26,49 

27,80 

25 

23,8 

24,0 

23,65 

3 SiO2  93 

61,59 

60,87 

50 

53,8 

54,0 

50,70 

2 HO  18 
Fe203 

11,92 

11,29 
\ 0,09 

25 

20,0 

S 

20,0 

20,60 
FeO  1,70 

apo3  : 

f 1,2 

1*4 

3,55 

151 

100,00 

100,05 

100 

98,8 

99,4 

100,20 

2 Mg0,3SI02  -f-  2Aq.  — a und  b 1st  levantischer  Meerschaum,  — c von  Ca- 
banas, — d von  Couiomiers,  — e 1st  Thomsons  Magoesit.  Die  Analysen  b bis  e 
zeigen  statt  2,  4 At.  Wasser  an;  auch  Dobsrriner  fand  4 At.  Lychnkli.  hatte 
den  Meerschaum  vorher  durch  Trocknen  im  Vacuum  tiber  VltrioiOl  vom  loser 
gebuudenen  Wasser  befreit. 

B.  Fluor  - Silicium-  Magnittm.  — Die  Ltfsung  der  Bittererde  in 
Kieselflusssdure  liefert  beira  Abdampfen  eine  durcbsichtige , gelbliche, 
gummiiihnliche,  leicbt  in  Wasser  lOsliche  Masse.  Bekzelius. 


Mr 

12 

14,44 

Si 

15 

18,05 

3 F 

56,1 

67,51 

MgF,SiF2 

83,1 

100,00 

C.  Kieselsaure  Bittererde  mit  Fluormagnium.  — chondrodit. 
X-System  2 uud  lgliedrig.  Fig.  85,  ohne  I-  und  f-Flachen.  I : Kante  zwischen 
u'  und  u = 112°  12  ; u’ : u = 147°  48' ; a : t = 101°  30';  a : a = 157°;  a : u' 
Oder  u = 161°  44  ; t : u = 106°  6';  spaltbar  nach  1,  weniger  nach  m und  t. 
Hauy.  Spec.  Gew.  3,12  bis  3,19;  harter  als  Feldspath.  Entwickelt  vor  drm 
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Lothrohr  bei  starkem  Blasen  Flusssaure,  und  schmilzt  an  den  Kanten  ; gibt  mlt 
Phosphorsalz  Flusssaure  uud  ein  Kieselskelett;  mlt  Borax,  langsam,  ein  klares 
Glas,  das  beim  stofsweisen  Blasen  undurchsichtig  und  krystallisch  wird;  mit 
wenlg  kohlensaureui  Nalrou  eine  scbwer  schmelzbare  graue  Schlacke,  mlt  mehr 
eine  aufgeblahte  unschmelzbare  Masse;  rothet  sich  schwach  beim  Gliihen  mit 
KobaltlOsung , wenn  er  uicht  zu  eisenhaltlg  1st.  Eutwickelt  mlt  Vltrlolbl,  unter 
vBlliger  Zersetzung  Fluorslliciumgas.  Lost  sich  in  Salzsaure  und  gibt  Klesel- 
gallerte. 


i 

R A 

M MELS 

BERG. 

Thomson. 

Chondrodit. 

a 

b 

C 

d 

8 MgO 

160 

60,68 

56,12 

56,61 

54,50 

54,64 

3 SIO2 

93 

35,27 

33,51 

33,10 

33,10 

36,00 

F— O 

10,7 

4,05 

4,30 

4,97 

6,75 

3,75 

FeO 

• • 

• • • 

3,57 

2,35 

5,54 

3,97 

HO 

1,62 

263,7 

100,00 

97,50 

97,03 

99,92 

99,98 

Also  vlellelcht : 3(2Mg0,Si02)  -f-  (MgO,MgF).  Ein  Theil  der  Bittererde  1st 
durch  Eisenoxydul  vertreteu. — a 1st  gelber  Chondrodit  aus  Nordamerlca,  — 
b gelber  von  Pargas,  — c grauer  von  Pargas,  — d rothgelber  von  Eden  bei 
Newyork. 

[382]  D.  Kieselsaurer  Bittererde- Kalk.  — a.  Halb.  — a.  Mancbe 
Hiittenschlacken,  von  der  Krystallform  des  Olivlns,  halten  auf  2 At.  Bittererde 
und  Kalk  1 At.  Kieselsaure.  Mitrchkrlich  {Ann.  Chim.  Phys.  24,  355).  1 At. 
Kalk  gibt  mit  1 At.  Bittererde  uud  1 At.  Kieseierde  im  2stiindigen  Essenfeuer 
ein  wohlgeflossenes  heliblaugriines  Gins  von  kOrnigein  Bruche.  Skfstkom.  — 
Gleiche  Theile  Kalk,  Bittererde  und  Kieseierde  schuielzen  zu  einein  grunlichen 
Glase,  welches  am  Stahl  Fuuken  gibt.  Auch  bei  mehr  Kalk  erfolgt  Schmelzung, 
schwieriger  bei  mehr  Kieseierde,  keine  bei  Leberschuss  von  Bittererde.  Achard. 

/3.  Batrachit. — Schmilzt  vor  dera  Lothrohr;  gibt  mit  Phosphorsalz  ein  Kiesel- 
skelett; wlrd  wenlg  von  Sauren  augegriffen.  Ramsiklsberg  {Pogg.  51,  446). 


Batrachit. 

Rammklsberg. 

2 CaO 

56 

35, 44 

35,45 

2 MgO 

40 

25,32 

21,79 

FeO 

• • • 

• • 

2,99 

2 SIO2 

62 

39,24 

37,69 

HO 

• • • 

• • 

1,27 

158 

100,00 

99,19 

2Ca0,SI02-}-2Mg0,Si02;  ein  Theil  der  Bittererde  ist  durch  Eisenoxydul  ersetzt. 
b.  Einfach  kieselsaurer  Bittererde-Kalk.  — a.  i At.  Kalk , mlt 
1 At.  Bittererde  und  2 At.  Kieseierde  Oder  1 Atom  Kalk  mit  2 Atom  Bitter- 
erde und  6 Atom  Kieseierde  zusnmmengeschmolzen,  und  sehr  langsam  ahge- 
kuhlt,  krystallisirt  in  der  Form  des  Augits.  Die  erstere  Masse  gleicht  dem 
gewohnllchen , die  letztere  dem  finnlandischen  Augit.  Bkrthikr  {Ann.  Chim. 
Phys.  24,  376).  — In  den  HOhlungen  der  Schlacke  eines  mit  heifser  Luft  betrle- 
beuen  Hohelsenofens  faud  Koggkrath  ( J . pr.  Chem.  20,  501)  kiinstliche  Augit- 
Krystalle.  — Sefstrom  setzte  die  3 Erdeu  Dach  folgenden  Verhaltnisscn  einem 
2stiindigen  hefllgen  Geblasefeuer  aus  und  erhielt  folgende  gut  geflossene  Massen; 
CaO,Sl02  -f-  (MgO,Si02) : Opalartlges  Glas,  an  eiuigen  Stellen  krystallisch. — 
Ca0,Si01-f2  (Mg0,SI02):  Schmelz  an  elnlgen  Stellen  krystallisch.  — 2(Ca0,Si02) 
-f-  MgO,Si02:  Opalisirendes  Glas  von  k&rnigem  Bruche. 

/i.  Augit . — X-System  2 und  Igliedrig.  Fig.  99  nebst  t-Flache,  103,  106 
und  viele  audere  Gestalten.  i : t = 106°  6* ; i : a = 150°;  u : u’  ~ 87°  42'; 
t : u oder  u'  = 133°  5T  ; m : u oder  u'  ~ 136°  9';  spallbar  nach  u und  u’, 
weniger  nach  m und  t.  IIauy.  Spec.  Gew.  3,2  bis  3,5 ; Harte  zwischen  Apatlt 
und  Feldspath.  Schmilzt,  je  nach  seiner  Mischung  verschleden  leicht.  Der  Dinpsid 
gibt  ein  farbloses,  fast  klares  Glas,  eisenhaltiger  Augit  ein  dunkelgefdrbtes. 
LOst  sich  leicht  in  Borax,  schwierig  in  Phosphorsalz,  unter  Bildung  eines  Klesel- 
skeletts.  Wird  von  Salzsaure  kaum  angegriffen. 
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Angit. 


Wackekrodbr. 

Bo.vsdorfp. 

H. 

Rose. 

a 

b 

c 

d 

CaO 

28 

25,46 

24,74 

24,76 

23,57 

24,94 

MgO 

20 

18,18 

18,22 

18,55 

16,49 

18,00 

MoO 

• 

• • 

0,18 

0,32 

0,42 

2,00 

FeO 

• 

0 0 

2,50 

0,99 

4,44 

1,08 

2 SiO2 

62 

56,36 

54,16 

54,83 

54,86 

54,64 

A1203 

• 

• • 

0,20 , , 

0,28 

0,21 

110 

100,00 

100,00 

99,73 

99,99 

100,66 

a 1st  Dlopsld  von  Fassn , — b von  Tammare,  — c Sallt  von  Sala , — d Maia- 
kolith von  Orrljerfvl. 

[383]  In  den  fojgenden  Augiten  1st  die  Bitlererde  theils  ungefShr  zur  Hfilfte, 
theiis  fast  ganz  (lurch  Kisenoxydul  vertreten. 

H.  Rose.  H.  Rose.  Berzelius 


a 

b 

c 

2 CaO 

56 

23,81 

23,47 

CaO 

‘28  22,37 

20,87 

20,00 

MgO 

20 

8,50 

11,49 

MgO 

2,98 

4,50 

MnO 

0,61 

MnO 

Spur 

3,00 

FeO 

35,2 

14,97 

10,02 

FeO 

35,2  28,11 

26,08 

18,85 

4 SiO2 

124 

52,72 

54,08 

2 SiO2 

62  49,52 

49,01 

50,00 

235,2 

100,00 

99,67 

125,2  100,00 

98,94 

96,35 

a 1st  Maiakolith  aus  Dalekarlien,  — b Hedenbergit  von  Tunaberg,  — 
c rothbrauner  Maiakolith  von  Dager5. 

Alaunerde  -hallemie  Augite.  — Die  Alaunerde  komrnt  darin  vielleicht  in 
Gestalt  einer  Granatverblndung,  z.  B.  (3Mg0,Al203,3Si02)  vor,  die  dem  Augit 
belgemengt  1st. 

abed 


Kudkrnatsch. 


6 CaO 

168 

21,60 

18,90. 

22,96 

22,29 

19,57 

6 MgO 

120 

15,43 

16,91 

14,43 

13,01 

13,48 

FeO 

35,2 

4,53 

7,26 

6,25 

7,96 

12,04 

A1203 

51,4 

6,61 

6,47 

5,37 

4,85 

4,02 

13  SiO2 

403 

51,83 

50,73 

50,90 

50,55 

50,15 

777,6 

100,00 

100,27 

99,91 

98,66 

99,26 

Also  ungefahr : (6CaO,3MgO,FeO  + lOSiO2)  -f  (3Mg0,Al2033Si02),  d.  h. 
5 At.  Augit  auf  1 At.  Granat.  — a 1st  geineiner  Augit  von  der  Rhon,  — b vora 
Vesuv,  — c vom  Aetna,  — d von Fassa.  Fur  letztern,  weieher  reicher  an  Elsen- 
oxvdul  und  firmer  an  Alaunerde  1st,  passt  die  Forniel:  (9CaO,5MgO,4FeO  -f* 
18'SiO2)  4-  (3 MgO,  Al203,3Si02),  d.  h.  9 At.  Augit  auf  t At.  Granat. 

Anch  der  Dialing  oder  Bronzit  halt  auf  1 At.  Basis,  welche  Kalk,  Bitter- 
erde,  Mnngauoxydul  und  Eisenoxydul  naeh  verfinderlichem  Verhaltniss  1st,  1 At. 
Kieselerde;  aber  ineistens  zugieich  1 bis  4 Proc.  Alaunerde,  und  */*  bis  4 Proc. 
Wasser.  Diese  scheinen  zum  Theil  als  gewasserte  kieselsaure  Alaunerde 
(Al203,2Si02,2Aq')  beigeinengt  zu  sein,  zum  Theil  als  Alaunerdehydrat,  wie 
folgende  Zusammenstellungen  der  Berechnungen  mit  den  Anaiysen  zeigen: 


Kohler.  Kohler. 


Dialing. 

a 

b 

At. 

c 

d 

11 

CaO 

308 

17,02 

17,06 

19,09 

1 

28 

2,38 

1,30 

2,19 

15 

MgO 

300 

16,57 

17,55 

14,91 

18 

360 

30,63 

32,67 

29,68 

4 

FeO 

MnO 

140,8 

7,78 

! 8,08 1 

8,67 

0,38 

3 

• 

105,6 

• 

8,98 

• • 

7,46 

0,35 

8,46 

0,62 

32 

SiO2 

992 

54,80 

53,71 

53,20 

22 

682 

58,01 

57,19 

56,81 

A1203 

51,4 

234 

2,82 

2,47 

• 

• 

• » 

0,70 

2,07 

2 

HO 

18 

0,99 

1,04 

1,77 

• 

• 

• ■ 

0,63 

0,22 

1810,2 

100,00 

100,26 

100,49 

1175,6 

100,00 

100,30 

100,05 
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a 1st  Diallag  aus  dem  Gabbro  der  Baste;  — b atis  dem  Gabbro  von  Prato  bel 
Florenz;  — c aus  dem  Basalt  vom  Stempel  bei  Marburg;  — d von  der  See- 
feldalpe  In  Tirol.  — Die  annahernde  Formel  von  a und  b 1st:  [30(CaO,MgO,FeO) 
-f-  30S1O2]  + (Al203,2Si02  -f  2Aq);  — bel  der  von  c und  d sind  Alaunerde  und 
Wasser  nicht  in  die  Rechnung  gezogen.  - — Der  Diallag  aus  dem  Euphotld  von 
Corsica  schelnt  nach  Boulangkrs  Analyse  zu  sein:  [5 (CaO,MgO,MnO,FeO), 
5S102]  + (Mg0,Al203,2Aq),  d.  h.  Gemisch  von  5 At.  Augit  und  1 At.  elnes  2fach 
gewasserten  Spinells. 

Der  Hypersthen  Oder  Paulit  hat  ebenfalls  eine  der  des  Auglts  entsprechende 
Zusammensetzung. 

f Ein  dem  Bronzit  nahe  verwandtes  vanadhaitiges  Mineral  1st  von  Schaff- 
hauti.  untersucht  und  Vanad-Bronzit  benannt  worden.  Es  wurde  bel  Bracco 
in  der  Steatitformation  an  der  Kuste  von  Genua  aufgefunden  und  bildet  zlemiich 
brelte  Blatter  mlt  elnem  sehr  vollkommnen  und  elncm  weniger  deutllchen  Blat- 
terdurchgang.  Die  Spaltungsfliichen  sind  etwas  gekrummt  und  perlglanzend. 
In  dtlnnen  Bliittcben  etwas  durchsichtig;  griinllch  grau.  Etwas  w’eniger  hart 
als  FeJdspath.  Mlt  verdiinnter  Salzsaure  behandelt  wlrd  er  heilapfelgrtin.  Spec. 
Gew\=3,2o5.  Vor  dem  Lbthrohr  scheiden  slch  diinne  Blatter  der  Lange  nach  in 
Fasern  und  schmelzen  In  der  aufseru  Flamme  an  den  Ecken;  in  der  innern 
Flomme  sclimilzt  er  unter  starkem  Leucbten  zu  einer  braunen  Perle.  Mit  Borax 
auf  Platindraht  sclimilzt  er  zu  einetn  Glase,  das  in  der  Hitze  gelb  ist,  und  wenn 
es  zlemiich  gesattigt  ist,  belm  Erkalten  gelb  bleibt;  in  der  innern  Flamme  ent- 
steht  ein  gelbes  Glas,  das  beim  Erkalten  blaugriin  wlrd  und  in  der  aufsern 
Flamme  wleder  gelb  wird.  In  Phosphorsalz  scheidet  slch  Kfeselsaure  aus  und 
man  erhSIt  ein  gelbes  Glas,  dessen  Farbe  belm  Erkalten  verschwindet;  ahnlich 
wlrkt  die  Innere  Flamme,  nur  dass  die  Farbe  beim  Erkalten  zuweilen  grim- 
Jlch  wird. 

SCHAFFHAUTL. 


Vanad-Bronzit. 

Gewdhnl.  Bronzit. 

CaO 

18,13 

18,28 

MgO 

14,12 

15,69 

FeO 

3,23  ) 

VnO 

3,65  FeO 

8,23 

NaO3 

3,75  \ 

SIO3 

49,50 

51,34 

A120 

5,55 

4,39 

HO 

1,77 

2,11 

99,70 

100,04 

Schafhautl  gibt  fur  den  Vanad-Bronzit  keine  Formel,  wenn  man  aber 
SIO2  statt  SlO3  annimmt,  so  wird  sie  der  des  gewohnlichen  Bronzits  genau  glei- 
chen , aber  darln  ein  Theil  des  Eisenoxyduls  durch  Vanadoxyd  und  Natron  ver- 
treten  sein.  ( Ann . Pharm.  51,  254).  W-l 

[384]  C.  Seeks fUnftel  kieselsaurer  Bitter erde  - Balk.  — 
Hornblende,  Amphibol.  X- System  2 u.  lgliedrig.  Grundform  Fig.  81,  nebst 
andern  Gestalten,  Vorzugllch  mit  den  FISchen  m,  t,  a,  h und  f;  i : u'  oder  u = 
106°  55’;  i : m (oder  Xante  zwischen  u'  und  u)  = 104°  57' ; a :t  = 105°  11  1 
h : t = 105°  11  ; u' : u = 124°  34';  u : m = 152°  17';  u :t  = 117°  43'.  Lelcht 
spaltbar  nach  u’ und  u,  schwieriger  nach  m und  t.  Hauy.  Harte  zwischen 
Apatbit  und  Feldspath.  Verschleden  lelcht , unter  Aufschaumen,  schtnelzbar 
(um  so  schwieriger,  je  reicher  an  Bittererde)  zu  einem  farblosen,  oder,  bel 
Eisengehalt,  gefarbten  Glase.  Theils  nicht  von  Salz  - und  Schwefel-Saure 
angreifbar,  theils,  bel  Eisengehalt,  in  geringem  Grade  zersetzbar. 

Kann  lm  Allgemeinen  betrachtet  werden  als  3 (MO, SIO2)  4"  2MO,3SiOJ. 
Unter  MO  ist  hier  ein  Gemisch  von  Kalk,  Bittererde,  Eisenoxydul  und  Maugan- 
oxydul  nach  wechselnden  Verhaltnissen  verstanden.  Halt  in  der  Regel  Fluor- 
calclum,  in  kleiner,  wechselnder  Menge,  und  daher  wohl  nur  beigemeugt. 
Viele  Hornblende  halt  auch  Alaunerde,  wahrscheinlich  als  Mg0,Al203,  oder 
Fe0,Al203,  oder  als  beldes  zugleich , kurz  als  eine  dem  Spiuell  oder  Zeilaoit 
analoge  Verblndung  der  Hornblende  in  veranderllchem  Verhaltnisse  qeigemengt. 
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Wenigstens,  wenu  man  die  bei  der  Analyse  erhaltene  Mcnge  der  verschiedenen 
Stoffe  mit  ihrem  Atomgewlcht  dividirt,  und  so  die  Atomzahl  erhalt,  uud  von  der 
Atouizahl  der  starkeren  Basen  (CaO,  MgO,  MnO,  FeO)  eiue  der  erhaltenen  Atom- 
zahl der  hypoth.  trockuen  Flusssaure  uud  der  Alaunerde  gleiche  GrOfse  abzieht, 
so  verhalt  sich  die  ubrig  bleibende  Atomzahl  der  starkeren  Basen  zu  der  der 
Kieselerde  meistens  = 5:6.  • 

a.  Tremofit,  Grammatit.  Spec.  Gew.  2,93;  schmilzt  schwer,  unter  Auf- 
walleu  zu  farblosein  Glase. 

/3.  Strahlstein.  Spec.  Gew.  3,03.  Durch  Chrom  und  Eiseu  griiu  gefarbt. 

Bonsdorff.  Bo.vsdorff. 


At. 

Tremolit. 

a 

b 

At. 

Strahlstein. 

c 

CaO 

6 

168 

13,74 

12,73 

14,11 

5,5 

14,02 

14,25 

MgO 

15 

300 

24,53 

24,31 

25,00 

11,5 

20,94 

21,10 

FeO 

• • 

• • 

1,00 

0,50 

1,5 

4,81 

3,95 

MnO 

• 

• • 

• • 

0,47  . 

• • 

• 

• • 

0,31 

SiO2 

24 

744 

60,8c> 

60,10 

59,75 

21 

59,26 

59,75 

F— 0 

1 

10,7 

0,88 

0y83 

0,94 

0,97 

0,76 

Al203 

• 

• • 

* • 

0,42 

Spur 

HO 

• 

• • 

• • 

0,15 

0,10 

1222,7 

100,00 

100,01 

1(X),40 

100,00 

100,12 

a 1st  Tremolit  von  Fahlun,  b von  Gullsjo,  c ist  Strahlstein  von  Taberg.  Die 
Berechnung  fur  den  Tremolit  a gibt  G 15  = 21  At.  Basis;  zieht  man  hiervon 
1 At.  fur  die  hypoth.  trockne  Flusssaure  ab,  so  bleiben  20  At.  Basis  auf  24  At. 
Kieselsaure  = 5:6.  Belm  Strahlstein  betragen  die  Atome  Basis  5,5  ■+•  11,5  -f- 
1,5  = IS, 5,  und  nach  Abzug  von  1 At.  fiir  die  Flusssaure  = 17,5,  die  mit  21  At. 
Kieselsaure  verbunden  siud;  17,5  : 21  = 5 : 6. 

y.  Anthophyllit.  Von  3,12  spec.  Gew.,  sehr  schwer  zu  schwarzgrauem 
Glase  schmelzbar,  nicht  durch  Sauren  zersetzbar. 

L.  Gmklin.  Vofklius.  Thomson. 


At. 

Anthophyllit. 

Fahlun. 

Kongsberg. 

Perth, 

CaO 

1 

28 

1,73 

2 

3,55 

MgO 

18 

360 

22,28 

23 

24,35 

29,30 

MnO 

1 

35,6 

2,20 

4 

2,38 

FeO 

6 

211,2 

13,07 

13 

13,94 

2,10 

S102 

30 

930 

57,54 

56 

56,74 

57,60 

A1203 

1 

51,4 

3,18 

3 

3,20 

HO 

. 1,67 

3,55 

1616,2 

100, (X) 

101 

99,08 

99,30 

[385]  Zieht  man  von  den  26  At.  Basis  1 At.  fur  die  Alaunerde  ab,  so  bleiben 
25  At.  Basis  auf  30  At.  Kieselsaure  = 5:6;  doch  geben  die  Analysen  fur  diese 
Berechnung  etwas  zu  wenig  Kieselsaure. 

b.  Gemeine  Hornblende.  Von  3,0  bis  3,4  spec.  Gew.  Dunkelgriin,  leicht, 
unter  Aufwaileu,  zu  dunklem  Glas  schmelzbar.  Durch  grofsern  Gehalt  au  Eisen- 
oxydul  und  einer  Alaunerde  haltenden  Verbiudung  ausgezeichnet.  Zu  betrach- 
teu  als  5(Ca0;Mg0;Fe0;Mn0),6Si02  -f  xCaF  + xMg0,Al203  oder  Fe0,Al203.  Zu 
Gunsten  dieser  Formel  sprechen  folgende  Berechuuugen  solcher  Analysen,  bel 
welchen  auch  das  Fluor  beriicksichtigt  wurde. 

Bonsdobff.  Bonsdohff. 


At. 

Tremolit. 

a 

At. 

Gem.  Hornblende. 

b 

CaO 

5 

140 

12,72 

12,73 

3,2 

89,6 

13,19 

13,83 

MgO 

12 

240 

21,80 

21,86 

6,4 

128 

18,84 

18,79 

FeO 

1 

35,2 

3,19 

2,28 

1,5 

52,8 

7,77 

7,32 

MnO 

• • 

• 

• • 

. 0,57 

• • 

• • 

« • 

0,22 

SiO2 

16,8 

5203 

47,31 

47,21 

10,2 

316,2 

46,53 

45,69 

A1203 

3 

154,2 

14,01 

13,94 

1,6 

82,2 

12,10 

12,18 

F— 0 

1 

10,7 

0,97 

0,90 

1 

10,7 

1,57 

1,50 

HO 

• • 

• 

• • 

. 0,44 

1100,9 

100,00 

99,93 

679,5 

100,00 

99,53 
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Boksdorff. 

Kudkrnatsch. 

At.  Gem.  Hornblende. 

C 

At. 

Uralit. 

d 

CaO  9 252 

9,82 

10,16 

5 

140 

12,70 

12,47 

MgO  16,5  330 

12,85 

13,61 

7 

140 

12,70 

12,90 

FeO  14  492,8 

19,19 

18,75 

5 

176 

15,96 

16,37 

MnO 

• • • 

• 

. 1,15 

SiO*  42 

1 1302 

50,71 

48,83 

19,2 

595,2 

53,98 

53,05 

A1203  3,5  180,1 

7,01 

7,48 

1 

51,4 

4,66 

4,56 

F— 0 1 

10,7 

0,42 

0,41 

HO  . 

• • • 

• 

. 0,50 

2567,6  100,00 

100,89 

1102,6 

100,00 

99,35 

Hisixger. 

At. 

Gem.  Hornblende. 

e 

CaO 

2 

56 

14,41 

13,92 

MgO 

3 

60 

15,44 

16,34 

FeO 

1 

35,2 

9,05 

7,74 

MnO 

• • 

• • 

• 

. 1,50 

SiO2 

6. 

186 

47,86 

45,38 

A1203 

1 

51,4 

13,24 

13,82 

HO 

• • 

• 

. 0,24 

388,6 

100,00 

98,94 

a 1st  sog.  Grammatlt  von  Aker;  — b Hornblende  von  Pargas;  — c Horn- 
blende von  Nordmark;  — d I'ralit  vom  Baity  msee;  — e Hornblende  von  Lindbo. 
— Bel  a betragt  die  Atomzahl  der  sturkeru  Basen  5 -j-  12  -J-  1 = 18;  die  von 
Alaunerde  und  Flusssaure  3 -f  1=4;  trelen  hieran  4 At.  Basis,  so  bleiben 
18 — 4 = 14;  die  14  At.  Basis  verhaUen  sich  zu  10,2  At.  Kieselsiiure  = 5:6. 
Eben  so  bei  den  tibrigen  Berechnuugen. 

Gemeiner  Asbest , Amianth,  Holzasbest , Bergkork , Bgssolith  u.  s.  w.  sind 
Tremolit,  Strahlstein , Anthophyllit  oder  gemeiue  Hornblende  in  sehr  zartfaseri- 
ger  Gestalt. 


[386] 

Boxsdoiiff. 

Hess. 

Heint/.k. 

At. 

Asbest. 

a 

b 

c 

CaO 

8,5 

238 

15,34 

15,55 

0,04 

MgO 

16 

320 

20,63 

22,10 

31,38 

31,02 

FeO 

1,5 

52,8 

3,40 

3,08 

9,22 

8,27 

MnO 

• • 

• • 

• 

0,21 

Spur 

SiO2 

30 

930 

59,94 

58,20 

58.48 

59,23 

A1203 

• • 

• • 

• 

0,14 

0,S8 

0,19 

F— 0 

1 

10,7 

0,69 

0,66 

HO 

• • 

• • 

• 

0,14 

• • • 

1,31 

1551,5 

100,00 

100, 08 

100,00 

100,02 

a ist 

Asbest  aus 

der  Tarentaise; 

— b Asbest 

von  Koruk, 

sehr  schwi 

schmelzbar;  — c Asbest  von  Tschussowaja  am  Ural,  a gleicbt  in  der  Zusani- 
inensetzung  dem  Tremolit,  b und  c dem  Anthophyllit;  b und  c sind  ungefahr: 
5FeO,30MgO,42SiO2 ; doch  geben  die  Aualysen  hlerfiir  etwns  zu  wenig  Kieselerde. 

G.  Rose  (.Bogy.  22,  32l)  nimmt  an,  dass  Augit  und  Hornblende  zu  dersel- 
ben  Gattung  gehoreu,  uud  zwar  aus  folgendcu  Griiiiden:  Die  Wlukel  bolder 
Mineralien  lasseu  sich  auf  einander  reduclren;  es  gibl  Krystalle  von  der  Form 
des  Augits  uud  wit  den  Spaltungsflachen  der  Hornblende;  wenn  KrystaUe  von 
Augit  und  Hornblende  zusainmengewachseu  sind,  so  sind  ihre  Axen  parallel; 
das  spec.  Gew.  und  die  Zusanunensetzung  belder  Mineralien  1st  ahnlicb;  bei 
rascherem  Abktihlen  der  geschmolzenen  Masse  scheint  sie  als  Augit,  bei  laug- 
samein  als  Hornblende  zu  krystallisiren  ; wo  daher  beide  zusaranien  vorkomrneu, 
so  umgibt  die  Hornblende  die  zuerst  erzeugten  AugltkrystaHe;  daber  flndet  sich 
Hornblende  neben  Quarz,  Feldspath,  Albit  und  audern  Mineralien,  welche  sich 
bei  langsamem  Erkalten  geschmolzener  Massen  bilden,  Augit  cult  Olivln,  der  bei 
schnellein  Erkalten  anschiefst;  daher  liefern  Schlacken,  weil  sie  zu  rasch  abkuh- 
len,  blofs  AugltkrystaUe;  eben  so  lessen  sich  nach  Mitschkklich  und  Bekthi£» 
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durch  Zusaminenschtnelzen  vonKalk,  Bittererde  und  Kieselerde  blofs  weifse 
Augitkrystalle,  aber  keiue  Hnrnbleudekrystalle  erhalten  und  sclbst  Tremolit  von 
Mitschkhi.ich  u.  Bkrthikh  Im  Koblentiegel,  Oder  Strahlstein  von  G.  Rose  im 
Platintiegel  ini  Porcellauofen  geschmolzen , erstarrt  zu  einer  aus  deutiicben 
Augitkrystallen  bestehenden  Masse.  G.  Rose.  — Immer  bleibtes  auffallend,  dass 
die  Hornblende  reicher  an  Kieselerde  ist,  als  der  Augit. 

d.  Anderthalb  kieselsaurer  Bittererde  - Kalk.  — i At.  Kaik, 
1 Bittererde  und  3 Kieselerde  iieferu  im  Essenfeuer  elnen  leicht  schinelzbaren 
perlfarbigen  Schmelz.  Skfstrom. 

Siliciuin  und  Cerium. 

Halb  kieselsaure s Ceroxydul . — cerit.  — Derb,  von  4,8  bis  4,93 
spec.  Gew.  und  spiittrigem  Bruche;  barter  als  Apatit;  pfirsichbliithrotn  ins 
Brauniiche;  wenig  an  den  Kanteu  durchscheinend.  Gibt  beim  Krhitzen  Wasser; 
scbmiizt  nicht  vor  dem  Lothrohr;  liist  sich  in  Borax  in  der  innern  Flamme  lang- 
sain  zu  dunkelgelbem  Giase,  sich  beim  Krkaiten  entfarbeud,  durch  stofsweifses 
Blaseu  sclimel/.weifs  werdeud;  verhalt  sich  eben  so  gegen  Phosphorsaiz,  nur 
dass  hier  eiu  Kieseiskeiett  entsteht;  gibt  mit  kohlensaurem  Natron  eine  duukel- 
gelbe  Schiacke.  Lost  sich  ais  Pulver  leicht  in  Saizsaure  (uach  dem  Gltihen  noch 
leichter),  unter  Abscheidung  gallertarliger  Kieselerde. 

£367J  Cerit . Hisinger.  Vauqvkun. 


2 CeO 

108 

G8,7b 

68,59 

G7 

SiO2 

31 

10,75 

18,00 

17 

2 HO 

lb 

11,47 

9,60 

12 

CaO 

• 

• • 

2,00 

2 

Fe203 

• 

• • 

1,25 

2 

2 CeO, SiO2  -j-  2Aq 

157 

100,00 

99,44 

100 

Dem  Ceroxydul  ist  Lanthanerde  und  Dldymoxyd  beigemischt,  Mosandkr; 
auch  halt  der  Cerit  Spuren  von  Yttererde  und  Kobalt.  Berzelius. 


Silicium  und  Yttrium. 

A.  Kieselsaure  Yttererde . — Gadolinit  Oder  merit.  — A morph,  von 
4,0  bis  4,35  spec.  Gew.  Harter  ais  Feldspath.  Schwarz  ins  Grtiniiche  oder 
Brauniiche;  an  den  Kauten  durchscheinend,  von  graugrunem  Pulver. 

a.  Drittel.  — 3Y0,Si02.  — SpliUriger  Gadolinit.  — Von  spiittrigem 
Bruche.  Zeigt  beim  Krhitzen  selten  schwaches  Krgiiminen;  der  meiste  entwickelt 
ein  wenig  Wasser,  und  schwlllt  zu  einer  weifsen  blunieukoblfdrmigeu  Masse  an. 
Lost  sich  leicht  in  Borax , sehr  schwer  uud  unvollkommen  in  Phosphorsaiz  zu, 
durch  Kiseuoxydul  grtin  gefiirbten  Glasern.  Gibt  init  wenig  kohlensaurem  Na- 
tron eine  gesckmoizene  Kugei , init  inehr  eine  rothbrauue,  halb  geschmolzene 
Schiacke.  Der  Gadolinit  von  Kararfvet  gibt  beim  Krhitzen  wenig  Wasser,  wird, 
ohne  anzuschwelleu,  weirs,  und  scbmiizt  zu  einem  graueu  oder  rothlichen, 
traiben  Giase';  er  lost  sich  leicht  iu  Borax  zu  einem,  wenig  durch  Eiseu  gefarb- 
teo,  Giase,  welches,  weun  es  mit  Gadolinit  gesattigt  ist,  trtib  erscheint,  und 
beim  Krkaiten  zu  einer  grauen  Masse  krystallisirt.  Lost  sich  in  Phosphorsaiz 
unter  Abscheidung  eines  Kieselskeletts  zu  einem  fast  farblosen,  beim  Krkaiten 
opalisirenden  Giase;  schmilzt  schwierig  mit  kohlensaurem  Natron  zu  graurother 
Schiacke.  Berzelius.  — Der  splittrige  Gadolinit  lost  sich  in  Saizsaure  unter 
Abscheidung  gaUertartiger  Kieselerde,  aber  nicht  mehr  nach  dem  Gltihen. 
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SCHKKRKR. 

B 

K R Z ] 

K L I U 

a. 

At. 

SpliUriger 

1 Gadolinit. 

a 

b 

c 

d 

CaO 

• • 

• • 

• • 

0,23 

• • 

• • 

• • 

3,15 

CeO 

• • 

• • 

• • 

16,69 

16,90 

Ce203 

3,40 

LaO 

2 

88 

5,99 

6,33 

Mn203 

1,30 

YO 

17 

680 

46,31 

44,96 

45,00 

45,93 

47,30 

GO 

12 

152,4 

10,38 

10,18 

2,00 

FeO 

5 

176 

11,99 

12,13 

10,26 

11,34 

Fe203 

8,00 

SIO2 

12 

372 

25,33 

25,59 

25,80 

24,16 

29,18 

HO 

o,ao 

0,60 

5,20 

1468,4 

100,00 

99,42 

98,35 

9»,93 

99,53 

a 1st  Gadolinit  von  HltterOn;  — b von  Finbo;  — c von  Broddbo ; — d von 
Kararfvet.  — Die  Berechnung  bezieht  sich  auf  die  Analyse  a;  bei  den  jibrigen 
Anaiysen  wurde  die  danials  uocli  unbekannte  Lanthauerde  nicht  beriicksichtlgt. 
In  alien  Gadoliniten  ist  ein  Tlteil  der  Yttererde  durch  inelirere  andere  Basen 
ersetzt. 

b.  Halb  kieselsaure  Yttererde.  — Giasiger  Gadolinit.  — Von 
muschllgem  Bruche.  Zeigt  beim  aiimaligen  Krhitzen  lebhaftes  Krglimuien 
(I,  101 — 102)  unter  graugriiner  Farbuog,  geringer  Zunahine  des  spec.  Gewlchts 
und  einigem  Aufschwellen ; wird  vor  dem  Lothrohr  an  den  Kanten  schwarz,  ohne 
zu  schmelzen.  Verhait  sich  gegen  Borax,  Phosphorsalz,  kohlensau res  Natron 
und  Saizsaure  w ie  a. 


At.  Muschliger 

Gadolinit. 

Berlin, 

a 

vou  Ytterby 
b 

KO 

• • « • 

« • 

0,19 

0,21 

NaO 

• • • • 

• • 

0,18 

0,20 

CaO 

• • • • 

• • 

1,30 

0,50 

MgO 

• • • • 

• • 

0,54 

0,11 

CeO 

3 162 

8,55 

7, IK) 

6,08 

YO 

24  960  . 

50,65 

50,00 

45,53 

FeO 

7 246,4 

13,00 

14,44 

25,62 

20,28 

SiO2 

17  527 

27,80 

25,26 

AI203 

• • • • 

• • 

0,48 

0,28 

1895,4 

100,00 

100,65 

98,45 

B.  Fluor  - Silicium-  Yttrium.  — Nicht  in  reinera  Wasser  liislicb, 
aber  in  Saizsdure  haltendem;  sich  bei  dessen  Verdunsten  wieder  aus- 
scheidend. 


Silicium  und  Glycium. 


i 


A.  Kieselsaure  Siifserde.  — Phenakit.  — Grundform:  stumpfes 
Rbomboeder,  Fig.  141 ; gewflhnliche  Form:  Fig.  145,  nebst  Abstunipfungsflachen 
der  Seitenkanten  und  Seltenecken ; r3  : r5  — 115°  25’  (116°  40'  Bejrich);  r':  r3 
oder  r5  = 65°  35';  r = 147°  42 ‘/2  • Spaltbar  nacli  den  Abstunipfungsflachen 
der  Seitenkanten  (nach  den  Flachen  der  Oseitigen  Saule).  H&rter  als  duarz, 
weicher  als  Topas;  vom  Bruch  des  Quarzes;  spec.  Gew.  2,969  (3,0  Beihich). 
Wasserhell,  glasglanzend ; ofters  gelblich.  Vor  dem  Lothrohr  unschinelzbar; 
lost  sich  in  Borax  zu  einem  klaren  Glase,  welches,  wenn  es  gesattigt  ist,  beim 
stofsweisen  Biasen  Flocken  ausscheidet;  lost  sich  sehr  trage  in  Phosphorsalz,  ein 
Kieselskelett  lassend,  zu  einer  Kugel,  welche,  gesattigt,  beim  Erkalten  schnielz- 
artig  wird;  gibt  mit  kohlensaurem  Natron  bei  keinetn  Verhiitnisse  ein  kiares 
Glas,  sondern  ein  weifses  Email;  farbt  sich,  mit  Kobaltlosung  gegluht,  scbmu- 
tzlg  biaugrau.  Nobdexskiold  (_Pogg.  31,  67). 

Habtwall.  Bkirich. 

Phenakit.  Perm.  Framont. 


2 GO  25,4  45,03 

SiO2  31  54,97 

Bittererde  und  Eisenoxyd 


44,47  '45,54 

55,14  54,37 

Spur  0,09 


2 GO, SiO2  56,4  100,00  99,61  100,00 


i 
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B.  Fluor  - Silicium  - Glycium.  — Die  w&ssrige  Lfisung  gibt  beiin 
Abdampfen  einen  wasserhellen  Syrup,  der  zuletzt  undurchsichtig  und 
weifs  wird;  war  das  Salz  in  Uberschiissiger  SSure  gelOst,  so  bleibt  es 
nach  deren  Verjagung  in  harten,  weifsen,  porcellanartigen  Stiicken 
zurUck.  Es  sckmeckt  herb  und  nicht  siifs.  Bis  zur  Zersetzung  erbitzt, 
blaht  es  sieli  cin  wenig  auf.  Leicht  in  Wasser  Kislich.  Berzelu  s. 

C.  Kieselsaurer  Siifserde  - Kalk.  — Der  Lettkopkan  ist  elne  Ver- 
1 indung  dieses  Doppelsalzes  mil  Fluornatrium.  Spallbar  nach  den  Flachen  einer 
rhombischen  Saule;  spec.  Gew.  2,974;  blassgrtin  oder  gelb,  glasglanzend. 
Scbmilzt  vor  dem  LOthrohr  zu  einer  klaren  violetten  Perle,  die  durcli  stofsweises 
Blaseu  getriibt  wird;  lost  sicti  leicht  und  reichiich  in  Borax  zu  umethystrothem 
Glas;  in  Phosphorsalz  unter  [399]  Entwicklung  von  Fiuorsiliciuingas  und  unter 
Zuriicklassung  eines  Kieselskeletts ; gibt  mit  kohlensaurem  Natron  eine  trtibe 
Kugel,  die  sich  nicht  in  die  Kohie  zieht.  Erdmann  ( Jahrrsbericht  21,  2,  168). 


At. 

Leukophan. 

Erdmann 

CaO 

3 

84 

26,34 

25,00 

MuO 

• • 

• 

• • 

. 1,01 

GO 

3 

38,1 

11,94 

11,51 

SiO2 

5 

155 

48,59 

47,82 

K 

• • 

• 

• • 

. 0,26 

Na 

1 

23,2 

7,27 

7,59 

F 

1 

18,7 

5,86 

6,17 

319 

100,00 

99,36 

[3(Ca0,S103)  + (3G0,2Si02)]  + [NaFJ. 

Silicium  und  A 1 u m i u m. 

A.  Kieselsaure  Alaunerde.  — a.  Halb  - kieselsaure  Alaunerde. 

— Gewiissert.  — a.  Kollyrit.  — Sehr  weich;  erdig;  fett  anzuftihlen;  hiingt 
stark  an  der  Zunge.  Wird  im  Wasser  durchscheinend  und  zerfailt;  lost  sich  in 
Saureu;  die  Losuug  gibt  beim  Abdampfen  eine  Gallerte.  — fi.  Opalin- Allophan. 

— Von  1,985  bis  2,015  spec.  Gew.  und  inuschiigem  Bruche;  glasglanzend,  grtin- 
weifs.  Entwickelt  beim  Eriiitzen  das  Wasser  unter  schwachem  Verknlstern; 
blaht  sich  vor  dem  Lothrohr  etwas  auf,  ohne  zu  schmelzen;  gibt  mit  Phosphor- 
salz eine  kl&re  Perle.  LOst  sich  iu  warmer  verdtiunter  Salzsaure  unter  Abschei- 
dung  gallertartiger  Kieselerde.  Schbottkr. 

Klaproth.  Bkrthikr.  ScHRdtTKR. 


Kollyrit. 

a 

b 

c 

2 

A1203 

102,8 

45,94 

45 

44,5 

46,30 

S102 

31 

13,85 

14 

15,0 

11,95 

10 

110 

90 

40,21 

42 

40,5 

35,85 

CaO  1,16, 

CuO  0,25, 

Fe?03  2, SO, 

SO3 

0,63,  Summa: 

4,84 

2 

Al203,Sl02+10Aq 

100,00 

100 

100,0 

98,94 

a 1st  Kollyrit  von  Schemnitz;  — • b vou  Esquerra;  — c ist  Opalin- Allophan 
aus  Stelermark. 

b.  Zweidrillel - kieselsaure  Alaunerde.  — Hierher  gehort  wahr- 
scheiulich  der  Staurolith,  nur  dass  iu  ihm  ungefahr  */3  der  Alaunerde  durch 
Eisenoxyd  vertreten  ist.  X- System  2 u.  2gliedrig.  Fig.  61 , 68,  ohne  i-Flache, 
und  Fig.  70;  p : u = 93°;  u‘  : u = 129°  30';  u : t = 115°  15';  u : y = 137° 
37  ; p : y = 125°  16'.  Spaltbar  nach  p,  u uud  t.  Hauy.  Krystalle  hauiig  unter 
Winkeln  von  90  oder  120°  zu  eiuem  Kreuz  durcheiuauder  gewachsen.  Spec. 
Gew.  3,5  bis  3,8.  Ilarter  als  Ouarz.  Durchscheinend;  duukelroth  oder  braun. 
Vor  dem  Kothrohr  nur  in  feinem  Puiver  an  den  Kauten  zu  Schwarzer  Schlacke 
schmelzbar;  lost  sich  langsam  in  Borax  zu  klarem  dunkelgruneu  Glase;  lost  sich 
als  Puiver  schwierig , aber  ineistens  vollstundig  in  Phosphorsalz  zu  einem  in  der 

Gmelin,  Cheraie.  B.  11.  5.  A.  24 
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Hitze  klaren  grungelben,  nacli  dem  Erkalten  triiben  farblosen  Glase;  liefert  mit 
kohlensaurew  Natron  unter  Aufbrausen  eine  gelbe  Sclilacke.  Berzelius.  Salz- 
saure  wirkt  uicht  ein,  Schwefelsaure  zersetzt  den  gegliihten  und  ungegluhten 
Staurolith  theilweise.  v.  Kohkll. 


Klaproth. 

Vauqukl.  Descotils 

At. 

Staurolith. 

a 

b 

c 

d 

Fe203  1 

Mn203 

Al203  2 

SiO2  2 

MgO 

35,2  17,6 

102,8  51,4 
62  31,0 

« • « 

18,50 

0,25 

52,25 

27,00 

• 

18,25 

0,50 

41,00 

37,50 

0,50 

13.00 
1,00 

44.00 

33.00 
CaO  3,84 

9,5 

40.0 

48.0 

2Al203,Fe203 +2S102  1 

200  100,0 

98,00 

97,75 

94,84 

97,5 

[390]  a ist  rothbrauner;  — b 1st  schwarzbrauner  Staurolith  vom  Gotthard; 
— c und  d ist  aus  der  Bretagne.  Bei  deu  so  abweichenden  Ergebnissen  der 
Analyse  1st  die  vorsteheude  Berechnuug  blofs  als  eine  verinuthungswelse  zu 
betrachten. 

c.  Einfach-kieselsaure  Alaunerde . — a.  Trocken.  — Al203,Si02. 

Hierher  scheinen  folgende  Mineralien  zu  gehoren:  t.  Andalusit  und  Chiasto - 
lith.  — Gerade  rhonibische  Saule  mil  Winkelu  von  91°  35'  und  88°  27' ; spaltbar 
nacli  u,  in  und  t.  Spec.  Gew.  des  Andaluslts  3,0  bis  3,2,  des  Chiastoliths  2,94 
bis  3,09.  — Harter  als  ()uarz  (der  Chiastolith  welcher  als  Feldspath).  Unschinelz- 
bar.  Lost  sich  schwlerig  in  Borax  zu  eiuem  klaren  Glase;  noch  schwieriger  und 
unvollkoniniener  in  Phosphorsalz.  Sein  Pulver,  mit  Kobaltlusung  gegliiht,  blauet 
sich.  Uuaufloslich  iu  Sauren. 

Bucuolz.  Bunsen. 


At.  Andalusit.  a b Chiastolith,  c 

AP03  l 51,4  62,38  60,5  58,62  58,56 

SiO2  1 31  37,62  36,5  40,17  39,09 

Fe203  4,0 

Mn304 0,51  0,53 

CaO 0,28  0,21 

UO  . . . . ♦ 0,99 


I ti2A  moo  \01fi  99^8  99,38 


a ist  Andalusit  von  Herzogau;  — b von  Lisens;  — cist  Chiastolith  von 
Lancaster.  Die  Berechnung  gibt  mehr  Alaunerde  an,  als  die  Analysen;  aber  bei 
diesen  zeigen  sich  Kalk,  Eisenoxyd  und  Manganoxyd , durch  welche  ein  Thell 
der  Kieselerde  gebunden  ist. 

2.  Cyanit.  — X- System  1 u.  lgliederig.  Fig.  121  nebst  den  Flachen  w,  n 
und  andern.  y : u = 108°  55';  y : v = 94°  38';  u : v — 106°  6'.  Spaltbar 
nach  v,  wenlger  nacli  u,  noch  weniger  nacli  y.  Hauy.  Spec.  Gew.  3,54  bis  3,67. 
Auf  den  v- Flachen  harter,  auf  den  u -Flachen  welcher  als  Feldspath.  Durch- 
sichtig,  auf  den  v-Flachen  perlglanzend;  meistens  blau.  Schniilzt  nicht  vor  dem 
Lbtlirohr,  entfarbt  sich  jedoch;  15st  sich  schwlerig,  aber  voUkommen , in  Borax 
zu  wasserhellem  Glase;  15st  sich  in  Phosphorsalz  bis  auf  ein  blaslges  durcbschel- 
nendes  Kieselskelett;  schniilzt  mit  wenig  kohlensaurem  Natron  unvollkomnien  zu 
elner  abgerundeten , blasigen,  durchscheinenden  Masse,  welclie  bei  Einwlrkung 
deraufsern  Flamme  meistens  rosenroth  erscheint;  farbtsich  bei  heftigem  Gluhen 
mit  Koballliisung  dunkelblau.  Bkkzklius.  Sauren  ohne  Wirkung. 


Cyanit. 

Rosales. 

Arpvedson. 

Chkne- 
Beudant.  vix. 

Con- 

nell. 

A1203 

At. 

1 51,4 

62,38 

a 

63,11 

b 

64,89 

c 

63,8 

d 

67,8 

0 

58,00 

f 

58,94 

SiO2 

1 31 

37,62 

36,67 

34,33 

36,4 

31,6 

38,00 

3b,  <5 

KO 

CaO 

Fe203 

• • 

• • 

1,1*9 

• • 

• 

. 0,2 

. 0,2 

• • 

. 0,75 

0,99 

1 b2,4 

100,00 

100,97 

99,22 

100,2 

99,8 

96,75 

96,68 
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a und  b 1st  Cyaolt  vom  St.  Gotthard;  — c vom  Rdraas;  — d voin  Zillerthal; 
— e ist  Fibrvlith  a us  deni  Orient;  — f Sillirnanit. 

Das  Talkstnnmark  von  Ruchlitz  ist  uach  Kkrstkns  ( Schtv . G6,  16)  Analyse 
ebenfalls  A1203,S10\ 

0.  G e wasser  le  einfach - kieselsaure  Alaunerde . — Amorphe 

weiche  Massen,  die  beim  Erhit7.ru  Wasser  geben,  aber  nlcht  schmelzen.  — 

1.  Miloschin  — Spec.  Gew.  2,031 ; an  den  Kanten  durchscheiueud.  [391]  Zer- 
fallt  in  Wasser  unter  Knistern.  Lust  sich  nur  theilweise  in  Salzsiiure.  Kkhsten. 

2.  Sogenannter  kollyrit  von  Weifsenfels.  — Lett  anzufuhlen,  stark  an  den 
Lippen  haugend,  undurchsiclitig.  Lost  sich  in  Salzsaure  unter  Abscheidung 
saimntlicher  Kieselerde  in  gaiiertartiger  Gestalt.  Kkrstrn. 

3.  Allophan.  — • Spec.  Gew.  1,76  bis  1,89;  Bruch  flachmuschiig  ius  Ebenc. 
Klebt  an  derZunge.  Durchscheiueud ; hellgruublau  oder  gelbwelfs.  Wird  durch 
Giuhen  weifs,  uudurchsiciitig  und  rissig.  Lust  sich  vullig  in  verduunten  Sauren ; 
in  couceutrirten  unter  Bilduug  einer  kieselgallerte. 

Kkrstkn.  Guillk-  Walch- 

MIN.  KKH. 


At.  Miloschin.  Kshstkn'.  At.  Allophan.  a b c 

A1203  1 51,4  46,98  45,01  1 51,4  40,35  42,8  39,68  38,76 

SiO*  1 31  28.34  27,50  1 31  24,34  23,3  23,76  24,12 

HO  3 27  24,68  23,30  5 45  35,31  33,7  35,74  35,75 

CaO  0,30 Spur  2,33 

MgO  0,20 

CHO3 3,61  SO3  0,65 

1 109,4  100,00  69,92  1 127,4  100,00  99,8  99,83  100,96 


Bunsrx.  Guillkmin.  Stromkykr.  Bkrtikr. 


Allo])han. 

d 

e 

f 

g 

AI203 

51,4 

35,35 

32,18 

35,00 

32,20 

29,2 

SiO1 

31 

21,32 

22,30 

22,00 

21,92 

21,9 

7 HO 

63 

43,33 

42,62 

42,00 

41,30 

44,2 

Fe203  . 

2,90  . 

• • • • 

0,27 

SO3 

Thon  4, *7 

CaO  0,73 

; CaO, SO3  0,52 

; CuO,SO3  3,06  Sumrne  4,31 

145,4 

100,00 

100, fK) 

99,75 

100,00 

ioo,oc 

a ist  sogenannter  Kollyrit  von  Weifsenfels;  — b Allophan  von  Final , bei 
100°  getrocknet ; — • c Allophan  von  Gersbach ; — d Allophan  von  Friesdorf; 
— e lufttrockner  Allophan  von  Firuii ; — f Allophan  von  Grafenthal;  — g Allo- 
phan von  Beauvais.  — Da  der  Allophan  von  Firm!  von  deu  7 At.  Wasser,  die  er, 
be!  gewiihulicher  Temperatur  an  der  Lull  getrocknet,  enthalt,  bei  100°  2 At. 
verliert,  die  ohne  Zweifel  blofs  hygroskopisch  anhungen,so  lasstsich  vermuthen, 
dass  aucli  die  ubrigen  Allophane,  bei  100°  getrocknet,  hochstens  5 At.  Wasser 
halten.  — Der  Bolus  von  Sinope  ist  nach  Klaproths  Analyse  ungefahr  CFe203, 
AI203),  SIO2  + 2 Aq. 

d.  Anderlhalb  Kieselsaure  Alaunerde.  — a.  Trocken.  — 

Bucholzit  und  Xenolith , wofern  diese  nlcht  faseriger  Cyanit  slnd.  Der  Xenolilh 


1st  faserig,  von 
C Poyg.  56,  643). 

3,58 

spec. 

Gew.  und 

der  Harte 

des  Quarzes. 

iNordrnskiold 

Brandks. 

Thomson. 

Komonkn. 

At. 

a 

b 

c 

A1203 

2 

102,8 

52,5 

50,0 

52,92 

52,54 

SiO2 

3 

93 

47,5 

46,0 

46,40 

47,44 

Fe203  . . . 

KO  ... 

. 1,5 

2 Al203,3  SiO2 

1 

195,8 

100,0 

100,0 

99,32 

99,98 

a ist  Bucholzit  von  Faltlgl;  — b von  Chester  am  Delaware;  — c Xenolith 
aus  Finnland. 
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372  Silicium.  [391. 392] 

Skfstrom  vermochte  2 Atom  Alauuerde  mit  3 At.  Kieselerde  tin  heftigsten 
Geblasefeuer  nicht  zusammenzuschmelzeu. 

[392]  ft.  Gewdssert.  — 1.  Der  Worthit  vou  Hess  ( Pogg . 21,73)  scheiu1 
zu  sein  : 2A1203,3S102  -f  Aq. ; doch  fehlt  es  an  Kieselerde.  — 2.  Pholerit. — 
Welch,  an  der  Zunge  hangeud,  mit  Wasser  einen  Teig  bildend,  perlglanzend, 
weifs,  nicht  in  Salpetersaure  loslich.  Glili.kmin. 

Giillemix. 

2 Al203  102,8  44,35  43,89 

3 SiO2  93  40,12  40,75 

4 HO  30  15,55  15,36 

2 Al203,3S103-f-4Aq  231,8  100,00  100,00 

e.  Zweifach  kieselsanre  Alauuerde.  — a.  Trocken.  — Der  ge- 
brannte  reine  Thon.  — fFindet  sich  als  Barnlit  in  (2  u.  2gliedrigen?)  Krystallen 
Oder  dunustanglichen  Masseu;  weifs,  durchschetnend,  spec.  Gew.  = 2,984.  Vor 
dem  LOtliroh r unschmelzbar.  A.  Ehdmakn. 

Barnlit. 


Berechnung. 

A.  Ehd.mann. 

CaO 

• 

• • 

. 1,04 

A1203  1 

51,4 

45,71 

40,73 

Fe203 

• 

• • 

. 1,04 

SiO2  2 

02 

54,29 

50,90 

Al203,2Si0a 

113,4 

I0i.i,00 

99,71  L-l 

ft.  Gewdssert.  — Thon.  — Fast  aller  reineThon  1st  Al203,2  SiO2  -f2Aq. 
Aber  die  Natur  liefert  Ihn  meisteus  gemengt  mit  kohiensaurem  Kalk,  Bittererde 
und  Eisenoxydul,  wodurch  er  die  Eigenschaft  erhalt,  mit  Sauren  zu  brausen, 
mit  Eiseuoxydhydrat , Manganoxydhydrat , fein  vertheiltem  Ouarz,  Feidspath, 
Albit,  Glimmer,  Spodumen,  orgauischen  Sloffen  u.  s.  w. , wodurch  seine  Eigen- 
schafteu  und  Brauchbarkeit  maunigfach  abgeaudert  werden.  Der  Gehalt  an 
Kali,  Kalk,  Eisenoxyd  u.  s.  w.  maclit  ihn  zum  Schmelzen  geneigter.  Von  den 
grbberen  Beimengungen  lasst  er  sich  durch  Schlammen  treunen.  Der  Thon  ent- 
steht  durch  Zersetzung  des  Feidspaths,  Aibits  und  ahulicher  Verbindungen,  aus 
welchen  das  Wasser  kieseisaures  Alkali  auszieht.  — Der  reine  Thon  1st  welch, 
zerreiblich,  mehr  Oder  weuiger  felt  anzufuhlen,  weifs  und  undurchsichtig,  und 
zeigt  beim  Anhauchen  Thongeruch.  Diesen  leitet  Boris  fJ.  Fharm.  13,  '282)  in 
sofern  vom  Gehalt  des  Thons  an  Ammoniak  ah,  als  das  Ammoniak  als  Yehikel 
fiir  dcnselben  dleue.  Daher  entwickelt  der  Thon  mit  wassrigem  Kali,  durch 
welches  das  Ammoniak  ausgetrieben  wird,  einen  starkeren  Thongeruch , und 
nach  Verjagung  des  Ammouiaks  keineu  mehr.  — Der  Thon  zerfallt  in  Wasser 
zu  einem  Teig  von  verschiedener  Zahigkeit,  der  beim  Trockneu  schwlndet.  Bel 
raschem  Krhiizen  zerspringt  er  lieftig , bei  langsamem  verliert  er  sein  Wasser 
noch  unter  der  Gluhhiize  unter  Vermlnderung  seines  Volums;  bis  zum  Gliihen 
erhitzt,  1st  er  zwar  noch  poros  und  lasst  Wasser  hiudurchdringen , zerfallt  In 
ihm  aber  nicht  mehr.  — Je  starker  die  Gliilihitze,  desto  dichter,  klingeuder  und 
barter  1st  er.  Durch  die  hohere  Temperatur  erfolgt^  Vereugerung  der  Poren, 
aber  das  spec.  Gew.  des  Thons,  wenn  man  ihn  gepulvert  untersucht,  uimmt  uur 
bis  zur  Dunkelrothgliihhitzc  zu , bei  stfirkerer  wieder  ab;  Kaolin  , der  bei  100° 
getrocknet,  2,47  spec.  Gew.  zeigt,  hat  nach  dein  Trocknen  bei  150°  2,53,  bei 
300J  2,00,  nach  duuklem  Rothgliihen  2,70,  nach  starkem  Rothgiuhen  2,04 , nach 
schwachem  Weifsgluheu  2,50,  und  nach  heftigein  Weifsgluhen  2,48  spec.  Ge- 
wlcht.  Lauhent  ( Ann . Chim.  I’ltys.  00,  90). — Der  reine  Thon  schniilzt  nicht 
im  heftigsten  Esseufeuer,  wird  aber  darin  weich,  sodasseinPfeifeustielgebogen 
werdeu  kaun.  --  Der  Thon  lost  sich  schwierig  in  Borax  zu  einem  kiaren  Glasej 
in  Phosphorsalz,  unter  Absheiduug  des  Kieselskeietts  zu  eiuern  kiaren,  beim 
Erkalten  opalisirendeu  Glase ; in  kohiensaurem  Natron  zu  einem , bei  Eisenge- 
halt  des  Thous,  grtiuen  Glase  ; mit  Kohaltlosung  gegliiht,  farbt  er  sich  meistens 
blau.  — Der  Thon  lost  sich  nicht  in  verdtinnter  Salz-  Oder  Salpeter-Stiure ; mit 
Wasser  verdiinntes  Vitriolhl  jedoch,  mit  dein  Thon  bis  zuin  anfangeudeu  Ver- 
dampfen  des  Vitrloldls  gekocht,  zieht  die  Alaunerde  nebst  etwas  Kieselerde  aus, 


Digitized  by  Google 


[393. 394] 


Thon. 


373 


und  scheldet  die  melste  Kleselerde  in  dein  loslichern  Zustande  ab,  in  welchem 
sie  sich  in  kochendem  kohlensaurem  .Natron  lost.  Illerbel  bleibt  der  deni  Thon 
etwa  beigemengte  Sand  von  Quarz,  Feldspath  u.  s.  w.  zuruck.  Fohchhammkr. 
Beiin  Kochen  des  Thons  mit  Kalilauge  entsteht  kieselsaures  Aiaunerde -Kali, 
welches  sich  urn  so  vollsttindiger  Iftst,  in  je  grdfserm  Ueberschusse  [393]  das 
Kali  angewendet  wird.  Thon  gerade  nur  so  weit  erhitzt;  dass  er  seln  Wasser 
verloren  hat,  ist  noch  in  Schwefelsaure  und  Kali  lOsiich;  nach  demGliihen  nicht 
raehr.  1 Th.  Kaolin  gibt  beiin  Schtnelzen  mit  3 Kailhydrat  eine  telglge,  mit  5 bis 
10  eine  sehr  fltissige  Masse.  Wasser  zieht  Kali  mit  um  so  mehr  Aiaunerde  und 
Kleselerde  aus,  je  mehr  das  Kali  betrug,  und  lasst  kieselsaures  Alaunerdekali. 
1 Th.  Kaolin,  mit  5 Th.  trocknem  kohlensaurem  Natron  roth  gegliiht,  schmilzt 
nicht  und  theilt  dem  Wasser  fast  blofs  Natron  mit;  aber  belni  Weifsgluhen  er- 
halt  man  dasselbe  Resultat,  wie  init  Kaiihydrat.  Bkrthikr. 


F 0 F 

l C H H a M M ! 

K R. 

At. 

a 

b 

c d 

e 

f 

A1203 

1 51,4 

39,12 

37,71 

39,60  38,34  39,13 

38,24 

35,81 

SiO2 

2 62 

47,19 

48,17 

46,68  48,71  46,62 

47,26 

50,99 

HO 

2 18 

13,69 

14,12 

13,72  1 

12,95  14,25 

14,50 

13,20 

1 131,4 

100,00 

100,00 

100,00  100,00  100,00 

100,00 

100,00 

Losl. 

23,67 

3,24 

4,10  4,27 

2,25 

13,75 

Unldsl. 

5,39 

68,29  4,19 

2,48 

205,17 

171,54 

108,63  172,39  108,46 

104,73 

318,92 

Forchhammer. 

B K I 

ITI8R. 

Boa 

L S K. 

• « 

h 

1 

k 

1 

in 

n 

A1203 

37,39 

40,87 

37,88 

41,25 

40,13 

41,14 

42,  £3 

SiO2 

49,30 

44,42 

47,66 

46,25 

47,52 

45,62 

43,90 

HO 

13,31 

14,71 

14,46 

12,50 

12,35 

13,24 

13,87 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

Losl. 

1,31 

2,94 

0,82 

• • • 

. 1,27 

1,99 

1,61 

Unlosl. 

93,60 

19,61 

• • • 

. 25,00 

4,33 

10,80 

9,66 

194,91 

122,55 

100,82 

125,00 

105,60 

112,79 

111,27 

Die  von  Fohchhammkr  untersuchten  Thonarten  wurden  vor  der  Analyse 
bel  100°  getrocknet,  hierauf  durch  Erhitzen  mit  Schwefelsaure  analysirt;  Bkr- 
thikr,  behandelte  sie  abwechselnd  mit  kochender  Kalilauge  und  Salzsaure.  Der 
bel  diesen  Behandlungen  ungeiost  bleibende  Riickstand,  meistens  aus  Sand  von 
Quarz  und  Feldspath  bestehend,  ist  mit  Untosl.  bezeichnel;  die  dein  Thon  freind- 
artigen  Stoffe,  welche  in  die  Auflbsung  iiberglngen,  mit  Losl.  Zur  leichtern 
Uebersicht  ist  der  reine  Thon  auf  iOO  berechnet;  so  enthalten  z.  B.  bei  a 171,54 
des  untersuchten  Thons  100  Th.  reinen  Thon,  und  23,07  lOsliche  und  47, 87  Th. 
unlosliche  fremdartige  Stoffe. 

a.  Porcellanthon  von  Sedlitz.  Losl.  ist  kohlensaurer  Kalk  und  eine  uube- 
stimmte  Materie  mit  Spuren  von  Kali  und  .Natron  ; Unldsl.  ist  Quarzsand. 

b.  Porcellanthon  von  Schneeberg.  Losl.  1st  kohlensaurer  Kalk  mit  elner 

Spur  Natron.  > 

c.  Porcellanthon  von  Halle.  Losl.  ist  Kali,  kolilensaulrer  Kalk,  Bittererde, 
Manganoxyd  und  Eisenoxyd. 

d.  Porcellanthon  von  Bornholm.  L5sl.  1st  Kali,  kohlensaurer  Kalk,  Bitter- 
erde , Manganoxyd  und  Eisenoxyd. 

e.  Erdiger  Lcnzinit  von  Kail.  LOsl.  ist  Mangan-  und  Eiseu-Oxyd  mitSpuren 
Kali  und  kohlensaurem  Kalk. 

f.  Geschlammtnr  Thon  von  Grofsalmerode.  Ldsl.  1st  Kali , Manganoxyd, 
Eisenoxyd  und  Spur  kohlensaurer  Kalk. 

g.  Porcellanthon  von  Limoges.  Losl.  ist  Natron,  Bittererde  und  Mangan- 
oxyd. 

h.  Derselbe.  Losl.  ist  Bittererde;  Unldsl.  ist  einKali-  undBittererde-haltender 
Feldspath. 

[394]  1.  Weifser  Thon  von  Siegcn.  LOsl.  ist  Bittererde. 
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Silicium. 


[394. 395] 


k.  Geschk'immter  Porcellanthon  von  Tarascon.  Unlosl.  1st  Quarz  und  , wie 
es  schelnt , Natron-Spodumen. 

l.  Geschldmmter  Porcellanthon  von  Painters.  L6sl.  istKalk  und  Bittererde; 
Unlosl.  1st  Quarz  und  Natron-Spodumen. 

m.  und  n.  Bester  Porcellanthon  von  Breage  und  St.  Stephens  In  Cornwallis. 
Losl.  1st  Bittererde ; Unlosl.  1st  Quarz  und  Talk. 

vergl.  vorziigllch  Forchhammkh  ( Pogg . 35,  331),  Bkrthier  ( Ann . Chim. 
Phys.  02,  225;  auch  J.  pr.  Chem.  10,  2b). 

Der  Passauer  Porcellanthon  unterscheidet  sich  von  dem  tibrigen  durch  i At. 
Wasser  niehr. 


A1203 

2 SiO2 

3 UO 

51,4 

62 

27 

36,61 

44,16 

19,23 

Fuchs. 

36,63 

44,51 

18,86 

Forchhammkr. 

35,97 

46,39 

17,64 

Al203,2Si02  -f  3 Aq 

140,4 

100,00 

100,00 

100,00 

Kohlensaurer  Kalk 
Bittererde,  Eiseuoxyd 

, Manganoxyd  . . 

. . 0,901 
. . ) 

3,02 

Unlosliches  . . . . 

3,73 

101,92 

106,75 

Manches  verhdrtete  Steinmark  hat  ungefahr  die  Zusanunensetzung  des 
Thons : 


Klaproth. 

Zellxkr. 

a 

b 

A1203 

36,50 

36,2 

SiO2 

45,25 

49,2 

HO 

14,00 

14,0 

Fe203 

2,75 

0,5 

KO 

Spur 

98,50 

99,0 

a Steinmark  von  Rochlitz;  — b vom  Buchberge  bel  Landshut. 

Auch  der  Halloyt  Oder  Halloysit  schelnt  seiner  Zusanunensetzung  nach  ge- 
wohnlicher  Thon  zu  sein;  der  lufttrockne  halt  zwar  rnehr  Wasser  , gegen  4 At., 
aber  der  in  der  Darre  getrocknete  halt  nicht  viel  niehr,  als  der  Thon.  Der 
Halloyt  erschelnt  in  weifsen,  welchen,  zart  anzufuhlenden  Massen  , von  niusch- 
llgein,  wachsgliinzenden  Bruche,  an  der  Zunge  klebend,  undurchsichtig  Oder 
an  den  Kanteu  durchscheinend , nicht  in  Wasser  %erf allend,  aber  an  Durch- 
scheinheit  zunehinend.  Leicht  durch  VitriolOl  zersetzbar. 


B E 

RTH 

I E R. 

Boussinoault. 

Oswald. 

Dufrknoy. 

a,  1 

a, 2 

b,  1 

b,  2 

c,  1 

c,  2 

d 

e 

f 

A1203 

35,49 

32,4 

39,06 

34,0 

39,4 

35 

35,00 

33,66 

32,45 

SiO3 

47,75 

43,6 

44,94 

39,5 

44,9 

40 

40,25 

40,66 

43,10 

Ho 

16,76 

23,0 

16,00 

26,5 

15,7 

25 

24,25 

24,83 

22,30 

MgO 

0,25  . 

100,00 

99,0 

100,00 

100,0 

100,0 

100 

99,75 

99,15 

99,55 

a Halloy't  von  Housscha  bei  Bayonne,  1 in  der  Darre  getrockuet,  2 luft- 
trocken;  — b vou  Angleur  vonLuttlch,  1 in  der  Darre  gelrocknet,  2 lufUrocken. 
So  wo  hi  a als  b werden  durch  kaltes  VitriolOl  vbllig  zersetzt  unter  Absckeidung 
von  KleselgaUerte.  — c von  Guateque  In  Xeugranada,  1 bei  100°  getrocknet, 
2 lufttrocken;  halt  eine  Spur  Salmiak.  — d aus  Oberschleslen , halt  eine  Spur 
Mangan;  — e von  La  Youth  ; — f von  Thiviers. 

[395]  Der  Bol  1st  grdfstentheils  genasserte  2fnch  kieselsaure  Alaunerde, 
worin  ein  Theil  der  Alaunerde  durch  Eisenoxyd  vertreten  1st.  Er  enthalt  je  nach 
dein  Trocknungszustaude  2 oder  4 At.  Wasser,  wie  dies  wenigstens  aus  Wackrn- 
rodrrs  Analyse  (Kastn.  Arch.  11,  466)  bervorgeht.  Welch,  von  muschiigem 
Bruch,  braungelb  ins  Scfnvarzbraune,  an  den  Kanten  durchscheinend  oder  un- 
durchsichtig, stark  an  der  Zunge  klebend,  zerfailt  in  Wasser  unter  knlsternder 
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[395.396]  Thonwaaren.  Topas. 

Entwlcklung  von  Luftblasen  in  kleine  Stticke.  Leicht  zu  gelbem  odor  griinem 
Email  schmelzbar. 

f.  Dreifach-kieselsaure  Alaunerde.  — i At.  Alaunerde  gibt  mlt 
3 At.  Kieselerde  im  heftigsten  Geblasefeuer  eine  welfse,  harte,  zusammengesin- 
terte  Masse.  Sefstrom.  Das  Steimnark  voin  Oemrlchsberge  ist  ungefahr: 
Al203,3Si02  -j-  Aq;  — der  Razoumoff skin : Al203,3Si02  + 3Aq. 

g.  Vierfach-kieselsaure  Alaunerde . — a.  Trocken.  — Hierher 
gehbrt  vielleicht  Thomsons  Nakrit  (hellgriine,  glnnzende,  biegsame , nicht 
elastische  Schuppen  von  2,788  spec.  Gew.),  — und  Gomel, s sogen.  dreifach-kie- 
selsaure Alaunerde. 


At. 

Thomson. 

GdBRI,. 

A1203 

1 

51,4 

29,3 

28,84 

27,03 

SiO2 

4 

124 

70,7 

64,44 

72,97 

FeO 

• 

• • • 

• • 

4,43 

HO  . 

• 

• • • 

• • 

1,00 

1 175,4  100,0  98,71  100,00 

f$.  Gewdssert.  — fNach  Ramwklsbkrg  ist  der  Pyrophyilit  von  Spaa 
= Al203,4Si02  + HO. 


7 1 

Hammrlsbkrg. 

CaO 

• 

• • 

• • 

0,39 

MgO 

• 

• • 

• » 

1,49 

Al-'O3 

1 

51,4 

27,87 

25,87 

SiO3 

4 

124 

67,24 

66,14 

HO 

1 

9 

4,89 

5,59 

184,4 

100,00 

99,48  L-l 

Der  von  Klaproth  untersuchte  roth c Agalmatolith  ist  ungefahr:  Al2034Si02 
-f-  Aq  (der  von  Lychnbll  untersuchte  ist  AI203,5Si02;  noch  anderer  ist  klesel- 
saure  Bittererde  und  noch  anderer  kieselsaures  Alaunerde-Kali).  — Klaproths 
Cimolit  und  Berth iKns  Kaolin  von  EUnbogen  ist  Al203,4Si02  -f-  3 Aq. 

h.  Achtfach-kieselsaure  Alaunerde.  — Der  von  Meissner  unter- 
suchte Malthacit  scheint  zu  sein:  Al203,8Si02  -f-  20  Aq. 

Thonwaaren. 

Auf  der  Eigenschaft  des  Thons,  durch  Gltihen  in  eine  steinharte  Masse  ver- 
wandeit  zu  werden,  weiche  in  Wasser  nicht  mehr  zergeht,  beruht  seine  Anwen- 
dung  zur  Bereitung  von  Ziegeln,  Geschirren  u.  s.  w.  Urn  sein  Schwlnden  beim 
Trocknen  und  Brennen  zu  vermindern,  wird  er  meistens  itiit  viel  Quarzsaud  oder 
mit  dem  Pulver  von  gebranntem  Thon  versetzt.  Je  weniger  der  Thou  Kalk, 
Kali  u.  s.  w.  halt,  desto  starker  kann  er  gebrannt  werden  , ohne  zu  schmelzen 
und  desto  festere  dlchtere  Massen  liefert  er.  Da  er  jedoch  iinmer  poros  bleiht,  so 
wird  er  meistens  mlt  einer  Glasur  versehen,  die  aus  einern  leicht  schmelzbaren, 
meistens  Bleioxyd  haltenden  Glase  hesteht.  Fur  Stelngut  undPorcellan  wird  sehr 
strengfliissiger  Thon,  aufser  mlt  feinem  Quarzsand,  mit  etwas  Gyps  oder  Feid- 
spath  versetzt.  Der  Kalk  des  erstern  und  das  Kail  des  letztern  bewirkt  In  heftiger 
Hltze  eine  anfangende  Schmelzung  und  Erweichung  der  Masse,  wodurch  ihre 
Porositat  grofsteutheiis  aufgehoben  wird. 

B.  Kieselsaure  Alaunerde  mit  Fluor silicium  oder  Fluoralu- 

mium.  — Topas.  — X-Systern  2 u.  2glledrlg;  u'  : u = 124°  20'.  Leicht  spalt- 
bar  nach  p,  weniger  nach  den  a-Fliichen  des  rhombiseben  Oktaeders.  Spec. 
Gew.  3,4  bis  3,6.  Harter  als  Quarz.  Durchsichtig,  farblos  oder  blass  gefdrbt.  — 
Schniilzt  nicht  vor  dem  L&throhr,  bedeckt  sich  jedoch  in  sehr  starker  Hitze  mit 
kleinen  Blasen;  entwickelt  dabei  Fiusssaure  f wo  hi  Fluorsiliciumj.  Lost  sich  io 
Borax  langsam  zu  ^3963  klarem  Glase;  eben  so  io  Phosphorsalz,  unter  Biidung 
eines  Kieselskeletts,  zu  einem  beim  Erkaiten  opalisirenden  Glase.  Gibt  mitwenig 
kohlensaurem  Natron  schwierig  eine  blasige  triibe  Schlacke;  mit  mehr  schwiiit  er 
an  und  wird  unschmeizbar.  Farbt  sich  beim  Gltiben  mit  KobaltlOsung  schmutzig- 
biau.  Nicht  durch  Salzsaure  zersetzbar.  Bkh/.klius. 
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Cilicium. 


[3961 


At. 

Topas. 

B E 

a 

R Z S L 

b 

I V 8.  1 

c 

Klaproth. 

d 

A1203 

3 

154,2  57,41 

57,45 

58,38 

57,74 

59 

SiO2 

3 

93  34,62 

21,4  7,97 

34,24 

34,01 

34,36 

35 

F— 0 

•> 

7,75 

7,79 

7,77 

5 

Fe203 

1 268,6  100,00  99,44  100,18  99,87  99 


a und  d 1st  Topas  vom  Schneckenstein;  — b von  Brasllien;  — c Pyrophysallth 
von  Finbo.  Die  einfachste  Forrael  1st:  (3  Al203,2Si02)  + (SiF2)  — 2(A1203,S102) 
-f  (Al203,SiF2).  Hlernach  ware  V3  der  Alaunerde,  statt  an  SiO2 , an  SiF2  ge- 
bunden. 

fFoRCHHAMMKH  fand  folgende  Zusammensetzung: 


a 

b 

c 

A!  203 

54,88 

55,96 

55,26 

SiO2 

• • 

35,39 

35,66 

F — O 

9,96 

9,97 

10,22 

101,32 

101,14 

a 1st  Topas  von  Brasiilen,  b von  Trumbull  bei  Connecticut,  c Pyrophysalit  von 
Finbo.  — Rammri.shkrg  1st  der  Ausicbt,  dass  der  Topas  eiue  kleselsaure  Alaun- 
erde sei,  in  welcher  Fluor  elnen  Theil  des  Sauers  toffs  ersetze,  eine  Verbindung 
von  Fluoralumiuin  mil  Fluorsilicium  bildend.  Seine  Formel  ware  demnach: 
6(A1203,S10J)  -f-  A12FJ,S1F2  ( Suppl . zum  Handworterb.  lleft  4,  236).  L-l 

Der  dem  Topas  ahnliche  Pyknit  1st  viellelcht  3 (A1203,S102)  -f-  (SIF2)  = 
2Al203,3Si0a  + A1203,SIF2. 

Pyknit.  Berzelius.  Klaproth.  |~Forchham»ier. 


3 A1203 

154,2 

51,47 

51,00 

49,5 

51,25 

4 SIO2 

124 

41,39 

38,43 

43,0 

39, 04 

2 F-0 

21,4 

7,14 

8,84 

4,0 

10,62 

Fe203  . 

1,0 

HO 

• • • 

• • 

• • 

1,0 

299,6 

100,00 

98,27 

98,5 

100,91 

fAus  Forchhammers  Analyse  wird  die  Formel  des  Pyknit  nach  Rammei.s- 
reros  Ansicht  2 A1-’F3,3SIF2  -f  6(2  AI203,3Si02).  L "| 

C.  Verbirulungen  der  kieselsauren  Alaunerde  mil  kiesel sou- 
rer n Kali,  Natron , Lithon , Baryt,  Strontian , Kalk , } 'litter erde , 
Ceroxydul , Yttererde}  Silfserde,  Afanganoxydul  und  Eisenoxydul. 

Die  Kleselerde  schmilzt  i ru  Geblasefeuer  mil  Alaunerde  und  Baryt  Oder 
Strontian  ieicht  zu  einem  gruolichen  Porcelian  zusammen;  rait  Alaunerde  und 
Kalk  blofs  bei  Ueberschuss  der  Kieselerde.  Kikwan.  — Gleicbe  Theile  Kalk, 
Blttererde,  Alaunerde  und  Kieselerde  schmelzen  zu  einem  Glase.  At  hard.  — 
1 Tb.  Spinellpulver  glbt  mit  1,2  Th.  Kieselerde  eine  sehr  harte,  abgerundete 
graue  Masse,  nicht  am  Platintiegel  baftend,  selbst  als  feiustes  Pulver  von  keiner 
Saure  angreitbar}  aufser  nach  deni  Schmeizeu  mit  koblensaurem  Kali.  Apich 
( Pogg . 23 , 307). 

a 7 bis  10  At.  stiirkere  Basis  auf  i At.  Alaunerde. 

a.  Pennin.  Spitzes  Rhomboeder  und  kurze  6seitige  Saule.  Harter  als 
Gyps;  in  dtinnen  Blattchen  biegsam,  nicht  elastisch.  Bei  zurtlckfaliendein  Lictite 
schvvarzgrun,  bei  durchfallendem  in  der  Richtung  der  Axe  smaragdgrun,  senk- 
recht  auf  die  Axe  braun.  — Gibt  belra  Erhitzen  Wasser;  blattert  sich  vor  dem 
LOthrobr  auf,  und  schmilzt  an  den  Kanten  zu  gelbweifsein  Scbmelz.  L5st  sich  in 
Borax  und  Phosphorsalz  zu  klarem,  durch  Eisen  gefarbten  Glas , in  letzterem 
neben  Kieselskelett.  Gibt  mit  koblensaurem  Natron  eine  braungelbe  Scblacke. 
L5st  sich  in  Salzsaure  unter  Abscheidung  flockiger  Kieselerde,  noch  leichter  in 
Schwefelsiiure.  Frobbl  u.  Schweizbb  (Pugg.  50  , 523). 
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PjTosklerit,  Humboldtilith,  Saponit. 
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SCHVVKI7.KR. 


At. 

Pennin. 

Monte  Rosa. 

MgO 

25 

500 

31,70 

33,04 

bis 

32,34 

FeO 

5 

176 

11,16 

11,30 

11 

11,36 

A1203 

3 

154,2 

9,78 

9,32 

17 

9,69 

SIO2 

18 

558 

35,38 

33,82 

11 

33,07 

HO 

21 

189 

11,98 

11,50 

12,58 

1 

1577,2 

100,00 

98,98 

bis 

99,04 

10(Mg0;Fe0),  1 AP03,6Si02,7Aq  = 5 [2(  MgO;  FeO), SiO2]  + AP03,Si02  + 7Aq. 
[397]  0.  Der  englische  Seifenstein  1st  nach  der  Analyse  von  Klaproth: 

7MgO,l  AP03,8SI02, 10  Aq;  nach  der  von  Svanbkrg:  lOMgO,  1 AP03,9S102,7Aq. 

b.  6 At.  st Hr  here  lias  is  auf  1 At.  Alaunerde. 

a.  Fomacit.  — Eine  krystallisirte  Schlacke  aus  einera  mlt  Torf  geheizteu 
Kalkofen  erschlen  In  rhoinblschen  Saulen,  von  2,85  bis  3,11  spec.  Gew. , zwlschen 
den  Flngern  zu  zerbrdckeln,  schwlerig,  unter  Aufschitumen  an  den  Kanten 
schmelzbar,  mlt  Salzsaure  eine  Gallerte  liefernd,  23,7  Kalk,  11,8  Bittererde, 
1,2  Manganoxydul,  4,0  Elsenoxydul,  14,5  Alaunerde  und  43,0  Kleselerde  haltend. 
Rkixsch  (J.  pr.  Chem . 25,  110).  Ungefahr  = G(CaO;MgO;MnO;FeO),l  Al203,5Si02. 

(i.  Steatit  von  Snarum.  — 6Mg0,l(Fe203;AP03),3Si02,6Aq==2(3Mg0,Si02) 
+ A1203, SiO 2 + 0 Aq. 


At. 

Hochstbttkr. 

Girowanbki 

MgO 

36 

720 

37,16 

37,52 

37,9 

Fe203 

1 

78,4 

4,05 

4,48 

3,1 

APO3 

5 

257 

13,27 

12,52 

13,2 

SiO2 

18 

2.58 

28,80 

32,03 

30,2 

HO 

36 

324 

16,72 

16,19 

17,0 

1937,4 

100,00 

102,74 

101,4 

y-  Pgrosklerit.  — 6(Mg0;Fe0),l(Cr203;Al203),4Si02,4Aq  = 3(2.Mg0,SI02) 
+ (A1203,SI02)  -f-  4Aq.  — Zelgt  elnen  inehr  und  elnen  weniger  deutlichen  Blat- 
terdurcbgang,  die  einen  rechten  Wlnkel  machen;  von  2,74  spec.  Gew.;  von 
splittrlgem  Bruche;  weicher  als  Flussspalb.  Grun.  — Schmllzt  schwlerlg  vor  deui 
Lothrohr  zu  grauein  Glase;  gibt  mlt  Borax  ein  durch  Chrom  griin  gefarbtes  Glas, 
und,  mlt  KobaltlSsung  gegliiht,  eine  graue  Masse.  Wird  als  sehr  feines  Pulver 
durch  conceutrirte  Salzsaure  vGHig  zersetzt,  unter  Abscheldung  nlcht  gallert- 
artiger  Kieselerde.  v.  Kobkll. 


At. 

Pyrosklerit. 

v.  Kobkll. 

MgO 

79 

1580 

33,30 

31,62 

FeO 

5 

167 

3,71 

3,52 

Cr203 

1 

80,2 

1,69 

1,43 

APO3 

13 

668,2 

14,08 

13,50 

SIO2 

56 

1736 

36,59 

37,03 

HO 

56 

504 

10,63 

11,00 

4744,4 

100,00 

98,10 

3.  Humboldtilith , achter  Sarkolith.  — X - System  4gliedrig.  Fig.  33;  p:e 
= 146°  Spec.  Gew.  2,91  bis  3,1;  von  der  Harte  des  Apatits.  Halbdurchsichtig. 
Schmllzt  lelcht  vor  dein  Lothrohr  unter  schwachera  Blasenwerfen  zu  einem  bla- 
sigen  durchscheinenden  Glase.  Wird,  aucii  nach  dem  Gliihen,  durch  Salzsaure 
leicht  zersetzt  unter  Abscheldung  von  Kieselgallerte.  — 1st  nach  v.  Kobklls 
Analyse  annahernd:  2NaO,17CaO,4MgO,lFeO  (Summe  24),  — 4A1203,  — 24 SiO2 
=S  3(2Ca0,Si02)  4-  A1203,3SI02. 

t.  Saponit.  Im  frischen  Zustande  welch,  seifenartig,  erhartet  belm  Trock- 
nen  oder  zerfallt  zu  Pulver.  Weifs,  fett  anzufiihlen , an  der  Zunge  klebend. 
Entwickelt  belm  Erhitzen  Wasser;  gibt  vor  dem  Lothrohr  Zelchen  von  anfangen- 
dein  blaslgen  Schmelzen;  I5st  sich  in  Borax  Oder  Phosphorsalz  zu  einein  trtiben 
Glase,  in  letzterem  neben  Abscheldung  eines  Kieselskeletts.  Svanbkrg. 
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Silicium. 

At. 

Sap  on  it. 

[398] 

SVANBKRG. 

SvardsjO. 

CaO 

• • 

• • 

• • 

0,7 

MgO 

6 

120 

27,69 

26,5 

Fe203 

• • 

♦ • 

• • 

2,0 

A1203 

1 

51,4 

11,86 

9,4 

SIO2 

7 

217 

50,07 

50,8 

HO 

5 

45 

10,38 

10,5 

6 MgO, SiO2  -f  AI203,S102  -f  5 Aq  1 

433,4 

100,00 

99,9 

Loganit.  Unvoilkommene  saulenformige  Krystalle,  nach  den  Seiten  und 
der  Endflache  spaltbar.  Spec.  Gew.  2,60  bis  2,64.  lNelkenbraun.  Vor  dem  Loth- 
rohr  unschmelzbar.  Enthalt  12(MgO;  CaO),  2(Fe203;  A1203),  9S102,12H0  = 
2 Al203,3Si02  + 6(2MgO,SIOz)  -f  12  Aq.  Hunt  (PM.  Mag.  J.  ser.  IV,  2,  65). 


Hunt. 


Loganit. 

a 

h 

CaO 

• 

• • • 

• • 

0,96 

0,93 

MgO 

12 

240 

35,50 

35,12 

36,43 

A1203 

2 

102,8 

15,21 

13,37 

13,00 

Fe203 

• 

• • • 

• 

2,00 

2,28 

SiO2 

9 

372 

33,29 

32,84 

32,14 

HO 

12 

108 

16,00 

17,02 

16,83 

822,8 

100,00 

101,31 

101,61 

Hierher  1st  auch  der  Epichlorit  zu  stellen:  9 (MgO ; FeO;  CaO),  2(A1203 ; Fc203), 
9Si02,9H0  = 3 (3  MgO, SiO2)  -f*  2(Al203,3Si02)  4-  9Aq.  Stanglich  abgesondert, 
spec.  Gewicht  = 2,76.  Dunkellauchgriin,  durchscheinend.  Vor  dem  Lothrohr 
schwer  schmelzbar.  Lost  sich  schwierig  in  Salzsaure.  Hammklsbkrg  ( Pogg . 
77,236).  L"| 

c.  5 At.  stdrkere  Basis  auf  l At.  Alaunerde. 

a.  Ripidolith.  — 5(Mg0;Fe0),1Al203,3Si02,4Aq.  Dem  Chlorit  verwandt. 
Fig.  132 ; p : r = 120°;  r : r = 128°  42';  r : r3  = 120°;  spaltbar  nach  p.  Spec. 
Gew.  2,65.  Schwarzgriin.  Blattert  sich  vor  dem  Lbthrohr  auf,  wird  weifs  und 
schniilzt  an  den  Kanten  zu  weifsem  Schmelz;  lost  sich  in  Borax  unter  Aufbrausen 
zu  einem  durch  Eisen  gefarbten  Glase;  verhalt  sich  gegen  Phosphorsalz  wle  der 
einaxige  Glimmer.  Wird  durch  Einkochen  mit  VitrlolSI  vOlllg  zersetzt.  v.  Kobkll. 

Kobkll.  Varrkntrapp.  BhCkl. 

At.  Ripidolith.  Achinatowsk.  Zillerthai. 


MgO 

14 

280 

32,69 

34,40 

38,97 

32,56 

MnO 

• • 

• • 

• • 

. 0,53 

• • 

0,01 

FeO 

1 

35,2 

4,11 

3,85 

4,37 

5,97 

A1203 

3 

154,2 

18,01 

17,14 

16,97 

16,97 

SiO2 

9 

279 

32,58 

31,14 

30,38 

31,47 

HO 

12 

108 

12,61 

12,20 

12,63 

12,42 

956,4“ 

100,00 

99,26 

98,32 

99,10 

Die  elnfachere  Formel:  6MgO,l  A1203,3S102  + 4 Aq  = 2 (3  MgO, SiO3)  -f 
Al203,Si02  -f  4Aq  glbt  bei  der  Berechnung  etwas  zu  viel  Blttererde. 

p.  Chonikrit.  — 10(CaO;MgO;FeO),2 A1203,7SI02,6 Aq  ==  5(2Mg0,SI02) 
4-  2(Al203,Si02)  + 6Aq.  Nicht  krystallislrt,  dicht,  von  muschiigem  Bruche, 
2,91  spec.  Gew.  und  fast  Kaikspath - Harte.  Weifs,  durchscheinend.  Schmilzt 
ziemlich  leicht,  unter  Blasenwerfen  zu  grau  weifsem  Glas;  glbt  mit  Kobaltlbsung 
blaues  Glas;  lost  sich  langsam  in  Borax  zu  einem  schwach  durch  Eisen  gefarbten 
Glase.  Wird  durch  concentrirte  Salzsaure  leicht  zersetzt,  unter  Ausscheidung 
nicht  gallertartiger  Kieselerde.  v.  Kobkll. 
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Chlorit. 
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At. 

Chonikrit. 

Kobkll. 

CaO 

11 

308 

12,85 

12,60 

MgO 

28 

560 

23,35 

22,50 

FeO 

1 

35,2 

1,47 

1,46 

A1203 

8 

411,2 

17,14 

17,12 

SIO2 

28 

868 

36,19 

35,69 

HO 

24 

216 

9,00 

9,00 

1 

2398,4 

100,00 

98,37 

d.  4 At.  stitrkere  Basis  auf  1 At.  Alaunerde. 

a . Der  meiste  Chlorit  gehOrt  hierher:  4(Mg0;Fe0),l(AP03;Fe203),2Si02,3Aq 
= 4 MgO, SiO2-}- APO3, SIO2 -f  3 Aq. — X-System  6gliedrig;  nach  p in  feloe,  nicht- 
elastische  Blatter,  spaltbar;  von  2,7  bis  2,85  spec.  Gew.;  weich;  dunkelgriin. 
Vor  dein  LSthrohr  fast  unschmelzbar.  Durch  kochendes  VitriolOl  zersetzbar. 


[399J 

Kobkll. 

Kobkll.Varrbnthapp, 

At. 

Chord. 

Zillerthal. 

Rauris. 

St.  Gotthard. 

MgO 

3 

60 

25,47 

24,89 

14,69 

17,09 

MnO 

• • 

• • 

• • 

. 0,47 

0,62 

FeO 

1 

35,2 

14,94 

15,23 

26,87 

28,79 

A1203 

1 

51,4 

21,81 

20,69 

18,47 

18,50 

SiO2 

2 

62 

26,32 

27,32 

26,06 

25,37 

HO 

3 

27 

11,46 

12,00 

10,45 

8,96 

L'nzersetzter  Riickstand 

• • 

• • • 

2,24 

235,6 

100,00 

100,60 

99,40 

98,71 

In  dem  Chlorit  von  Rauris  und  in  deni  voin  St.  Gotthardt  betragt  die  Kiesel- 
erde  etwas  inehr,  als  2 At.  — Der  von  Varrentrapp  analysirte  Chlorit  von 
Pfitsch  ist  = 3 Mg0,l(Al203jF e203),3Sl02,3H0. 

< i 

y3.  Der  ineiste  einaxige  Oder  Magnesia -Gimmer  gehort  hierher*).  — 
4MO,i  AI203,4Si03  = 2(2M0,Si02)  + AP03,2S102.  Unter  MO  ist  MgO  nebst  KO 
und  FeO  zu  verstehen;  ein  Theil  der  Alaunerde  ist  durch  Elsenoxyd  vertreten; 
bauflg  komnien  kleine  Mengen  von  CaF  und  Aq  vor.  — X- System  3giledrig; 
kurze  regelmafslg  Gseltige  Saulen  und  stark  entscheitelte  Rhomboeder.  Fig.  135 
u.  153;  sehr  lelcht  nach  p in  sehr  dtinne  elastische  Blatter  spaltbar.  Spec.  Gew. 
2,78  bis  2,94;  Harte  zwischen  Gyps  und  Kalkspath.  Dunkelgriin  und  braun  Ins 
Schwarze;  auf  den  Spaltungsflachen  von  metaiiischem  Periglanz;  durcbschei- 
nend;  im  polarislrten  Lichte  laxig.  Entwickelt  beim  Erhltzen  wenig  Wasser  und 
nur  bisweilen  Fiusssaure.  Schmllzt  verschieden  leicht  zu  triibem  Glas.  Wlrd  von 
Salzsaure  wenig  angegriffen,  nber  durch  Schwefelsaure  vOllig  zersetzt. 


0 

*)  fScHAFFHAUTL  {Ann.  Pharm.  44  , 325)  vergleicht  die  Zusammensetzung 
der  verschiedenen  Glimmer  roit  einander,  indem  er  alle  Basen  zusammen  nimmt 
und  sie  als  A1203  berechnet  und  dann  mit  ihnen  die  S§ure  SiO3  verbindet. 

Die  folgenden  Glimmer  sind  so  verglicheu : 


A1203  ' 

SIO3 

Formeln. 

Talk 

33,82 

60,56 

A1203 

2 SiO3 

Lithiongliminer  . . 

35,49 

48,35 

2 A1203 

3 SIO3 

Zweiaxlger  Glimmer  . 

39,66 

45,03 

5 A1203 

6 SiO3 

Magnesia-Glimmer 

43,92 

41,91 

A1203 

SIO3 

Chlorit 

55,30 

31,38 

5 APO3 

3 SiO3 

Ripidolith  ..... 

61,73 

26,31 

2 APO3 

SIO3 

Uiernach  wiirde  die  Zusammensetzung  der  Glimmer  zwischen  MO,2SiOa 
und  5 MO,3  SiO3  fallen.  W-~| 
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Silicium. 
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At. 

Korki.l.  H.  Rose. 
Einaxiger  Glimmer.  .Mi ask. 

At. 

v.  Kobell, 
Karosullk 

KO 

4 

198,8 

8,44 

8,58 

5,61 

5 

236 

9,00 

8,76 

MgO 

Mn203 

19 

• 

380 

• • 

16,14 

• 

16,15 
. 0,63 

15,70 

24 

4ai 

18,31 

18,86 

FeO 

9 

316,8 

13,46 

9,36 

• • 

7 

246,4 

9,40 

5,05 

Fe203 

2 

156,8 

6,67 

10,38 

19,03  . 

• 

• 

• • 

4,50 

16,88 

AI203 

6 

308,4 

13,10 

12,83 

12,67 

9 

462,6 

17,64 

SiO2 

32 

993 

42,19 

42,12 

40,00 

36 

1116 

42,56 

41,00 

HO 

• 

• • 

• 

. 1,07 

9 

81 

3,09 

4,30 

F— O 
TiO2 

• 

• 

• • 

• • 

• 

• 

• • 

• • 

2,10  . 
1,63 

• 

• 

• • 

Spur 

1 

2353,8 

100,00 

100,49 

97,37 

1 2622 

100,00 

99,35 

v.  Kobbll.  Svanbkbg. 


At. 

Monroe. 

At. 

Sala. 

KO 

8 

377,6 

10,82 

10,83 

4 

188,5 

5,61 

6,03 

MgO 

37 

740 

21,20 

21,54 

44 

880 

26,17 

25,97 

CaO 

0,14 

MuO 

1,06 

FeO 

3 

105,6 

3,03 

Fe203 

2 

156,8 

4,49 

7,50 

3 

235,2 

6,99 

7,11 

A1203 

10 

514 

14,73 

16,16 

9 

462,6 

13,76 

12,86 

SiO3 

48 

1488 

42,64 

40,00 

48 

1488 

44,26 

42,46 

HO 

12 

108 

3,09 

3,00 

12 

108 

3,21 

3,17 

F— O 

• 

• • 

• • 

. 0,53  . 

• 

• • 

• • 

0,35 

TiO2 

• 

• • 

• • 

. 0,20 

1 

3490 

100,00 

99,76 

1 

3362,6 

100,00 

99,13 

Kunsllicher  Glimmer.  — Fand  sich  in  einer  Schiacke,  welche  wenig  Kail  und 
Kalk  und  vlel  Blttererde  hielt.  — Gseitige  Tafeln,  lelcht  schmelzbar.  Mitschbr- 
i.ich  {Ann.  Cltim.  Phys.  24,  355). 

[400]  . 7.  Orthil.  — 4(CaO;MgO;CeO;LaO;YO;MnO;FeO),l  (Fe203;Al203),4SI03, 
nebstsehr  veranderllchenMengen  von  Wasser  = 4 (CaO  etc.)^2SIO*-|-(Fe203;AlaOs), 
2Si02  4-  x Wasser.  — Spec.  Gew.  3,28  bis  3,64,  von  der  Harte  des  Quarzes  und 
muschligem  Bruche.  Schwarzgrau,  Oder  pechschwarz;  undurchsichtig.  — 6ibt 
beiro  Erhitzen  Wasser,  und  erzeugt  Ergllmmen;  biaht  sich  vor  dem  LOthrohre 
auf,  und  schmllzt  unter  Kochen  zu  einem  schwarzen  blasigen  Glese ; gibt  rail 
Borax  Oder  Phosphorsalz  durch  Eisen  gelarbtes  Gias;  schmllzt  init  wenig  kohlen- 
saurem  Natron  zusammen , schwiilt  mlt  mehr  zu  einer  Schlake  auf.  L5st  sich, 
wenn  er  nicbt  zuvor  gegliiht  wurde,  in  Salzsaure  unter  Galiertebildung. 


Berzelius. 

Bkrlik. 

Th.  Sciirkrer. 

Finbo. 

Gottliebsgang. 

Ytterby. 

Fillefjeld. 

KO,NaO 

CaO 

• • 

• • • 

0,61 

4,87 

7,84 

5,48 

10,42 

MgO 

• • 

• • • 

0,61 

0,86 

CeO 

LaO 

17,39 
• • 

19,44 

• • • 

4,98 ) 
• i 

21,43 

YO 

3,80 

3,44 

29,81 

- 1,91 

MnO 

1,36 

3,40  . 

• • 

. 0,85 

FeO 

11,42 

12,44 

9,06 

14,90 

A1203 

14,00 

14,80 

8,18 

14,26 

SiO2 

36,25 

32,00 

36,24 

34,93 

HO 

8,70 

5,36 

4,59 

0,52 

97,79 

98,72 

99,56 

100,08 

Bei  der  dritten  Analyse  mdchte  das  Manganoxydul  und  Eisenoxydul  ganz 
und  bei  der  vierten  einem  kleinen  Thelle  nach  ais  Manganoxyd  und  Elaenoxyd  zu 
berecbnen  sein. 


Digitized  by  Google 


[400. 401] 


Gehlenit.  Euklas.  Vesuvian. 
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e.  3 At.  star  here  Basis  auf  1 At.  Alaunerde. 
a.  Gehlenit.  — Gerade  4seitige  Saule,  nach  p spaltbar.  Spec.  Gew.  2,9 
bis  3,0.  Harter  als  Apatit.  Vor  dem  LOthrohr  sehr  schwer  schmelzbar;  schwierig 
Id  Borax  Oder  Phosphorsalz  ldslich.  Vor  uud  nach  dem  Gliihen  durch  Salzsfiure 
vbllig  zersetzbar,  unter  Abscbeidung  gallertartiger  Kieselerde. 


At. 

Gehlenit. 

Kobki.i.. 

Fuchs. 

CaO 

24 

672 

37,76 

37,4 

35,30 

MgO 

3 

60 

3,37 

3,4 

FeO 

* • 

• • 

• • 

. 4,4  \ 

ft  Cft 

Fe203 

1 

78,4 

4,41 

\ 

6,0b 

A1203 

8 

411,2 

23,11 

21,4 

24,80 

SIO2 

18 

558 

31,25 

31,0 

29,64 

HO 

• • 

• • 

• • 

. 2,0 

3,30 

1 

1779,6 

100,00 

99,6 

99,60 

Hiernach  ware  der  Gehlenit:  3(Ca0;Mg0),  1 (Fe203;  Al203),2Si02.  Sollte 
jedoch  das  Eisen  iu  ihm  als  Oxydul  Oder  Oxyd-Oxjdul  vorkommen,  so  wiirde  die 
Formel  nicht  passen.  Falls  der  YVassergehalt  wesentlich  seiu  sollte,  so  betragt  er 
auf  2 At.  Kieselde  ‘/2  At. 

Euklas. — Die  Formal  1st  jedoch  nur  entfernt  anuahernd,  und  daher 
zweifelhaft : 3 GO,  1 Al203,2Si02  = 3G0,Si02  + A1203,S102.  — X-Systein  2.  u. 
lgliedrfg.  Fig.  86  nebst  vielen  andern  Flacben.  1 : Kante  zwischen  u und  u = 
130°  8';  i' : a = 126°  51';  u' : u = 65°  42';  u : t = 122°  51';  a : t = 126°  51'; 
sehr  leicht  spaltbar  nach  t,  weniger  nach  m.  Hauy.  Spec.  Gew.  3,06;  hfirter 
als  Topas.  Schwillt  vor  dem  LOthrohr  zu  einer  blumenkohlartigen  Masse  an,  und 
schmilzt  an  diinnen  Kanten  zu  weifsem  Schmeiz;  lost  sich  in  Borax  sehr  langsam, 
unter  [401]  etvvas  Aufbrausen  zu  einem  wasserheilen  Giase;  gibt  mit  Pbosphor- 
salz ein  Kieselskelett  und  eiu  wasserhelles,  beiui  Erkalteu  opnlisirendes  Glas; 
gibt  mit  wenlg  koltlensaurcm  .Natron  eiu  triibes,  mit  melir  ein  klares  Glas.  .Nicht 
durch  Sauren  angreifbar. 


At. 

Euklas. 

Bkbzklius. 

GO 

3 

38,1 

25,15 

21,78 

Fe203 

• 

• 

• • 

2,22 

A1203 

1 

51,4 

33,93 

30,56 

SIO2 

2 

62 

40,92 

43,22 

SnO2 

• 

• 

• • 

0,70 

1 

151,5 

100,00 

98,48 

y.  Vesuvian,  tsokras.  — 3(Ca0;Mg0;Mn0;Fe0)  , 1 (Fe203;Al203) , 3 SiO2  — 
3 Ca0,2Si02  + A1203,S102.  — X-System  4gliedrig.  Fig.  28,  31,  39  ii.  a.  Gestal- 
ten.  p : e = 142°  54';  unvollkommen  spaltbar  nach  p und  q.  Hauv.  Spec.  Gew. 
3,31  bis  3,45;  harter  als  Feidspath.  Durchsichtig,  gelbgrun  u.  s.  w.  Schmilzt 
vor  dem  LOthrohr  leicht  und  unter  Aufschaumeu  zu  einem  gelbgriinen  Oder 
braunlichen  Giase;  IOst  sich  leicht  in  Borax  und  Phosphorsalz  zu  einem  durch 
Eisen  gefdrbten  Giase,  welches  bei  Phosphorsalz  ein  Kieselskelett  enthalt,  und 
beirn  Erkalteu  opallsirt;  gibt  mit  weniger  kohlensuuretn  Natron  schwierig  ein 
Glas,  mit  mehr  elne  schlacklge  Masse.  Bkhzklius.  In  einem  Tiegel  geschmolzen, 
Ilefert  Vesuvian  von  Egg,  vou  3,45  spec.  Gew.,  ein  Glas  von  nur  2,944  bis  2,965 
spec.  Gew.  und  der  vom  Wiluifluss  ein  Glas  vou  derselben  Farbe  und  Durch- 
schelnheit,  wie  vor  dem  Schmelzen , aber  weicher.  Magnus.  Auch  1st  der  Ve- 
suvian vor  dem  Schmelzen  nur  theilweise  durch  Salzsaure  zersetzbar,  nach  dem- 
selben  vollstaudig,  unter  Abscheiduug  gallertartiger  Kieselerde.  v.  Kobkll. 


vgl.  (I,  101 

oben). 

Kakstbn. 

Magnus. 

At. 

Vesuvian. 

Piemont. 

Vesuv. 

Slato-oust. 

CaO 

49 

1372 

33,26 

33,85 

33,71 

35,79 

MgO 

5 

100 

2,43 

2,70 

3,10 

0,77 

MnO 

• • 

• • 

• • 

. 0,75 

0,10 

1,49 

FeO 

• • 

• • 

• • 

• • • 

• • 

4,67 

Fe203 

2 

156,8 

3,80 

4,30 

6,25 

AI203 

16 

822,4 

19,93 

18,10 

18,50 

18,11 

SiO2 

54 

1674 

40,58 

39,25 

37,50 

37,18 

1 

4125,2 

100,00 

98,95 

99,16 

98,01 
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Silicium. 
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Die  meisten  Analysen  des  Vesuvians  lessen  sich  nicht  genau  nach  der  For- 
me! berechnen;  sie  geben,  wenn  man  auch  alles  Eisen  als  Oxyd  bcrechnet , zu 
viel  starkere  Basis  Oder  zu  wenig  Kieselerde.  — In  elnigen  Vesuviauen  koramt 
etwas  Natron,  in  andern  etwas  Phosphorsaure  vor. 

Kiinstlichen  Vesuvian  faud  Bkhthikk  [Ann.  Chim.  Phys.  33,  172)  in  der 
Scbiacke  elnes  in  it  Kookeu  betriebenen  Uolieiseoofens. 

5.  Granat.  — Hat  dieselbe  Forme!,  wie  der  Vesuvian  und  ist  mit  ihm  di- 
rnorph.  — X-System  regular;  vorziiglich  Khomboidaldodekaeder  und  Leucitoeder 
{Fig.  3 u.  11);  undeutlich  spaitbar  nach  d.  Spec.  Gew.  3,4  bis  4,3  ; etwas  harter 
als  Quarz;  durchsichtig,  mannigfach  gefarbt.  — Schmilzt  vor  dem  Eft thro hr 
leicht  und  ruhig  zu  durchsichtigem  Gias;  vcrhalt  sich  gegen  Fltlsse  dein  Vesu- 
vian ahnlich.  Das  durch  Schmelzen  desGranats  erhaltene  Gias  hat  ein  geringeres 
spec.  Gew.;  das  spec.  Gew.  des  Granats  von  Grouiand  nlmmt  belrn  Schmelzen 
von  3,9  auf  3,05  ab,  das  des  Granats  (Grossuiars)  vom  Wllui  von  3,63  auf  2,95, 
und  letzteres  Gias  koinmt  mit  dem  geschinolzenen  Vesuvian  vom  Wilui  In  physi- 
schen  uud  chemischen  Verhaltnissen  iiherein.  vgl.  (I,  101,  oben).  [402]  Wah- 
rend  der  rohe  Granit  nicht,  oder  bei  grOfserm  Kalkgehait  nur  theiiweise  durch 
Saizsaure  angegriffen  wird,  so  ist  der  geschtnolzeue  voiistandig  zersetzbar , u li- 
ter Abscheiduug  gallertartiger  Kieselerde;  bei  kalkreichen  Granaten  reicht  hier- 
zu  schon  das  Rolhgliihen  bin.  Kobei.l. 

Aile  Granate  sind,  vorziiglich  nach  Troli.k  Wachtmkistkrs  Versuchen, 
zu  betrachten  als  Gemische  der  folgenden  Granatarten  nach  verauderlichen  Ver- 
haltnissen. 


1)  3 Ca0,AI203,3Si02; 
3)  3 Mu0,Al203,3Si02; 
5)  3 Ca0,Fe203,3S!02; 
T)  3 Mn0,Fe203,3Si02; 


2)  3 Mg0,Al203,3 SiO2; 
4)  3 Fe0,Ai203,3Si02; 
6)  3 Mg0,Fe203,3  SiO2; 
8)  3 Fe0,Fe203,3Si02. 


Die  Verbinduog  I (Kalk- Thongranat)  ist  vorwalteud  im  Kaneelstein , Gros- 
sular  und  weifseu  Granat  von  Teilemarken;  — die  Verblndung  2 (Talk-Thun- 
yranat)  Ira  schwarzen  Granat  von  Areudal;  — die  Verbiudung  3 ( Mangan- 
Thungranat ) In  einem  Granat  aus  Nordainerika,  von  Seyhkkt  uutersucht , und 
im  Granat  von  Broddbo;  — die  Verbiudung  4 (Eisen-Thonyranat) , im  orienta- 
lischen  Almandin  und  anderm  rothen  edlen  Granat;  — die  Verbiudung  5 (A'a/A- 
Eisengranat ) im  gemeinen  geiben,  braunen  und  schwarzen  Granat,  so  auch  im 
M elan  it ; — die  Verbindungen  6,  7 und  8 treten  in  keinem  Granat  vorherrschend 
auf.  Der  Pyrop,  welcher  vorziiglich  aus  den  Verbindungen  1,  2 und  5 besteht, 
ist  durch  elnen  Gehait  an  Chrom  ausgezeichnet,  welches  wahrschelnlich  als 
Chromoxyd  einen  Theii  der  Alaunerde  vertritt. 


e.  AUanit , Cerin.  —3  (CaO;CeO;FeO), l(Fe03;Al203), 3 Si02=3(CaO;CeO;FeO), 
2Si02  (Fe02;Al203),SI02.  — Spec.  Gew.  3,4  bis  3,8;  harter  als  Apatit;  von 

rauschligein  Bruche.  Pechschwarz,  undurchsichtig.  Schmilzt  unter  schuacheiu 
Blasenwerfen  zu  schwarzem  Glase.  Meistens  durch  Saizsaure  unter  Gallertbil- 
dung  zersetzbar,  jedoch  der  von  Snarum  sehr  unvoilkonimen  , uud  der  von  der 
Bastnasgrube  gar  nicht.  — Die  folgcnde  Berechnung  bezieht  sich  auf  Stho- 
mkvkhs  Analyse.  Hermann  betrachlet  das  von  ihm  analyslrte  Fossil  vou  Miask 
als  Orthit,  doch  entspricht  seine  Zusaminensetzung  mehr  der  des  Alianfts. 


Stromkykr.  Hermann.  Th.  Schkkkbh. 


Allanil. 

Iglorsoit. 

Miask. 

Jotunfjeld. 

Snarum. 

CaO 

G 

168 

10,40 

11,08 

9,25 

12,02 

11,75 

MgO 

• • 

• 

• • 

• • 

2,06 

0,78 

0,56 

CeO 

7 

378 

23,40 

21,60 

17,39 

13,34 

13,73 

LaO 

• • 

• 

• • 

• • 

• • 

. 5,80 

7,50 

MoO 

• • 

• 

• • 

. 0,40 

2,37 

0,98 

15,51 

FeO 

5 

176 

10,89 

15,10 

13,03 

15,55 

Fe203 

1 

78,4 

4,85 

16,40 

A1203 

5 

257 

15,91 

15,23 

18,21 

16,23 

SIO2 

18 

558 

34,55 

33,02 

35,49 

35,15 

34,00 

HO 

• • 

• 

• • 

3,00 

2,00 

0,50 

1 

1615,4 

100,00 

99,43 

99,80 

100,35 

99,45 
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Beryll.  Prehnit.  Glimmer. 


383 


s.  Beryll,  Smaragd , Davidsonit.  — 3 GO,l  Al203,6Si02  — 3 (GO, SiO2)  -}- 
Al203,3  SiO2.  — X-System  6gliedrig.  {.Fig.  135,  136,  137,  1 40  u.  a.  Gestalten; 
p : r {Fig.  136)  = 135°;  p : r {Fig.  137)=150°;  leichter  nach  p,  weniger  nach  s 
spaltbar. — Spec.  Gew.  1,58  bis  2,73;  barter  als  Qua rz.  Vor  deni  Lothrohr 
schwierig  ao  den  Kanten  zu  trubern  blaslgen  Glas  schmelzbar;  glbt  mlt  Borax 
Oder  kohleusaurein  Natron  eln  klares  Glas  ; mlt  Fhospborsalz,  ohne  Abscheidung 
elnes  Kieselskeletts,  eln  klares,  slch  belm  Erkalten  triibendes  Glas.  Durch  Sail- 
ren  nlcht  zersetzbar;  nur  nach  heftigem  Gliiben  theilweise  durch  Schwefelsaure. 
Llefert,  nach  Bbrthibr,  mlt  gleich  vlel  welfsem  Uarmor  Ini  Kohlentlegel  dem 
Essenfeuer  ausgesetzt,  eln  wasserhelles  Glas,  dessen  Pulver  durch  Salz-  Oder 
Schwefel-Saure  vollig  unter  Gallertbildung  zersetzbar  1st. 


[403] 

At. 

Beryll. 

Vauqublin. 

Brasllien. 

Bbrzklius. 

Broddbo. 

Th.  Scheerrr. 
Moduin. 

C.Gmrlin. 

Limoges. 

CaO  . 

% 

• 

• 

« • 

0,25 

• • 

0,18 

GO 

3 

38,1 

13,83 

12,50 

13,13 

12,56 

13,51 

Cr203 

• 

• 

• • 

0,30  TaO3  0,72 

. 

Fe203 

• 

• 

• • 

1,00 

0,72 

0,53 

APO3 

1 

51,4 

18,66 

15,75 

17,60 

19,64 

17,63 

SiO1 

6 

186 

67,51 

68,50 

68,35 

67,00 

67,54 

1 

275,5 

100,00 

98,30 

100,52 

99,91 

98,68 

f.  2 At.  sliirker e Basis  aaf  1 At.  Alaunerde. 

fa.  Alger  it.  — 1 (KO;  MgO),  2(A1203;  Fe203),  6Si02,3Aq  = (KO;  MgO), 
2S102  -f-  2(AP03,2Si02)  3 Aq.  — X-Systein  1 u.  2glledrig.  Spec.  Gew.  2,78. 

Strohgelb.  Vor  dem  Lothrohr  slch  aufblahend  und  zu  blasigem  Schnielze  schuiel- 
zend.  Von  einein  Gemisch  von  Salzsaure  und  Schwefelsaure  vollstandig  zersetzt. 
— Enthalt  nach  Ciiosslry’s  Analyse:  10,38  Kali,  5,39  Bittererde,  25,42  Alaun- 
erde, 1,54  Eisenoxyd,  52,00  Kleseierde,  5,27  Wasser.  {Phil.  Mag.  J.  ser.  Ill,  37, 
179).  Ll 

/3.  Prehnit.  — 2CaO,— 1 A1203,— 3S102,— 1 Aq.  = 2 (Ca0,Si02)-}-Al203,SI02 
-f-  Aq.  — X-System  2 u.  2glledrlg;  Fig.  61,  49  , 70  u.  a.;  u' : u = 102°  40'; 
p : i=  155°  23';  leichter  nach  p,  weniger  leicht  nach  u spaltbar.  Hauy.  Spec. 
Gew.  2,92;  barter  als  Feldspath.  Durchscheinend  , hellgefarbt.  — Verllert  belm 
Erhltzen  Wasser,  ohne  undurchslchtig  zu  werden;  schniilzt  vor  dem  LOthrobr 
unter  starkem  Blasenwerfen  zu  einein  blaslgen  Glase.  I in  rohen  Zustande  unvoll- 
standig  von  Sauren  angreifbar,  nach  starkem  Gliihen  oder  Schinelzen  vollstan- 
dig,  eine  Gallerte  damit  bildend.  v.  Kobbll. 


WaLMSTBDT.  R BON  AULT. 


CaO 

At. 

2 

me 

56 

26,74 

Dumbarton. 

26,43 

Edelforfs. 

26,28 

B.  d'Oisans. 

23,47 

Mo203 

• 

• • • 

• • 

• 

0,15 

Fe^O3 

• • • 

• • 

. 0,74 

6,81 

4,61 

Al-O3 

1 

51,4 

93 

24,55 

24,26 

19,30 

23,44 

SIO2 

3 

44,41 

44,10 

43,03 

44,50 

HO 

1 

9 

4,30 

4,18 

4,43 

4,44 

1 

209,4 

100,00 

99,71 

100,00 

100,46 

y.  Mancher  einaxige  oder  Magnesia-Glimmer  gehbrt  hlerher.  vgl.  (II,  379). 
— 2 MO,  — A1203,  — 3 SiO’  = 2 (MO, SiO*)  + AP03,S10l  — MO  1st  MgO  nebst 
KO,CaO  und  FeO;  eln  Theil  von  A1203  1st  durch  Fe’O3  vertreten.  Der  Glimmer 
halt  kleine  Mengen  von  CaF  und  Wasser,  von  welchen  es  unausgeniacbt  1st,  ob 
sie  wesentiicb  sind. 
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SVAXBERG.  SVANBRRG. 


At. 

Einax. 

Glimmer. 

Pargas. 

At. 

Rosendal. 

KO 

5 

236 

9,26 

8,45 

3 

141,6 

4,26 

4,05 

CaO 

# 

• 

• 

0,26 

1 

28 

0,84 

0,90 

MgO 

13 

260 

10,20 

10,27 

18 

360 

10,82 

11,26 

MnO 

• 

• 

• 

0,57 

• 

• • 

• 

0,44 

FeO 

6 

211,2 

8,29 

10 

352 

10,58 

20,71 

Fe103 * * * 

1 

78,4 

3,08 

10,39 

5 

392 

11,78 

A1703 

11 

565,4 

22,19 

21,68 

11 

565,4 

16,99 

16,85 

SiO1 

36 

1116 

43,80 

42,58 

48 

1488 

44,73 

44,41 

UO 

9 

81 

3,18 

3,35 

• 

• • 

• 

1,13 

CaF 

• 

• 

• 

1,06 

• 

• • 

• 

0,84 

1 

2584 

100,00 

98,79 

1 

3327 

100,00 

100,59 

5.  Tachylyt  Oder  muschliger  Augit.  — Amorph , vou  inuschligein  Bruch, 
uad  2,714  spec.  Gew.  Schwarz.  Schmilzt  sclir  leicht  zu  elnem  uudurchsichtigen 
Glase.  Uurch  kalte  couceutrirte  Salzsaure  vollig  zersetzbar.  Scheint  uach  der 
Analyse  von  C.  Gmklix  ungetabr  zu  sein:  2[KO;NaO;CaO;MgO;MnO;FeO), 
1 (Fea03jAl203),4Si0l. 

["Der  von  Hausmanx  beschrlebene  Tachylyt  besteht  nach  Schxedermaxns 
Analyse  aus  6(FeO;  CaO;  MgO;  NaO;  KO,MnO),  4 Al203,15S102— 3 (2MO,3SIO*) 
-f  2(2Al203,3Si02).  Amorph,  von  muschligein  Bruch,  spec.  Gew.  = 2,579. 
Schwarz.  Schmilzt  sehr  leicht  zu  eiuem  von  Blasen  erftillten  Glase.  (Haus- 
m a nns  Handb.  d.  Mineral.  S.  546).  L-l 

g.  3 At.  star  here  Basis  auf  2 At.  Alaunerde. 

[404]  cr.  Epidot.  — 3 (CaO ; MgO ; MnO ; FeO) , 2 (Fe*03;  APO3) , 4 SiO1  = 
3 (CaO  etc.), 2 SiO1  -f  2 (AP03,S102).  — X-System  1 uud  2glledrig.  Grundforra: 
gerade  rhomboidische  Saule;  Winkel  der  Seitenkauten  = 114°  37'  uud  65°  23'. 
Hauy.  Nach  Brooke  1st  von  dieser  Form  desPlstacits  die  desZoisits  abweichend. 
Letzterer  1st  elne  schiefe  rhombische  Saule;  Fig.  87  nebst  andern  Flachen; 
u’ : u = 116°  30'  u.  s.  w.  Spec.  Gew.  3,0  bis  3,5;  harter  als  Feldspatb. 

1.  Kalkepidot , Zoisit.  — 3 Vorzugsweise  3 (CaO, 2 Al?03,4  SiO1.  Wenig  ge- 
farbt.  Schwlllt  vor  dem  Lothrohr  an,  wirft  Blaseo , und  schmilzt  an  den  Kanten 
zu  elnem  klaren  Glase;  schwlllt  mit  Borax  an,  und  10st  sich  zu  klarem  Glas; 
schwlllt  in  Phosphorsalz  an,  und  lost  sich  leicht  mit  Brausen  unter  Abscheidung 
des  Kieselskeletts;  bildet  mit  sehr  wenig  kohlensaurem  Natron  ein  blassgrunes 
Glas,  schwlllt  mit  mehr  zu  einer  weifsen  unschmelzbaren  Masse  an;  gibt  mit  Ko- 
baltlosung  blaues  Glas.  Berzelius.  Durch  Salzsaure  unvollkommen  zersetzbar, 
nach  starkem  Gluhen  Oder  Schmelzen  unvollstandig,  unter  Gallertbildung. 

Stromkyer.  Gkfpkkx. 


At. 

Sterzing. 

Flchtelgebirge, 

KO  u. 

NaO  . 

• • 

• • 

0,89 

CaO 

3 

84 

27,03 

23,86 

18,85 

MnO 

• • 

• • 

• • 

0,17 

7,55 

FeO 

• • 

• • 

• • 

2,24 

4,24 

APO3 

2 

102,8 

33,07 

31,97 

29,83 

SiO1 

4 

124 

39,90 

39,92 

40,03 

HO 

• • 

• • 

• • 

. 0,95 

1 

310,8 

100,00 

100,00 

100,50 

2.  Eisenepidot,  Pistacit.  — Es  1st  ein  grofsererTheil  des  Kalks  durch  Eisen- 

oxydul  und  der  Alaunerde  durch  Eisenoxyd  vertreten.  llurchsichtig,  grun. 

Schmilzt  vor  dein  Lothrohr  an  den  Kauten  und  schwlllt  dann  zu  einer  dunkei- 

brauuen  Masse  auf,  die  bei  starkerem  Blasen  schwarz  wird  und  sich  etwas  ab- 

rundet.  Berzelius. 
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Dkscotils. 

Bbvoant. 

Vauquklin. 

At. 

Dauphinee. 

St.  Jean. 

Arendal. 

CaO 

10 

2tt0 

14,37 

14,0 

16,2 

15,0 

Mn*03 

• 

• • 

• • 

1,5 

• • 

1,5 

FeO 

8 

281,6 

14,45 

Fe*0* 

1 

78,4 

4,02 

17,0 

14,0 

24,0 

APO3 

11 

565,4 

29,00 

27,0 

28,9 

21,0 

SJO1 

24 

744 

38,16 

37,0 

40,9 

37,0 

1 

1949,4 

100,00 

96,5 

100,0 

98,5 

3.  Manganepidot.  — Manganoxydul  ersetzt  einen  grofsen  Thell  des  Kalks 
und  Manganoxyd  nebst  Eisenoxyd  einen  Theil  der  Alaunerde.  Bel  der  geringen 
Uebereinstimmung  der  Analysen  ist  eine  Berechnuog  unzulassig ; die  von  Con- 
dish  glbt  ungefahr:  2SCaO,9MnO;  — 1 Mnl03,8  FeJ03,9AP03;  — 36SiO*. 


CORDIKR. 

llARTWALL. 

CaO 

14,5 

21,65 

MgO 

• • • 

. 1,82  , 

MuO 

12,0 

Mn’O3 

• • • 

. 14,08 

Fe*03 

19,5 

6,60 

APO3 

15,0 

17,65 

SIO1 

33,5 

38,47 

94,5 

100,27 

[4053  A.  Mejonit.  — X-System  4g!iedrlg.  Fig.  29,  olme  p-Flache;  r : e=  121° 
45';  spaltbar  nach  q und  r.  Spec.  Gew.  2,65.  Wasserhell.  — Sclitnilzi  vor  dem 
Lothrohr  unter  starkem  Aufscbaumen  zu  einem  blasigen  farblosen  Glase.  Bkr- 
7.KI.IUS.  Wird  durch  Salzsaure  unter  Galiertbildung  vollig  zersetzt.  — Scbeint 
dieselbe  Zusammensetzung  zu  haben,  wie  der  Zoisil,  nur  dass  elu  kleiner  Theil 
des  Kalks  durch  Kali  und  Natron  ersetzt  ist. 

Stromkvbr.  L.  Gmelin. 


At. 

Vesuv. 

Vesuv. 

NaO,KO 

• 

• • 

• • • 

1,81 

2,4 

CaO 

3 

84 

27,03 

24,25 

22,1 

FeJ03 

• 

• m 

• • 

. 0,18 

1,0 

APO3 

2 

102,8 

33,07 

32,73 

30,6 

SiO1 

4 

124 

39,90 

40,53 

40,8 

1 

310,8 

100,00 

99,50 

96,9 

y.  Der  Weifsit  oder  schalige  Triklasit  scbeint  nach  Troi.lk  Wacht- 
mkistkhs  Analyse  zusein:  3 (KaO;NaO;MgO;ZnO;MnO;FeO),  — 2 APO3,  — 8 SiO*. 

B.  Phakolith.  — In  der  Krystaliform  dem  Chabasit  ahnlich ; verhalt  sich 
▼or  dem  Lothrohr  gieich  nndern  Zeoiithen.  Scbeint  nach  Andkrsons  Analyse 
(iV.  Ed.  Phil.  J.  34,  23)  3 CaO, 2 APO3, 8 Si0x,10  Aq  zu  enthalten. 
li.  I At.  stdrkere  Basis  atlf t At.  Alaunerde. 
a.  M0,Al203,2Si02  = M0,Si02  + A1203,S102. 

Unter  MO  ist  KO,NaO,CaO,MgO  u.  a.  w.  verstandeu. 

1.  A Hast  lie  he  Kaliverbindung.  — Schmelzt  inau  2 Th.  Alaunerde  und  3 Th. 
Kleselerde  init  15  Th.  oder  mehr  kohlensaurein  Kali  zusammeu , und  zieht  die 
gepulverte  Masse  mit  Wasser  aus,  so  bieibt  diese  Verbindung  uugelost;  sle  ist 
durch  Salzsaure  zersetzbar.  Behzklius. 


Berzelius. 


KO 

47,2 

2939 

28,65 

APO3 

51,4 

32,01 

32,04 

2 SiO* 

62 

38,60 

39,31 

160,6 

100,00 

100,00 

2.  Kunstliche  Natronverbindung.  — Wird  auf  dieselbe  Welse  erhallen,  und 
hat  dieselbe  Zusamraensetzung.  Berzelius.  Na0,S102  -j~  APO3, SiO1. 
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3.  Elaeolith,  Nephelin.  — • X-System  6gliedrig.  Fig.  135  u.  137 ; p : r = 
151°  53'.  Spec.  Gew.  2,5  bis  2,6.  Harter  als  Apatlt.  Wasserhell.  — Schmllzt  vor 
dem  Lothrohr  zii  einem  blasigen  farblosen  Glase;  lust  sich  iu  Borax  langsam  zu 
wasserhellem  Glas;  iu  Pliosphorsaiz  langsam,  unter  Abscheidung  des  Kleselske- 
letts  zu  einem  beim  Erkalten  opalisirenden  Glase ; farbt  sich  init  KobaltiSsung  ao 
den  geschniolzenea  Kanten  blau.  Bkh/.ki.ius.  Stucke  des  Minerals  triiben  sich 
in  Salpetersaure ; das  Pulver  wird  durch  Salzsiiure  volllg  zersetzt  unter  Gallert- 
bilduug. 

a.  Die  einfachere  Formel  fur  den  Nepheliu  wtirde  sein:  (KO;N'aO),SiOa  4- 
AP03,S10J;  Oder  ausfuhrlicher:  (KO,SiOl)  -f  4 (NaO,SiOa)  -f  5 (AP03,SKP). 

b.  Genauer  den  meisten  Analysen  eutsprechend  1st  jedoch  folgende  (der 
von  Th.Schkkrrk  vorgeschlagenen  aluiiiche)  Formel:  CKO,2S101),-f4(i\'aO,SiOJ) 
-f-  5 (Al*0*,810*) ; es  kominen  bier  auf  5 At.  starkere  Basis  und  5 At  Alaunerde 
nicht  10,  sondern  11  At.  Kieselsaure. 


[406]  Berechnung  nach  Formel  a,  nach  Formel  b. 

At.  At. 


KO 

NaO 

APO3 

SiOa 

1 47,2 

4 124,8 

5 257 

10  310 

6,39 

16,89 

34,77 

41,95 

1 

4 

5 
11 

47,2 

124,8 

257 

341 

6,13 

16,21 

33,37 

44,29 

1 T39 

100,00 

1 

770  100,00 

Nephelin. 

Elaeolith. 

Til.  SCUKKKER. 

Bromeis. 

Th. 

SCHKKRKH. 

Katzenbuckel.  Vesuv. 

Miask. 

Miask. 

Brevig.  Fredrlkswam 

KO 

5,60 

4,52 

6,43 

5,69 

5,10 

5,45 

NaO 

15,83 

15,91 

15,14 

15,70 

15,67 

15,95 

CaO 

0,84 

2,01 

0,33 

0,26 

0,28 

0,33 

MgO 

Spur 

0,61 

Spur 

Fe’O3 

1,07 

0,44 

Spur 

0,57 

0,86 

0,45 

APO3 

32,31 

34,06 

34,06 

33.12 

32,14 

32,63 

S10a 

43,70 

44,04 

42,42 

44,07 

44,59 

45,31 

HO 

1,39 

0,21 

0,46 

0,90 

2,05 

0,60 

HCl 

• • 

0,14 

0,04 

0,06 

SO3 

• • 

0,05 

• • 

0,07 

% 

100,74 

101,38 

99,49 

100,44 

100,69 

100,72 

4.  Wemeritf  Skajwluh.  — 1 CaO,t  AP03,2S102  = Ca0,S103  -f  AP03,S102. 
X -System  4glledrig.  Fig.  39,  ohue  p-Flache;  e : r uugefahr  121°;  spaltbar  nach 
q und  r.  Spec.  Gew.  2,7  bis  2,8.  Weicher  als  Feldspath.  Farblos,  durchschei- 
nend.  Schmllzt  vor  dem  LOthrohr  und  schwiilt  zu  einer  durchscheinenden,  nicht 
mehr  schmelzbaren  Masse  auf;  lost  sich  in  Borax  Oder  Phosphorsalz  unter  auhal- 
tendem  Brausen  zu  klarem  Glas;  glbt  mit  wenig  kohlensaurem  Natron  ein  kiares 
Glas,  welches  mit  inehr  strengfliissig  wird;  glbt  mit  Kobaltlusung  ein  blaues 
Glas.  Berzelius.  Wird  in  fein  gepulvertem  Zustand  durch  Salzsuure  volllg  zer- 
setzt, ohne  Bildung  von  Kieselgallerte  (Unterschied  von  Mejonit). 

WA1.MSTEDT.  NORDENSKIOLD. 


At. 

Werner' it. 

Tunaberg. 

Pargas. 

CaO 

1 

28 

19,80 

19,37 

18,96 

FeO 

• 

• • 

• • • 

0,61 

APO3 

1 

51,4 

36,35 

35,28 

35,43 

SiO3 

2 

62 

43,85 

43,83 

43,83 

HO 

• 

• • 

• • • 

• • 

1,03 

1 

141,4 

100,00 

99,09 

99,25 

5.  Anorlhit.  — X-System  1 und  Igliedrig.  Grundform:  Fig.  121.  y : u = 
94°  12';  y : v = 110°  57';  u : v = 117°  28';  spaltbar  nach  y und  u.  Spec.  Gew. 
2,763.  G.  Rose.  Harter  als  Apatlt.  Uebrigens  dem  Feldspath  ahnlich.  Verhalt 
sich  vor  dem  LOthrohr  wie  Feldspath,  glbt  jedoch  mit  kohlensaurem  Natron  bei 
jedem  Verhaltnisse  eineu  welfsen  Schmelz,  keiu  kiares  Glas.  Berzelius.  Wird 
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Praseolilh.  Thomsonit. 


367 


durch  concentrirte  Salzsaure  vollig  zersetzt,  ohne  Gailertbilduug.  G.  Rosk.  Hat 
dieselbe  Formal,  wie  Skapolith,  nur  dass  kleiue  Mengen  des  Kalkes  durch  Bitter- 
erde , Kali  uud  Natron  vertreten  slnd.  Hierher  gehOrt  auch  Noriirnskiolds 
Amphodelit  vou  Lojo,  welcher  2 Blatterdurchgfiuge  zelgt,  unter  94°.  19' gegen 
einauder  genelgt,  von  2,703  spec.  Gewlcht.  Auch  gchbrt  hierher  der  Diploit  oder 
Latrubit  a us  Gronlaud.  X-System  1 und  lglledrig;  die  2 deutlicheren  Blatter- 
durchgange  machen  init  einauder  nach  Brooke  einen  Wlnkel  vou  93c  30',  nach 
Breithaupt  vou  ungefahr  95° ; spec.  Gew.  2,72  Breithaupt,  2,8  Brooke.  Es 
folgt  das  Mlttel  vou  2 Analysen  des  Latroblts. 


[407] 

G.  Rose. 

Abich.  Nordknskioi.d.  C. 

Gmklin. 

A. 

Anorlhit. 

Vesuv.  1 

fesuv  a 

b 

Amphodelit. 

Latrobit 

KO 

9 

• 

• • 

• • 

0,25 

0,88 

• • • 

6,57 

NaO 

• 

• 

• « 

• • 

0,27 

Spur 

CaO 

1 

28 

19,80 

1 5,68  * 

19,02 

18,07 

10,15 

9,03 

MgO 

• 

• 

• • 

. 5,26 

0,56 

1,50 

5,05 

0,02 

Fe203 

• 

• 

• • 

. 0,74 

0,70 

0,33 

FeO  l,70Mn2 

03  3,16 

A1203 

1 

51,4 

36,35 

34,40 

35,12 

33,84 

35,45 

34,82 

SlO3 

2 

02 

43,85 

44,49 

44,12 

44,98 

45,80 

43,21 

HO 

• 

2,04 

1 

141,4 

1(M), 00 

100,63 

100,04 

99,66 

98,15 

99,45 

fFerner  gehr>rt  hierher  der  Indianil.  Die  Bliitterdurchgange  machen  nach 
Bhookk  eiuen  Wlnkel  vou  95°  15'.  Spec.  Gew.  2,74.  — Auch  der  Lepolith  hat 
die  Zusammensetzung  des  Anorthlts  und  uuterscheldet  sich  von  diesem  nur 
dadurch,  dass  die  vordere  schiefe  Endfluche  seiner  Krystalle  nach  links,  helm 
Auorthit  aber  nach  rechts  geueigt  1st.  Hermann  (/.  pr.  Chem.  40,  393  u.  387). 

Lopolith  (Hermann).  Iudianit  (Lauoier). 


Lojo. 

Orrijefvi. 

a 

b 

NaO 

1,50 

1,09 

3,35 

2,00 

CaO 

14,94 

10,87 

15,00 

15,60 

MgO 

2,27 

5,87  • 

AK03 

35,12 

33,11 

34,00 

34,50 

Fe203 

1,50 

4,00 

FeO  3,20 

1,00 

SiO2 

42,80 

42,50 

42,00 

43,00 

Gltihverlust 

1,56 

1,50 

1,00 

1,00 

99,69 

99,54 

98,55 

97,70 

6.  Praseolith.  — Abgerundete  4-,  6-,  8-  und  12-seitige  Saulen,  von  2,754 
spec.  Gew.,  harter  als  Kalkspath.  Grtin.  Gibt  beiin  Erhltzen  Wasser;  schmilzt 
schwierlg  an  den  Ecken  zu  blaugriinem  Glase.  Erdmann.  Falls  es  erlaubt  1st, 
das  darin  von  Erdmann  gefundene  Eisenoxydul  als  Eisenoxyd  zu  betrachten,  so 
1st  dleFormel:  Mg0,Si02  Al*03,S10l  -{-  Aq>  jedoch  so,  dass  V6  der  Alaunerde 
durch  Eisenoxyd  ersetzt  1st. 

7.  Thomsonit,  Comptonit.  — NaO,Si02  + 3 (CaO,S10*)  + 4 (A120>,S102)  -f 
8 Aq.  — Thomsonit.  — X-System  4gliedrlg.  Quadratische  Saule  mlt  Abstum- 
pfung  der  Selien  uud  Rand-Kauten  und  der  Ecken.  Spec.  Gew.  2,37.  Harter  als 
Flussspath.  Wasserhell.  Blaht  sich  vor  dent  Lothrohr  auf,  wlrd  undurchsichtig, 
schmilzt  an  deu  Kanten  zu  welfsem  Schmelz.  Gibt  mlt  Sfiuren  Gallerte.  — Comp- 
tonit.  — X -System  2 und  2gliedrig;  Fig.  65  nebst  in-Flachen.  1 : i =n  177°  35'; 
u'  : u = 93°  45';  spaltbar  nach  m,  t uud  u.  Harter  als  Flussspath.  Wasserhell. 
Schaumt  vor  dcm  Lothrohr  auf;  gibt  als  Pulver  mlt  Salpetersaure  Gallerte. 

Thomsonit.  Comptonit. 


Berzelius. 

Rammelsbkrg. 

ZlPPE. 

Meli.v. 

Dumbarton. 

S e e b e r 

g‘ 

Elbogeu. 

KO 

• 

• 

• • 

• • • 

0,54 

NaO 

1 

31,2 

4,87 

4,53 

3,85 

G,53 

6,25 

CaO 

3 

84 

13,11 

13,54 

13,43 

11,96 

12,60 

A1203 

4 

205,6 

32,08 

30,70 

30,84 

32,00 

31,07 

SiO1 

8 

248 

38,70 

38,30 

38,74 

38,25 

37,00 

HO 

8 

72 

11,24 

13,10 

13,10 

11,50 

12, 24 

1 

640,8 

100,00 

100,17 

100,50 

100,24 

99,16 

25* 
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Silicium. 
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0.  2 MO, 2 Al203,5  SiO2  = 2 (M0,Si02)  -f-  2 AI2,03,3  SiO2. 

1.  Jolith,  Dichroit , Cordieril,  Steinhcilit,  Peliom,  Luchssapphir. — X-System 

2 und  2gliedrig.  Fig.  70;  u’ : u beinahe  = 120°;  unvollkoramen  spaltbar  nach 
p und  u.  Spec.  Gew.  2,58;  weicher  als  Quarz.  Nach  der  Richtung  der  Axe  biau, 
senkrecht  darauf  gelbgrau.  — Schmlizt  vor  dem  LCthrohr  schwlerig  an  den 
Kanten  zu  einem  klaren  Glase  von  der  Farbe  des  Steins.  Lost  sicb  schwierig  in 
Borax  und  Phosphorsalz , in  letzterem  unter  Abscheidung  elnes  Kleselskeietts. 
Wird  von  Sauren  nur  weuig  angegrlffen.  (3  MgO, SiO2)  + FeO, SiO2  -j-  2(2A1*03, 

3 SiO1). 


Stromrvkr.  Bonsdorff. 


At. 

J 0 

lith. 

Simiutak. 

Bodenmais. 

Orrijerfvi. 

MgO 

3 

60 

9,83 

11,45 

10,16 

10,45 

FeO 

1 

35,2 

5,76 

4,34 

8,32 

5,00 

MnO 

• 

• • 

• • 

0,04 

0,33 

0,03 

A1*03 

4 

205,6 

33,66 

33,12 

31,71 

32,88 

SIO1 

10 

310 

50,75 

49,17 

48,35 

49,95 

HO 

• 

• • 

• • 

1,20 

0,59 

1,75 

1 

610,8 

100,00 

99,32 

99,46 

100,06 

2.  Barsowit.  — Derb,  theils  kOrnig  und  von  2,751,  theiis  dlcht  und  von 
2,74  spec.  Gevv.  Weifs,  durchscheinend.  Schuiiizt  vor  deni  LSthrohr  schwierig 
an  den  Kanteu  unter  schwachem  Blasenwerfen  zu  blasigem  Glas.  Gibt  mit  Borax 
wasserhelles  Gias ; eben  so  mit  Phosphorsalz,  beim  Erkalten  opaiisirend , nebst 
Kieseiskelett ; gibt  mit  gleich  viel  kohleusaurern  Natron  blasiges  Glas;  mit  went* 
ger  eine  weifse  unschtnelzbare  [408J  Masse.  Wird  als  Pulver  durch  erhltzte 
Salzsaure  zu  dicker  Gallerte  zersetzt.  G.  Rose  [Pogg.  48,  567). 


At. 

Varrkntrapp. 

CaO 

7 

196 

15,71 

15,30 

MgO 

1 

20 

1,60 

1,42 

AI  0 3 

8 

411,2 

32,97 

33,78 

SIO2 

20 

620 

49,72 

49,05 

1 

1247,2 

100,00 

99,56 

3.  Esmarkit.  — 2 Mg0,2  AP03,5  SiO’,2 Aq.  Grofse  abgerundete  Saulen, 
nach  der  Endflache  spaltbar.  Spec.  Gew.  2,709;  Harte  zwischen  Kalkspath  und 
Flussspath.  Entttickelt  beim  Erhitzen  W'asser;  schmllzt  vor  dem  LOthrobr  an 
den  Kanten  zu  grauem  Gias;  lost  sick  in  Borax  und  Phosphorsalz  zu  , durch 
Elsen  gefarbten,  Glasern;  gibt  mit  kohlensaurem  Natron  eine  geibe  Schlacke. 
Erdmann. 


At. 

Esmarkit. 

Erdmann. 

MgO 

10 

200 

10,39 

10,32 

MnO 

• 

• • 

• • 

0,41 

FeO 

2 

70,4 

3,65 

3,83 

AP03 

12 

616,8 

32,04 

32,08 

SiO1 

30 

930 

48,31 

45,97 

HO 

12 

108 

5,61 

5,49 

CaO,PbG 

►,Co0,Cu0,T10*  . 

• • 

0,45 

1 

1925,2 

100,00 

98,55 

4.  Fahlunit.  — 2(KO;CaO;MgO;  MnO;  Fe0),2AP03,5  SiO%3Aq.  — Schwarze 
Krystalle  von  der  Form  des  Topases  und  2,74  spec.  Gewicht.  Entfarbt  sich  vor 
dem  Lethrohr,  zerspringt  und  schmiizt  on  den  Kanten  unter  geringem  Auf- 
schwellen  zu  Gias;  farbt  sich , mit  Kobaltlosung  gegliiht,  blau;  gibt  mit  Borax 
Oder  Phosphorsalz  durch  Eisen  gefarbtes  Glas.  Graf  Trolls  Wachtmkmtbr. 


t 
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Brcvicit.  Mesol.  Ryakolith. 


Troi.le  Wachtmkister. 


Terra-nova- 

Louisen- 

At. 

Fahlunit. 

Schacht 

Schacht. 

KO 

1 

47,2 

1,55 

1,98 

1,38 

CaO 

2 

56 

134 

1,35 

0,95 

MgO 

10 

200 

6,57 

6,75 

6,04 

MnO 

2 

71,2 

2,34 

2,24 

1,90 

FeO 

3 

105,6 

3,47 

3,86  ' 

7,22 

APO3 

18 

925,2 

30,40 

30,10 

30,70 

SIO1 

45 

1395 

45,84 

44,60 

44,95 

HO 

27 

243 

7,99 

9,35 

8,65 

SlFa 

Spur 

Spur 

1 

3043,2 

100,00 

100,23 

101,79 

5.  Brevicit.  — 2 (NaO, CaO), 2 AP03,5  SIO1, 4 Aq.  — Farblose  Saulen  uod 
blattrJg  strahlige  Masse.  , 


NaO 

8 

Brevicit. 

249,6 

10,09 

SONDK\. 

Strbnl. 

10,32 

CaO 

6 

168 

6,79 

6,88 

MgO 

• 

• • 

• • 

0,21 

2839 

APO3 

14 

719,6 

29,08 

SiO1 

35 

1085 

4335 

43,88 

HO 

28 

252 

10,19 

9,63 

1 

2474,2 

100,00 

99,31 

6.  Wasserhaltender  Jolith.  — 2 (MgO;FeO),2  Al203,5S102,4  Aq.  • — Regel- 
mafsig  Gseitige  Saulen  mlt  abgestumpflcn  Seitenkanten;  spaltbar  nach  p.  Etwas 
barter  als  Kalkspatb.  Grtinbraun,  durchscheinend.  — Gibt  beim  Erhitzen  Wasser 
und  wird  dabei  nur  etwas  matter;  wird  vor  dem  Lothrohr  blasser,  oboe  zu 
schmeizen.  Durch  Sauren  nicht  vOlllg  zersetzbar.  v.  Bonsdorff. 


At. 

Bonsdorff. 

MgO 

3 

60 

8,79 

9,00 

FeO 

1 

35,2 

5,16 

5,30 

Ala03 

4 

205,6 

30,11 

30,05 

SIO3 

10 

310 

45,40 

45,05 

HO 

8 

72 

10,54 

10,60 

1 

6823 

100,00 

100,00 

7.  Mesol.  — Der  von  FarSe  1st  zu  betrachten  als  2(NaO;CaO),  2 Ala03,5S10f, 
5 Aq.  Der  von  Annaklef  1st,  jedoch  minder  genau:  lNa0,tCa0,2All03,5S10%4Aq, 
und  vlellelcht  mit  dem  Breviclt  zu  verelnigen.  — Gibt  mlt  Salzsaure  Klesel- 
g allerte. 

Berzelius.  Hisinger. 


At. 

Mesol. 

Faroe. 

Annaklef. 

NaO 

2 

62,4 

5,76 

5,63 

10,81 

CaO 

4 

112 

10,34 

11,43 

8,07 

APO3 

6 

308,4 

28,48 

28,00 

26,80 

SiO1 

15 

465 

42,95 

42,60 

41,52 

HO 

15 

135 

12,47 

12,70 

11,79 

1 

1082,8 

100,00 

100,36 

98,99 

y.  M0,Al203,3Si02  = MO, SiO2  -f  Al203,2Si02. 

1.  Ryakolith.  (Ein  Thell  des  glaslgen  Feldspaths,  wfihrend  der  andere 
zum  gewohnllchen  Feldspath  geh5rt).  — 1 (KO  ;NaO;CaO),  t AP03^SiOl  = 
(K0;Na0;Ca0)^10*  -f  All03,2Si0*.  — X-System  2 und  1 gliedrig.  u'  : u = 
119°  21';  i : t = 90°;  spaltbar  nach  1 und  t.  Spec.  Gew.  2,61b.  Vor  deni  LOth- 
rohr  etwas  leichter  schmelzbar,  als  Adular,  uod  dabei  die  Flamine  mehr  gelb 
farbend.  Wird  durch  Salzsaure  unvollstandig  zersetzt,  unter  Abscheidung  pul- 
veriger  Kleselerde. 
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G.  Rosk. 


At. 

Itpakolith. 

Vesuv. 

KO 

3 

141,6 

6,58 

5,92 

NaO 

8 

249,6 

11,60 

10,56 

CaO 

1 

28 

1,30 

1,07 

MgO 

• 

• • 

• • 

0,23 

Fe’O3 * 

• 

• 

• • 

0,28 

APO3 

12 

616,8 

28,66 

29,44 

SiO1 

36 

1116 

51,86 

50,31 

1 

2152 

100,00 

97,81 

2.  Labrador.  — 1 (Na0;Ca0),1AI*0’,3Si0*,  Oder:  iNaO,SiO*  + 3(Ca0,SI04) 
-f  4(APO  *,2SiO’).  — X - System  1 und  Igliedrig;  spaltbar  nach  2 Ricbtuugen, 
die  sich  uugefiihr  unter  93°  30'  schneiden.  Spec.  Gew.  2,69  bis  2,75.  Dem  Feld- 
spath  ahnlich.  Verhalt  sich  wie  dieser  vor  dem  Lothrohr,  schmilzt  jedoch  etwas 
leichter.  Wird  durch  concentrirte  Salzsaure  vollig  zersetzt. 


At. 

Labrador. 

Abich. 

Aetna. 

Srgrth. 

Radomisl. 

Lk  Hunte 
Milngavie. 

KO 

• • 

• • 

• • 

0,22 

0,22 

NaO 

1 

31,2 

4,50 

4,10 

3,64 

3,97 

CaO 

3 

84 

12,13 

9,49 

10,63 

12,10 

MgO 

MnO 

• • 

• • 

• • 

• • 

• • 

• • 

1,74 

0,89 

Spur 

Fe’O3 

• • 

• • 

• • 

1,60 

2,34 

0,30 

APO3 

4 

205,6 

29,68 

26,46 

27,19 

29,97 

SiO’ 

12 

372 

53,69 

53,48 

55,35 

52,34 

HO 

• • 

• • 

• • 

0,42 

0,49 

0,tf7 

1 

692,8 

100,00 

98,40 

99,86 

99,55 

[410]  Hierher  gehbren  auch,  wenigstens  Hirer  Zusammensetzung  nach,  der 
Glaukolit  uud  Ekebergit.  — Glaukvlith : Spec.  Gew.  2,721 ; weicher  als  Feld- 
spath.  Blau,  durchscheinend.  Schwierig  schmelzbar;  langsarn  in  Borax  und 
Phosphorsnlz  loslfch.  Bkrgrmann.  — Ekebergit.  Wegen  seiner  mineralogischen 
Aehnlichkeit  ineistens  mil  dem  Mejonit  und  Wernerit  vereinigt,  wogegen  jedoch 
die  vorhandenen  Anal.vsen  sprechen.  Zelgt  einen  deutlichen  Blatterdurchgang. 
Harter  als  Wernerit.  Spec.  Gew.  2,746.  Wasserhell.  Verhalt  sich  vor  dem  Loth- 
rohr wie  Wernerit. 


Glaukolith.  'Ekebergit. 

BRHGK>1ANN..\ORnKNSKIOI.D.  HaRTWAI.L  U.  HrDBKRG. 


Baikal. 

Ersby. 

Ersby. 

Petteby. 

KO 

1,27 

NaO 

2,97  . 

• • 

3,86 

5,12 

CaO 

10,27 

15,46 

13,53 

9,33 

MgO 

FeO 

3,73  . 

0,10  . 

• • 

• • 

* ; 0,55 

1,91 

MnO 

0,87 

APO3 

27,60 

29,23 

27,60 

32,27 

SiOJ 

50,58 

54,13 

52,11 

51,34 

HO 

1,73 

1,07 

0,73 

1,00 

99,12 

99,89 

98,38 

100,97 

3.  Pinit.  — KO,SiO’  -f  Ke0,S10*  -f  2(AP03,2Si0*)  -f  Aq?  = (KO:FeO),SiO’ 
-f- AP03,2SI05.  — X -System  Ggliedrlg.  Fig.  135  und  139  (ohne  die  Abstu- 
fungsflache  zwischen  p uud  s).  p : r = 138°  11'.  Hauy.  Spaltbar  nach  p, 
weniger  nach  s.  Spec.  Gew.  2,78;  weicher  als  Flussspath.  Wenig  durchschei- 
nend. Entfarbt  sich  vor  dem  Lothrohr  und  schmilzt  an  den  Kanten  zu  blastgem 
Glas,  farblos,  Oder  bei  mehr  Eisen  scbwarz.  Lost  sich  schwierig  in  Borax  zu 
klarem  Glas;  noch  schwieriger  in  Phosphorsalz , unter  Abscheidung  des  Kiesel- 

skelctts,  zu  einem  beim  Erkalten  opalisirenden  Glase.  Bkr/.ki.iits.  Wird  durch 

SalzsSure  unvollstandig  zersetzt.  — Bei  den  grofsen  Abweichuugen  der  Analy- 
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sen  lasst  slch  kelne  Berechnung  aufslellen,  die  fur  allc  pnsst.  Das  Wasser  1st 
vieiieicht  niciit  wesentlich. 


Scott. 

C.  Gmklin. 

Ficinus. 

At. 

Pin 

it. 

Penig. 

Auvergne. 

Neustadt. 

KO 

1 

47,2 

12,42 

11,35 

7,89 

11.2 

NaO 

• 

• • 

• • 

• • 

0,39 

CaO 

• 

• • 

• • 

. . 0,75 

. . . Mn’O3 

1,6 

MgO 

• 

• • 

• 

• • 

3,76 

0,8 

FeO 

i 

35,2 

9,26 

9,66 

5,51 

7,8 

A1203 

2 

102,8 

27,04 

28,00 

25,48 

23,6 

SiO2 

6 

186 

48,92 

48,00 

55,96 

54,6 

HO 

1 

9 

2,36 

3,00 

1,41 

1,2 

1 

380,2 

100,00 

100,76 

100,40 

100,8 

4.  Natrolith , Natron  - M esotyp.  — NaO, SIO2  -f  AlJ03,2Si02  4-  2 Aq.  — 
X-System  2 und  2gliedrig.  Fig.  71,  ohne  y-Flache.  u' : u = 93°  22'  (91° 
20',  Phillips);  a : u = 11(1°  32';  a'  : a = 144°  16';  t : u'  = 133°  14';  spaltbar 
nach  u.  Hauy.  Nach  G.  Rose  ( \Poyg . 28,  424)  1st  das  X -System  2 und  1 glied- 
rig;  denn  der  YVinkei  zwischeu  u und  Uem  obern  a hetragt  116°  27';  der  zwl- 
schen  u und  dem  uutern  a 115°  24';  u'  : u = 91°  35'.  Spec.  Gew.  2,17  bis  2,25; 
Harte  zwischen  Flussspath  und  Feldspath.  Trubt  slch  vor  dem  LBthrohr  und 
schmilzt  daun  ohue  Aufblahen  zu  wasserhelieni  Glas.  LBst  sich  leicht  in  Salz- 
saure  unter  Blldung  von  Kleselgallerte.  Lost  slch  nach  FrcH.s,  falls  er  kelnen 
Skolezit  beigemlscht  enthult,  leicht  und  volistandig  in  Kleesiitire. 


[411] 

Smithson. 

Fuchs. 

v.  Kobrll. 

At. 

Natrolith. 

Auvergne. 

Auvergne. 

flogau. 

Gruniand. 

NaO 

1 

31,2 

16,12 

17,0 

16,12 

16,12 

14,70 

CaO 

• 

• • 

• 

• • 

. 0,17  . 

• • 

1,80 

Fe’O3 

• 

• • 

0 

• • 

• • • 

1,35 

A1203 

1 

51,4 

26,55 

27,0 

26,51 

25,60 

27,00 

SIO'1 

3 

93 

48,04 

49,0 

48,17 

47,21 

46,94 

HO 

2 

18 

9,29 

9,5 

9,13 

8,88 

9,60 

1 

193,6 

100,00 

102,5 

100,10 

99,16 

100,04 

5.  Skolezit,  Kalk-Mesotyp.  — Ca0,Si02  -f-  AI’03,2Si02  4*  3 Aq,  Oder  nach 
Kank:  Ca0,H0,Si02  -f-  AlI05,2Si0l  -j-  2 Aq.  l)enn  da  der  Skolezit  mit  dem  Na- 
trolith isomorph  1st,  so  vertritt  CaO,iIO  iin  Skolezit  das  NaO  ini  Natrolith.  — 
X- Form  die  des  Natroliths.  Spec.  Gew.  2,21 . Kriimmt  slch  vor  dem  LBthrohr 
wurmfbrmlg  und  schmilzt  dann  leicht  zu  elnem  blasigen  Glase.  Verhiilt  sich 
gegen  Salzsfiure  wie  Natrolith ; lost  sich  in  Kleesaure  unter  Abscheidung  von 
kleesaurem  Kalk. 

Fuchs  u.  Gkhlkn. 


At. 

Skolezit. 

Island. 

Faroe. 

StafTa. 

NaO  . 

• 

• • 

• • 

• 

. 0,48 

0,39 

CaO 

1 

28 

14,04 

10,44 

13,86 

14,20 

APO3 

1 

51,4 

25,78 

25,99 

25,88 

24,82 

SIO1 

3 

93 

46.64 

48,94 

46,19 

46.75 

HO 

3 

27 

13,54 

13, IK) 

13,62 

13,64 

1 

199,4 

100,00 

99,27 

100,03 

99,80 

6.  Mesolith.  — Ein  Geniisch  von  1 At.  Natrolith  und  2 At.  Skolezit. 
1 (NaO,Al203,3Si02,2Aq)  -f  2(Ca0,Al203,3Si02,3Aq)  = 1 NaO,2CaO,3  A1203, 
9Si02,8Aq. 


Bkrzklius. 

Fuchs  u.  Gkhlkn. 

At. 

Mesolith. 

FarBe. 

FarBe. 

Island. 

Tirol. 

NaO 

1 

31,2 

5,27 

5,40 

5,47 

4,79 

5,20 

CaO 

2 

56 

9,45 

9,87 

9,35 

10,06 

9,61 

A1203 

3 

154,2 

26,  a3 

26,50 

26,13 

25,66 

27,00 

SiO2 

9 

279 

47,10 

46,80 

47,00 

46,78 

46,04 

HO 

8 

72 

12,15 

12,30 

12,25 

12,31 

12,36 

1 

592,4 

100,00 

100,87 

100,20 

99,60 

100,21 
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ra.  2 M0,2AI303,7Si02  = 2Mo,3Si02  4-  2(Al20\2Si02).  ’ 

Sericil.  — 2(K0;  NftO),2(FeO;  MeO;  F»0),4(A1!03;  FeW),t4SI02,3H0  = 
2K0,3S102  -f  2Fe,3Si02  + 4 (.41203,2SI02)  + 3 Aq.  — Seidengliinzende,  blattrlge 
Massen.  Spec.  Gew.  = 2,897.  Vor  dern  LOthrohr  sich  aufbliitternd  und  ziemlich 
schwer  schinelzbar.  Von  Sauren  schwach  angegriffen. 


KO 

2 

Sericet. 

94,4 

11,37 

List. 

Naurod. 

9,10 

Na 

• 

• • 

• • 

. 1,75 

CaO 

• 

« • 

• • 

. 0,63 

MgO 

• 

• • 

• • 

. 0,93 

FeO 

2 

70,4 

8,46 

8,07 

23,65 

A1203 

4 

205,6 

24,72 

SIO2 

14 

434 

52,00 

49,00 

SiF2 

• 

• • 

• • 

1,69 

P05u.H02  . 

• 

• • 

• • 

1,90 

HO 

3 

27 

3,45 

3,44 

— “ 831,4  100,(00  100,10  L-l 

c.  M0,A1203,4SI02  = M0,Si02  + A1203,3SI02. 

1.  Leucit.  — K0,Al203,4Si02  = KO,Si02  -f-  Al203,3Si02.  — X-System 
regular.  Fig.  II.  Spec  Gew.  2,4  bis  2,5;  Harte  zwischen  Apatlt  und  Feldspath; 
Bruch  muschlig.  Wasserhell.  — t'nschinelzbar  vor  dein  Lothrohr;  lost  sich 
schwierig,  aher  reichlich  in  Borax,  zu  eioem  wasserhellenGla.se;  kaum  in  Phos- 
phorsalz;  gibt  rail  kohlensaurem  Natron  unter  Brausen  schwierig  eln  klares 
blasiges  Glas.  Bkr/.ki.ius.  Wird  als  feines  Pulver  durch  Salzsiiure  vollstandig 
zersetzt,  unter  Abscheiduug  pulveriger  Kieselerde. 

At.  Leucit.  Klaproth.  Arfvkdson.  Awdkjkw. 


KO 

1 

47,2 

21,20 

22 

21,15 

20,40 

NaO 

1,02 

Fe203 

• 

• • 

• • 

• • 

. 0,95 

A1203 

1 

51,4 

23,09 

23 

23,10 

23,03 

SIO2 

4 

124 

55,71 

54 

56,10 

56,05 

1 

222,6 

100,00 

99 

101,30 

100,50 

[412]  Fiigt  man  Kieselfeuchtigkeit  zu  wassrigem  Alaunerde-Kali,  so  gesteht 
das  Gemisch  in  einigen  Minuten  zu  einer  triiben  Gallerte  durch  Abscheidung 
von  kieselsaurem  Alaunerde-Kali,  welches  nach  Bkhzri.ius  die  Zusammensetzung 
des  Leucits  hat;  iu  der  Fliissigkeit  bleibt  das  iiberschiissige  Kali  gelbst. 

2.  Andes in.  — 1 (KO;NaO;CaO;MgO),l A1203,4S10*  = (KO;NaO;CaO;MgO), 
S102  + AP03,3Si0\  — X-System  1 und  1 gliedrig.  Spec.  Gew.  2,733.  Dem 
Feldspath  ahnlich.  Schmllzt  vlel  leichter,  als  Albit,  zu  triibem  Glas.  Abich. 


At. 

Aiulesin. 

Abich.  Von  Marmoto, 

KO 

1 

47,2 

1,00 

1,08 

NaO 

10 

312 

6,58 

6,53 

CaO 

10 

280 

5,91 

5,77 

MgO 

2 

40 

0,84 

1,08 

Fe203 

1 

78,4 

1,65 

1,58 

APO3 

22 

1130,8 

23,86 

24,28 

SIO2 

92 

2852 

60,16 

59,60 

1 

4740,4 

100,00 

99,92 

3.  Anafcim.  — lNa0,lAl203,4S102,2Aq  = Na0,Sl0’  + AP03,3Si02  -f  2Aq. 
— X- System  regular;  Grundform  Wiirfel;  erscheint  als  Leucitoeder.  Fig.  11» 
und  als  Wiirfel,  oft  mit  den  Flachen  des  Leucitoedcrs  an  den  Ecken;  unvoll- 
kommen  spaltbar  nach  den  Wtirfelflachen.  Spec.  Gew.  2,1  bis  2,2.  Weicher  als 
Feldspath.  Wasserhell.  — Wird  vor  dem  LOthrohr  unter  Wasserverlust  milch- 
weifs,  bel  starkerer  Hitze  wieder  klarj  und  schmilzt  dann  ruhig  zu  klarem  Glas. 
Leicht  durch  Salzsiiure  zersetzbar  unter  Abscheidung  schleimlger  Kieselerde; 
nach  dem  Gluhen  schwieriger. 
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f Dieselbe  Zusammensetzung  hat  der  Eudnophit.  X-System  2 u.  2 gliedrig. 
Spec.  Gew.  2,27.  Verhfilt  sich  vor  dem  LOthrohr  wie  der  Analzlm.  Wird  von 
Salzsaure  unter  Gallertbildung  zersetzt.  — Die  Verbindung  .NaO, SiO2  + A1203, 


3 SiO2  + 

2Aq  1st  also  dimorph. 

Weibyk  (Pogg.  79, 303). 

Ll 

H.  Kosk. 

Connell.  Awdkjkw. 

pW'KIBYE. 

At. 

Analcim. 

Fassa. 

Kilpatrik. 

Brevig. 

Eudnophit. 

NaO 

1 

31,2 

13,89 

13,53 

13,71 

14,23 

14,06 

A1203 

1 

51,4 

22,89 

22,99 

22,23 

23,55 

23,35 

SiO* 

4 

124 

55,21 

55,12 

55,07 

55,16 

54,99 

HO 

2 

18 

8,01 

8,27 

8,22 

8,26 

8,22 

1 

224,6 

100,00 

99,91 

99,23 

101,20 

100,62  L* 

4.  Ledererit.  — 1 CaO,l  Al*03,4Si203,2Aq  = CaO, SIO*  + Al*03,3S102  -f- 
2Aq;  docli  1st  V3  des  Kalks  durch  Natron  vertretcn;  auch  1st  phosphorsaurer 
Kalk  beigemischt,  von  dem  nnentschleden  bleibt,  ob  er  wesentllch  1st  Oder  nlcht. 
— X-System  Ggliedrig.  Fig.  137  p : r = 130°.  Spec.  Gew.  2,169 ; von  der 
Harte  des  Feldspaths.  Wasserhell.  Jackson.  Wlrd  vor  dem  Lbthrohr  undurch- 
sichtig,  und  gibt  dann  elnen  weifsen  Schmelz,  der  belm  langeren  Blasen  mebr 
glasig  wird;  gibt  mit  kohlensaurem  Natron  unter  Aufbrausen  elnen  weifsen 
Schmelz.  Wird  durch  Salzsaure  vOUlg  zersetzt.  Hayes  (Sill.  amer.  J.  25,  78). 

At.  Ledererit.  Hayks.  Vom  Cap  Blomidon. 


Ohne  3 CaO,P05. 

NaO 

1 

31,2  4,67 

3,94 

4,33 

CaO 

2 

56  8,39 

7,38 

8,10 

Fe’O3 

# 

• • • • • 

0,14 

0,15 

Al'O3 

3 

154,2  23,10 

21,48 

23,60 

SiO* 

12 

372  55,75 

49,47 

54,37 

HO 

6 

54  8,09 

8,58 

9,44 

3 CaO,POs  . 

• • • • • 

7,58 

1 

667,4  100,00 

98,57 

100,00 

[4131  5.  Caporcianit? 

— 1 Ca0,lAP03,4Si0*,3Aq. 

— Schwillt  vor  dem  LOthrohr 

wenlg  auf,  und 

schinflzt  dann  sogleich.  Anderson  (iF.  Edinb.  Phil.  J.  34,  21). 

[Gebort  vielleicht  zum  Lomonit). 

At.  Caporcianit 

Anderson. 

KO 

• • • • • 

. 1,1 

NaO 

• • • » • 

. 0,2 

CaO 

1 28  12,15 

11,3 

MgO 

• 

• • • • 

. 0,4 

FeM)3 

• • • » • 

. 0,1 

Al’03 

1 51,4  22,31 

21,7 

SiO* 

4 124  53,82 

52,8 

HO 

3 27  11,72 

13,1 

1 230,4  100,00 

100,7 

6.  Lomonit.  — 1 CaO,t Al*03,4Si0*,4Aq  = CaO, SiO*  + A1*03,3S10*  -f  4 Aq. 
— X-System  nach  Hauy  2 und  2gllederig;  Fig.  65  nebst  m-FIache;  u'  : u = 
98°  12';  1 : t =====  121°  29'.  Nach  W.  Phillips  2 tind  lgliederig:  Grundform: 
Fig.  81 ; I : u'  Oder  u t=  86°  15';  u' : u = 113°  30'.  Spec.  Gew.  2,3;  welcher  als 
Kalkspath.  Wrasserhell.  Schwillt  an  der  Luft  langsam  zu  elner  undurchsich- 
tigen  zerreiblichen  Masse  an;  sogleich  vor  dem  Lhthrohr,  worauf  er  elnen  weis- 
sen  Schmelz  gibt,  der  in  starkerer  Hltze  durchscheinend  wird.  LOst  sich  leicht 
In  Salzsaure  unter  Abscheidung  von  Kieselgallerte. 


At. 

Lomonit. 

Dufrknoy. 

Philipsburg. 

Connell. 

Snizort. 

CaO 

1 

28 

11,28 

11,71 

10,62 

AP03 

1 

51,4 

21,47 

21,12 

21,14 

SiO* 

4 

124 

51,80 

51,98 

52,04 

HO 

4 

36 

15,45 

15,05 

14,92 

1 

239,4 

100,00 

99,86 

98,72 
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Siliciam. 
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7.  Chabasit.  — 1 (K0;Na0;Ca0),lAl,03,4Si0,,6Aq  = (KOjNaOtCaOXSiO1 
-f-  Al203,3Si0a  -f-  6 Aq.  — Der  an  Kalk  relchere:  gcwohnlicher  oder  Kalk-Cha- 
basit ; der  an  Natron  reichere:  Gmelinit,  undchter  Sarkolith , Hydrolith  oder 
Natron- Chabasit.  — X-System  3 und  3gliedrig;  Grundform  stumpfes  Rhom- 
boeder;  Fig.  141  u.  143  nebst  cr-Flache;  r3  : r5  = 93°  48';  r'  : r3  = 86°  12'; 
unvollkommen  spaltbar  nacb  r.  Hauv.  Spec.  Gew.  2,0  bis  2,1.  Weicher  als 
Apatit.  Wnsserhell.  Kriimmt  sich  vor  deni  LOtlirohr  und  schmilzt  zu  einem 
blasigeu,  wenig  durchschelnenden  Schmelz.  Wlrd  als  Pulver  durch  Salzsaure 
vOUlg  zersetzt,  der  Kalkchabasit  schwieriger,  unter  Abscheidung  schleiiniger 
Kieselerde,  der  Natronchabasit  leichter,  unter  Bildung  einer  Kieselgallerte. 

Rammelshkrg.  Connell. 


At. 

Natronchabasit . 

Glenarm. 

KO  . 

1,73 

0,39 

NaO 

2 

62,4 

8,02 

7,20 

3,85 

CaO 

1 

28 

3,59 

3,78 

6,13 

Fe703 

• • 

• • 

• • 

• • • • 

0,11 

APO3 

3 

154,2 

19,80 

20,63 

18,05 

SiO1 

12 

372 

47,78 

46,48 

48,56 

HO 

18 

162 

20,81 

20,41 

21,66 

1 

778,6 

100,00 

100,23 

98,75 

r414] 

Berzelius.  Hoffmann. 

At. 

Kalkchabasit. 

Faroe. 

Aufsig. 

Fassa. 

KO  . 

• • 

• • • 

0,41 

0,21 

0,28 

NaO 

i 

31,2 

3,02 

2,75 

1,54 

0,56 

CaO 

3 

84 

8,13 

8,35 

9,65 

10,22 

MgO 

• 

• • 

• • • 

0,40 

A1203 

4 

205,6 

19,91 

20,00 

19,27 

19,52 

SiO* 

16 

496 

48,03 

48,00 

48,18 

48,63 

HO 

24 

216 

20,91 

19,30 

21,10 

20,70 

1 

1032,8 

100,00 

99,24 

99,95 

99,91 

Mancher  Kalkchabasit  scbeint  statt  4 At.  Kieselerde  41/*  zu  enthalten,  was 
Berzelius  von  belgeniengtem  Quarz  ableitet.  Ob  der  Levyn,  weicher  im  Gegen- 
theil  weniger  Kieselerde  halt,  zum  Kalkchabasit  gehdrt,  1st  noch  streltig. 

PGknth  (Ann.  Pharm.  66,  270)  findet  in  einer  Varietat  von  Annerode  bel 
Giefsen  47  Proc.  SIO2,  19,71  A1203,  0,15  Fe203,  10,63  CaO,  0,65  NaO,  0,33  KO  und 
22,29  Wasser.  Hieraus  leitet  er  die  Formel  ab:  3(Ca0,Na0,KO)3Al2O3,4SiO2, 
18  Aq.  — Nach  Engelhard  werden  aufser  den  18  Atomeu  Wasser  noch  3 At. 
bei  100°  und  bei  einer  hoheren  Temperatur  zuerst  12  At.  ausgetrieben.  Die  3 
letzten  At.  slnd  in  einer  festeren  Verbindung  als  die  tibrigen  enthalten.  W>1 

l Mn0,Al203,6Si02  = M0,3Si02  + Al203,3Si02. 

1.  Feldspalh , Kalifeldspath , Orlhoklas.  — K0,Al203,6Si02  = KO^SiO2  -f 
A1203,3S102.  — X-System  2 und  lgliedrig.  Fig.  81 , 82  und  viele  andere  Ge- 
stalten,namentlich  mit  a-  und  f-Flachen;  1 : t = 90°;  u'  : u = 118°  48,6';  u : t 
= 120°  35, T' ; a : a = 90:  6,9'  (90°  G.  Rose).  Ku peter.  Leicht  spaltbar  noch 
i und  t,  unvollkommen  nach  u.  Spec.  Getv.  2,496  bis  2,601 , urn  so  grOfser,  je 
mehr  das  Kali  durch  Natron  und  Kalk  vertreten  ist.  Weicher  als  Quarz  f harter 
als  Apatit;  gibt  am  SUihl  schwache  Fuuken.  Wasserhell.  Sebr  schwierig  zu 
blasigem  triiben  Glas  schmelzbar;  lost  sich  in  Bonix  langsam  zu  einern  klaren 
Glase;  lost  sich  als  Pulver  sehr  schwer  und  unter  Abscheidung  eines  Kiesel- 
skelettes  in  Phosphorsalz  zu  einem  beirn  Erkalten  opalisirenden  Glase;  gibt  mit 
kohlensaurem  Natron  langsam  und  unter  Brausen  eln  slrengfltissiges  klares 
blasiges  Glas;  farbt  sich  mit  KobaltlOsung  nur  an  den  geschmolzenen  Kanten 
blau.  Berzelius. 

Feldspath  mit  gleich  viel  weifsem  Marmor  im  Koblentlegel  im  Essenfeuer 
zusammengeschmolzen,  liefert  ein  wasserhelles  Glas , leicht  in  Sauren  Idslich, 
welches  auf  64,1  Th.  Kieselerde  blofs  5,9  Th.  Kali  enthalt;  also  hahen  sich  2/3  des 
Kali's  verfltichtigt.  Bkrthikh.  — Der  gepulverte  Feldspath  lost  sich  nur  schwie- 
rig und  einem  geringen  Theile  nach  In  erhitzter  Salzsaure.  G.  Rose.  — Gliiht 
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man  gellnde  Feldspathpulver  mlt  Kalk  und  lasst  Wasser  einwlrken,  odcp  kocht 
fur  sich  gegliihtes  Feldspathpulver  mlt  Kalkmilch , so  tritt  er  an  das  Wasser  sein 
Kaliab,  an  dessenStelle  der  Kalk  tritt.  Fuchs,  Zikrl.  — • Feines  Feldspathpulver 
wird  bei  lOO’  dureh  Wasser  nlcht  merklich  zersetzt;  bel  125°  im  Papin’schen 
Digestor  macht  er  das  Wasser  schwach,  bei  150°  stark  alkalisch,  und  noch  star- 
ker bel  220°.  Wahrschelnlich  16st  slch  hierbel:  K0,4S102,  und  es  ist  derselbe 
Process,  wle  bei  der  langsamen  Verwitterung,  durch  welche  der  Feldspath 
uingewandelt  wird;  indent  narnlich  der  Feldspath  = KO,Al*Oa,6SlO®  an  das 
Wasser  K0,4S10a  abgibt,  so  bleibt  Ala03,2S10a,  welches  mlt  2 Aq  Thon  bildet. 
Forchhammer  (Pogg.  35,  353). 


A B I 

c H. 

G.  Rose. 

A 

RICH. 

At. 

Kalifeldspath. 

a 

b 

c 

d 

e 

f 

KO 

1 

47,2 

16,59 

13,99 

14,02 

14,73 

9,12 

8,27 

6,68 

NaO 

1,01 

1,25 

Spur 

3,49 

4,10 

2,86 

CaO 

1,34 

0,34 

0,60 

1,23 

1,23 

3,16 

MgO 

1,03 

1,20 

1,40 

MnO 

0,13 

Fe’O3 

’ 18,06 

Spur 

Spur 

0,s3 

0,81 

2,41 

APO3 

1 

51,4 

17,97 

18,57 

19,15 

18,64 

17,36 

15,72 

SiO1 

6 

186 

65,35 

65,69 

65,72 

65,52 

65,00 

66,73 

67,87 

1 

284,6 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

99,49 

99,00  100, 10 

C4i5] 

a ist  Adular 

vom  St.  Gotthard; 

— b gemeiner  Feldspath 

von  Baveno, 

von  2,555  spec.  Gew. ; — c glaslger  Feldspath  vom  Vesuv;  — d derselbe  aus  der 
Lava  des  Arso,  von  2,6012  spec.  Gew.;  — e derselbe  vom  Epomeo,  von  2,5972 
spec.  Gew.;  — f derselbe  aus  dem  Tuff  des  Pausilippo,  von  2,651  spec.  Gewlcht. 
Hiernach  1st  vorztigllch  in  dein,  in  vulkanischeu  Gebllden  vorkommenden  glasi- 
gen  Feldspath  ein  Theil  des  Kali's  durch  Natron,  Kalk  und  Bittererde  vertreten. 
Breithauvts  ValencianU  und  Mikroklin  haben  vQllig  die  Zusammensetzung  des 
Feldspaths. 

Kunstlicher  Feldspath  von  der  Krystallform  und  der  Zusammensetzung  des 
nattirlichen  zeigte  slch  an  der  Vorwand  eines  Schachtofens,  in  welchem  Kupfer- 
erze  versclwnolzen  werden.  Kkrstkn,  Heine  [Pogg.  33,336;  34,531). — Schinelzt 
man  Feldspath,  oder  seine  Bestandtheile , so  erhalt  man  auch  bei  sehr  langsatnem 
Ahktihlen  keine  Krystalle,  sondern  ein  Glas.  Mitsciisrlich. 

2.  Albit,  Natron  feldspath.  — 1 NaO,l  A1203,6SI0'  = NaO,3  SiO2  -f  Al’O3, 
3SI02.  1st  ein  Theil  des  Natrons  durch  Kali  vertreten,  so  entspringt  der  Periklin 
und  Kali- Albit.  — X-System  1 und  igliedrig.  Grnndforra  Fig.  121;  dazu  vor- 
ztiglich Flache  z,  als  Abstumpfung  der  scharfen  Seitenkanten  zwischen  u und  v; 
y : u = 93°  36';  y : v = 115°  5';  u : v = 117° 55';  u : z = 119°  52';  v ; z= 
122°  15';  spaltbar  nach  y,  u und  v,  ain  besten  nach  y.  Fast  blofs  In  Zwilllngs- 
krystnllen  vorkommend.  6.  Rosk.  Spec.  Gew.  des  Albits  2,614,  des  Periklins 
2,04 1 , des  Kalialbits  2,622.  Amen.  Deni  Feldspath  sehr  ahnlich.  — Der  Albit 
verhalt  sich  vor  dem  Lothrohr  wie  Feldspath,  f3rbt  jedoch  die  Flamine  deutlicher 
gelb;  der  Periklin  schrailzt  lelchter.  Unzersetzbar  durch  wnssrige  Sauren  und 
Alkalien. 


Eggertz.  Stromrybr.  G.  Rose.  Thaulow. 
At.  Albit.  Finbo.  Chesterfield.  Arendal.  St. Gotthard. 


NaO 

1 

31,2 

11,62 

10,50 

9,06 

9,12 

11,47 

CaO 

• 

• • 

• • 

0,55 

0,24 

0,68 

Fe203 

• 

* • 

• • 

• • 

0,11 

0,28 

0,20 

A1203 

1 

51,4 

19,13 

18,45 

19,80 

19,30 

19,43 

SiO2 

6 

186 

69,25 

70,48 

70,68 

. 68,46 

69,00 

1 

268,6 

100,00 

99,98 

99,89 

97,84 

100,10 

Der  von  Thaulow  analyslrte  Albit  gait  als  Periklin.  Der  von  C.  Gmblin 
analysirte  Periklin  von  Zoblitz  1st  ungefahr:  1 KO,6NaO  (Summa  7),  7A1203, 
42S102;  und  der  von  Arich  analysirte  von  der  Insel  Pentellarla:  2KO,10NaO, 
2CaO,lMgO  (Summa  15),  15  A1203,90SI02.  — Der  von  Abich  analysirte  Kalialbit 
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aus  deni  Trachyt  des  Drachenfelses  1st:  2 K0,5  NaO, 2 CaO  (Summa  9),  9A12©3 
54  SiO2. 

3.  Epistilbit.  — lCaO,l  Al203,6  Si02,5  Aq  = CaO,3  SiO2  -f  Al203,3Si02  -f 
5 Aq.  — X-System  2 und  2gliedrig.  Fig.  64,  ohne  i-Flache.  u'  : u — 135°  10'; 
a : u = 96°  6’.  Leicht  spaltbar  nach  der  scharftn  Seitenkanle  (t-FIache).  Spec. 
Gew.  2,25;  Harte  zwischen  Feldspath  und  Apatit.  Wasserhell.  Gibt  belm  Erhitzen 
unter  starkem  Aufschwellen  Wasser;  gibt  vor  dem  LOthrohr  unter  Aufscbwellen 
einen  sehr  blastgen,  ntcht  zur  Kugel  fliefsenden  Schmelz;  gibt  mit  Borax  und 
mit  Phosphorsalz  ein  klares  Glas,  niitletztereni  neben  eineni  Kieselskelett ; gibt  mit 
kohlensaurem  Natron  ein  klares  biasiges  Glas;  gibt  mit  Kobaltlosung  einen  blauea 
Schmelz.  L5st  sich  In  concentrirter  Salzsaure  unter  Abscheidung  der  Kieselerde 
als  korniges  Pulver;  nach  dein  Gluhen  vollig  unlOslich.  6.  Rosr. 

[416] 


At. 

Fpistilbit. 

G.  Rose. 

NaO 

• 

• • 

• • 

1,78 

CaO 

1 

28 

9,02 

7,56 

A1203 

1 

51,4 

16,56 

17,52 

S102 

6 

186 

59,92 

58,59 

HO 

5 

45 

14,50 

14,48 

1 

310,4 

100,00 

99,93 

4.  Stilbit,  Desmin.  — 1 CaO,l  A1203,6S102,6  Aq  = CaO,3  Sl02-f  AI203,3  S102 
-f-  6 Aq.  — X-System  2 und  2gliedrig  (oder  2 und  Igliedrlg?).  Gerade  rectan- 
gulare  Saule  mit  4 auf  die  Seitenkanten  gesetzten  Flachen  zugespitzt;  also  m-, 
t-,  a- und  p-Flachen.  p : a = 133°  3';  a : m = 123°  53y;  a:t=118°14‘; 
a : a = 123°  32' und  112°  14'.  Sehr  leicht  spaltbar  nach  m.  Spec.  Gew.  2,16; 
von  der  Harte  des  Flussspathes.  Wasserhell,  auf  den  m-FIficheu  lebhaft  perl- 
glinzend.  — Blaht  sich  vor  dem  Lothrnhr  stark  auf,  und  schmilzt  scbwlerig  zu 
blasigem  Glase.  Wlrd  durch  concentrlrte  Salzsaure  langsam  aber  vOillg  zersetzt, 
unter  Abscheidung  der  Kieselerde  als  schlelmiges  Pulver. 


Hisixger. 

Moss. 

At. 

Slit 

J bit. 

Island. 

Faroe. 

KO 

0,32 

NaO 

• 

1,11 

CaO 

1 

28 

8,77 

9,20 

7,74 

A1203 

1 

51,4 

16,09 

16,10 

16,44 

S102 

6 

186 

58,23 

58,00 

57,18 

HO 

6 

54 

16,91 

16,40 

17,79 

1 

319,4 

100,00 

99,70 

100,58 

r tl-  M0,Al203,12Si02  = M0,3Si02  + AI203,6Si03. 

Baulit.  — 1 (KO;  N11O;  C»0),)A1*03,I2SI01=K0,6SI0J  + A1!0J,6SI02.  X-Sy- 
stem  2u.  lgliedrig.  Schmilzt  vor  dem  Lbthrohr  schwer  zu  durchsichtigem  Glase. 
Spec.  Gew.  = 2,65.  Von  Salzsaure  nicht  angegriffen. 


KO 

1 

Baulit. 

47,2 

10,04 

Gknth. 

4,92 

NaO 

• 

• • 

• • • 

2,26 

CaO 

• 

• • 

• • • 

1,20 

A1203 

1 

51,4 

10,92 

11,71 

SiO2 

12 

372 

79,04 

80,23 

470,6 

100,00 

100,32 

i.  3 At.  star  here  Basis  auf  4 At.  Alaunerde. 

a.  Oligoklas,  Natrunspodumen.  — 3NaO,4 AI203, 16 S102  = (3 Na0,4Sl02) 
-|-4(A1203,3SI02).  — Ein  Theil  des  Natrons  1st  durch  Kali,  Kalk  und  Bfttererde 
vertreten.  — X-System  1 und  Igliedrlg.  Spec.  Gew.  2,668.  Dem  Feldspath 
ahnllch.  Schmilzt  viel  Ieichter,  als  Feldspath,  zu  einem  wasserhellen  Glase.  Wlrd 
durch  Sauren  nicht  zersetzt. 
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fDer  Loxoklas  Breithaupts,  derim  X-Systein  mlt  dem  Kallfeldspath  iiber- 
einstimmt,  unterscheidet  sich  chemisch  nicht  vom  Oligoklas.  L*1 


At. 

Oligoklas 

Bkhzklius. 

Ytterby. 

Laurent. 

Arriege. 

Hagen. 

Arendal. 

f Plattner, 
Loxoklas. 

KO 

«• 

# 

• • 

• • 

0,38 

• • 

. 2,19 

3,03 

XaO 

3 

93,6 

11,77 

9,67 

8,9 

9,37 

8,76 

CaO 

• 

• • 

• • 

3,18 

3,0 

2,44 

3,22 

MgO 

• 

• • 

• ♦ 

0,80 

0,2 

0,77 

A1203 

4 

205,6 

25,86 

23,80 

24,6 

23,09 

20,29 

SiO* 

16 

496 

62,37 

61,55 

62,6 

63,51 

63,50 

Fe203 

• 

• • 

• • 

• • 

0,1 

• • 

0,67 

1 

795,2 

100,00 

99,38 

99,4 

101,37 

99,47  L 

Noch  genauer  entspricht  den  melsten  Analysen  das  Verhaltniss:  4NaO, 
5 Al203,21  SiO1;  einigen,  wie  denen  von  Kosai.es  und  Bodkmann,  entspricht 
auch:  1 NaO,l  Al203,5Si02,  doch  fehlt  es  hlerfiir  meistens  etwas  an  der  starkeren 
Basis.  Am  wahrscheinlichsten  ist  das  Verhaltniss:  3 NaO,4 All03,45Si0*,  well 
dieses  auch  beira  Spodumen  vorkommt,  und  well  hierin  genau  halb  so  vlel  At. 
SlO*  enthalten  sind , als  im  Petalit.  Weitere  Analysen  moglicbst  reiner  Stticke 
werden  die  Frage  entscheiden.  — fZahlreiche  spatere  Analysen  (vgl.  Rammkls- 
behgs  Uandwbrterb.  Sujtpl.  1 bis  4)  haben  erwiesen,  dass  im  Oligoklas  das 
Sauerstoffverhaltniss  von  MO  : A1203  : SlO2  — 1 :3  : 9 1st,  dass  seine  Zusam- 
mensetzung  demnach  2(Na;  CaO;  Mg0),2Al203,9S102  = 2Xa0,3S102  -j-  2(A1203, 
3Si02)  1st.  L-l 

y3.  Spodumen,  Triphan.  — Entweder  3LiO,4  Al203,15  SiOa  = 3 (Li0,S103) 
-|-4Al203,3(Si02) ; — Oder  3LIO,4  A1903,16S102=3  Li0,4SI0a-f-4(Al’,03,3Si01). 
Ein  Theil  des  Lithons  durch  Natron  vertreten.  — [417]  Krystallmassen  mlt  2 
verschieden  deutlichen  Blatterdurchgangen,  die  sich  unter  150°  schneiden.  Spec. 
6ew.  3,2;  barter  als  Feldspath.  Blaht  sich  vor  dem  LOthrohr  auf,  farbt  die 
Flamme  schwath  und  vortibergehend  purpurroth,  und  schmilzt  zleinlich  Ieicht 
zu  elnem  fast  wasserhellen  Glase.  Glbt  mit  Kobaitlosung  blaues  Glas.  Farbt,  als 
feines  Pulver  mit  Flussspath  und  zw'eifach-schwefelsaurein  Kali  gemengt,  die 
LOthrobrflamme  lebhafter  roth.  Nicht  durch  Sauren  zersetzbar.  — Der  Spodumen, 
fur  sich  im  Kohlentiegel  dem  Geblasefeuer  ausgesetzt,  gibt  ein  den  Sauren  wider- 
stehendes  Glas;  mit  gleichvlel  kohlensaurem  Kalk  llefert  er , ohne  dass  Lithon 
verdampft,  ein  wasserhelles,  vOllig  durch  Sauren  zersetzbares  Glas.  Bkrthikb. 


At. 

Spodumen. 

Stromeykr. 

Regnault. 

Hagen. 

NaO 

• • 

• • 

• • 

• • 

2,68 

LiO 

3 

43,2 

6,05 

5,63 

6,76 

3,84 

Mn’O3 

• • 

• • 

• • 

. 0,20 

Fe’O3 

• • 

• • 

• • 

. 0,79 

2,83 

0,32 

APO3 

4 

205,6 

28,80 

28,78 

25,34 

27,02 

S103 

15 

465 

65,15 

63,29 

65,30 

66,14 

HO 

• • 

• • 

• • 

. 0,77 

1 

713,8 

100,00 

99,46 

100,23 

100,00 

Bei  der  Annahme:  3Li0,4All03,16Si0a  gibt  die  Berechnung:  5,8  Lithon, 
27,6  Alaunerde,  66,6  Kieselerde.  fDer  amerikauische  Spodumeu  hat  nach  Dana 
das  X-Systein  des  Augits  und  ist  nach  den  Analysen  von  Brush  l(LIO;NaO;  CaO;) 
1 Al203,4Si02=Li0,Si02  -j-  Al203,3Si02,  wiirde  sich  also  an  denLeucit  und  An- 
desin  anreihen. 

7.  Petalit.  — 1 Na0,2 LI0,4 Al*03,30Sl03  = NaO,2SiO’  -f-  2(LiO,2SlO*)  + 
4Al203,6Si03).  — X-System,  wie  es  scheint,  1 und  lgliedrig.  Zelgt  einen  mehr 
und  einen  weniger  vollkommeuen  Bialterdurchgang,  sich  unter  141 V20  schnel- 
dend.  Spec.  Gew.  2,4  bis  2,44;  wenig  barter  als  Feldspath.  Diesera  im  Aeufsern 
ahnlich.  — Schmllzt  jedoch  Ieicht  uud  ruing  zu  elnem  trtiben,  etwas  blasigen 
Glase;  farbt  dabel  die  LOthrobrflamme  roth,  besonders , wenn  sein  Pulver  mit 
Flussspath  und  zweifach-schwefelsaurem  Kali  gemengt  ist.  Auch  nach  dem 
Gluhen  nicht  durch  Salz-  Oder  Schwefel-Saure  zersetzbar. 
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C.  ti.MKLIN.  ARVKDSON. 

NaO 

1 

31,2 

2,61 

2,30 

\ 5’16  1 5,76 

LiO 

2 

28,8 

2,41 

2,96 

CaO  . 

• 

. 0,32 

APO3 

4 

205,6 

17,19 

17,20 

17,41  17,22 

SiO1 

30 

930 

77,79 

77,81 

74,17  , 79,21 

HO 

1 

1195,6 

100,00 

100,00 

99,23  102,19 

PBrkithaupt  [Pogg.  69,  441 ) beschreibt  eiu  lithonhaltlges  Mineral  , das 
iin  Aeufsern  dem  Stilbit  oder  Heulandlt  sehr  ahnllch  1st.  Kr  gab  ill  in  den  Namen 
Zygadit  von  (uyufyv  (paarweise).  Ks  fand  sich  bel  Andreasberg  (Zellerfeld?) 
ini  Harz  mit  Quarz  und  sehr  kleinen  rhomboedrischen  Chabasitkrystallen.  Glas- 
glanzend  , aut'  den  Spaltungsflachen  znischeu  glas-  und  perlglauzeud  ; rothlich- 
und  gelblich-weifs , zuwelleu  wenig  durchscheinend,  undurchsichtig  und  trube- 
Die  Grundform  1st  eLne  rhouibische  Saule  von  ungefahr  136°  und  Hat  einen 
deutliehen  Blatterdurchgang.  Der  Bruch  1st  uneben,  Uarte  7 bis  ?‘/2,  etnas 
grdfser  als  beiin  Skapolith.  Euthalt  Litbou,  Thonerde  und  Kieselerde,  deren  Ver- 
Ualtnisse  noch  nicht  eruiittelt  siud;  cbemisch  stebt  er  deni  Petalith  und  Kaslor 
nabe.  W-1 

5.  Gismondin,  Zeagonit.  — i K0,2  CaO,4  Al203,ti  SiO1, 15  Aq  = K0,S10J  -\- 
2 (CaO, SiO1)  -f-  4 (APO3, 2 SiO1)  + 15  Aq.  — Dem  Harmotom  in  der  Krystallform 
£hnlich.  Spec.  Gew.  2,18.  Lost  sich  leicht  uud  vollstandig  in  Salzsaure,  uud  gibt 
beiin  Abdampfen  Kieseigallerte. 


At. 

Gismondin. 

v.  Kobkll, 

KO 

1 

47,2 

6,02 

6,29 

CaO 

2 

56 

7,13 

7,60 

APO3 

4 

205,6 

26,20 

25,77 

SiO1 

11 

341 

43,45 

42,72 

HO 

15 

135 

17,20 

17,66 

1 

784,8 

100,00 

100,03 

».  Leonhardit.  — X-Systein  2 uud  lgliedrig.  Fig.  91 ; u : u'  = 83°  30'; 
i : u = 114°;  leicht  spallbar  nach  u,  undeutiich  nach  I.  Durchscheinend,  [419] 
weifs,  perlglanzend.  — Verwlttert  an  der  Lull;  entwickelt  beim  Erhitzen  viel 
Wasser  und  blatterl  sich  aufj  schmilzt  unter  Aufschaumen  zu  weifsem  Schmelz; 
gibt  mit  Borax  klares  Glas.  Lost  sich  leicht  in  Salzsaure.  Blum  ( Pseudomor - 
phosen  104). 


At. 

Dklffs. 

CaO 

3 

84 

9,40 

9,25 

APO3 

4 

205,6 

23,01 

22,99 

SIO* 

16 

496 

55,51 

56,13 

HO 

12 

108 

12,08 

11,64 

1 

893,6 

100,00 

100,00 

(3  CaO, 4 SiO1)  -f  4 (Al*03, 3 SiO2)  + 12  Aq. 

Harmotom , Kreuzstein.  — X-System  2 und  2gliederig.  Rectangulare 
Sflule  (t-  und  m-Flachen)  mit  4 auf  die  Seitenkanten  gesetzten  a-Fliichen  zuge- 
spitzt;  nach  t (der  schmalen  Seitenflache)  leichter,  nach  tn  minder  vollkommeu 
spaltbar;  meisteus  kreuzfurmig  in  einauder  gewachsen.  Harter  nls  Flussspath. 
— Schmilzt  vor  dem  Ldthrohr  unter  Wasserverlust  zu  klarem  Glase. 

1.  Kali-ffarmotom,  Kalk- Harmotom  oder  Phitippsit.  — 1 KO,2  CaO,4AP03, 
15  810*,  18  Aq  = KO,SiO’  + 2 (CaO, SIO1)  + 4 (APO3, 3 SiO1)  + 19  Aq.  - Spec. 
Gew,  2,16  bis  2,17. — Blabt  sich  vor  dem  LSthrohr  unter  Wasserverlust  etnas 
auf  und  schmilzt  zu  einem  durchscheinenden  Glase.  Durch  Salzsaure  leicht  und 
▼61lig  zersetzbnr  unter  Abscheiduug  gnllertortlger  Kieselerde. 
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[418.  4 i 9] 


Wkknekink.  L.Gmklin.  Kohler. 


At. 

Kaliharmotom. 

Annerode.  Marburg. 

Marburg. 

Cassel. 

KO 

BaO 

1 

• • 

47,2 
• • 

5,04 
• • 

6,41 
. 0,46 

6,33 

3,95 

3,89 

CaO 

Fe’O3 

2 

• • 

56 

• • 

5,99 
• • 

5,91 
. 0,41 

6,26 

0,99 

6,50 

7,22 

A1*0* 

4 

205,6 

21,97 

20,00 

21,76 

21,78 

23,33 

SiO1 

15 

465 

49,69 

48,36 

48,51 

50,44 

48,22 

HO 

18 

162 

17,31 

17,09 

17, 23 

16,81 

17,56 

1 

935,8 

100,00 

98,64 

100,33 

99,48 

100,22 

2.  Baryt-Harmotom.  — 3 BaO, 4 A1203,  lBSiO7 18  Aq  = 3 (BaO,2SiOa)  -f 
4(A1’03,3 SiO2)  -f-  18  Aq.  — Spec.  Gew.  2,40  bis  2,43.  — Wird  als  feioes  Pulver 
durch  Salzsaure  schwierlg,  aber  vollig  zersetzt,  unter  Abscheiduog  pulveriger 
Kieselerde. 

Kammklsbkhg.  Connkll.  Kohlkr. 


At. 

Barylharmotom. 

Andreasberg. 

Strontlan. 

Obersteln. 

KO  u. 

NaO 

• • 

• • 

• » • 

1,72 

1,10 

BaO 

3 

229,8 

19,89 

19,22 

20,85 

19,12 

CaO 

0,10 

Fe’O3 

♦ • 

• • 

• • 

• • • 

0,24 

1,10 

A1203 

4 

205,6 

17,79 

17,65 

15,24 

16,54 

SJOa 

18 

558 

48,29 

48,74 

47,04 

46,65 

HO 

18 

162 

14,03 

14,66 

14,92 

15,25 

1 

1155,4 

100,00 

100,27 

100,11 

99,76 

>j.  Brewsterit . — 3 (Ba0;Sr0;Ca0),4AP03, 18SiOa,15Aq  = 3([BaO;SrO; 
Ca0J,2SI05)  -f  4 (Al203,3  S10J)  4-  15  Aq.  — X-System  2 u.  lgliedrig.  Grund- 
form  Fig.  81.  Mft  den  Fiachen  u,  u,  u',  t und  andern  Seitenflachen ; Kante  zwl- 
schen  a und  a : Kante  zwlschen  u'  und  u = 93°  40';  « : t = 93°  30';  u'  : u = 
131°,  u:t=114°  30';  spaltbar  nach  t.  Brookk.  Spec.  Gew.  2,12  bis  2,2. 


Brkwstkk.  Wasserhell. 
standig  zersetzt. 

— Wird 

nach  Connell  durch 

Salzsaure  nur  unvoll- 
Connkll. 
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At. 

Brewsterit. 

Strontian. 

NaO  . 

• • 

• • 

• • 

Spur 

BaO 

2 

153,2 

7,18 

6,75 

SrO 

3 

156 

7.31 

1.31 

8,32 

CaO 

1 

28 

1,35 

Fe203  . 

• • 

• « 

• * 

0,29 

A1203 

8 

411,2 

19,26 

17,49 

SiO2 

36 

1116 

52,29 

53,67 

HO 

30 

270 

12,65 

12,58 

1 

2134,4 

100,00 

100,45 

S.  Heulandit , Bldtterzeulith.  — 3 CaO,4Al2O3,21SiO2,20Aq  = 3(CaO,3SiO») 
4-  4(A1203,3S10-)  4-  20 Aq.  — Grundform:  gerade  rhomboidische  Saule;  u' : u 
= 129°  50'.  Dein  Stiibit  ahulicb.  Wird  leicbt  durch  Salzsaure  zersetzt  uuter  Ab- 
scheidung  der  Kieselerde  als  schleiuiiges  Pulver. 


CaO 
Fe203 
A1 203 
SiO2 
HO 


At. 

Heulandit.  Rammklsbkrg.  Walmstkdt.  Thomson 

3 

84  7,49 

7,2 

7,13 

7,65 

• 

• • • • 

• • • 

. 0,20 

4 

205,6  18,35 

17,6 

17,08 

17,92 

21 

65!  58,09 

58,2 

60,07 

59,14 

20 

180  16,07 

16,0 

15,10 

15,40 

1 

1120,6  100,00 

99,0 

99,58 

100,11 

pc.  2 At.  stdrkere  Base  auf  3 At.  Alaunerde.  Dipiwnit.— 2(2MO,sio3) 
4-  3 (2Ai203)  4-  4 HO  (Jkwrmnoff)  Oder  2 MO, SiO2  4*  3 (AI203,Si02)  4-  2lIO 
(Nauriann).  Findet  sich  in  den  Smaragdgruben  des  Ural  mit  Siuaragd,  Chryso* 
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Silicium. 


beryll  und  Phenaklt  auf  einem  braunen  Glimmerschiefer.  Bildet  regelmafslg 
sechsseitige  Saulen  mit  einem  deutlichen  Blatterdurchgang  rechtwinklig  auf  die 
Hauptaxe.  Die  Saulen  erscheinen  blau,  glasglanzend  und  durchsichtig  auf  den 
Seitenflachen , auf  den  Spaltungsflachen  dagegen  weifs,  perlglanzend  und  in 
mafsig  dicken  Platten  undurcbsichtig.  Von  dieser  Eigentbumlichkeit  1st  der 
Name  abgeleitet  (5/  und  (p av>);).  Hfirte  5 bis  5,5;  Spec.  Gew.  = 3,04  bis  3,07; 
sehr  sprDde.  Beim  Erhltzen  wlrd  er  dunkler,  bekommt  einen  brandigen  Geruch, 
und  gibt  Wasser  aus.  Vor  dem  LOthrohr  wird  er  trube,  schwlllt  an,  blattert  sich 
auf  und  scbmiizt  zu  einem  glatten  Schinelz.  Mil  Borax  und  Pbosphorsalz  glbt  er 
leicht  eiu  klares  Glas,  das  beim  Erkalten  eine  gelblicheFarbe  anuimmt,  im  Phos- 
pborsalz  bleibt  ein  Kieselskelelt  zuriick.  Mit  einer  geringen  Menge  Soda  glbt  er 
ein  blasiges  Glas,  das  an  der  Oberflache  duukel  ist;  mit  einer  grofseren  Menge 
einen  scbwach  durcb  Mangan  gefarbten  Scbmelz. 


At. 

Diphanit. 

Jkwrkinokf. 

CaO  ) 

1 89,6 

13,11 

13,11 

FeO  > 

■ t 4 

\ 21,6 

3,04 

3,02 

MnO  ) 

) 7,2 

1,13 

1,05 

AI203 

6 

308,4 

44,33 

. 43,33 

SiO3 

5 

232,5 

33,21 

34,02 

HO 

4 

36,0 

5,18 

5,34 

1 

695,3 

100,00 

99,87  W-i 

1.  / At.  stilrker e Basis  auf  2 bis  2l/2  At.  Alaunerde. 

T Emerylith . — 1 (CaO;  MgO;  NaO;  K0),2Al-’03,2Si02,lAq  = Ca0,S102  + 
2Al203,Si02  -f*  1 Aq.  Perlgianzende  Blattchen.  Spec.  Gew.  2,8  bis  3,09.  Vor  dem 
LOthrohr  schwer  schinelzbar.  Von  Sauren  nicht  augegrifleu. 

Gravv.  Silliman  d.  j. 


Einerylith. 

Village  Green. 

Unconville. 

Nordcarolina. 

KO 

• • 

• • 

• • 

0,54 

0,85/ 

NaO 

• • 

• • 

• • 

2,23 

1,G2 

D,1  J 

CaO 

1 

28 

13,92 

10,87 

11,31 

9,87 

MgO 

• • 

• • 

• • 

0,92 

0,62 

1,24 

A1203 

2 

102,8 

50,85 

51,40 

50,57 

48,40 

SiO2 

2 

62 

30,75 

30,18 

29,99 

29,17 

FH 

2,03 

HO 

1 

9 

4,48 

4,52 

5,14 

3,99 

201,8  100,00  100,66  100,10  1*00,85  L-l 

» \~  Kastor  und  Pollux.  — 2 neue  einander  nahe  verwandte  Miuerale,  die 
Brrithaupt  entdeckt  und  Plattnkr  naher  untersucht  hat.  [Pogg.  69,  436  u. 
443.)  Findensichim  Granit  derlnsel  Elba.  — Kastor  LiO,3SlO3  + 2(Al2O3,3Si0J) 
(Plattnkr)  oder  2CAl203,6Si02)  -f  Li0,2Si02  (Naumann).  Ausgezeichnet  glas- 
glanzend, farblos,  durchscheinend.  X-System  2 und  lgliedrig;  die  Grundform  1st 
noch  nicht  beobachtet.  Ilarte  8V4  bis  8f/a»  etwas  grofser  als  Adular.  Spec.  Gew. 
= 239.  In  der  Richtung  seiner  beiden  Blutterdurchgange,  in  Ilarte  und  spec. 
Gewlcht  dem  Petalit  etwas  ahnlich.  In  der  Glasrohre  erhltzt,  veriindert  er  sich 
weder  im  Aeufsern,  noch  verliert  er  Wasser.  Vor  dem  LOthrohr  scbmiizt  er  in 
diinnen  Blattchen  schwer  zur  durchsichtigen  farblosen  Kugel.  In  fein  vertheiltem 
Zustande  mit  Kobaltlosung  befeuchtet,  w ird  er  auf  Kohle  in  der  fiufseru  Flamme 
nach  dem  vollkommenen  Schmelzen  blau.  Von  Salzsaure  wird  er  kaum  ange- 
grlffen.  — Pollux.  3(K0,Si03)  + 3 (Na0,S103)  + 3(Al203,Si03)  +■  2 HO  (Platt- 
nkr) Oder  Al203,3Si02  + KO,Si02  + NaO,Si02  + HO  (Naumann).  In  Glanz  und 
den  tibrigen  physikalischen  Eigenschaften  mit  dem  Kastor  ubereinstiinmend. 
Seine  Krystalle  slnd  sehr  uuvollkoinmeu  und  gleicben  deuen  des  Kastor,  nur 
dass  die  Ecken  weniger  scharf  und  oft  sogar  rund  wie  Hyallth  siud.  Musch- 
liger  Bruch.  Blittterdurchgange  kauu  wahrzunehmen.  Beim  Erhilzen  in  der 
Glasrdhre  gibt  er  Wasser  aus  und  verliert  seine  Durchsicbtigkeit,  so  dass  er 
nach  dem  Erkalten  opalisirt.  Vor  dem  LOthrohr  wird  er  w eifs  uud  scbmiizt  in 
dunnen  Splittern  un  den  Kanten  zu  eiuem  blasigen  Schmelz;  die  Flamme  farbt 
sich  dabei  rOthlich  gelb.  Lost  sich  leicht  in  Borax  und  Phospborsalz , Indein  ein 
durchsichtiges  Glas  entsteht,  wie  beim  Kastor.  Mit  kohlensaurem  Natron  braust 
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es  auf  und  bildet  eine  durchsichtige  Kugel,  die,  mit  mehr  Soda  zusaramenge- 
schmolzeu,  sich  fast  giinzlich  in  die  Kohle  zieht  und  nur  eine  kleine  trtibe  Perie 
zurticklasst,  die,  auf  gleiche  Welse  behaudelt,  ganz  verschwindet.  — Salzsaure 
zersetzt  ihu  vollstiindig  beim  Erwarmen,  indent  sich  pulverformige  Kieselsaure 
scheidet. 


At. 

Kastor.*) 

Plattnkr. 

At. 

Pollux. 

Plattnkr. 

KO 

• 

• • 

• • 

• • 

3 

141,6 

17,20 

16,50 

NaO 

• 

• • 

• • 

• • 

3 

93,6 

11,39 

10,47 

LO 

1 

14 

2,71 

2,76 

A1203 

2 

102,8 

19,29 

18,86 

3 

154,2 

18,73 

16,39 

Fe203 

• 

• • 

• • 

0,61 

• 

• • 

» • 

0,86 

SiO3 

9 

418,5 

78,00 

78,01 

9 

418,5 

50,49 

46,20 

HO 

• 

• • 

• • 

• • 

2 

18,0 

2,19 

2,32 

535,3 

100,00 

100,24 

825,9 

100,00 

92,75 

Die  Ursache  des  Verlustes  in  der  Analyse  des  Pollux  konnte  Plattnkr  nicht 
ermitteln,  da  er  weder  Fluor  noch  Chlor  autTand.  (Eine  Wiederholung  der 
Analyse  war  wegen  der  geringen  Menge  des  Materials  uuniGglicb.)  Der  Pollux 
enthalt  von  alien  hekannten  Mineralieu  die  grufste  Menge  Alkalieu.  W-l 

Hlerher  scheinen  zu  gehoreu  der  Poonalith , Ilosellan,  Poly  argil,  Giyanto- 
lith , Rosit,  Onkosin  und  der  Pyrophytlil  vom  Ural. 

ill.  1 At.  star  here  Basis  auf  3 At.  Alaunerde. 
a.  Zweiaxiger  oder  Kali -Glimmer.  — X -System  2 u.  lgliedrlg;  schief 
rhotnbische  und  (iseitige  kurze  Silulen;  u' : u = H9  bis  120°;  sehr  leicht  uach  i 
in  dtinne,  elastische  Blattchen  spaltbar.  Spec.  Cew.  2,8  bis  3,0;  Harte  zwischen 
Gyps  und  Kalkspath.  Durchsichtig,  i in  polarisirten  Lichte  2axig;  farblos  oder 
heilgefarbt;  metalllscb  perlglanzend.  — Wird,  wenn  er  reicher  an  Fluor  1st, 
durch  Gltihen  matt;  entwickelt  wenig  Wnsser  und  meistens  auch  Flusssaure; 
scbmilzt  sehr  verschieden  leicht  zu  einem  triiben  Glase  oder  weifsen  Schinelz. 
Berzelius.  Weder  durch  Salz-  noch  durch  Schwefel-Saure  zersetzbar. 

Die  Forniel  scheint  ini  Allgemeinen  zu  sein:  K0,3AI203,6Si02  = (KO^SIO2) 
-f-  3 (Ai203,Si02).  Doch  1st  ein  Theil  des  Kali’s  durch  Kalk , Manganoxydui  und 
Eisenoxydul,  und  ein  Theil  der  Alaunerde  durch  Eisenoxyd , Manganoxyd  oder 
Chroinoxyd  vertreten.  Auch  halt  der  Glimmer  kleine  verauderliche  Meugen  von 
Fluormetall  und  Wasser,  von  welchen  unausgeinncht  bleibt , ob  sie  wesentlich 
zur  Mlschung  geboren  oder  zufalllge  Beimenguugen  sind.  Zur  Begriindung  der 
Formel  folgen  bier  die  Berecbnungen  einlger  Analysen. 


H.  Rose. 


At.  Zweiaxiger 

Glimmer. 

Eton. 

Kiinito. 

KO 

5 

236,0 

10,09 

9,60 

9,22 

FeO 

1 

35,2 

1,50 

*0,90 

Fe203 

1 

78,4 

3,35 

3,20 

4,54 

A1203 1 

17 

873,8 

37,36 

37,20 

36,80 

SIO2  36 

1116,0 

47,70 

47,50 

46,36 

F — O 

• 

• • 

• • 

0,56 

0,77 

HO 

• 

• • 

• • 

2,63 

1,84 

1 

2339,4 

100,00 

101,59 

99,53 

H 

1.  Rose. 

SVANBKRG. 

At. 

Broddbo. 

KO| 

3 

141,6 

8,90 

8,39 

8,31 

FeO 

1 

35,2 

2,21 

*1,40 

*1.67 

Fe203 

1 

156,8 

9,85 

8,65 

5,37 

A1203 

10 

514,0 

32,29 

31,60 

32,35 

SiO2 

24 

744,0 

46,75 

46,10 

47,97 

F — O 

• • 

• • 

1,12 

0,42 

IIO 

• 

• • 

• • 

1,00 

3,32 

1 

1591,6 

100,00 

98,26 

99,41 

*)  In  der  englisclien  jAusgabe  eutluilt  die  Berechnung  durchaus  falsche 
Zablen.  K.  L. 

Grnelin,  Cheinie.  B.  II.  5.  A. 
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H.  Rose. 


At. 

Fahlun. 

Ochotzk, 

KO 

2 

94,4 

8,02 

8,22 

8,35 

FeO 

1 

35,2 

2,99 

*2,11 

*2,58 

Fe203 

1 

78,4 

6,66 

6,04 

4,47 

A1203 

8 

411,2 

34,93 

34,52 

33,80 

SiO2 

18 

558,0 

47,40 

46,22 

47,19 

F — 0 

• • 

• • 

1,09 

0,29 

HO 

• • 

• • 

0,98 

4,07 

TiO2 

• • 

• • 

Spur  CuO  0,13 

1 

1177,2 

100,00 

99,18 

100,88 

SCHAFFHAUTL. 


At.  Fuchsit.  Chromglimmer. 


KO 

20 

944,0 

10,02 

10,75 

7,27 

NaO 

1 

31,2 

0,33 

0,37 

1,17 

MgO 

3 

60,0 

0,64 

0,71 

11,58 

Cr203 

5 

401,0 

4,25 

3,95 

5,91 

Fe203 

3 

235,2 

2,49 

1,80 

5,72 

A1203 

64 

3289,6 

34,90 

34,45 

15,15 

SiO2 

144 

4464,0 

47,37 

47,95 

47,68 

CaF 

• 

• • 

• • 

0,78 

Spuren 

Mn203 

• 

• • 

• • 

• • 

1,16 

HO 

• 

• • 

• • 

♦ * 

2,87 

1 

9425,0 

100,00 

100, 7G 

98,51 

Die  mlt  einem  Stern  bezeicbneten  Zahlen  bedeuten  bei  Ross's  Analysen 
Mn203,  bei  Svakbergs  MnO.  — Im  Fuchsit  Oder  Chromglimmer  1st  ein  Theil  der 
Alaunerde  durch  Chromoxyd  vertreten. 

fScHAFFHAUTL  gibt  dem  Fuchsit  die  Formel  38(3K0,Si03)  + 2(3Na0,Si03) 
+ 360  (Al203,Si03)  + 24  (Cr203,3S103)  + 18(Mg0,Si03)  + 12  (Fe203,3Sl03)  + 
9CaF  — und  dem  Chromglimmer  4(K0,Si02)  -f-  (NaO,SiO*)  -f  4(2Al203,Sl03)-f 
2 Cr203,3Si03  + 7(2Mg0,SiO2)  -f  2Fe203,3Si03  -f  2/3  M20y/2Si03  -f  8 HO. 

Das  Vorkommeo  des  Fuchsit  beschrelbt  Schaffhautl  {Ann.  Pharm. 46, 325) 
als  zusammenhangend  schuppig  gleichmafsig  geschieferte  Massen , die  haufig 
von  reinem  Quarz  begieitet  siud.  Spec.  Gew.  = 2,86.  Harte  zwischen  Gyps  und 
Steinsalz,  Farbe  smaragdgnin,  ins  Dunkelgelbe.  Mit  Soda  schwilit  er  vor  dem 
LOthrohr  stark  an  und  bildet  eiue  gelbbraune  runde  Schlacke,  die,  langere  Zeit 
der  Flamme  ausgesetzt,  elne  dunkelgrune  Farbe  annimmt,  und  dem  Magnete 
schwach  folgt.  Von  Borax  wlrd  er  langsam  zu  einer  klaren  Perle  aufgelQst,  die 
wegen  der  6egenwart  des  Eisenoxyds  in  der  Hitze  dunkelgelb  ist,  aber  beim  Er- 
kalten  eine  schone  gelbgrune  Farbe  annimmt,  die  vom  Chromgehalt  herrtibrt. 
Phosphorsaiz  lost  das  Mineral  leicht  auf  und  bildet  nach  dem  Erkalten  ein  blau- 
grunes  Gias.  Es  widersteht,  aufser  der  Flusssaure,  der  Einwirkung  von  Sauren. 
— Der  Chromglimmer  ist  dem  einaxigen  Bittererde-GIimmer  sehrahnlich,  bat 
aber  eine  dunbler  grtine  Farbe.  — Zwischen  den  Fingern  lasst  er  sich  leicht 
biegen  und  zerbrOckelt  in  kleine  Stiicke:  spec.  Gew.  = 2,75  bei  4°.  Vor  dem 
LOthrohr  schmilzt  er  nur  in  sehr  feinen  Schuppen,  grofsere  Stiicke  runden  sicb 
nur  an  den  Ecken  ab.  Mit  Borax  und  Phosphorsaiz  bildet  er  eine  schon  smaragd- 
griine  Perle.  Wird  von  Sauren,  namentiich  von  Salzsaure,  vollkommen  zerseut. 

Schaffhautl  hat  nocti  die  folgenden  3 Minerale,  die  dem  zweiaxigen  Glim- 
mer nahe  stehen , untersucht: 

Paragonit.  (Talkschiefer,  verharteter  Talk,  Glimmerschiefer).  — 24(A1203, 
SiO3)  -f-  9(Na0,Sl03)  -f  (FeJ03,3  SiO3.)  Spec.  Gw.  = 2,78  bei  4°.  Etwas  harter 
als  Steinsalz , leicht  voin  Messer  geritzt ; von  gelblicher  oder  griinllch  weifser 
Farbe ; schimmernd ; an  den  Ecken  durchsichtig ; etwas  fettig  anzuftihlen. 
Verandert  sich  nicht  vor  dem  LOthrohr.  Von  Borax  zum  klaren  Glase  aufgelost 
In  Phosphorsaiz  lasst  er  ein  Kieselskelett.  Mit  Kobaltlosung  blau  gefarbt.  Von 
Sfiuren  nicht  angegriffen. 

Margarodit.  (Margarlt.  Verharteter  Talk.)  — 12(3  Al203,2 SiO3)  -f-3(MgO, 
2Si03)  -f  Fe203,3  SiO3  -f-  G(NaO,Si03)  -f  9 (K0,S103).  Dunkelgrun  ins  Hell- 
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grune;  kommt  selten  schupplg  kbrnlg  vor  und  1st  dann  dem  Glimmer  sehr  ahn- 
lich.  Spec.  Gw.  = 2,87.  llfirte  zwischen  Stcinsalz  und  Kalkspath;  leicht  zu 
pulvern ; an  den  Kanten  wenig  durchsichtig.  Entweder  von  Glasglanz  oder 
perlglanzend.  In  dunnen  Blattern  schmilzt  er  vor  deui  LOthrohr  unter  starkem 
Leuchten  und  gibt  einen  weifsen  Schraelz.  GIbt  mlt  Borax  eln  farbloses  Glas ; 
wird  von  Phosphorsalz  nuf  ahnliche  Weise  aufgeliist  unter  Ausscheiduug  von 
Kieselsaure.  Wird  durch  Kobaltifisung  thellweise  blau  gef/irbt.  Von  Sauren 
deutlich  angegriffen.  — Der  Margarodit  bildet  das  Muttergesteln  des  schwarzen 
Turnialins  voin  Zillerthal  und  wurde  fur  gewOhnlicheu  Talk  gehalten. 

Nephrit.  — [21  (2Mg0,Si03)  -f  3 (CaO, 2 SiO3)  , % (K0,Si02)l  + [A120», 
6 SiO3  -f-  Fe203,6Si03  + V3  (Mn203,2  SI03)j.  Dicht,  init  undeutlich  splitterigem 
Bruch , zeigt  bei  durchgelassenem  Licht  eiue  schmutzig  gelbllchgrune  Far  be. 
Nimmt  eine  sehr  gutePolltur  an  und  rltztGlas.  Sehr  schwer  zerbrechllch.  Spec. 
Gew.  = 2,96  bei  4°.  Schaffhautl  (Ann.  Pharm.  46,  325). 

SchaffhAutl. 


Paragunit.  Margarodit.  Nephrit. 


KO 

• « 

7,96 

NaO 

8,45 

4,07 

CaO 

• • 

• • 

MgO 

• • 

1,95 

Al-'O3 

35,90 

34,90 

Mu203 

• • 

• • 

Fe203 

2,36 

1,50 

SiO3 

50,20 

47,05 

HO 

2,45 

1,45 

99,36 

98,88 

0,800 

12,151 

22,387 
1,564 
0,823 
2,811 
58,885 
0,268 

"99,694  Wl 


fa.  Damourit.  — 1 K0,3A1203,GSI02,2H0  = K0,3Si02  + 3 (Al203,Si02)  + 
2Aq.  Perlglanzende,  bliittrige  Masseu.  Spec.  Gew.  2,792.  Blaht  sich  vor  dem 
Lbthrohr  auf  und  schmilzt  schwer  zu  einem  weifsen  Schmelze.  Vor  dem  Giiihen 
von  Schwefelsaure  zersetzt. 


Damourit. 

Dei.kssk. 

KO 

1 

47,2 

11,64 

11,20 

A1203 

3 

154,2 

38,03 

37,85 

SiO2 

6 

186 

45,88 

45,22 

HO 

2 

18 

4,45 

5,25 

405,4 

100,00 

99,52  L.l 

n.  1 At.  stdrker e Basis  auf  4 At.  Alaunerde.  • ^ 

Mancher  Agalmatolith  schelnt  zu  seln:  K0,3Si02-f  4(Al203,2Si02)  -f  3Aq; 
das  Kali  zum  Theil  durch  Kalk  vertreten. 


KO 

At. 

1 

Agalmatolith. 

47,2 

7,60 

Vauquklin. 

gelber. 

7 

Klaproth. 

gruuweifser. 

6,25 

John. 

rother. 

5,25 

CaO  . 

• 

2,00 

Fe203 

• 

• • • 

• • 

. 1 . 

. 0,75 

1,25 

A1203 

4 

205,6 

33,12 

29 

34,00 

31,00 

SiO2 

11 

341 

54,93 

4,35 

56 

54,50 

55,50 

HO 

3 

27 

5 

4,00 

5,00 

1 

620,8 

100,00 

100 

99,50 

100,00 

D.  Verbindungen  kieselsaurer  Alaunerde  - Doppelsalze  init 
kohlen  borax  - oder  schwefelsauren  Salzen , oder  init  Schwefel- 
C ft  lor  - oder  Fluor  - Met  alien. 

a.  Verbindungen  mit  kohlensauren  Sahen. 

Cancrinit.  — Mit  diesem  1st  nach  Brkithaupt  der  Davgn  identisch.  — 
5Na0,5Al303,  llSI02,2(CaO,C02)=  1 At.  Elaeoiith  -\-2  At.  koblensnurem  Kalk. 
— Derb;  nach  den  Flachen  der  regelmafsigen  Oseitigen  Saule  spaltbar.  Spec. 

26* 
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Gew.  2,453.  — Gibt  vor  dein  LOthrohr  eio  welfses  blasiges  Glas.  L5st  sich  in 
SalzsSure  unter  starkem  Aufschaumen  und  Gallertblldung.  G.  Rose. 


("Whitney  ( Pogg . 70,  443)  gibt  folgende  genauere  Beschreibung  des  Can- 
crinits  von  Litchfield  in  Maine  (Yereiuigte  Staaten) : Qarle  5,5  bis  6.  Spec.  Gw. 
2,448.  Citronen  - Oder  schwefelgeib  , zuw  eilen  grtinlich ; auf  den  Spaltungs- 
flachen  glasglanzend , sonst  fettglanzend  , durclischeinend  oder  durchsichlig. 
Gibt  beim  Erbitzen  Wasser  aus  und  verlicrt  augenblicklich  die  Farbe,  im  Roth- 
gliihen  wird  er  weifs  und  undurchslchtig.  Vor  dein  LOthrohr  schiniJzt  er  uuter 
starkem  Schaumen  und  gibt  ein  durchsichtiges , farbloses , blasiges  Glas.  Mit 
Soda  gibt  er  eine  undurchsichtige,  durch  .Mangan  gefarbte  Perle.  Wird  von 
Borax  und  Pbosphorsalz  gelost ; mit  dem  erstereu  gibt  er  ein  durchsichtiges  Gias, 
mit  dem  letzteren  ein  Glas,  das  beim  Erkalten  milchig  wird.  Mit  Kobaillosung 
gibt  er  eine  leuchtend  blaue  Farbe. 


Amphilogit  Oder  Didrimit.  — (Talkschiefer)  12(Ca0,C02)  + 5 (APO^IO3) 
4*  4(Fe703,3Si03)  -f  6(K0,Si03)  4 NaO,Si03  oder  24  (CaO,C02)  4 5 (4  A1203, 
3 SiO2)  + 4 (2 Fe203,9 SiO*)  4 0 (2K0,3Si02)  4 2Nu0,3Sl02.  Vom  Zilierthal 
in  Tyrol.  krystallinisch,  feinschuppig,  in  griifseren  Massen  schiefrlg.  Spec. 
Gew.  2,75  bei  4°.  Wenig  barter  als  Gy  ps  , vom  Nagel  leicht  geritzt ; sehr  zer- 
brechlich  und  als  Pulver  fettig  anzufiihlen.  Grtinlich  weifs,  etwas  perlglanzend, 
an  den  Kanten  durclischeinend.  Kleiue  Splitter  schmelzen  vor  deni  LOthrohr  mit 
starkem  I.euchten  und  geben  eine  weifse,  schmeizartige  Perle.  In  Borax  schwer 
zum  klaren  Glase  loslich , das  in  der  Uitze  durch  Eiseu  geib  gefarbt  ist.  Mit 
Pbosphorsalz  schaumt  er  auf  und  gibt  bis  auf  ein  kieselskelett  ein  klares  Glas. 
Kobaltldsung  gibt  ihm  eine  schone  blaue  Farbe.  Braust  stark  init  Salzsaure. 
Schaffhaltl  (Ann.  Pharm.  46,  325). 


Whitney. 
Von  Litchfield. 


H.  Rose.  Schaff- 
haltl. 


At. 

Can  cr  in  it. 

KO 

• 

• 

• • 

NaO 

5 

156 

18,27 

APO3 

5 

257 

30,09 

Fe’O3 

• 

Mn’O3 

• 

• • 

SiO1 

11 

341 

39,93 

CaO 

2 

56 

6,56 

CO1 

2 

44 

5,15/ 

HO 

• 

• 

. \ 

Cl 

• 

• 

• • 

1 854  100,00 


Gelber. 

Griiner. 

0,67 

0,50 

0,82 

20,98 

20,46 

17,66 

27,70 

27,56 

28,24 

Spuren  i 

0,86  f 

0,27  * 

• • 

37,42 

37,20 

40,26 

3,91 

5,26 

6,34  j 

8,77 

9,20 

6,381 

Spuren 

Spuren 

100,31 

100,45 

99,70 

Amphilogit. 

11,16 

1,23 

18,15 

5,25 

40,69 

22,74 

0,61 


99,83 

W'l 


b.  Verbindungen  mit  boraxsanren  Safaen. 


a.  Axinit.  — 6(Ca0;Mg0;Mn0;Fe0),2(Fe203; Al203),8Si02, 1 B03  = 
4[(CaO  etc.),S102J  4 2 [(Fe203j A1203),2S102J  4 (2Ca0,B03).  — X- System 
1 u.  lglledrig.  Fig.  124,  125  u.  a.  Gestalten;  y : v = 135°;  y : u = 136°  14'; 
v : u = 116°  54'.  Hauy.  Spec.  Gew*.  3,294;  harter  als  [421]  Feldspath.  — 
Verllert , Im  Tiegel  geschmolzen,  uichts  an  Gewicht,  aber  sein  spec.  Gew  . nimmt 
von  3,294  auf  2,815  ab.  Rammei.sbeho.  — Schmilzt  vor  dem  LOthrohr  leicht 
und  unter  Aufblahen  zu  einem  duukelgriinen  Glase,  welches  sich  in  der  aufseren 
Flamtne  durch  hohere  Oxydation  des  Mangaus  schwarz  farbt;  lost  sich  leicht  in 
Borax  zu  durch  Eisen  gefarbtem  Glas,  welches  in  der  iiufsern  Flamme  amethyst- 
roth  wird;  eben  so  in  Phosphorsalz,  neben  Kieselskelett;  wird  mit  kohlensaurem 
Natron  erst  grim,  und  schmilzt  dann  zu  schwarzetn,  fast  metallglanzenden  Glas. 
Berzelius.  Seln  Gemenge  mit  Flussspath  und  zweifach  - schwefelsaurem  Kali 
farbt  die  Lothrohrflamnte  grim.  Turner.  Wird  im  rohen  Zustande  durch  Siu- 
ren  fast  gar  nicht  zersetzt,  aber  im  geschmolzenen,  gepulverten  vollstandlg, 
unter  Gaiiertebildung.  Rammelsberg. 
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Rammilsbkrg. 


At. 

Axinit. 

Dauphine. 

Harz. 

Ural. 

KO 

• 

• • 

• • 

0,64 

CaO 

16 

448 

19,72 

20,67 

18,90 

19,97 

MgO 

2 

40 

1,76 

1,70 

1,77 

2i21 

MnO 

2 

73,2 

3,22  Mn203  3,05 

1,37 

lll6 

FeO 

4 

140,8 

6,19 

Fe203 

1 

78,4 

3,47 

9,45 

11,94 

10,21 

A1203 

7 

359,8 

15,84 

15,63 

15,66 

16,92 

SIO2 

32 

992 

43,67 

43,68 

43,74 

43,72 

BO3 

4 

139,2 

6,13 

5,61 

6,62 

5i81 

1 

2271,4 

100,00 

100,43 

100,00 

100,00 

Rammklsbkrg  Dimmt  alles  Mangan  tiod  Eisen  im  Axinit  als  Oxyd  an;  hier- 
gegen  spricht  jedoch  das  Verhalten  vor  dem  Lothrohr. 

0.  Turmalin,  Schorl.  — Grundform:  sturapfes  Rhomboeder,  Fig.  141. 
r3  : r5  = 133°  2.V;  3-,  6-  und  9-seitige  Saulen , mit  den  Flachen  verschiedener 
Rhomboeder,  der  P-Flache  und  anderu  Flachen  unsymmetrisch  beendigt;  spall- 
bar  nach  r.  Spec.  Gew.  3,0  bis  3,3 ; welcher  ais  Quarz.  Durchsichtig  bis  un- 
durchsicbtig,  verschieden  gefarbt.  — Blaht  sich  vor  dem  LOthrohr  auf,  und 
scbmiizt  (mit  Ausnahme  des  Apyrits)  bei  starkerein  Biasen  zu  eiuer  Schlacke. 
Kocht  man  das  felne  Turmalinpulver  mit  Vltriolbl  eln,  und  dlgerirt  den  Riick- 
stand  mit  Weingeist,  so  nimmt  dieser  Boraxsaure  auf,  und  verbrennt  mit  griiner 
Flamme ; Saizsaure  bewirkt  keine  vollstandlge  Zersetzung. 

a.  Natronturmalin,  gemeiner  Schorl.  Griin  und  schwarz.  — Die  3 von 
C.  Gmklin  angestellten  Analysen  lassen  sich  nicht  unter  eine  gemeinschaftllche 
Formel  brlngen.  Die  einfachsten,  welcbe  sich  berechnen  lassen,  sind: 


NaO 

Al203 

SiO2 

BO3 

Gruner  von  Chesterfield 

3 

8 

12 

1 

Schwarzer  von  Bovey 

6 

8 

12 

1 

Schwarzer  von  Eibenstock 

8 

8 

12 

1 

NaO  1st  zum  Theil  durch  KO  , 

CaO,  MgO, 

MnO 

und  FeO 

vertreten ; und 

A1203  durch  Fe203.  Als  Belspiel  folgt  die  Berechnung  liber  den  Turmalin  von 


Chesterfield : 

At. 

Natron- 

Turmalin. 

C. 

Chesterfield. 

Gmkl 

Bovey. 

I N. 

Eibenstock. 

NaO 

6 

187,2 

4,99 

4,95 

2,09 

3,17 

CaO 

• 

• • 

• • 

• • • 

0,55 

0,86 

MnO 

3 

106,8 

2,85 

2,88  u.  MgO  1,13 

FeO 

Fe’O3 

3 

3 

105,6 

235,2 

2,81 

6,27 

j 7,43 

17,86 

| 23,86 

A1203 

29 

1490,6 

39,72 

39,61 

35,50 

* 38,23 

SiO2 

48 

1488 

39,65 

38,80 

35,20 

33,05 

BO3 

4 

139,2 

3,71 

3,88 

4,11 

1,89 

Gliihverlust 

• 

• • 

•.  • 

. 0,78  . 

• 

0,45 

• 

1 

3752,6 

ioo,oo 

98,33 

96,44 

101,51 

[422]  Der  Turmalin  von  Bovey  1st:  2NaO,lCaO,lMgO,14FeO  (Summa  18'), 
— 2Fe203,22Al203  (Summa  24),  — 3GSi02,  — 4 BO3.  * — Der  von  Eibenstock  1st: 
3NaO,2lFeO  (Summa  24),  — 24A1203,  — 36SJ02,  — 3 BO3. 

b.  Bittererderticher  Turmalin . Zeigt  thells  dleselben , thells  aholiche 
Formeln: 

MgO  A1203  SIO2  BO3 

Brauner  vom  Gottbard  und  schwarzer  aus  GrOnland:  4 8 12  1 

Schwarzer  von  Karingbricka  und  Rabensteln:  6 8 12  1 

MgO  1st  zum  Theil  durch  KO,  NaO,  CaO,  MnO  und  FeO  vertreten,  und  A1203 
durch  Fe203. 

Es  folgen  zum  Beleg  der  Formeln  einige  Berechnungen. 
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At.  Magnesia-  Turmalin. 


C.  Gmklin. 

Gronland.  Gottbard. 


KO  . 

NaO 

MgO 

Mn203 

FeO  . 

Fe203 

A1203 

SiO2 

BO3 

Gliihverlust 


4 

12 


3 

29 

48 

4 


124,8 

240 


235.2 
1390,6 
1488 

139.2 


3,45 

6,63 


6,50 

38,44 

41,13 

3,85 


0,22 

3,13 

5.86 

Spur 

5,81 

37,19 

38,79 

3,63 

1.86 


1 

3617,8 

100,00 

96,49 

C. 

At. 

Rabenstei 

KO 

. 0,48 

NaO 

3 

93,6 

2,30 

1,75 

MgO 

9 

180 

4,42 

4,68 

MnO 

2 

71,2 

1,75 

1,89 

FeO 

10 

352 

8,63 

1 i7  t 1 

Fe203 

4 

313,6 

7,69 

1 17,44 

A1203 

28 

1439,2 

35,30 

34,75 

SIO2 

48 

1488 

36,50 

35,48 

BO3 

4 

139,2 

3,41 

4,02 

Gliihverlust 

• 

• • 

• • 

• 

■ ..  i 

1 

4076,8 

100,00 

100,49 

1,20 
CaO  0,98 
, 5,99 

Ml 

7,77 

31,61 
37, bl 
4,18 
0,24 


90,89 


( 2,53 

10,98 
CaO  0,25 

9,38 

33,46 
37,65  •'  i 


•lU.'V 


a 

i nii'.i 


98,11  l Max 


Der  Turmalin  von  Karingbrlcka  1st  ungefuhr:  2NaO,16MgO  (Summa  18), 
— 4Fe203,20Al203  (Summa  24),—  36S02,  — 3 BO3. 

c.  Lithon-hahender  Turmalin , Apyrit,  Hubellit,  Siberit.  — Auch  bier 
geben  die  Analysen  abweichende  Formeln: 


KO 

Perm, 

1,29 

LIO 

2,52 

CaO 

• • 

Mu203 

5,02 

Fe30*  . 

• • 

A1203 

44,00 

SiO2 

39,37 

BO3 

4,18 

Gliihverlust 

1,58 

97,96 


C.  Gmklin. 

Brasilien. 

Rozna 

] 3,59  | 

2,41 

2,04 

• • • 

1,20 

2,14 

6,32 

. 5,96 

40,00 

36,43 

39,16 

42,13 

4,59 

5,74 

1,58 

1,31 

97,02  97,58 


Der  Turmalin  von  Perm  1st  ungefiihr : 1 K0,6LI0,5  MnO  (Summa  12), 
— 32  A1203,  — 48Si02,  — 4 BO3  = 3:8:  12  : 1.  * V ' 

[423]  Der  aus  Brasilien;  1 KO,iL10,l  MnO,l  FeO  (Summa  4),  — 1 Fe203  15A120* 
(Summa  16),  - 24 SIO2,  - 2 BO3  = 2 : 8 : 12  : 1. 

Der  von  Rozna:  1 KO,3  LIO,  1 CaO,3MoO(Surnma8),  — 12 A1203,  — 24S103, 
2B03  ==  4 : 6 : 12  : 1.  Dlese  Formel  unterscheidet  slch  von  alien  ubrigen 
dadurcb , dass  auf  12  At.  SIO2  nlcht  8,  sondern  nur  6 At.  A1203  kommen.  Ueber- 
haupt  sind  alle  tiber  den  Turmalin  gegebene  Formeln  nur  als  annahernde  zu  be- 
trachten. 


f*Aus  30  Analysen  verschledener  Turmaline,  die  Rammklsbkrg  mit  der 
grofsten  Sorgfalt  ausgefiihrt  hat  (Pogg.  80,  449  u.  81,  1),  ergibt  sich,  dass  alle 
Turmaline  neben  Boraxsaure  auch  Fluor  enthalten,  welches  beim  Gltihen  als 
Huorsilicium  entweicht  und  das  Aufblahen  verursacht.  — Nach  Rammklsbebg 
lassen  sich  die  Turmaline  eintheilen  In : 


i 
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a.  braune  und  schwarze,  lithonfreie 

1.  Bitlererde - Turmaline  6(MO,SiOa)  -f  3 (2M203,3Si02). 

2.  Bittererde- Eisen -Turmaline  6(M0,S102)  + 4(2M203,3Si02). 

3.  Eisen -Turmaline  6(M0,S102)  + 6(2M203,3Si02). 

b.  Blaue,  grtine  und  rothc  (farblose) 

4.  Eisen -Mangan-  Turmaline  (2M0,3Si02)  -f  3(2M203,3S102). 

5.  Mangan -Turmaline  (2M0,3Si02)  + 4(2M203,3S102). 

Rammrlsbkrg  suclit  den  Grund  des  Isomorphism  us  dleser  5 Grundmlschun- 

Sen  In  der  Proportionality  ihrer  Atomvolume.  Diese  verhalten  sich  wle  4:5: 

: 8.  L l 

c.  Verbitulungen  mil  schwefelsauren  Safcen. 

Das  in  ihnen  enthaltene  schwefelsaure  Salz  ist  wahrscheiulich  schwefel- 
saurer  Kalk,  Oder  vielieicht  auch  eine  Alaunart.  Aufserdem  haiten  sie  eine  kleiue 
Menge  elnes  Schwefelmetails , welches  ihuen  meisteus  eine  blnue  Farbe  ertbeilt. 
Ob  dieses  Schwrefeleisen  ist,  oder  Schwefelalumlum,  Oder  Schwefeleisenalumium, 
Oder  Schwefeleisennatrium  u.  s.  w. , 1st  nicht  ausgemacht;  man  welts  nur,  dass 
sle  durch  Sauren  unter  Hydrothionentwicklung  entfarbt  werden.  Vielieicht  ge- 
hbren  alle  hier  aufzuzahlende  Fossllien  Einer  Mineralgattung  an,  deren  Grund- 
form  ein  Rhombendodekaeder  ist. 


a.  Ittnerit.  — Undeutlich  nach  den  Flachen  des  Rhombendodekaeders  spalt- 
bar.  Spec.  Gew.  2,3 ; barter  als  Apatlt.  Grau.  Bhrithaupt.  — Farbt  sich  bel 
gelindem  Giiihen  stellenweise  biau.  Schmilzt  vor  dem  Lothrohr  leicht  unter 
starkem  Aufblahen  und  Entwdcklung  schwefliger  Saure  zu  einem  blasigen 
Scbmelz;  gibt  mit  Borax  und  mit  Phosphorsalz  (bier  neben  einem  Kieselskelett) 
ein  klares  Glas.  Tritt  an  kochendes  Wasser  schwefelsauren  Kalk  ab.  Lost  sich 
InS&Izsaure  unter  Entwicklung  von  Hydrothlon  und  Biidung  einer  Kleselgallerte. 
C.  Gmklin. 


At. 

Ittnerit.  C. 

Gmrlin 

KO 

1 

47,2 

1,70 

1,57 

NaO 

10 

312 

11,28 

11,29 

CaO 

5 

140 

5,06 

5,26 

Fe203 

• 

• • 

• • 

0,62 

A1203 

16 

822,4 

29,72 

28,40 

SIO2 

32 

992 

35,85 

34,02 

CaO, SO3 

2 

136 

4,92 

4,89 

NaCl 

Vi 

29,3 

1,06 

1,62 

HO 
S . 

32 

• 

288 

• • 

10,41  j 

• r 

10,76 

1 

27G6,9 

100,00 

98,43 

Mit  Weglassung  des  Chlornatriums : 8(  KO;NaO;CaO ),8 A1203,  16S102  -f- 
16 Aq  -f  Ca0,S03  = 8 [(K0;Na0;Ca0),Si02  -f-  A1203,C102J  + IbAq  + Ca0,S03 
-f  xFeS(T). 

ft.  Nosean,  Nosin,  Spinel/an.  — Rhombendodekaeder;  undeutlich  spaltbar 
nach  dessen  Flachen.  Spec.  Gew.  2,28;  barter  als  Apatit.  Grau  und  braun.  — 
Entfarbt  sich  beim  Erhltzen  und  schmilzt  zu  biasigein  Glas.  Durch  Salzsaure 
zersetzbar  unter  Entwicklung  von  Hydrothion  und  Biidung  von  Kieselgatlerte. 


At.  Nosean.  Varrkntrapp.  Brhgrmann 


NaO 

2 

62,4 

18,95 

CaO 

• 

• • 

• • 

MnO 

• • 

• • 

FeO 

• 

• • 

• • 

AI203 

2 

102,8 

31,23 

SIO2 

4 

124 

37,67 

SO3 

1 

40 

12,15 

HO 

• 

• a 

• • 

S 

• 

• • 

• • 

Cl 

• 

• • 

• • 

1 

329,2 

100,00 

17,84  16,56  12,24 

. 1,12  1,14  8,14 

1,00  0,50 

. 0,05  1,50  1,15 

32,57  20,25  27,50 

35,99  38,50  37,00 

9,17  8,16  11,56 

. 1,85 

. 2,82  1,41 

. 0,65 
99,24 


98,93  99,50 
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f424]  l(Na0;Ca01,2AP0J,4Si0M  (\«0;Ca0),S03(?).  Die  gegebenen  Ana- 
lysen  lassen  keine  genaue  Berechnung  zu. 

3.  Natron-  If auy n.  — Dieselbe  krystallform.  Spec.  Gew.  2,47.  Hellblau. 
Dasselbe  Verhalten  vor  dein  LCtlirohr  und  gegen  Salzsaure,  wie  bei  Noseon. 
h'ali-Hauyn.  — Vou  ahnlichetn  Verhalten. 

Die  bisiierigen  Anal)  sen  des  Hatty  us  lassen  blofs  eine  ungefabre  Berech- 
nung  zu.  Varrkntkapp. 

At.  Natron- Hauyn  *).  Niedermennig. 


NaO 

2 

62,4 

9,18 

9,12 

CaO 

3 

84 

12,35 

12,55 

A1203 

4 

205,6 

30,23 

27,42 

SiO3 

8 

248 

36,47 

35,01 

SO3 

2 

80 

11,77 

12,60 

S 

• 

• • 

• • • 

0,24 

Cl 

• 

• • 

• • • 

0,58 

Fe 

• 

• • 

• • • 

1,72 

HO 

• 

• • 

• • • 

0,62 

1 

680 

100,00 

99,86 

Der  Lasurstrin  halt  dieselben  Bestandtheiie,  wie  dcr  Natron-Hauyn,  jedoch 
nach  anderu  Verhiiltnissen. 

Aus  deni  Lasurstein  bereitet  man  das  naturliche  Ultramarin,  indent  man 
ihn  schwach  gliiht,  in  Wasser  Idscht,  fein  pulvert,  das  Pulver  nilt  einer  schinel- 
zenden  Harzinasse , PasleUo  (aus  LeinOI , Wacbs  und  Harz  bestehend) , mengt, 
und  in  kaitein  Wasser  durcbknetet.  In  diesem  setzt  sicb  zuerst  lehhafter  blaues, 
dann  biasseres  Ultramarin  uieder.  Der  Schwefelkies  und  andere  Unrelnigkeiteo 
des  Lasursteins  werden  vom  Harz  zurtickgehalten.  Die  iibrigens  sehr  dauerhafte 
Farbe  w ird  durch  Sauren  unter  Hydrothionentwicklung  zerstbrt.  Beim  Kochen 
mit  Barytwasser  bleibt  das  Ultramarin  unveriindert.  WasserstofTgas,  tiber  gluhen- 
des  Ultramarin  geleitet,  farbt  es  durch  Biidung  von  Scbwefelleber  bellroth,  unter 
Entwicklung  vou  Hydrothlon  und  Wasser. 

KunstUches  Ultramarin.  — 1.  Man  sattigt  Natronlauge  mit  gefaliter  Kieselerde. 
Mao  fallt,  durch  Umkrystallisiren  vom  meisten  Eisen  befreiten  Alaun  durch  kohlen- 
saures  Natron,  wascht  das  Hydrat,  trocknet  es  nur  so  welt,  dass  es  nochOOProc. 
Wasser  halt,  fiigt  eszu  demkieselsauren  Natron  In  deni  Verhaltniss,  dassauf  31  Th. 
trockne  Kieselerde  2(5  Th.  trockne  Alaunerde  kontmen  (auch  bei  14  bis  33  Th. 
Alaunerde  auf  31  Kieselerde  erlialt  man  noch  ein  schones  Blau),  und  dampft  das 
Genteuge  unter  Umriihren  zur  trocknen  Masse  ein,  welche  man  fein  pulvert,  und 
mit  etwas  Schwefelblumen  mengt.  Dieses  ist  das  Gemenge  a.  Andererseits  mengt 
man  gleich  vlel  trocknes  kohlensaures  .Natron  und  Schwefelblumen;  dieses  gibt 
Gemenge  b.  Man  mengt  hierauf  1 Th.  Gemenge  a und  1 Th.  Gemenge  b innig  zu- 
sammen,  stampft  das  erhaitene  Pulver  fest  in  einen  irdenen  Tiegel,  der  ganz 
damit  gefiillt  wird;  bedeckt  Ihn  mit  eiuem  gut  schliefsenden  Deckel,  erhitzt  ihn 
mftgiichst  schnell  durch  Umgebung  mit  gltihenden  Kohlen,  bis  zum  starken  Roth- 
gltihen,und  erhalt  ihn  so  2Stunden  lang.  (Bei  zu  langsamem  Erhitzen  bildet  sich 
keine  Schwefelleber  und  die  Masse  erscheint,  well  der  raeiste  Schwefel  verdampft 
ist,  weifs ; doch  kann  dieselbe  bei  nochmaligent  Gluhen  mit  kohlensaurem  Natron 
und  Schwefel  noch  gutes  Ultramarin  liefern.  Nach  richtigem  Gluhen  erscheint  die 
Masse  grtingelb.  Sie  muss  jetzt  bei  schwachem  Luftzutritt  sehr  gelinde  geglubt 
werden,  z.  B.  in  bedeckten  porosen  Tiegeln , in  die  man  mit  der  Stricknadel 
LOcher  gemacht  hat.  Hierauf  wird  die  hiaue  Masse  gepulvert,  mit  Wasser  aus- 
gekocht  und  gewaschen.  C.  Gmemn  (Schw.  54  , 360). 


*)  fWitiTNEY  {Pogg.  70, 443)  gibt  folgende  Uebersicht  der  Formeln  fiir  den 
Sodalith  (S.  411),  Nosean,  Hauyn  vom  Albaner  Gebirge  und  Hauyn  von  Nieder- 
mennig. 


Sodalith 

Nosean 

Hauyn  vom  Albaner  Gebirge 

Hauyn  von  Niedermennig  . 


3 NaO,  SI03  4 (3A1203,  SiO3)  + NaCl. 

3 NaO,  SIO3  + 3(A1’03,  SiO3)  -f  NaO,  SO3. 

3 NaO,  SIO3  4 3(AI’03,  SIO3)  -f  2CaO,  SO3. 

3 NaO,  SiO3  + SCAPO3,  SIO3)  -f  NaO,  SO3. 

2[3  NaO,  SIO3  + (3AP03,  SIO3)  4 2(Ca0,S03)]. 

wl 
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[4251  2.  Man  inengt  glelche  Theile  gefiillte  Kieselerde,  gefallte  Alaunerde, 

kohlensaures  Natron  und  Schwefel  (alle  im  trocknen  Zustande  gedacht)  m it  so 
viel  Natroulauge,  als  zur  Losung  der  Kieselerde  notbig  ist,  stampft  das  Gemenge 
in  den  Tiegel,  den  man  rascli  zuin  Giiihen  erhitzt,  und  1 Stunde  lung  in  heftigem 
Gluhen  erhalt.  Die  erhaltene  blaugraue  Masse  wird  beim  nachherigen  ROsten 
schon  blau.  — Porcellanlhon  von  St.  Yrieux,  statt  der  Alaunerde,  liefert  nach 
Weise  2 eine  minder  schiine  Farbe,  wegen  Eisengehaltes,  Pfeifenthon  eine  noch 
minder  sclione,  wegen  noch  grofsern  Eisengehaltes.  C.  Gmklin. 

3.  Man  erhitzt  ein  Gemenge  von  2 Th.  Porcellanthon,  3 Schwefel  und  3 
trocknem  kohlensauren  Natron  in  einer  lutirten  Retorte  von  Steingut  allmalig 
bis  zum  Aufhoren  der  Dampfe,  zerschlagt  die  Retorte  nach  dem  Erkaiten,  wascht 
die  griine  schwammlge  Masse  mit  VVasser  aus,  und  erhitzt  das  zuruckbleibende 
hlaue  Pulver  nochmals  bis  zum  Gluhen,  urn  den  riickstandigen  Schwefel  auszu- 
treiben.  Robiqukt  {Ann.  Pharm.  10,  91). 

4.  Man  schmelzt  1075  Th.  krystallisirtes  kohlensaures  Natron  in  scinem 
Krystallwasser , rtihrt  darunter  zuerst  5 Th.  rothes  Schwefelarsen , hierauf  aus 
Alaun  durch  kohlensaures  Natron  gefalltes,  nur  lmal  gewaschenes,  noch  feuch- 
tes  Alaunerdehydmt,  welches  7 Th.  trockne  Alaunerde  halt,  und  endlich  ein 
Gemenge  von  100  Th  gesiebtem  Thon  und  221  Th.  Schwefelblumen.  Man  bringt 
die  innig  gemengte,  dann  zur  Trockne  abgedampfte  Masse  in  einen  bedeckten 
Tiegel,  erhitzt  anfangs  gelinde,  bis  zum  Verjagen  des  noch  vorhandenen  Was- 
sers,  hierauf  bis  zum  Rothgltihen.  Die  Masse  muss  zusamnienbacken , obne  zu 
schmelzen.  (War  die  Masse  nicht  gut  gemengt,  so  zeigt  sie  weifse  Steilen  , hat 
man  sie  bis  zum  Schmelzen  erhitzt,  so  zeigt  sie  braune.)  — Man  rostet  sie  nach 
dem  Erkaiten,  um  den  meisten  Schwefel  zu  entfernen,  zerreibt  sie  , wascht  sie 
auf  dem  Filter  einmal  mit  kaltem  Wasser,  und  rostet  das  blaugriine  Pulver  in 
bedeckten  Schalen  bei  einer}  hochstens  bis  zum  dunkeln  Gluhen  steigenden  Hitze 
unter  bisweiligcm  Umrtihren,  1 bis  2 Stunden.  Tirkmon  ( Compt . rend.  14,  761 ; 
auch  J.  pr.  CJiem.  26,  314). 

Eine  sehr  kleine  Menge  von  Eisen , wie  sie  schon  in  den  Ingredienzien  ent- 
halten  zu  sein  pflegt,  1st  zur  Hervorbrlngung  der  blauen  Farbe  wesentilch,  aber 
ein  Ueberschuss  ist  nachtheilig.  Elsnkr  (J.  pr.  Chem.  24  , 384).  1 Th.  elsen- 
freier  Thon  gibt , mit  1 Th.  Schw  efel  und  2 Th.  trocknem  kohlensauren  Natron 
gegliiht,  eine  geibliche  Masse;  ist  jedoch  dem  Gemenge  eine  Spur  Eisenvitriol 
beigefiigt  wordeu,  so  erhalt  man  eine,  jenach  dein  Grad  der  Gliihhitze,  schwar/.e, 
grune  Oder  blaue  Masse.  Krksslkr  ( J . pr.  Chem.  26,  106).  — Mit  Kali,  statt 
Natron  liisst  sich  keine  blaue  Farbe  erhalten.  C.  Gmkt.ik. 

Das  kuustliche  Ultramarin  hat  einen  Stich  ins  Griine  und  Graue,  wahrend 
das  natiirliche  einen  Stich  ins  Rotkc  zeigt.  Es  halt  schwache  Gliihhitze  aus.  Bei 
starkem  anhaltenden  Gluhen  wird  es  schmutzigblau,  und  zuletzt  weifs.  Auch 
durch  Gluhen  in  Wasserstoffgas  wird  es  entfarbt.  Ei.snkr.  Mit  Salzsaure  ent- 
farbt  es  sich  unter  Entwicklung  von  Hydrothion  und  Bildung  von  Kieselgallerte. 
Die  gewaschene  Kieselerde  halt  nach  Elsnkr  und  Ram.mklsbkhg  Schwefel  bei- 
gemeugt,  was  anzudeuten  scheint,  dass  im  Ultramarin  ein  Mehrfach-Schwefel- 
nalrium  (nebst  Schwefeleiseu)  enthaiten  ist. 

Grimes  Ultramarin  scheint  kiinstliches  Ultramarin  zu  sein,  das  nicht  ge- 
rSstet  wurde.  Bis  zum  Gltihen  erhitzt,  wird  es  gelb,  dann  beim  Erhalten  grtin- 
blau.  Elsnkr. 

fBRLNNKR  (Popff.  67,  541)  einpfiehlt  folgendes  Verfahren : Man  macht  ein 
inniges  Gemenge  von  70  Th.  Kieselerde  (er  selbst  wendet  einen  eigen thtimlichen 
Sand  an , der  sich  bei  Neugnau  im  Canton  Bern  findet,  und  94,25  Proc.  Kiesel- 
erde, 3,03  Alaunerde , 1,61  Kaikerde  und  0,94  Eisenoxyd  enthalt)  240  Th.  ge- 
branntem  Alaun,  48  Kohlenpulver,  144  Schwefelblumen  und  240  entwasserter 
Soda  — Alles  zum  feinsten  Pulver  zerriebeu.  Das  Gemenge  wird  in  einen 
hessischen  Tiegel  getragen  und  der  Deckel  verkittet.  Der  Tiegel  wird  1 V2  Stunde 
lang  einer  moglichst  glcichmafsigen  miifsigen  Rothgltihhitze  ausgesetzt  und 
dann  erkaiten  gelassen.  Wenn  die  Arbeit  gelungen  ist , so  muss  die  Masse 
locker  und  halbgeschmolzen  erscheinen  , eine  rOthlich  gelbe  Schwefelleberfarbe 
haben  und  ungefahr  2/5  des  friiheren  Raumes  einnehnten.  (Wenn  sie  fest  und 
geschmolzen  Ist,  eine  braunere  Farbe  hat  und  noch  mehr  zusaminengesunken 
ist , so  muss  man  auf  eine  zu  Starke  Hitze  schliefsen).  Die  Masse  , die  sich  leicht 
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vom  Tiegel  ablflst , wlrd  in  einer  Scbale  mlt  helfsem  Oder  kaltem  Wasser  ge- 
waschen , bis  die  Fliissigkeit  nicht  mehr  nach  Schwefel  schmeckt.  Das  ruck- 
standige  dunkel  blaugnine  Pulver  wlrd  auf  ein  Filter  gebracht  und  getrocknet. 
Das  trockne  Pulver  wlrd  zunachst  mlt  dem  gleichen  Gewicht  Schwefel  und  dem 
iy2fachen  wasserfreien  Soda  gemischt  und  wie  vorher  beliandelt.  Die  hierbei 
gebildete  Masse  wird  nach  dem  Waschen  und  Trocknen  noch  einmal  mit  den- 
selben  Mengen  Schwefel  und  Soda  erliitzt  und  dann  mit  heifsem  Wasser  aus- 
gekocht,  auf  ein  Filter  gebracht,  und  init  kaltem  Wasser  ausgewaschen,  bis  das 
Waschwasser  mlt  Blelessig  kelne  Reaction  mehr  glbt.  Das  Pulver  wird  nach 
dem  Trocknen  durch  ein  feines  Sieb  gegeben  um  Unrelnigkelten  abzuschelden 
und  dann  auf  folgende  Weise  beliandelt : Fine  Platte  von  Gusselsen  Oder  eine 
Platinschale  wlrd  mit  einer  ungefahr  1 Linie  dickenSchicht  von  reiuem  Schwefel 
bedeckt,  und  auf  diese  ungefahr  dieselbe  Menge  oder  etwas  mehr  von  der  voll- 
kommen  trocknen  Verbindung  gestreut.  Die  Platte  w'ird  nun  sorgfaltig  erhitzt, 
bis  der  Schwefel  anfangt  zu  brennen,  die  Verbindung  selbst  abervor  dem  Gluhen 
geschiitzt.  (Oder  die  Verbindung  wird  mit  dem  haiben  Gew  icht  Schwefel  ver- 
mischt  und  vorslchtig  wie  vorher  erhitzt.)  Dies  Verfahren  wird  3 oder  4mal 
wiederholt;  der  Rtickstand  jedesmal  abgelost  und  gepulvert.  Man  wlederholt 
das  Verfahren,  bis  man  die  gewtinschte  Farbe  erhalt. 

Brunner  1st  der  Anslcht,  dass  1)  die  Anwesenheit  der  Kalkerde  nur  zu- 
ffillig  und  fur  die  Bereitung  des  Ultramarins  von  kelner  Bedeutung  1st ; 2)  dass 
das  Eisen  ebenfalls  eine  unwichtige  Rolle  splelt,  da  er  Ultramarin  mit  ganz 
elsenfreiem  Material  darstellen  kounte;  und  3)  dass  die  blaue  Farbe  vom  Natron 
abhangt , indetn  Kali  eine  entsprechende  Verbindung  von  vollkotnmen  weifser 
Farbe  gibt.  — Wenn  das  Gluhen  mit  Schwefel  und  Soda  noch  fortgesetzt  wird, 
nachdem  die  Masse  ihre  schonste  Farbe  erhalten  hat,  so  trltt  ein  Punct  ein , wo 
sie  nicht  mehr  an  Gewicht  zunimmt,  wird  sie  dann  aberohneZusatz  von  Schwefel 
erhitzt,  so  tritt  von  neuem  eine  Gewichtszunahme  ein  und  man  erhalt  eine  Masse 
von  einer  helleren  blauen  Farbe  mlt  einem  Stich  ins  Schwarze,  die  manchem  na- 
tiirlichen  Ultramarin  ahnlich  1st.  Das  Pulver  verliert  zugleich  seine  Lockerheit 
und  wlrd  dicht  und  kOrnig.  In  dieseni  Zustande  entwickelt  es  mit  Salzsaure 
keln  Hydrothion,  enthalt  also  kein  unoxydirtes  Schwefelmetall. 

PrCcknbr  wendet  folgendes  Verfahren  an : Schwefelnatrlum , durch  Gluhen 
von  schwefelsaurem  Salz  mit  Kohlenpulver  in  einer  Muffel  oder  einem  Tiegel 
dargestellt,  wird  in  Wasser  gelost,  Schwefel  zugesetzt,  um  slcher  sein  zu  k0o~ 
nen , dass  man  eine  gesattigte  Verbindung  hat  und  die  concentrlrte  LOsung  mit 
V2  Proc.  schwefelsaurem  Elsenoxydul  und  25  Proc.  praparirtem  mOglichst  reinem 
Thon  vermischt  und  die  Mischung  zur  Trockne  eingedampft.  Die  trockne  Masse 
wird  ungefahr  eine  Stunde  Im  Cupolofen  gegltiht;  nach  dem  Erkalten  wird  sie 
mit  Wasser  erschOpft,  getrocknet,  gepulvert  und  noch  einmal  in  der  Muffel 
erhitzt,  wobei  man  die  gewiinschte  Farbe  erhalt.  Zum  Gebrauch  wlrd  sie  auf 
einem  Stein  verrieben.  PrCckner  (J.  pr.  Chem.  33 , 257).  W-l 
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Kunstliches  Ultramarin , 
von  Ntirnberg. 
blaues.  griines. 
Elsneh.  rVAI 


KO 

« • 

• • 

• • 

• • • 

1,75 

NaO 

23,2 

12,06 

23,0 

25,5 

21,74 

CaO 

3,1  (CaC) 

1,55 

• • 

• • 

2,02 

Al’O3 

34,8 

22,00 

29,5 

30,0 

23,31 

sio* 

35,8 

47,31 

40,0 

39,9 

45,60 

SO3 

• • 

4,68 

3,4 

0,4 

3,83 

s 

3,1 

0,19 

(a  0,5 
jb  3,5 

3,6 

1,0  l 

Cl  Spur 
S 1,69 

FeO 

• • 

• • 

1,0 

0,9  1 

Fe  1,06 

HO,  Harz  u. 

s.  w. 

12,21  . 

100,0  100,00 


16,91 

2,38 

25,25 

32,54 


11,63 

2,25 

9,04 


100,9  101,3 


98,73 


100,00 

W.1 


S,  a in  Elsnbrs  Analysen  1st  Schwefel,  der  sich  belm  Auflosen  in  Salzsaure 
als  Hydrothion  entwlckelte;  S,  b 1st  Schwefel,  der  bei  der  Kleaelerde  blieb. 
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S,  a betragt  am  meisten  be!  dem  griinen  (ungerosteten)  Ultramarln;  der  Ueber- 
gang  des  grunen  Ultramarins  in  das  blaue  scheint  also  darauf  zu  beruhen,  dass 
deni  Einfach-Schwefelnatrlum  oder  Schwefeleisen  durch  den  Sauerstoff  derLuft 
Eisen  oder  Natrium  entzogen,  und  dadurch  Mehrfach-Schwefelmetall  erzeugt 
wird.  Da  der  Sell wefel  niehr  betragt,  ais  das  Eisen  braucht,  so  muss  neben  dem 
Schwefeleisen  auch  Schwefelnatrium  vorhanden  sein.  Elsner. 

d.  Verbindungen  mit  Chlormetallen. 

1.  Sodalith.  — 3(Na0,Si02  -f-  A1203,S10’)  -f  NaCl.  — Grundform:  Rhom- 
bendodekaeder;  Blatterdurchgang  nach  dessen  Flachen.  Spec.  Gew.  2,29  bis 
2,49;  Harte  des  Feldspaths.  Durchsichtig,  welfs,  grau,  blau  u.  s.  w.  Schmllzt 
vor  dem  Lothrohr  leicht  und  theilsruhig,  theils  unter  Aufblahen  zu  blasigem 
Glase.  Gibt  leicht  mit  Salzsaure  Kieselgallerte. 


At. 

Sodalith. 

Eckkbbrg. 

Grouland. 

Arfvkdson. 

Vesuv. 

Hoffmann. 

Ilmengebirge. 

NaO 

4 

124,8 

25,35 

25,00 

26,23 

24,47 

CaO 

• 

0^2 

Fe’O3 

• 

• • 

• • 

. 0,15 

Al*03 

3 

154,2 

31,32 

32,00 

35,50 

32,04 

SiO1 

6 

186 

37,77 

36,00 

33,75 

38,40 

Cl— 0 

1 

27,4 

5,56 

6,75 

5,30 

5,48 

1 

492,4 

100,00 

99,90 

100,78 

100,71 

2 Porcellanspath.  — 4 (CaO, SiO4  -f*  A1403,2SI0*)  -f-  NaCl.  — Rhombische 
Saule;  u'  : u ungefahr  = 92°;  spaltbar  nach  m und  t.  Spec.  Gew.  2,6.  Weicher 
als  Feldspath.  Durchsichtig,  farblos.  — Schmllzt  ziemltch  leicht,  unter  Aufwal- 
len,  zu  farblosem,  blasigen  Glase.  Wird  von  starken  Sauren  zersetzt,  aber 
ohne  Gallertbildung.  Fuchs. 


At. 

Porcellanspath. 

Fuchs. 

CaO 

4 

112 

14,97 

15,25 

A1703 

4 

205,6 

27,48 

27,50 

SiO2 

12 

372 

49,72 

49,42 

NaCl 

1 

58,6 

7,83 

7,83 

1 

748,2 

100,00 

100,00 

e.  Verbindungen  mit  Fluor  met  alien. 

Lithonglimmer , Lepidolilh.  — 6seltige  Tafeln  mit  2 Winkeln  von  ungefahr 
122°  und  4 von  119°.  Leicht  zu  feinen  elastischen  Blattchen  f4273  von  metallic 
schem  Perlglanz  spaltbar;  von  2,8  bis  3,0  spec.  Gew.;  weicher  ails  Kalkspath. 
Durchsichtig,  oder  durchscheinend;  im  polarisirten  Lichte2axig.  — Gibt  beim 
Erhitzen  Wasser  und  Flusssaure;  schmilzt  sehr  leicht  unter  Aufwallen  zu  einem 
wasserhellen , oder  bei  grtifserm  Eisengehalt  braunen  oder  schwarzen  Glase; 
fiirbt  die  LOthrohrflatmne  roth,  hesonders  bei  Zusatz  von  zweifiich-schwefel- 
saurem  Kali.  Ldst  sich  leicht  und  reichlich  in  Borax  zu  einem  wasserhellen 
Glase;  lost  sich  in  Phosphorsalz  unter  Riickiassung  eines  Kieselskeletts  zu  einem 
beim  Erkalten  opallslrenden  Glase;  schmilzt  mit  koblensaurem  Natron  leicht  zu 
einem  klaren,  etwas  blasigen  Glase.  Wird  durch  Sauren  unvollkommen  zersetzt, 
nach  dem  Gliihen  vollstandig,  ohne  Bildung  von  Kieselgallerte.  — Der  Lithon- 
glimmer halt:  1 K0,2Ll0^AP03,9Si0a,3F — 0.  Hieraus  lasst  sich  die  Formel 
bilden:  2(LiO,SiOI)  + 3(41*03,2810')  -f  (KF,81F*).  Eisen  - und  Mangan-Oxyd 
vertreten  zum  Thell  die  Alaunerde. 
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Silicium. 

Turner. 

C.  Gmrlin. 

Rosales. 

[427. 428] 
Rkgnault. 

At. 

Lithonglimmer. 

a 

b 

c 

d 

e 

KO 

1 

47,2 

8,72 

9,04 

9,50 

4,90 

10,96 

8,79 

NaO 

• 

• • 

* # 

• 

• « 

2,23 

LIO 

2 

28,8 

5,32 

5,49 

5,67 

4,21 

2,77 

4,15 

CaO 

• 

0,11 

Mu203 

• 

• • 

• • 

1,23 

1,08 

4,57 

4,30 

Fe’O3 

• 

• • 

• • 

• 

• • 

17,97 

• • 

13,22 

A1903 

3 

154,2 

28,48 

2830 

28,17 

14,14 

20,80 

19,88 

SiO9 

9 

279 

51,55 

50,35 

50,91 

46,23 

48,92 

49,78 

F— O 

3 

32,1 

5,93 

5,20 

4,11 

8,53 

5,97 

4,24 

9 

Cl— O 
HO 

• 

• 

• • 

• • 

• • 

0,83 

1,02 

1 

541,3 

100,00 

99,61 

99,44 

101,38 

97,06 

100,06 

» MUI  vtiU)  u l^piuumu  »WU  L lull  J V 1^1  IIIUIJ^  IIIllXIlfTt 

von  Zinnwalde;  — d von  Mursinsk  am  Ural;  — e braungelber  von  unbekannter 
Hcrkunft. 

Verbindung  eines  kieselsauren  Salzes  mit  Alaunerde  - Bilter- 

erde.  — Xanthophyllit , womit  der  Seybertity  Holme  sit  oder  Chrysophan  iiberein 
zu  kommen  scheint.  — 1 Ca0,2Mg0,2Al903,lSi0* *,lAq  = 2(Mg0,Al903)  + CaO, 
SIO9  + Aq.  — Tafeln , nach  der  Hauptflache  spalthar.  Spec.  Gew.  3,0  bis  3,1. 
Von  der  Harte  des  A paths. 

Meitzendorf.  Plattner.  Clemson. 


At. 

Xanthophyllit. 

a 

b 

c 

NaO 

• 

• • • 

• • 

. 0,61 

Spur 

CaO 

12 

336 

13,14 

13,26 

12,5 

10,7 

MgO 

24 

480 

18,78 

19,31 

9,8 

24,3 

FeO 

• 

• • • 

• • 

2,53  . 

• • 

. 5,0 

Fe203 

1 

78,4  • 

3,07 

• • • 

.4,3 

A1203 

23 

1182,2 

46,24 

43,95 

46,7 

37,6 

SIO2 

12 

372 

14,55 

16,30 

16,4 

17,0 

HO 

12 

108 

4,22 

4,33 

3,5 

3,6 

1 

2556,6 

100,00 

100,29 

98,2 

983 

SiTlcium  und  Thorium. 

Kieselsattre  Thorerde.  — Thorit.  — Farbt  slch  vor  dem  LOthrohr  braun- 
roth,  ohne  zu  schmelzen;  wlrd  durch  Salzsaure  unter  Bildung  einer  Gallerte 
zersetzt.  Halt  1m  100:  KO  0,24,  NaO  0,10,  CaO  2,58,  MgO  0,36,  PbO  0,80, 
Mn203  2,39,  Fe»0*  3,40,  A1203  0,06,  C20»  1,61,  SnO2  0,01,  ThO  57,91,  SIO2 18,98, 
HO  9,50  [428]  (unzersetztes  Steinpulver  1,70,  Verlust,  0,49).  Berzelius. 

rorangit.  — 6Th0,3S102,4H0  =5  3(2Th0,Si02)  -f  4 HO.— Blattrige Massen, 
zuwellen  von  muschlichem  Bruch.  Von  schoner  Pomeranzenfarbe.  Durchschei- 
nend.  Spec.  Gewicht  = 5,39. 

Orangit.  D amour.  Berlin. 

0,14  . . • 

0,33  ... 

1,59  0,92  CaO, CO 2 

Spur  . . u.  Mn203 

0,17 

71,67  73,29 

1,13  i 

0,28  ( 0,96*) 

0,31  \ 

038 

3 93  17,38  17,52  17,78 

4 36  6,75  6,14  7,12 


KO 

NaO 

CaO 

MgO 

A1203 

ThO 

U203 

Mn203 

Fe203 

PbO 

SIO2 

HO 


6 405,6  75,87 


Bergemann. 

I 0,30 

' 4,04 
0,21 

71,25 

0,31 


1 534,6  100,00  100,14  100,00 

*)  Mit  Vanad  und  Zlnn. 


17,69 

6,90 

100,70 
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Fluor  - Siliciam  - Zirkonium. 
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Bergkmann  glaubte  In  dem  Oranglt  elne  neue  Erde  gefunden  zu  haben,  die  er 
Donaroxyd  nannte.  Nach  den  von  einander  unabhangigen  Untersuchungen  von 
Berlin  (Pogg.  85,  558)  und  Damour  ( Compt . rend.  34,  686)  1st  dieses  aber  nur 
unreine  Thorerde  gewesen  und  fallt  mithln  alies , was  Bergkmann  uber  das 
angeblich  neue  MetallDonarium  und  seine  Verblndungen  veroffentllcht  hat(Pogg. 
82,561),  wieder  zusammen.  — Berlin  u.  Damour  balten  den  Orangit  fur  einen 
reinern  Thorit.  L-l 


Siliclum  und  Zirkonium. 

A.  Kieselsatire  Zirkonerde.  — Zirkon,  Hyacinth.  — 2Zr0,Si02.  — 
X- System  quadratisch.  Fig.  29  , 30  u.  a.  Gestallen.  e : e = 124°  12';  e : q = 
117°  48';  e:r  = 131°  49';  spaltbar  nacb  r.  Hauy.  Spec.  Gew.  4,4  bis  4,5. 
Harter  ais  Quarz.  — Schmilzt  nicht  vor  dem  Lothrohr,  entfarbt  sich  aber.  Lost 
sich  schwierig  in  niehr  Borax  zu  einetn  kiaren,  in  weniger  zu  einem  triiben 
Glase;  lost  sich  nicht  inerklich  in  Phosphorsalz  und  kohlensaurem  Natron.  Wird 
durch  Sauren,  seibst  Flusssaure  nicht  zersetzt,  nur  durch  erhilztes  Vitriolol  ein 
wenig.  Berzelius.  Leitet  man  fiber  ein  gltihendes  Gemenge  von  Zirkonpulver 
und  Kohle  Chlorgas,  so  entwickeit  sich  blofs  Chlorsilicium , und  aus  der  rtick- 
standigen  Masse  lasst  sich  weder  durch  Wasser,  noch  durch  Salzsaure  Zirkon- 
erde  ausziehen.  Wohler  (Pogg.  11,  148).  Der  Zirkon  lasst  sich  mit  Kali,  Kalk 
Oder  Bleioxyd  zusammenschnielzen. 

Berzelius.  Klaproth.  Vauquelln. 


At. 

Zirkon. 

Auvergne. 

Norwegeu. 

Ceylan 

ZrO 

2 

60,8 

66,23 

67,16 

65 

64,5 

SiO* 

1 

31 

33,77 

33,48 

33 

32,6 

Fe203 

• 

1 

2,0 

1 

91,8 

100,00 

100,64 

99 

99,1 

B.  Fluor  - Silicium  - Zirkonium.  — Weifse  perlglanzende,  Ieicht 
in  Wasser  Iflsliche  Krystalle.  Die  Ltisung  trlibt  sich  beim  Kochen , doch 
bleibt  das  Meiste  geltfst.  Berzeliis. 

C.  Kieselsaures  Zirkonerde -Kali.  — Man  gliiht  1 Th.  Zirkon- 
pulver  einige  Zeit  mit  2 bis  4 Th.  Kalihydrat  im  Silbertiegel  und  zieht 
die  erkaltete  Masse  mit  Wasser  aus,  welches  das  UberschUssige  Kali 
nebst  einem  kleiuen  Theil  der  Kieselerde  IOst  und  das  kieselsaure  Zir- 
konerde-Kali  als  ein  Puiver  zurUckldsst.  Dasselbe  bleibt  in  reinem 
Wasser  lange  suspendirt,  fallt  aus  kalihaltigem  bald  nieder.  LOst  sich 
vollstandig  in  verdiinnter  Salzsaure.  Chevreul.  — Wendet  man  auf  100  Th. 
Zirkon  400  Th.  Kalihydrat  an,  so  zieht  das  Wasser  neben  Kali  von  den  33  Proc. 
Kieselerde  des  Zirkons  5 aus,  und  der  gewaschene  Riickstand  wiegt  nach  dem 
Gltihen  125  Th.,  halt  also  30  Th.  Kali.  Bkrthier  ( Ann . Chym.  Phys.  59,  193). 

D.  Kieselsaurer  Zirkonerde- Kalk.  — Durch  Zusammeuschmel- 
zen  von  Zirkon  mit  Quarz  und  Marmor  nach  verschiedenen  Verhdltnissen 
Ini  Kohlentiegel  im  Essenfeuer.  Das  Eisen  des  Zirkons  wird  dabei 

reducirt.  — a.  100  Zirkon;  234  Quarz;  333  Marmor:  durchsichtiges  dichtes 
Glas,  mit  weifser  steiniger  Hiude  umgeben.  — b.  100:101:333.  Pulverig, 
schwacli  zusammeugesintert.  — c.  100  : 267  : 222.  UnvoUkonimen  geflossen, 
weifs,  undurchsichtig,  porcellanartig.  — d.  100 : 334 : 222.  Blassgraues  durch- 
sichtiges Glas  von  muschligem  Bruche.  — e.  100  : 167  : 222.  Nur  erweicht, 
blassgrau,  von  kornigem  Bruche.  — f.  100:  100  : 111.  Gut  geschmolzen,  halb- 
glasig,  dicht.  — g.  100  : 67  : ill.  Thelis  undurchsichtig,  steinlg,  theils  durch- 
sichtig,  glasig,  von  tnuschligem  Bruche  und  Demantgianz.  — h.  100  : 33  : ill. 
Weifs,  undurchsichtig,  von  glanzendeni,  etwas  blattrigen  Bruche.  — 1.  100: 
16:111.  Weifs,  undurchsichtig,  [429J  matt,  steiuig.  — DltOenigen  dieser 
Fliisse,  in  welchen  der  Kalk  weulgstens  V3  betragt,  sind  durch  Sauren  zersetz- 
bar.  Behthucr  (Ann.  Chim.  Phys.  59,  190). 
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Folgende  hierher  gehSrige  Hinerallen  lassen  noch  kelne  slchere  Berech- 
nung  zu: 

Eudialyt.  — X-System  3 und  3giiedrig ; Grundform  spitzes  Rhomboeder, 
Fig.  151.  r3 : r5  = 73°  40';  spaltbar  nach  p.  Spec.  Gew.  2,89.  Harter  als 
Apatit.  Durchscheineud,  rSthlich.  — Schuillzt  vor  dem  Lothrohr  ziemlich  leicht 
zu  graugrunem  Schmelz;  lost  sich  leicht  in  Borax  zu  einein  schwach  (lurch  Eisen 
gefarbten  Glase;  wird  leicht  durch  Phosphorsalz  zersetzt,  wobei  das  Kieselske- 
lett  so  anschwillt,  dass  die  Probe  ihre  Kugelgestalt  verliert;  lost  sich  in  kohlen- 
saurem  Natron  zu  einem  strengflussigen  Glase.  Berzelius.  Wird  durch  Salz- 
saure  vollig  und  unter  Gallertebildung  zersetzt. 

Oerstedtit.  — X- System  4gliedrig,  mlt  3 quadratischen  Oktaedern  und 
belden  quadratischen  Saulen,  Winkel  mit  denen  des  Zirkons  fast  ubereiustiin- 
mend.  Spec.  Gew.  3,629.  Harter  als  Apatit.  — Entwickelt  beirn  Erhltzen  Wasser; 
schmilzt  nicht  vor  dem  LSthrohr;  gibt  mit  Borax  oder  Phosphorsalz  farbloses 
Glasj  lost  sich  nicht  in  kohlensaurem  Natron.  Forchhammkr. 


Eudialyt. 

Oerstedtit. 

Stromeyhr. 

Forchhammer. 

NaO 

13,82 

CaO 

2,61 

CaO 

9,79 

MgO 

2,05 

ZrO 

11,10 

FeO 

1,14 

Mn203 

2,06 

ZrO-f-TiO2  68,96 

Fe203 

6,75 

SiO2 

19,71 

SiO3 

53,33 

HO 

5,53 

HO 

1,80 

Cl— O 

1,03 

99,66 

100,00 

fEine  ausfiihrliche  und  interessante  Uebersicht  polymer  - isomorpher  Mine- 
rallen  von  ScHKKHKR  findet  man  Pugg.  70,  411,  545  und  71,  285,  445;  eine 
Kritik  derselben  von  Naumann  J.  pr.  Chem.  39,  196,  401,  Rawmrlsberg 
( Handwdrterb . 3tes  Suppl.  7,  20,  109);  eln  neues  System  der  Mlneralogle 
Berzelius  ( Pogg . 71 , 445).  W*1 

Fernere  Verblndungen  des  Siliciums. 

Mit  Zinn,  Blei,  Eisen,  Kupfer,  Silber  und  Platio. 
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Hkinr.  Rose.  Gilb.  73,  67  u.  129.  — Pogg.  3,  163;  12,  492;  15,  145;  16,  57; 
24, 141;  42,  527. 

W5hler.  Ann.  Pharm.  73,  34  ; 74,  212. 


3Ienakan , Titane. 

Geschichte.  Das  schon  1791  von  Gregor  im  Menakit  als  ein  neues  Metall- 
oxyd  erkannte  Titanoxyd  wurde  1794  auch  von  Klaproth  im  Rutil  gefunden, 
welcher  die  chemischen  Verhaltnisse  des  Titans  genauer  erforschte , die  1821 
durch  H.  Rose  welter  untersucht  worden  sind.  f WOhler  fand  1849,  dass  die 
bisher  fur  metallisches  Titan  gehaltenen  kupferrothen  Verbindungen  theils  aus 
StickstotTtitan , theils  aus  Cyanstickstofftitan  bestehen.  L>1 

Vorkommen.  Als  Tltansaure  fur  sich  im  Rutil,  Anatas  und  Brookit;  als 
titansaures  Salz  im  Tltanit,  Titaneiseu,  Perowskit,  Greenovit,  Mosandrit,  Euxenlt, 
Aeschinit,  Polymignyt,  Oerstedtit,  fEnceladit,  Schorlainit  L*~b  als  Fluortitan  im 
Warwikit;  als  Tltansaure  oder  titansaures  Salz  in  sehr  kleiner  Meuge  beige- 
mengt  und  unwesentlich;  im  Quarz  von  Rabenstein  und  im  Korund  von  Plemont, 
Fuchs,  in  manchem  Glimmer,  PKscniBR,  f im  Sericit,  List,  W*1  im  Crysoberill 
Skybkrt,  Im  Achmit,  v.  Kobbll,  im  Pyrochlor,  Wohler,  und  im  Thon  von 
Krakau  und  von  Freiberg,  Kkrstkn. — Nach  Brett  u.  Bird  {Pogg.  34,518) 
sollen  die  hessischen  Tiegel  1 bis  30  Proc.  Tltansaure  halten;  allein  W6hlbr  u. 
Schwarzknberg  ( Pogg . 35,  507),  Erdmann  {J.  pr.Chem.  4,  496)  und  Hkrbkr- 
gkh  {Repert.  55,  62)  fanden  darin  kein  Titan.  Eben  so  widerlegte  Marchand 
(/.  pr.  Chem.  16,  372)  die  Angabe  von  Rrrs  Phil.  Mag.  J.  5,  398  u.  6,  201,  nach 
welcher  die  Nebennieren  und  das  Blut  des  Menschen  Titan  enthalten  sollen. 

Darsteiiung.  Man  erhitzt  ein  Gemenge  von  trocknem  Fluor-Titan- 
Kalium  und  von  Kalium,  wo  das  Titan  unter  Iebhafter  Feuerent- 
wicklung  abgeschieden  wird  und  zieht  das  gebildete  Fluorkalium  rait 

Wasser  aus.  Berzelius.  — FWohlkr  nimmt  die  Reduction  im  bedeckten 
Platinllegel  liber  der  Spirituslampe  vor;  die  erkaltete  Masse  wird  mit  vielem 
Wasser  ubergosseu,  die  leichteren  Tltansaure  haltigen  Theile  abgescklammt  und 
das  schwere  Pulver  mit  lauem  Wasser  gewaschen  und  getrocknet.  L.~J 

Titanoxyd,  mit  Oel  Oder  wenig  Kohle  geinengt,  wird  in  einem  ver- 
schlossenen  Kohlentiegel  dem  keftigsten  Essenfeuer  ausgesetzt.  Vau- 

QUELIN , LamPADIUS,  LaUGIER.  Die  Reduction  Oder  wenigstens  die  Schmelzung 
des  reducirten  Metalls  gelingt  nur  sehr  unvollkommen;  sie  gelang  Faraday 
(Gilb.  66,  188)  nicht  in  einem  Essenfeuer,  worin  hesslsche  Tiegel  schmelzen.  — 
Bxhthirr  setzt  ein  Gemenge  von  1 Th.  Rutil,  1 trocknem  kohlensauren  Natron, 
1 Schwefel  und  etwa  auch  '/$  Kohle  im  Kohlentiegel  2 Stunden  lang  dem 
heftigsten  Feuer  aus , und  erhalt  ein  Gemenge  von  Tltanwiirfeln  mit  Schwefel- 
titan  und  Tltanoxydul-Natron ; letzteres  eutfernt  er  durch  Behandelu  erst  mit 
Wasser,  dann  mit  kaltem  Vitriolol,  und  hierauf  beseiligt  er  das  Schwefeltitan 
durch  Schlammen.  Bel  kurzerem  Gltihen  erhalt  man  weniger  Titan  und  mehr 
Schwefeltitan. 

Die  Reduction  der  Metalle  im  Kohlentiegel  wird  im  Allgemeinen  auf  fol- 
gende  Welse  vorgenominen  : Als  Schmelzgefafs  dient  entweder  eine  Probiertute 
(von  der  Form  eines  Kelchglases),  oder  ein  gcwohnlicher  Tiegel,  der  mit  Thon- 
brei  auf  eiuer  Unterlage  von  gebranntem  Thon  zu  befestigen  ist.  Das  Schmelz- 
gefafs  muss  aus  hessischein  oder  auderm  sehr  strengfliissigeni  Thon  bestehen. 
Entweder  driickt  man  an  seinen  Boden  und  seine  Wandungen  eine  dicke 
Scbicbt  Kieurufs,  oder  mit  Wasser  Oder  Kleister  oder  Oel  augemachtes  Kohlen- 
pulver  fest;  oder  man  fiiilt  es  mit  einem  steifen  Teig  von  Kohlenpulver  und 
dunnem  Thonbrei  vbllig  an , und  bohrt  nach  dem  Trocknen  desselben  mittelst 
des  Messers  eine  nicht  ganz  bis  auf  den  Boden  gehende  cylindrische  Vertiefung, 
die  Spur,  hinein.  DasMeUiiloxyd  wird  entweder  fiir  sich  in  die  Spur  elugedruckt, 
oder  zuvor  mit  Oel  zu  einem  steifen  Teig  angemacht,  wodurch  es  an  Volum  ver- 
liert;  oder  mit  Kohle  oder  Kienrufs  und  Oel  zugleieh  angemacht.  Die  Kohle  darf 
hochstens  etwa  so  viel  betragen , dass  dadurch  dem  Metalloxyd  die  Halfte 
seines  Sauerstoffs  in  Gestalt  von  Kohlenoxyd  entzogen  werden  kann , also  auf 
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8 Th.  Sauerstoff  imOxyd  etwa  3Th.  Kohle;  denn  da  die  Wandungen  des  Kohlen- 
tiegels  dem  Metalloxyd  ebenfalis  Sauerstoff  entziehen  , so  kana  iui  Gemenge  un- 
verbuadene  Kohle  bleibeu,  und  (lurch  ihre  Zwischenlagerung  die  Vereinigung 
des  reducirten  Metalls  zu  einer  zusainmeuhangendeu  .Masse , dem  Regulus  Oder 
Mztallkunig , hiudern.  Jedenfalls  erfolgt  die  Heductiou  bei  [432 J mafsigeiu 
Kohlenzusatz  schneller,  als  durch  den  blofsen  Kohlentiegel.  Sonst  fiigle  man 
dem  Metalloxyd  auch  eln  Flussmittel  zu , wie  Borax , Glas  u.  s.  w. ; dieses  bc- 
furdert  allerdlngs  die  Vereinigung  des  reducirten  Metalls  zu  eiiietn  Kdnig,  kann 
aber  auch  elne  Verunreinlgung  desselben  mit  Natrium , Siiiciutu  u.  s.  w.  ver- 
anlassen.  — Nachdetn  das  Metalloxyd  in  die  Spur  fest  eiugedruckt  1st,  fullt  mau 
Ihren  oberen  Theil  noch  mit  Kohlenstaub  oderKienrufs  aus,  die  mau  festdruckt, 
klebt  den  Deckel  mit  Tbon  auf  das  Schinelzgefafs  fest,  setzt  dieses  in  die  Esse, 
z.  B.  in  den  Geblaseofen  von  Skfstrom  ( Pogg . 15,  G12)  Oder  von  Mona  (Ann. 
Pharm.  27,  229),  lasst  es  nur  langsam  zum  Gluhen  kommeu,  damit  es  nicbl 
springe,  und  erbalt  es  dann  unter  fleifsigem  Nachgeben  von  kleinenKohlen  oder 
Kooken,  so  dass  es  immer  mit  gliihenden  Kohleu  umgeben  bleibt , und  unter 
ofterm  Storen  mit  einer  diinnen  Eisenstange,  damit  nlrgends  ein  leerer  Raum 
Im  Ofen  entstehe,  gegen  welclien  hin  sich  das  Schinelzgefafs  bis  zum  Cm  fallen 
neigen  konnte , V2  bis  1 Stunde  lang  in  der  Welfsgluhhitzc.  Bierauf  lasst  man 
die  Kohlen  unter  fortwahrendem  Blasen  so  weit  niederbrennen , dass  man  das 
Schinelzgefafs  mit  der  Zange  fassen  kann,  nimmt  es  nach  Aufboren  des  Blasens 
sogleich,  ehe  die  Schlacke,  durch  welche  es  am  Ofen  fest  klebt,  erstarrt  1st,  be- 
kutsam  heraus,  und  lasst  es  langsam  abkublen. 

Clarke  will  aus  Titanoxyd  vor  dem  Knallgasgeblase  ein  silberweifses  Me- 
tallkorn  erhalten  haben. 

I” Eigenschaften.  Dunkelgraues,  schweres,  unkrystallinisches  Pulver; 
ersckeint  bei  lOOfacher  YergrGfserung  als  zusammengesinterte  Kluni* 
pen  von  der  Farbe  und  dem  vollkorameneu  Metallglanze  des  Eisens. 
Durch  Druck  nimmt  es  keJne  andere  Farbe  an.  — bciugt  SChon  bei  100°  3U 
fUr  sich  das  Wasser  zu  zersetzen.  — Wird  von  Salzsaure  beim  KrwSr* 
men  unter  starker  Wasserstoffentwickelung  aufgeKist.  Wohler.  L 1 

[433]  Momuewicht  des  Titans:  24,295  H.  Rose,  23,005  Mosandkr;  also  iin 
Mlttel  ungefahr  24.  f314,7  oder  25,17  Pierre  (Ann.  Chim.  Pfys.  3,  20,  257).  L-l 

Verbindungen  des  Titans. 

Titan  und  Sauerstoff. 

A.  Titanoxydul. 

Folgende  Erfahrungen  machen  das  Dasein  elnes  Titanoxyduls  wahr- 
flchelnllch : 

Setzt  man  mit  Oel  zu  elnem  Telg  angemachte  Titausaure  im  Kohlentiegel 
einern  Gstimdigen  Geblasefeuer  aus,  so  zeigt  sich  aufseu  eine  braune  Lage;  da- 
hinter  elne  mltllohlungen  versehene  Lage,  In  welchen  sich  goidfarbene  Theilcben 
zeigen,  und  der  Kern  1st  eine  dicbtere,  aus  kleinen  , blauschwarzen  glanzenden 
Nadeln  bestehende  Masse  [wohl  Titanoxydul].  Laugier. 

Gliiht  man  Titausaure,  ohne  sie  mit  etwas  Kohligeni  zu  mengen,  heftig  im 
Kohlentiegel,  so  zeigt  sich  die  Masse  aufsen  mit  einer  krystallischen  kupferrothen 
Rinde  umgeben;  aber  der  Innere  Tbeil  [434]  ist  sclmarz,  gibt  einen  grauen, 
etwas  glanzenden  Strich,  lost  sich  in  keiner,  selbst  nlcht  in  einein  Gemisch  von 
Flusssaure  und  Salpetersaure,  oxydirt  sich  nurbuchst  langsam  beiiu  Giiiben  an 
der  Luft,  und  kaum  durch  schmelzenden  Salpeter,  und  lost  sich  vor  dem  L0tb- 
rohr  im  Phosphorsalz  zu  elnem  schwarzen,  dunkelrothen  oder  hyazintbrotben 
Glase.  Berzelius. 

Die  Titansaure  verllert,  fur  sich  im  Kohlentiegel  weifs  gegiuht,  blofs  5 bis  6 
Proc.  Sauerstoff;  die  erhaitene  schwarze  Masse  ist  daher  wohl  als  ein  Gemisch 
von  Titansaure  mit  Titanoxydul  zu  betrachten.  Sie  farbt  das  Glas  aniethystrotb ; 
sie  gibt  mit  starkeren  Sauren,  nicht  mit  Essigsaure,  weinrothe  LOsungen.  Aus 
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diesen  fallt  Aunuuniak  ein  sclibu  biaues,  gallertartiges  llydrat,  welches  aber  das 
Wasser  auch  bei  gewohnlicher  Teniperatur  schnell  zersetzt , uud  slcli  in  weifse 
Titansaure  verwandelt.  — Gliiht  man  mit  12  Proc.  Kohle  geraengte  Titansaure 
heftig  itn  kohlentiegel,  so  verlierl  sic  13  bis  16  Proc.  Sauerstoff , uod  ist  in  cine 
gelbbraune,  inetallglanzeude,  koruige,  leicht  zerreibllche  Masse  verwandelt.  — 
Bei  24  Proc.  Kohle  verliert  die  Titansaure  hOcbsiens  20  Proc.  SauerstofT,  uud 
lasst  eineu  (lurch  Kohle  schwarz  gefarbtcn  Kuchen.  Bei  den  Versuchen  mil  Kohle 
entstnnd  vlelleicht  Oxydul , mil  metallischem  Titan  umgeben.  Bkrtiiikh  ( Ann . 
Chnn.  Phys.  50,  374). 

Gliiht  muu  Titansiiure  mit  Feile  vou  gereiuigtein  Zink  im  verschlosseneu 
Tiegel  bis  zur  Verdauipfung  des Zinks,  uud  ziehl  aus  deni  Hiickstande  das  iibrige 
Zink  durch  Salzsaure,  so  blelht  die  Titansaure  init  unverandertein  fiewicht  als 
schwnrzes  Pulver  zuruck,  welches  beim  Giuhen  an  der  Luft  ohne  Gewiehtszu- 
uahnie  wiedcr  weifs  wird.  11.  Kosu. 

Man  erhalt  bei  deui  eben  augegehenen  Verfahreu  von  Bosk  ein  schwnrzes 
Pulver,  wenn  mau  geliude  gliiht.  Krhilzt  man  dagegen  1 Th.  Titansaure  mit 
10  Tb.  Zink  in  einem  Glaskolhen,  desseu  Ende  fein  ausgezogen  ist,  uud  der  sich 
in  einem  mit  Sand  gefiilltcn  Thontiege!  hefindet,  bis  alies  Zink  suhlimlrt  1st,  so 
iiefert  der  Kiickstand  nach  der  Behaudlung  mit  Salzsuure  ein  tief  indigblaues 
Pulver.  — Auch  erhalt  inan  ein  scluuutzigbiaues  Pulver,  wenn  man  die  Dampfe 
des  Zinks  tiber,  in  etner  Porcellanrohregluhende  Titansaure  (oder sau res  titansau- 
res  Natron)  leitet,  und  die griiubiaue  Masse  durch  Salzsaure  vou  Zink  uud  Kadmiuni 
befrelt. — Das  blaue  Pulver  wird  beim  Giuhen  inSauerstoflgasuuler  etwasGeulchls- 
zuuahme  dunkelgeib,  beim  Erknlten  blasser,  und  Salzsaure  zieht  hlerauf  noch 
etwasZink  uud  kadmiuni  aus.  Krkstkn  (Pugg.  50,313;  auch  J.pr.Chem.  20,373). 

Thon,  welcher  Titansaure  halt,  fiirbt  sich  beim  Giuhen  mil  desoxydirenden 
Substanzeu  blau.  Die  Muffelu  uus  Titansuure-lialtigem  Thou  vou  Krakau,  welche 
zur  Ziukdestlllation  dieuten,  sind  theilMei.se  verschlackt,  und  danu  schon  vlolett- 
blau.  Meifsner  Porcellanthon,  mit  Zinkoxyd,  Kohle,  Zucker  und  Wasser  zu  einem 
Teig  gemacht,  erst  schwach  gegluht,  danu  itn  Inti r ten  Tiegel  hcftig,  farht  sich 
theiis  hellblau , (hells  durch  Kohle  schwarz , wird  aher  danu  helm  schwnchen 
Giuhen  an  der  Luft  ebeufalls  blau.  Ohne  Zinkoxyd  erhalt  man  kelue  blaue  Far- 
bung  des  Thous.  Die  aus  Titansaure-haiteudem  Lelim  und  Kookeuklein  darge- 
stellte  Gestellmasse  der  Freiberger  Oefen  zeigt  sich  nach  Beeudigung  des 
Schmelzprocesses  laveudelblau  gefarbt.  Krkstkn. 

Verschiedene  Flusse,  in  welcheu  Titansaure  gelOstist,  farben  sich  durch 
desoxydirende  MIttel  violettblau.  — So  der  Borax  Oder  das  Phosphorsalz  beim 
Elnwirken  der  inuern  Lbthrohrflnmme.  Bkhzki.ius. 

Kin  Gemenge  von  Kali-  oderNatrou-Gias  mit  Titansaure  In  einem  Tiegel  ge- 
schmolzen,  auf  desseu  linden  sich  Zink  oder  ein  Gemenge  von  Zinkoxyd  und 
Kohie  hefindet,  Iiefert  theiis  ein  schwarzes,  theiis  ein  schmutzig  violettes  Glas. — 
Ein  Gemenge  vou  Kleselerde,  Alaunerde,  kaik  uud  5 Proc.  Titansaure,  auf  dle- 
selbe  Weise  mit  Zink  belinndelt,  gibt  einen  lavendelblauen , und  mit  Zion,  statt 
Zink,einen  schon  [435]blaueu  Schmelz;  bei  10 Proc. Titansiiure  ist erdunkelhlau ; 
es  ist  starke  Uitze  uod  vollige  Ahhaitung  der  Luft  nothig.  Kkhstkn.  — Auch  die 
blaue  Farbuug  vieler  Scklacken  1st  von  Titanoxyd  abzuleiteu.  Bkhtiiikh.  — Die 
blaue  Farbung  muncher  ruhrt  jedoch  niclit  von  Titan  her,  soudern  vom  Ueber- 
gnng  In  Heaumursches  Porcellnn.  Fournkt  (II,  348). 

Zink,  Zinn  und  Eisen,  uud  iu  der  Warrne  auch  Kupfer  farben  die  AuflOsung 
des  Titanoxyds  in  verschiedenen  Sauren  zuerst  violett  oder  roth,  und  fallen  dann 
ein  eben  so  gefdrbtes  Pulver,  vielleicht  Tit.unoxydul , init  Zinkoxyd  u.  s.  w.  ver- 
buudeu.  Denselben  Mederschlag  erhalt  man  hei  Zusalz  von  Alkali  zu  der  durch 
die  genannten  Metalle  gefurhten  Losung.  Kr  sei  durch  lungere  Elnwirkung  des 
Melalls,  oder  durch  Alkali  erhalten,  so  geht  er  bald  In  weifse  Titansaure  uber, 
theiis  vermOge  des  Zutritts  der  Luft,  theiis,  wenn  diese  abgehallen  1st,  nach  II. 
Kosk  und  Bkhthikk  durch  Zersetzuog  des  Wassers.  Bei  behutsamem  Zusatz  von 
Alkali  wird  nach  Bkkthikh  aus  der  gefarbten  Losung  zuerst  weifse  Titansaure 
gefullt,  dann  das  furbige  Oxydul. 

fin  der  Losung  von  metnllLschem  Titan  in  Salzsaure  brJngi  Ammoniak  einen 
schwarzen  Niederschlng  hervor,  der  beim  Erwurmen  unter  Wnsserstoflcntwick- 
lung  blau  wird  und  bald  iu  weifscs  Oxy  d libergeht.  L-l 
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fWird  trockoes  Titanoxyd  in  eioem  Strom  von  trocknem  Wasserstoffgas 
heftig  gegliiht,  so  wird  es  schwarz  und  erleidet  einen  betrachtlichen  Gewichts- 
verlust.  Aus  der  Bestlmmung  des  gefundenen  Gewichtsverlustes  schliefst  Ebrl- 
mkn , dass  dabei  Tl203  entsteht.  Die  Masse  wird  von  Salpeter  - Oder  Salz-Sfiure 
ntcbt  angegrlffen,  gibt  fiber  mit  Schwefelsaure  eine  violette  Losung.  Ebklmrn 
{Ann.  Chtm.  Phys.  20,  383).  W-l 

B.  Tilanoxyd , Titans  dure.  TiO2. 

Oxyde  de  Titane.  — Flndet  sich  als  Rutil,  Anatas  und  Brookil. 

Vsudung.  Melallisches  Titan  verbrennt  beim  Erhitzen  an  derLuft 
mil  aufserordentlicbem  (ilanze.  In  Sauerstoffgas  erhilzt,  verbrennt  es 
augenblicklicli  mit  blendendem  blitzahnlichen  Feuer.  in  eine  Fiamme 
gestreut,  verbrennt  esnoch  hoch  iiber  derselben  mit  gltinzendem  Funkenspriiheo. 

\Y  Cheer.  — Mit  Mennige  Oder  Kupferoxyd  gemischt  verbrennt  das  me- 
tallische  Titan  mil  so  heftiger  Feuerentwicklung,  dass  die  Masse  vvie 
ein  Schuss  spriibend  aus  der  Rbhre  herausgeschleudert  wird.  — Die 
Verbindungen  des  Titans  mit  Slickstoff  verbrennen  beim  Erhitzen  an 
der  Luft  zu  reiner  Titansaure.  H.  Rose,  Liebig,  WChler. — Cyan- 
StickstofT-Titan  oxydirt  sicli  langsain  an  der  Luft,  lauft  schwarz  an  und 
verwandelt  sich  endlich  in  weifses  Oxyd.  L“|  — Salpeter  oxydirt  das- 
selbe  in  der  GHihhitze  oberflachlich , mit  purpurner  Oder  blauer  F8r- 
bung;  Borax  und  kohlensaures  Natron  wirken  blofs  in  dem  Verhdlt- 
nisse  ein,  als  sich  das  Metall  an  der  Luft  oxydirt.  Zusatz  von  oxydiren- 
dem,  Salpeter  zu  Borax,  und  von  weuig  kohlensaurein  Natron*  welches  die  Yer- 
einigung  des  Boraxes  mit  dem  Salpeter  befordert,  bewlrkt,  dass  sich  das  Titan 
im  Borax  schnell  ais  Saure  15st,  worauf  Wasser  aus  der  Probe  ein  weifses,  in 
Sauren  iOsliches  Pulver  (saures  titansaures  Natron)  abscheidet.  Wollaston.  — 

(iliihendes  Cyanstickstofftitan  verwandelt  sich  in  einem  Strom  von 
Wasserdampf  unter  rascher  WasserstotTgasentwicklung  in  TilansSure. 
ReGNALLT  {Ann.  Chim.  Phys.  62,  355). 

Darsteilung.  Als  Material  dient  Rutil  (Titansdure,  durch  Eisenoxyd 
und  Manganoxyd,  hisvveilen  auch  mit  Ziuuoxyd,  Kiesel-  und  Alaun-Erde 
verunreinigt)  uud  Titaneisen  (titansaures  Eisenoxydul).  Letzteres  kann 
man  durch  wiederholtesKochen  mitSalzsSurevommeistenEisen  befreien. 
[436]  1.  Man  schmelzt  1 Th.  gepulverten  Rutil,  oder  mit  SalzsSure 

hehandeltes  Titaneisen,  mit  2 Th.  Kalihydrat  im  Silbcrtlegel,  Laigier, 
oder  mit  3 Th.  kohleusaurem  Kali,  H.  Rose,  im  Plalinliegel,  Silbertiegel, 
Kohlentiege!  oder  irdenen  Tiegel,  behandelt  die  Masse  mit  kaltem  Was- 
ser und  wbscht  das  darin  unlosliche,  mit  Eisenoxyd  verunreinigte,  satire 
titansaure  Kali  so  lange  aus , bis  es  anfangt  mit  dem  Waschxvasser 
durchs  Filter  zu  gehen  und  es  milchig  zu  machen.  im  Wasser  lost  sich 

das  iiberschussige  Kali  in  Verbindung  mit  Mnngansaure,  Zinnsaure,  Kieselerde, 
Alaunerde  und  einer  Spur  Titansaure;  sobald  das  Wasser  nlcbt  mehr  viei  Kali 
enthalt,  Jauft  das  saure  titansaure  Kail  mit  ihm  durchs  Filter.  — £ur  Abschei- 

dung  des  Eisenoxydes  dienen  folgende  Weisen: 

a.  Man  ICst  den  getvaschnen  RUckstand  in  kalter  und  concentrir- 
ter  Salzsiiure,  was  langsam  erfolgt,  verdiinnt  die  Losung  mit  Wasser, 
tiltrirt  und  bringt  sie  zum  Sieden,  befordert  die  vollstiindigere  FSlIung 
des  Titanoxyds  durch  Kleesaure  oder  kleesaures  Ammoniak,  und  glliht 
den  ausgewaschenen  Niederschlag.  Laugier.  statt  der  Kleesaure  dient 
auch  Schwefelsaure.  Doch  reifst  in  beiden  Fallen  das  Titanoxyd  etwas  Eisenoxyd 
mit  sich  nieder,  daher  es  nach  dem  Gltihen  auch  in  der  Kalte  etwas  gelblich  er- 
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scbeiou  u.  hose.  b.  Man  verdUnnt  die  Lbsuug  des  gewasckenen 
Rbckstandes  m couceniririer  Salzsaure  mil  Wasser,  filirirt  und  halt  sie 
lange  ini  Rochen , viodurch  fast  alles  lilanoxyd  (eisen-  und  manvaii- 
hallig)  geliillt  wird.  Man  bringt  dieses  nocli  heifs  aufs  Filter  'und 
wasclit  es,  da  es  beim  Auswaschen  mit  reinem  Wasser,  besonder’s  mit 
kaltem,  ate  eine  Milch  durcbs  Filter  geht,  mit  salzsSurebaltigem 
kochenden  Wasser  aus  (welches  freilich  etwos  Oxyd  lost  das  sich  aurro  ak 
dauipfeu  dec  KluS5.sK.„  wled.r  erhaltan  lta0>  ,/st  dVs  autgeSmne 

Oxyd  urn  es  von  aUem  Eisenoxyd  zu  befreien,  im  frisciieu  Zusiaude  in 
couceutnrter  Salzsaure,  fiillt  es  wieder  durcli  Verdlinnen  mit  Wasser 
und  Kocheu,  wasclit  es  mit  keifsem  salzsiiurebaliigeh  Wasser  und  wie- 

n!dbi'ltonSe  0?cratl°". fgegen ,5  llal>  bis  eine  nach  dem  OlUhen 
und  brkdilen  scbueeweifs  erscbeini.  Es  bieibi  hierhei  tiei  ritaaoivd  i„  ,i„n 

n' Kost  — SlC|  *ber  durcl'  Falluug  u ieder  gewiiinen  lassl. 

II.  Kose.  c.  Mail  fallt  die  salzsaure  Aulliisung  des  ausgeuascheneu 
Rdckstandes  durck  Aminoniak,  digerirt  den  gewascheuen  iViederscblag, 

, vvd  T',  'm',"C,,IC  } ed,ilnduu8  vo“  lilanoxyd  mit  Eisenoxyd  und  Maugan- 
1 kt  > rail  HydroUilon-Ammoniak,  welches  das  etwa  vorhandeue 

unT«i,l^ftn.Ud|<?S  iUseu-1ufid  Hangan-Oxyd  in  Hydrothion -Eiseu- 
und  Mangaii-Oxydul  terwandelt,  die  sich  durcli  Salzsaure  auszieheu 
lassen  wahreud  das  reiue  Titanoxyd  bleibt.  H.  Rose.  — d.  Man  ver- 
setzt  die  salzsaure  Lfisung  mit  Weiusaure  und  Wasser,  Ubersattigt  mit 

vo.u  genug WeinsSure  kelnenMeder- 

t fflsssa,  a Kr -TS  fft-gaas 

RUckstaud  in  kalter  Salzsfiure  von  mittlerer  Starke , verdiinnt  die  Auf- 
ldsuug  nut  selir  viel  Wasser,  sdttigt  sie  mit  Hydrotbiongas,  filtrirt,  falls 
etwa  ein.Niederscbiag  von  Scbwefelzinn  erfolgt,  scblagt  aus  demFiltrat 
i?  a -Veric’h  0SSeiI?n  Flascbe  durcli  Aminoniak  das  Titanoxyd  nebst 

kpifwM°\5*^eU0M)dul  «tder’  ]rSSt  rulli8st<-‘ben,  decantbirl  die  KlUssig- 
X ledcrscblage,  Ubergiefst  diesen  mitUberscbussiger  wassriger, 
schwefliger  Saure,  welcbe  alles  Hydrotbion-Kisenoxydul  lost,  wascbt 
das  ungelost  bleibende  Titanoxyd  aus  und  glubl  es  Bbrthifr  r , 
Ckim.  n,,'.  50,  362;  auch  Ann.  5,  246,  i f Van  kocl.f  die  sal/' 

saure  Losung  des  Eiseuoxyd-haltenden  Titanoxyds  mit  flberschilsslgem 
schuefiigsaureu  Aminoniak,  so  lange  der  Xiederschlag  zuiiimmt,  filirirt 
und  wascht  bei  abgehaltener  Luft,  daunt  sich  kciu  Eisen  oxydlre  urnl 

fa'nt  midlr  pAJ,M  Elst0  blelbl  als  0ll'dul  *“  Uer  Flussigkdt , alles  Titanoxyd 
fallt  n ediT.  Heutiiiek  (A-.  A,m.  Cktm.  n,js.  7,  85). 

J-  ,lan.lcltc‘  Uber  selir  fein  gcpulvertes  Titancisen  oder  Rutil, 
welches  in  emer  Porcellaurfilire  heftig  gldht,  llydroihiongas,  so  lange 
sich  nocli  Wasser  erzeogt,  digerirt  das  erhaltene  (iemengc  von  Tiian- 
sdure  uud  Schwefeleisen  mil  concentrirter  Salzsaure,  wefche  das  Eisen 
umerh'iiwickl'ing  von  Hydrothion  und  Failung  vou  Scliwefel  lost 
wdscht  die  lilansdurc  mit  Wasser  aus  und  gldht  sie.  Da  sie  nneh 

noe?S  |EiSC'!  5#,t’  md  ll?.,ler  r(ilhlich  erschelnt,  so  nlmnit  man  mit  ihr 

f h!IS°  w'-  rm  e3S  ,Vur’  uud  erha,t  slevollkommen  weifs 
uud  rem.  Auf  dieseWeise  lUsstsichaUeeiseuhaltigc  Titansaure  reiuigen. 
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Gluht  man  das  Porcellanrohr  nicht  heftig,  so  erhalt  man  eine  Titansaure,  die 
beim  Auswaschen  mit  durchs  niter  geht.  — Oder  am  besten : Man  schmelzt 

das  geschlammte  Titaneisen  im  hessischen  Tiegel  mit  Schwefel,  behan- 
delt  das  erhaltene  Gemenge  von  Titansaure , Schwefeleiseu  und  Eisen- 
oxyd  (durch  Luftzutritt)  mit  Salzshure , wascht  und  glUht  die  noch 
durch  Eisengehalt  rothe  Titansaure , und  behandelt  sie  dann  im  Por- 
ceilanrohr  mit  Hydrothiongas,  wie  oben.  II.  Hose. 

3.  Man  trhgt  ein  Gemenge  von  1 Th.  fein  gepulvertem  TitanschGrl, 
1 bis  2 Th.  kohlensaurem  Natron  und  V2  *>is  l Th.  Schwefel  nach  und 
nach,  im  Verhaltniss,  als  sich  die  Masse  selzt,  in  einen  glllhcnden 
Kohientiegel , erhalt  die  Masse  bei  mafsigem  GlUhen  einige  Zeit  in 
teigigem  Fluss,  pulvert  die  schwarze,  wie  Gagat  glfinzendc  Masse, 
welche  das  meiste  Titan  alsOxydulenthfilt,  vertheilt  sie  in  ausgekoch- 
tem  Wasser,  decanthirt  dieses,  behandelt  den  Bodensatz  [438]  kalt  mit 
verdilnnter  Schwefelsaure,  welche  alles  Eisen  und  eineu  Theil  des 
Titanoxyduls  lhst,  und  schlSgt  lctzteres  aus  der  AuflOsung  durch  be- 
hutsam  zugefiigtes  kohlensaures  Natron  nieder,  wShrend  das  Eiseuoxy- 
dul  gelOst  bleibt.  Das  nicht  von  der  verdfinnten  SclnvefelsSure  GelOste 
erwarmt  man  mafsig  mit  Vitriolhl  und  erhalt  so  eine  fast  eisenfreie 
Lhsung  des  Oxyduls.  Das  auch  votn  Yitriolftl  nicht  Geldste  1st  ein  Ge- 
menge von  Kohle  und  Titansaure,  die  nach  dem  Rtfsten  vOIlig  eisenfrei 
und  weifs  zurllckbleibt.  Am  besten  1st  es,  zuerst  den  Rutil  mit  dem 
kohlensauren  Natron  im  Silbertiegel  zu  schmelzen,  dann  die  gepulverte 
Masse  mit  Schwefel  im  Kohientiegel.  Berthier. 

4.  Man  setzt  Kutilpulver  mit  kohlensaurem  Natron  im  Kohientie- 
gel dem  Essenfeuer  aus,  zerstO'fst  den  schwarzen  krystallischen  Kuchen, 
treibt  das  Pulver  durch  ein  Sieb,  auf  welchem  viel  Eisenkiirner  bleiben, 
zieht  den  grbfsten  Theil  des  mit  durchs  Sieb  gegangeuen  Eisens  durch 
den  Magnet  aus,  und  den  Rest  durch  coucenlrirte  Salzsaure,  die  zu- 
gleich  etwas  Titanoxydul  mit  vveiurother  Farbe  last,  kocht  den  nicht  in 
Salzsaure  lOslichen  RUckstand  mit  Yitrioltil,  worin  er  sich  vijllig  liist, 
dampft  ab  und  gluht,  so  bleibt  Titansaure  mit  einer  Spur  Eisen.  Ber- 
THIEK  (Ann.  Chim.  Phys.  50,  304). 

5.  Man  bereitet  aus  Rutil  nach  Weise  2(ii,  425)  Chlortitau,  Hist 
es  in  Wasser,  failt  das  Titanoxyd  durch  Ammoniak  und  gluht. 

f 6.  Man  schmelzt  fein  geriebenen  Rutil  (oder  Titaneisen)  mit  der  dop- 
pelten  Gewichtsmenge  kohlensauren  Kali’s  in  eiuem  Platintiegel  und 
ltist  die  gepulverte  Masse  in  einer  Platiuschale  in  der  erforderlichen 
Meilge  verdunnter  Flusssaure.  (Hat  mau  Titaneisen  angewandt,  so  bleibt  das 
meiste  Eisenoxyd  ungeiost  zuriick.)  I)as  sich  hierbei  bildende  Fluortitan- 
kalium  wird  durch  Erhitzen  zum  Sieden,  nothigenfalls  unter  Hinzu- 
fUgung  von  mehr  Wasser  gelOst  (dies  kann,  weun  ein  lieberschuss  von 
FlusssAure  vermieden  1st,  in  glasernen  Gefiifsen  geschehen)  j beim  Erkalten 

scheidet  sich  der  grofste  Theil  des  Salzes  aus.  Dieses  wird  auf  ein 
Filter  gebracht,  mit  kaltem  Wasser  gewaschen  und  durch  Umkrystalli- 
siren  gereiuigt.  Seine  LOsung  in  heifsem  Wasser  wird  mit  Ammoniak 
gefallt,  der  Niederschlag  getrocknet  und  gegliiht.  — Um  aus  der  eisen- 
haltigen  jMutterlauge  noch  relne  Titansaure  zu  gewinnen,  wird  sie  kalt 
mit  VerdUnutem  Ammoniak  veriuiscilt  (hat  man  Titaneisen  angewandt,  so 
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wird  zuvor  Chlorwasser  odcr  unterchlorigsaures  Alkali  zur  huheren  Oxydation 
des  Eiseos  zugesetzt);  hierdurch  wird  alles  Eisenoxyd  mit  sehr  wenig 
Titansaure  gefallt.  Die  FHlssigkeit  wird  schuell  abfiltrirt  und  zum  Sie- 
den  erhitzt,  wodurch  alle  Titansaure  als  reines  titansaures  Aininoniak 
gefallt  wird.  Dieses  wird  wie  oben  bebandelt.  Woiilek.  L-~] 

Eigenschaften.  Die  na  lur  lie  he  Titansdure  1st  Irimorph:  a.  Until, 
TUanschorl.  — X-Systeni  4gliedrig;  Fit/.  28,  29;  Fig.  39,  olme 
p-Fldche,  dagegen  mit  a-Flaclien  (des  zweiten  Quadratoktaeders)  uud 
mit  Abstumpfungen  der  Seitenkanten  zwlschen  q und  r (wodurch  eine 
16-seitige  Saule  entsteht),  u.  a.  (iestalteu,  besonders  hemilropische 
Zwillinge;  e : e'  = 123°  4' ; a : q = 122°  51' ; spaltbar  nacb  q und  r. 
Hauy.  Spec.  Gew.  4,249  Mous.  Weicher  als  Quarz.  Durclischeineud, 
braunroth,  vou  braungelbem  Pulvcr. 

b..  Anutas.  X-System  quadratisch.  Spitzes  Quadrat  - Oktaeder. 
Fig.  21.  oft  eutscheitelt  (p-F18che),  oder  mit  4 Flachen  zugespitzt. 
Fig.  22.  e : e'  = 97°  38';  e : e"  = 137°  10';  p : e = 111°  25'; 
spaltbar  nach  e und  p.  Hauy.  Spec.  Gew.  3,820  Mous.  Harter  als 
Apatit.  Durclischeineud,  blau,  ins  Braune,  Rothe  und  Schwarze,  von 
grauweifsem  Pulver. , 

To.  Bvookit  vou  Sorkt  aufgefunden  und  von  Lkwy  beschrieben. — X-Sy- 
Stem  2 U.  2gliedrig.  fa : a'  = 126°  31':  *'  : a*  = 72,0;  u' : u :=  100.  Blat- 
terdurchgSnge nach  u und  u.  Lkwy.  l-1  Hat  genau  die  Farbe  uud  den  Glanz 
des  Rutil  und  ist  wie  dieser  in  alien  Sauren , aufser  in  kocheudein 
Yitrioltil,  unlOslich.  Findet  sich  in  undurchsichligen  Krystallen  von 
4,107  bis  4,105  spec.  Gewicht,  das  sich  durch  Gliihen  erhtiht.  Kin  stuck 

von  Snowdon  enthielt  nach  einer  Analyse  von  Hose  neben  Tilanoxyd  nur  1,41 
Proc.  Elsen.  W-l 

filer  Arkanslt  Shkpaiids  ist  eine  Ahuuderung  des  Brookit,  die  sich  nur 
durch  etwas  geringeres  spec.  Gewicht,  eisenschwarze  Farbe  und  den  ilabitus 
seiner  Krystal le  von  diesem  auszeichnet.  L-l 

Kunstliche  Titansdure.  Weifses  Pulver,  von  3,9311  spec.  Gew., 
welches  bei  jedesmaligem  Erhitzen  eine  gelbe  Farbe  annimint.  Die  durch 
Armuoniak  gefuilte  erscheinl  nach  II.  Bosk  nach  dein  Gliihen  als  eiue  braunliche, 
feste,  demantgl/inzende  , dein  Biitii  ahniiche  Masse.  Gesclliuacklos ; rblhet 

denjenigen  Tlieil  [439]  der  Lackmustinclur,  den  sie  iu  sich  saugt.  H. 
Rose.  Nur  im  Knallgasgeblase  schmelzbar.  — Durch  ihr  Verhaiten  gegen 
Klusse  ausgezeicbnet  (II,  435). 

T!  24  GO 

It ' 2 0 16  40  .< 

TIO2  40  100 

(TiO2  ==  303,66  4 200  ==  503,66.  Berzelius.) 
fNach  Rose  {Ann.  Pharm.  53  , 267)  kann  die  Titansaure  zwei  allotropische 
Znstande  annehmrn:  TiO2^  wird  aus  den  LOsungen  durch  Ammoniak  gefallt  und 
ist  sowohl  feucht,  als  nacb  vorsichtigein  Trocknen,  wenn  dabei  keiue  hohere 
Teinperatur  angewendet  wurde,  in  verdiinnten  Sauren  losiich;  Hire  LOsung  kann 
mit  kaltem  Wasser  verdtinut  werden,  ohue  sich  zu  trubeu.  Beim  GUihea  zeigt 
sie  eine  vorubergehende  Lichterscheiuung,  Ti02/3,  wird  belin  Kochen  einer  LO- 
sung von  Titansaure  in  einer  starkeren  Saure,  z.  B.  Salzsaure,  ausgeschieden 
und  entsteht  beim  Gliihen  von  TiOM.  UnlOslioh  in  alien  Sauren,  mit  AusnohiEe 
von  kechendem  VitriolOi,  worin  sie  sich  langsam  iOst.  Vergiinunt  nicht  beim 
Giuhen  und  wird  nach  deni  Erkalten  wieder  weifs.  W.l 

Zersetzungen.  1.  Durch  Kalium  oder  Natrium  beim  RothglUhen 
unter  mfifsiger  Feuerentwicklung  zu  Alkali  und  etnem  schwarzeu  Pul- 
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ver,  welches  keinen  Metallglanz  annimmt , und  ein  Gemengc  von  Titan 
und  Titansaure  foder  Titanoxydul  ?]  zu  sein  scheint.  H.  Rose.  — 
2.  PurchKokle  in  der  Weifsgliihhitze  zuMetall.  (Vergi.  Bd.  it  s.  430.) 
— 3.  Durch  Schwefelkohlenstoff  in  starker  GlUhhitze  in  KohlensStire, 
Kohlenoxyd  und  Schwefeltitan.  H.  Rose.  Hydrothiongas  ertheiit  fn  der 
Gliihhltze  der  Titansaure  eine  schwarze  Farhe,  die  helm  Gliihen  an  derLnft  wie- 
der  vergeht.  H.  Rose.  — Wasserstoflgas  und  Kohlenoxydgas  sind  in  der  Gliih- 
hltze  ohne  Wlrkung.  Im  Knallgasgeblase  sclirnilzt  nach  Pfaff  der  Rutii  aus 
Norwegen  zuerst  zu  einer  Schlacke,  und  wlrd  dann  zu  elnein,  wie  es  scheint, 
blelgrauen  Metallkorn  [Elsen?]  reduclrt.  Pfaff. 

Verbindungen.  a.  Mlt  Wasser:  Titansiiurehydrat . — Durch  Fal- 
len des  in  Sauren  aufgelbsten  Titanoxyds  mlttelst  eines  Alkali’s  oder 
durch  Zersetzen  des  litansauren  Kali’s  mit  Saizsbure.  Weifs;  im 
frischen  Zustande  flockig,  aufgequoilen , bisweilen,  besonders  nach  der 
zuletzt  genannten  Weise  dargestellt,  etwas  gallertartig:  es  geht  beim 
Auswaschen  mit  Wasser  als  eine  weifse  Milch  durchs  Filter  und  ver- 
stopft  dasselbe;  dieses  findet  nicht  statt,  wenn  das  Wasser  eine  Sbure, 
ein  Alkali  Oder  ein  Salz  enthalt;  das  durch  das  Kochen  einer  verdiinn- 
ten  Lbsung  gefallte  Hydrat  Uberzieht  sich  beim  Trocknen  mit  einer 
braunen  glanzenden  Rinde.  Rose.  Durch  Erhitzen  verliert  es  sein 
Wasser;  dabei  schwbrzt  es  sich  nach  Chevreul  {Ann.  Chim.  r/igs.  13,249) 
anfanglich  und  zeigt  dann  ein  Erglimmen.  — Ob  diese  gefallte  Titansaure 
anderes,  als  hygroskopisches  Wasser  enthalt  und  wie  viel , 1st  noth  nicht  eut- 
schieden;  vlelleicht  1st  sle  nach  deni  Trocknen  als  trockne  amorphe  Titansaure 
zu  hetrachten,  und  nur  im  frisch  nbgeschiedenen  gallertnrtigen  Zustande  als 

Hydrat.  pDurch  Ammoniak  gefalltes  und  im  Vacuum  Uber  SchwefelsSure 
getrocknetes  Titanoxyd  besteht  aus  Ti02,H0  mit  etwas  Ammoniak,  das 
nicht  ausgewaschen  werden  kann  und  dessen  reducirender  Wirkung 
die  beim  GlUhen  eintretende  SchwSrzung  zugeschrieben  werden  muss. 
H.  ROSE  {Ann.  Pharm.  53,  267).  wi 

b.  Mit  Sburen  zu  Titanoxydsateen.  Die  AfTinitat  des  Titanoxyds 
zu  den  Sburen  ist  sehr  gering.  Das  nattirliche  krystaliisirte  Oxyd  und 
das  gegliihte  Ibsen  sich  biofs  in  Flusssbure , und , fein  gepulvert,  in 
kochendem  Vitriolbl.  Man  mufs  desshalb  den  iibrigen  SSuren  das  Tiian- 
sSurehydrat  darbieten,  oder  das  nach  dem  Schmelzen  des  Titanoxyds 
mit  kohlensaurem  Kali  und  Auswaschen  mit  Wasser  bleibende  saure 
titansaure  Kali;  die  Auflbsung  erfolgt  langsam,  schncller  und  reicliliclier 
bei  Anwendung  kalter  oder  sehr  schwach  erwbrmter  concentrirter 
Sburen,  sehr  wenig  bei  Anwendung  heifser  verdiinnter.  Die  durch  Am- 

moniak  gefallte  [440]  Titansaure,  mit  kaltem  Wasser  gewaschen , lost  sich 
am  leichtesten;  die  mlt  helfsem  Wasser  gew'aschene  minder  vollstlndlg, 
noch  schwieriger  und  unvoilstandiger  die  aus  der  verdiinnten  salzsauren  L3- 
sung  durchs  Kochen  gefallte.  H.  Rose.  — Die  AufloSUDgeil  silld  tbeils 

gelb,  theils  farblos;  sie  schmecken  sehr  herb  und  sehr  saner. 
Sie  liefern  beim  Abdampfen  einen  nicht  krystallischen  Rtickstand,  der, 
wenn  beim  Abdampfen  Sbure  entwichen  ist,  sich  nicht  mehr  vbllig  in 
Wasser  lbst  — Zinn,  Zink  und  Eisen  ertheilen  den  sauren  Lbsungen 
des  Titanoxyds  zuerst  eine  blaue  Farbe,  und  schlagen  dann  ein,  bei 
Zinn  purpurrothes , bei  Zink  violettes,  bei  durchfallendem  Licht  roth- 
braunes  Pulver  (von  Titanoxydul  ?)  nieder,  welches  nacheinigenTagen 
wieder  zu  weifsem  Oxyd  wird.  Die  salzsaure  Lbsung  fbrbt  sich  beim 
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Kochen  mit  Kupfer  nach  einiger  Zeit  kirschroth,  und  gibt  dann  mlt 
Ammoniak  einen  dunkelltfrscbrothenNiederschlag,  der  sicli  nacli  einiger 
Zeit  wieder  in  weifse  Titansaure  verwandelt.  Fuchs  (j.pr.chem.  18,495). 
— Die  Ldsungen  des  Titanoxyds  werden  durch  Siedhitze  zersetzt,  be- 
sonders,  wenn  sie  keinen  Saureilberschuss  enthaiten  und  mit  Wasser 
verdUnnt  sind,  indent  das  Titanoxyd  um  so  vollstandiger,  je  weniger  die 
Saure  vorherrscht,  in  einem  sclnvieriger  Uislichen  Zuslande,  als  ein 
basisches  Salz  niederfallt.  Schweiligsaures  Ammoniak,  mit  den  Saizen 
so  lange  gekocht,  bis  sicli  keine  schweflige  Saure  rnehr  entwickelt,  fallt 
alles  Titanoxyd,  leicht  zu  wascbeu , frei  von  schwelliger  Saure.  Ber- 
thier.  — Phosphor- , Schwefei-,  Arsen-,  Kiee-  und  Wein-Siiure  und 
ihre  Alkali-Salze  (nicbt  Saipeter-,  Essig  und  Citronen-Siiure)  schiagen 
aus  der  mfjglichst  neutralen  salzsauren  Lbsung  ein  weifses  Salz  nieder 
(vollstandiger  in  der  Hitze),  welches  in  iiberschUssiger  Salzsaure,  so 
wie  iu  der  UberschUssigen  fallenden  Saure  selbst  lbslich  ist.  — Reine, 
kohlensaure  und  Hydrothion -Alkalien  schiagen  unter  Frei  werden  von 
Kohlensiiure  Oder  Hydrothion  weifse  gallertartige  Fiocken  von  Hydrat, 
welches  sich  nur  im  Ueberschuss  des  kohlensauren  Alkali’s  ein  wenig 

Ib’st,  nieder.  Bel  Gegeuwart  voo  Elsen  1st  der  durch  Ilydrothioa-Alkalieu  er- 
zeugte  Nlederschlag  durch  beigemengtes  gewassertes  Schwefeleisen  grim  oder 

schwarz  gefarbt — Einfach-Cyancisenkalium  gibt  einen  dicken  geibroth- 
braunen,  Im  UberschUssigen  CyaneisenkaJium  Ibslichen  IViederschlag. 

Bel  Gegeuwart  voo  Eisenoxyd  oder  starkem  Saureilberschuss  1st  der  Nlederschlng 
durch  beigemeugtes  Berlinerblau  dunkelgriin  gefarbt.  — Gallapfeltinctur  in 

grbfserer  Menge  erzeuct  einen  dicken  braunrothen  Niederschlag.  — 

Hydrothion  fallt  nicht  die  Titanoxydsalze. 

c.  Mit  Salzbasen  zu  titansauren  Saizen.  — Diese  kommen  theils 
natiirlich  vor,  theils  lassen  sic  sicli  durch  Zusammenschmelzen  und 
zum  Theil  auch  auf  nassem  Wege  darstellen.  Sie  Ibsen  sich  im  feinge- 
pulverten  Zustaude  in  mafsig  erwbrmter  concentrirter  Salzshure ; ver- 
dUnnte  kocheude  [441]  scheidet  aus  ihnen  das  ineiste  Titanoxyd  als 
weifses  Pulvcr  ab.  Sie  sind  meistens  iu  Wasser  unauflbslich. 

Kuhlensaures  Titanoxyd  schelnt  nicht  zu  existiren.  I 

Titan  und  Phosphor. 

A.  Phosphor  titan.  — Durch  heftiges  GlUhen  des  phosphorsauren 
Titanoxyds  mit  Kohle  und  etwas  Borax  erhlelt  Chenevix  ein  weifses, 
sprbdes,  kbrniges,  vor  dem  Lbthrohre  schmelzendes  Piiosphortitan. 

B.  Phosphor ig satires  Titanoxyd . — Man  fallt  in  Wasser  gelo’s- 
tes  Chlortitan  durch  in  Wasser  gelosteu  und  mit  Ammoniak  neutrali- 
sirten  Dreifach-Chlorphosphor.  — Weifser  Niederschlag,  welcher  beim 
Gliihen  in  einer  Retorte  Phosphor-Pampf-haltendes  Wasserstoffgas  ent- 
wickelt, und  einen  schwarzen  RUckstand  lUsst,  worin  die  Titansaure 
nicht  zu  Oxydul  reducirt  ist.  H.  Rose  (Po#/.  9, 47.) 

C.  Phosphor saures  Titanoxyd.  — Fallt  beim  Yermischen  derPhos- 
phorsbure  mit  saizsaurer  Titanoxydlosung  in  weifsen  voluminosen  Fiocken 
nieder,  die  sowohl  in  iiberschUssiger  Phosphorsaure,  als  in  Uberschus- 
siger  Titanlbsung  auflbslich  siud,  und  die  zu  einer  gummiarlig  glanzen- 

den  Masse  eintrocknen.  Enthalt  die  TitaulOsuog  Eisenoxyd,  so  wlrd  dieses 
▼ollatandig  mltgefallt.  H.  ROSE. 
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Titan  und  Schwefel. 

A.  Schwefel- Titan.  — 1.  Man  leitet  liber,  durch  Anfeuchten, 
Pressen  und  Trocknen  zu  grbfscren  Massen  vereinigte , im  Porcellan- 
rohre  heftig  gliihende,  Titansaure  sehr  langsam,  gegenf)  Stunden  lang, 
aus  einer  am  einen  Ende  des  Rohrs  angebrachten,  mSfsig  erwiirmten 
Retorte  Schvvefelkohlenstoff  in  Dampf gestalt,  leitet  das  sich  am  andem 
Ende  neben  unzersetztem  Sdiwefelkohlenstoffdampf  entwickelnde  koh- 
lensaure  Gas  unter  Wasser,  und  nimmt  den  Apparat  erst  nach  dem  Erkal- 
tenaUS  einander.  EsbleibtleichtefnTheil  der  Titansaure  unzersetzt;  aucherzeugt 

sich  etwasschwarzes  Schwefeltitan,  wahrscheinllchEinfach-Schwefeltitan.H.  Rose. 

— 2.  Man  gltiht  ein  Gemenge  von  1.  Tli.  Rutil,  1 trocknein  kohlen- 
sauren  Natron,  1 Schwefel  und  etwa  auch  Vs  Th.  Kohle,  fest  in  den 
Kohlentiegel  eingedrlickt  und  mit  Kohle  bedeckt,  heftig,  doch  uicht  so 
stark  und  lange,  wie  bei  der  Darstellung  des  von  Vaiquelui,  Lampadius 
und  Laugier  erhaltenen  Kbrpers.  (ii,  415).  Die  geschmolzene  dichte, 
schwarze  Masse  halt  viele  gelbe  Biattchen  vom  Schwefeltitan.  Man 
verkleinert  die  Masse  grbblich,  digerirt  sie  mit  Wasser,  decanthirt  die 
LOsiing  des  Schwefel  natriums  vom  schwarzen  Schlamm,  behandelt 
dlesen  mit  Vitrlolfil,  welches  viel  Titan  (?)  lost  und  wHscht  das  zuriick- 
bleibende  Schwefeltitan  mit  Wasser.  Sind  ihm  noch  schwarze  Kbrner 
von  Titanoxydul  beigeinengt,  so  schmelzt  man  es  [442]  nochmals  mit 
kohlensaurem  Natron  und  Schwefel;  betragt  das  Titanoxydul  weniger, 
so  schlitmint  man  von  diesem  das  leichtere  Schwefeltitan  ab.  Berthiek. 

— f"3.  Wenn  ein  Gemenge  von  Zweifach  - Chlortitan  und  Hydro thion 
durch  ein  zum  Rothgliihen  erhitztes  Rohr  strbmt,  so  bedeckt  sich  die 
Rbhre  mit  einer  Schicht  von  metallglanzenden  Krystallschuppen , die 
die  gelbe  Farbe  des  Musivgoides  haben.  In  feuchter  Luft  riechen  sie 
schwach  nach  Ilydrothlon , siud  unloslich  in  Salzsaure  oder  verdUnnter 
Schwefeisaure,  Ibsen  sich  aber  iu  Kbnigswasser  ohne  erheblichen  RUck- 
stand.  Ebelmen  ( Ann.  chim.  Phys.  20, 385).  W-l  — Dunkelgrune,  durch 
den  Strich  messiuggelb  werdende,  gleich  Talk  abfarbende  und  der 
Haut  beim  Einreiben  einen  messinggelben  Ueberzug  ertheUende  Masse. 
H.  Rose.  Bronzegelbe,  oft  breite  Blatlchen.  Berthier. 


Tl 

24 

42,86 

[Ebklmkn. 

44,05 

2 S 

32 

57,14 

56,40 

TiS2 

50 

100,00 

100,45  W-l 

Verbrennt  beim  Gltihen  an  der  Luft  leicht  zu  Titansaure  und  sich 
verflUchtigender  schwefliger  Saure.  Verpufft  in  der  Hitze  mit  Salpeter. 
Wird  durch  trocknes  Chlorgas,  welches  man  dariiber  leitet,  in  Chlor- 
SChwefel  und  Chlortitan  ZersetZt.  Die  dem  Schwefeltitan  etwn  belgemengte 
Titansaure  bieibt  zuruck.  _ Erhitzt  sich  mit  Salpetersaure  und  zerfdllt 
unter  Entwicklung  von  Salpetergas  in  Titansaure  und  in  Schwefel.  Wird 
durch  warme  Salpetersalzsfiure  zu  grdfstentheils  ungelbst  bleibender 
Titansaure  und  zu  SchwefeMure  oxydirt.  Lost  sich  langsam , unter 
Entwicklung  von  Hydrothion,  in  Salzshure.  H.  Rose.  — Zersetzt  in 
ziemlich  starker  Gliihhitze  den  Wasserdampf  sehr  leicht  und  verwan- 
delt  sich  unter  Entwicklung  von  Hydrothiongas  und  viel  Wasserst off- 
gas in  Titansaure.  Reg>AULT.  [Das  freie  Wasserstoffgas  rtihrt  \1elleicht 
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von  durch  die  Hitze  zersetztem  Hydrothiongas  her;  hiernach  musste  Schwefel 
frei  werden.]  — Zerfailt,  mit  wSssrigem  Kali  digerirt,  schnell  in  nieder- 
fallendes  weifes  titansaures  Kali  und  in  geldstes  Hydrothion-Kali. 

(TiS2  + 2KO=TiOJ-fKS).  Nicht  in  Zweifach-Hydrothionkall  lhslich.  H.  ROSB. 

R.  Schwefligsaures  Titanoxyd.  — Titanoxydbydrat  ltist  sich  in 
sehr  geringer  Menge  in  wassriger  schwefliger  Saure,  und  fallt  daraus 
beim  Kochen  vollstandig  nieder.  Berthier. 

C.  Schwefelsaures  Titanoxyd.  — a.  Basis ches.  — Man  fallt 
die  verdUnnte  salzsaure  Titanldsung  durch  Schwefelsaure.  Eisenoxyd  und 
Kali  bieibeu  in  der  Fiiissigkeit.  _ Weife;  rbthet  stark  feuchtes  Lackraus- 
papier.  Wird  durch  GlUhen  zu  reinem  Titanoxyd.  Zieht  nach  deni 
Trocknen  schnell  Feuchtigkeit  an.  Liist  sich  in  UberschUssiger  Schwe- 
felsaure, so  wie  in  UberschUssiger  salzsaurer  Titanldsung.  H.  Rose. 

H.  Bosk. 

Titanoxyd  ....  76,83  bis  76,50 
Schwefelsaure  . . 7,78  7,56 

Wasser 15,39  15,94 

100,00  100,00 

Lost  man  dieses  Salz  in  tiberscliusslger  Schwefelsaure  und  verdtinnt  diese 
Lusting  mit  Wasser  oder  Weingelst,  so  fallt  wieder  ein  ahnliches  f 443]  Salz  nie- 
der, von  veranderlichem  Bestandtheilverhaltnlsse  (bel  eineni  Versuche  73,55 
Titanoxyd,  9,68  Schwefelsaure  und  16,77  Wasser  haltend),  viellelcht  eln  Gemisch 
von  a und  b.  H.  Rosk. 

b.  Saureres.  — 1.  Man  digerirt  das  feingepulverte , wenn  schon 
geglUhte  Titanoxyd  mit  einem  Gemisch  aus  J Th.  Vitrioldl  und  7a 
Wasser,  bis  alles  Wasser  veijagt  ist,  erhitzt  dann,  jedoch  nicht  bis 
zum  GlUhen , um  die  UberschUssige  Schwefelsaure  zu  entfemen , und 
Hist  den  Riickstand  in  wenig  Wasser.  Berzelius.  — 2.  Man  Hist  das 
Tilaiioxydhydrat , das  basisch  schwefelsaure  Titanoxyd  oder  das  saure 
titansaure  Kali  (hier  bildet  sich  zugleich  schwefelsaures  Kali)  in  nicht 
zu  verdUnnter  Schwefelsaure,  was  langsam  erfolgt.  — Farblose  Auf- 
losung,  aus  welcher  durch  VerdUnnen  mit  mehr  Wasser,  noch  vollstSn- 
diger,  wenn  zugleich  erhitzt  wird,  und  auch  durch  Weingeist,  die  Ver- 
bindung  a,  nur  mit  etwas  grbfsereiu  Sauregehalt,  gefdllt  wird.  H.  Rose. 

fBeim  AuflOsen  von  Ti203  (II,  S.  418)  In  Schwefelsaure  und  Verdunsten  der 
LOsung  im  Vacuum  iiber  gebranutetn  Kalk  erhlelt  Ebklmkn  eine  unvollkommen 
krystailisirte  Masse  von  vloletter  Farbe.  Die  LDsung  wurde  belm  Kocben  farblos, 
indent  sich  Titanoxyd  ausschied.  Bei  der  Analyse  erhielt  er  eine  grOfsere  Menge 
Schwefelsaure,  als  der  Forrael  T1203,3S03  entsprlcht  (IV.  Ann . Chim.  Phys.  20, 
385).  W.] 


T i’t  a n und  C h 1 o r. 

|”A.  Einfach  Chlor titan.  Metallisches  Titan  Hist  sich  in  verdUnn- 
ter Salzsaure  unter  lebhafler  Wasserstoffentwicklung.  Die  farblose 
Ltisung  enthalt  wahrscheinlich  TiCl.  WGhler.  L l 

J”Bei  der  Bereltung  des  Anderthalb-Chlortitans  bilden  sich  neben  einer  ge- 
ringen  Menge  metallischen  Titans  (StlckstolTtitans?)  noch  goldgelbe  Schuppen, 
die  Eb&i.mkn  fur  Elnfach-Cblortitan  halt. 

B.  Anderthalb-Chlor titan.  — Man  lasst  Wasserstoffgas  bei  holier 
Temperatur  auf  Zweifach-Chlortitan  einwirken.  — Kleine  dunkelviolette 
Schuppen,  die  beim  Frhitzen  in  einem  Platintiegel  an  der  Luft  Zweifach- 
Chlortitan  entwickeln,  wahrend  ein  RUckstand  von  Titanoxyd  bleibt. 
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Bel  gewOhnltcher  Temperatur  erlelden  sie  elne  ahnliche  Zersetzung,  nur  wenlger 
rasch — Viel  wenlger  fltlchtig,  als  Zweifach  - Chlortitan.  Zerfliefst  an 
derLuft.  Beim  Aufldsen  inWasserwird  es  wahrscheinlich  zu  Ti203,3ClH. 
Die  Losung  ist  violett-roth  und  wird  an  der  Luft  farblos,  indem  sich 
Titanoxyd  bildet;  mit  Alkalien  gibt  sie  einen  dunkelbraunen  Nieder- 
schlag,  der  bald  schwarz,  dann  blau  und  zuletzt  weifs  wird,  indem  sich 
Wasserstoff  entwickelt.  Gegen  kohlensaure  Alkalien  verhalt  sie  sich 
eben  so.  Hydrothion  wirkt  niclit  darauf  ein , Scliwefelammonium  wirkt 
wie  die  reinen  Alkalien. 

Das  Anderthalb  - Chlortitan  ist  ein  krfiftiges  Reductionsmittel. 
Schweflige  Sfture  wird  dadurch  beim  ErwSrmen  reducirt,  indem  Schwe- 
fel  abgeschieden  wird.  Gold,  Silber,  Quecksilber  werden  dadurch  aus 
Ltisungen  im  metallfcchen  Zustande  niedergeschlagen.  Eisenoxydsalze 
werden  ZU  Oxydulsalzen  reducirt.  — Beim  EIndampfen  zur  Trockne  setzt 

sich  eine  blaue  sauerstoffhaltige  Chlorverbindung  ab.  EBELMEN  (W.  Ann.  Chim. 
Phys.  20,  385). 

Berechnung.  Ebklmen. 


2 Ti 

48,0 

31,3 

32,3 

31,6 

3 Cl 

.96,2 

68,7 

67,9 

67,2 

Tl2Cl3 

144,2 

100,0 

100,2 

98,8  W l 

C.  Zweifach- Chlortitan.  J.Man  leitet  iiber  in  einer  Glasrbhre 
gllihendes  (in  der  Kalte  keine  Einwirkung)  Titan*),  durch  Chlorcal- 
cium  getrocknetes,  Chlorgas.  Das  Zweifach-Chlortitan  verdichtet  sich 

im  kalteren  Theil  der  Rdhre.  Georg  (Ann.  Phil.  25 , 18;  auch  schw.  44, 
48;  aucb  Poyg.  3,  171).  fBei  der  An  wen  dung  von  Cyanstickstofftitan  sublimirt 
zugleich  in  reichlicher  Menge  die  sehr  fliichtige  Verbindung  von  Chlorcyan  mit 
Zweifach  Chlortitan  inkleinen  schwefeigelben  Krystailen.  Wohler.  L-l  — 2.  Man 

leitet  trocknes  Chlorgas  iiber  ein  gliihendes  Gemenge  von  Titansaure 

Und  Kollle.  Hierzu  iasst  sich  auch  Rutilpulver  anwenden,  well  sich  das  flussige 
Zweifach-Chlortitan  vom  zugleich  geblldeten,  fest  bleibenden  Chloreisen  ab- 
giefsen  Oder  durch  Destination  trennen  iasst.  DujfAS  ( J . Pharm.  12,  300;  auch 
Pogg.  7,  532;  ferner  Ann.  Chim.  Phys.  33,  386).  Schou  die  Hltze  der  Argaud- 
schen  Weingeistlampe  reicbt  hin.  W6hlkr.  — Um  das  Zweifach-Chlortitan  vom 
iiberschussigen  Chlor  zu  befreien,  wodurch  es  gelbllch  gefarbt  erscheint  und  die 
Eigenschaft  erbait,  nach  deni  Verdiinnen  mit  Wasser  Pflanzenfarben  zu  zerstO- 
ren,  schiittelt  man  es  mit  kleinen  Mengen  Quecksilber,  und  destillirt  es2bls3mal 
in  kleinen  Retorten,  die  etwas  Quecksilber  entlialten.  Dumas.  H.  Rose  rectlficirt 
es  4 bis  5ntal  iiber  Quecksilber  oder  Kalium. 

Wasserhelle  betrachtlich  schwere  Fliissigkeit.  Siedet  bei  0,703 
Meter  Barometerstand  bei  135°,  und  iiefert  einen  Dampf  von  6,836 
spec.  Gew.  Dumas.  Riecht  stechend  sauer,  und  verbreitet  an  der  Luft 
starke  weifse  Nebel. 

H.  Rose.  Maafs.  spec.  Gew. 

Tl  24  25,32  25,54  Tltandampf?  1 1,6032 

2 Cl  70,8  74,68  74,46  Chlorgas  2 4,9086 

TICP  94,8  100,00  100,00  Chfortltandampf  1 6,5718 

Wird  bei  seinem  Siedpuncte  nicht  durch  Kalium  zersetzt;  leitet 
man  aber  seinen  Dampf  liber  erhitztes  Kalium  oder  Natrium , so  erfolgt 


*)  Hlerunter  sind,  wle  auch  im  Folgenden,  die  blsher  fur  metalllsches  Titan 
gehaltenen  S.  429  • — 432  abgehandelten  kupferfarbenen  Verbindungen  zu  ver- 
steben.  K.  L. 
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die  Reduction  des  Titans  unter  solcher  Fenerentwicklnng,  dass  die 

Rbhre  am  Zerselzungsorte  schmilzt.  H.  Rose. 

[444]  Safesatires  Titanoxyd.  — Man  zersetzt  Chlortitan*)  mit  Was- 
ser.  Die  Verbindung  erfolgt  unter  starker  WSrmeentwicklung.  — 
2.  Man  lb'st  Titanoxydhydrat  (auch  das  durch  Kochen  gefallte)  oder 
saures  titansaures  Kali  (wobei  sich  etwas  salzsaures  Kali  erzeugt)  in 
concentrirter  Salzsaure.  — Nach  1 , bei  Anwendung  Ton  sehr  wenig 
Wasser,  als  festes  Salz  darstellbar,  Georg,  nach  2 als  gelbe  FlUssigkeit, 
welche  durch  behutsaines  Abdampfen  von  dem  Peberschusse  derSdure 
befreit  werden  kann.  Zur  Trockne  abgedampft,  ldsst  die  Aufldsung 
einen  RUckstand,  der  nach  Chevrkll  beim  Wiederauflflsen  in  Wasser 
viel  Titanoxyd  lasst,  das  nicht  mehr  in  Salzsaure  lbslich  ist.  Bei  weite- 
rem  Erhitzen  verliert  das  Oxyd  sammtliche  Salzsaure.  Die  salzsaure 
Auflb'sung  des  Tilanoxyds,  mit  3 Maafsen  Wasser  verdQnnt,  ldsst  schon 
unter  der  Sledhitze  basisch-talsssaures  Titanoxyd  fallen;  dessgleichen 
bei  gewohnlickcr  Temperatur  nach  mehreren  Monaten.  Chevreul. 

D.  C hi  or  titan  - Ph  osph  orwassei  's  toff.  — Man  leltet  bei  abgehal- 
fener  Luft  durch  Chlorcalcium  getrocknetes,  leicht  oder  schwer  ent- 
zQndliches  Phosphorwasserstoffgas  zu  gcreinigtem  Chlortitan.  Dieses 
verwandclt  sich  durch  Aufnahme  des  Gases  zuerst  in  einen  schmierigen 
gelben  Kiirper,  dann  bei  vdlliger  Sattigung,  wozu  viel  Gas  nbthig  ist, 
in  einen  festen  braunen,  der  an  der  Luft  raucht.  Es  entwickeit  sich  hier- 
bei  keine  Snizsaure.  — Die  braune  Verbindung,  bei  abgehaltener  Luft 
erhitzt,  entwickelt  salzsaures  uud  etwas  Phosphorwasserstoffgas  (letz- 
teres  besonders,  wenn  sie  mbglichst  damit  gesatligt  worden  war),  subli- 
mirt  sich  als  ein  citrongelber  Kdrper  (sogleich  unter  E zu  beschreiben), 
deni  etwas  freier  Phosphor  beigemengt  ist,  und  lasst  etwas  Titan  als 
kupferrothen  Ueberzug.  IVegen  Luft  uud  Feuchtigkeit  bleibt  auch  etwas 
Titanoxyd  zuriick,  durch  uietalllsches Titan  geschwarzt.  — Die  braune  Verbin- 

, dung  entwickelt  unter  Brausen  ihr  Phosphorwasserstoffgas  in  Berilh- 
rung  mit  Wasser,  wdssriger  Salzsaure  und  wassrigem,  atzendem  oder 

i kohlensaurem  Ammoniak  oder  Kali.  Wasser  und  Salzsaure  bilden  hier- 

• bei  eine  Ltfsung  von  salzsaurcm  Titanoxyd,  die  Alkalien  fallen  Titan- 
oxyd. Die  Verbindung  nidge  mit  leicht  oder  mit  schwer  entzUndlichem 
Phosphorwasserstoffgas  dargeslellt  sein,  so  ist  das  durch  diegenannten 
Stoffe  entwickelte  Gas  schwer  entzlindliches,  mit  Ausnahme  des  atzen- 
den  Ammoniaks,  welches  jedesmal  leicht  entzUndliches  Gas  entnickelt. 

I Daher  lasst  sich  schwer  entzlindliches  (ins  In  leicht  entzlindliches  verwandeln, 

wenn  man  es  an  Zwelfnch-Chlortltnn  bindet,  und^  durch  wassrlges  Ammoniak 
austreibt,  und  leicht  entzlindliches  in  schwer  entzlindliches,  wenn  man  es  durch 
Wasser  u.  s.  w.  austreibt.  Ammoniakgas,  als  starkere  Basis,  treibt  schon 
in  der  Ksilte  das  Phosphorwasserstoffgas  aus  der  braunen  Verbindung, 
und  verwandelt  sie  wenigstens  grdfstentheils  in  Zweifach-Chlortltan- 
Ammoniak.  H.  Rose. 

i [445]  E.  Chlortitan  - Hydrochlor  - Thospkortcasserstoff  '. — Der 
durch  Erhitzen  von  D sublimirte  citrongelbe  Ktfrper.  — Derselbe  zeigt 
be!  der  Sublimation,  so  wie  bei  der  Behandlung  mit  Wasser,  Salzsaure 


*)  Hleruuter  1st,  wie  In  alien)  Folgenden,  Zwelfach  - Chlortitan  zu  ver*- 
stehen.  K.  L. 
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und  Alkalien  dieselben  Erscheinungen , wie  D,  bat  aber  eine  andere 
Zusammensetzung.  H.  Rose. 


PH3 

34,4 

36,2 

9,69 

U.  Rose. 

HC1 

10,19 

3 T1 

72 

20,29 

20,47 

6 Cl 

212,4 

59,83 

68,38 

PH3,HC1  -f  3T1C12  355  100,00 

Die  von  Rose  gefundenen  68,38  Chlor  gehoren  dem  Cblortitan  und  dem 
llydrochlor  zugleich  an. 

F.  Chlor schwefel- Chlor  titan.  — 1.  Das  Gemisch  von  Cblortitan 
und  Chlorschwefel  liefert  in  der  Kalte  schtfne  grofse  gelbe  Krystalle.  — 
2.  Man  leitet  Chlorgas  Uber  Schwefeltitan.  Es  zerfliefst  zuerst  zu  einer 
gelben  Fliissigkeit,  welche  wobl  eine  Verbindung  des  Chlortitans  mit 
Chlorschwefel  ist,  die  weniger  als  2 At.  Schwefel  halt.  Dlese  erstarrt 
bei  Aufnahrae  von  mehr  Chlor  zu  einem  undeutlich  krystallischen  hell- 


gelben  Kflrper,  bei  gelinder  WSnue  schmelzend,  beim  Erkalten  wieder 
krystalllsch  erstarrend,  bei  schwachem  Erhitzen  unzersetzt  sublimir- 
bar,  und  an  der  Luft  starke  weifse  Nebel  erregend.  Halt  1 At.  TiCl2, 
nach  veranderlichen  Verhaltnissen  mit  weniger  als  1 At.  SCI2  verbunden. 


T1S2  sollte  bei  der  Zersetzung  durch  Chlor  1 At.  Cblortitan  auf  2 At.  Chlor- 
schwefel llefern;  doch  scheint  der  grofsere  Thell  des  letzteren  mit  dem  Chlorgas 
zu  verdampfen.  So  fand  auch  Rose,  da ss  die  Verbindung  bei  m&fsigein  Erwar- 


men  Chlorschwefel  verdunsten  lasst,  wahrend  der  Riickstand  doch  noch  fest 
bleibt.  Die  4 von  Ross  untersuchten  Proben  wuren  zu  verschiedenen  Zeiten 
bereltet.  Die  Probe  c war  mehrmals  in  einem  Strom  von  Chlorgas  sublimirt 
worden,  wodurch  mehr  Chlorschw'efel  verfliichtigt  wurde. 


A 

b 

c 

d 

Tl 

15,58 

17,73 

20,87 

19,56 

S 

9,08 

6,23 

3,70 

4,08 

Cl 

75,34 

76,31 

75,58 

77,31 

100,00 

100,27 

100,15 

100,95 

Die  Verbindung  zerfliefst  schnell  an  der  Luft,  und  ihre  Lbsung  in 
Wasser  halt  Titanoxyd,  Salzsaure,  Schwefelsbure  und  unterschweflige 
Saure.  Sie  Ibst  sich  in  verdllnnter  SalpetersSure  unter  Entwicklung 
rotber  Dampfe  vollstandig  zu  einer  FlUssigkeit,  welche  Titanoxyd, 
Salzsaure  und  Schwefelsaure,  und  keine  unterschweflige  SSure  halt. 
Durch  rauchende  Salpetersdure  wird  sie  in  eine  dicke  weifse  Masse  ver- 
wandelt,  die  sich  in  Wasser  vbllig  Ufst.  H.  Rose. 


[446}  Titan  und  Fluor. 

A.  Fluor -Titan  und  zweifach  - flusssaures  Titanoxyd.  — Des- 
tiliirt  man  Titanoxyd  mit  Flussspath  und  Yitriolbl  aus  einer  bleieruen 
Retorte,  so  erscheiuen,  ohne  alle  Gasentwickluug , bei  langerem  Erhi- 
tzen einige  blartige  gelbe  Tropfen  (Fluortitan?),  die  durch  Wasser 
unter  Failung  von  Titanoxyd  [oder  von  B?]  zersetzt  werden.  Bei  An- 
wendung  einer  Glasretorte  geht  eiu  mit  Fluortitan  gemengtes  Fluorsili- 
ciumgas  Uber.  Unverdorbe*  (n.  Tr.  9,  t,  32). 

Durch  Abdampfen  des  dreifach-flusssauren  Titanoxyds  bei  gelin- 
der Warme  erhait  man  einen  Syrup,  aus  welchem  Krystalle  von  2fach- 
flusssaurem  Titanoxyd  anschiefsen.  Diese  zerfalleu  mit  Wasser  in  sich 
lbsendes  3 fach- flusssaures  Titanoxyd,  C,  und  in  niederfallendes  basi- 
sches  Salz,  B.  Berzelils. 


Digitized  by  Google 


[446.447] 


Stickstoff-Titan. 


429 


Das  Fluortltan  gebt  Verbindungen  ml t anderen  Fluormetallen  da 
zu  Fluor  - Tit  unmet  alien , die  sich  im  gewSsserten  Zustande  auch  als 
flats sau re  Titanoxyd- Doppelsalze  belracbten  lassen.  Mau  erbSlt  sie 
durch  Aufltfsen  von  andern  Salzbasen  in  dreifach-flusssaurem  Titan- 
oxyd, und  Abdampfen.  Sie  enthalten  1 At.  Zweifach-Fluortitan  auf 
1 At.  eines  andern  Fluormetalls.  Berzelius.  Die  Kaiiumverbindung  1st 
z.  B.  KF,TiF2  und  liisst  sich  im  getvasserten  Zustande  betrachten  als  KO,HF  -f 

Ti02,2HF.  Die  Fluortitamnetalle  werden  durch  GlUhen  nicht  zersetzt. 

B.  Fluor  til  an -Titanoxyd.  — Das  bei  der  Zersetzung  des  kry- 
stallisirten  zweifach-flusssauren  Titanoxyds  durch  Wasser  niederfallende 
weifse  Pulver.  Verliert  beira  GlUhen  nicht  sein  Fluor;  dieses  lasst  sich 
blofs  entfernen,  wenn  man  in  den  glUheuden  Tiegel  kohlensaures  Am- 
moniak  wirft.  Berzelius. 

C.  Dr eifach- flus ssaures  Titanoxyd . — Titan ftuorw ass erstoff- 
sdure.  — Entspricht  der  dreifach  - flusssauren  Kieselerde  oder  Kieselflusssaure. 

TiF2 -}- HF  oder  TiO2  -f*  3HF.  Nur  in  wdssriger  Gestalt  bekannt. 
Bildet  sich  bei  der  Zersetzung  des  krystallisirten  zweifach-flusssauren 
Titanoxyds  durch  Wasser,  oiler  bei  der  Aufltfsung  des  Titans  in  einem 
erwdrmten  Gemisch  aus  Flusssiiure  und  Salpetersdure,  oder  des  Titan- 
oxyds in  wdssriger  FlusssUure,  welches  beim  Uebergiefsen  damit  warm 
wird,  und  sich  bei  ldngerer  Digestion  vOllig  Kist.  Berzelius  ( Pogg.  4,  l). 

Warwikit.  — X- System  2 und  2gliedrig.  Fig.  61,  Kante  zwischen  u'  und  u 
abgestumpft  (m-Flache);  u' : u = 93  bis  94°.  Spaltbar  nnch  t.  Spec.  Gewicht 
3,0  bis  3,14.  Braun  ins  Schwarze;  an  diiunen  Kanten  r5thlichbraun  durchschel- 
nend.  Halt  64,71  Titan  ,7,14  Eisen,  0,b0  Yttrium , 27,33  Fluor  (nebst  einer  Spur 
Alumiuiu).  Shepard  ( 'Sill . amer.  J.  34,  313;  30,85).  Hiernach  miisste  das 
Mineral  Ti2F  enthalten.  — Nicht  zu  venvechseln  mit  dein  Warwicit , s.  Mangan. 

[447]  Titan  und  Stickstoff. 

|” A.  Dreipinf tel  - Stickstoff'-  Titan.  Ti5IY3.  — 1.  Man  setzt  B.  in 
einem  Strom  von  trocknem  Wasserstoffgas  der  Gltihhitze  aus  und  Idsst 
im  Gasstrom  erkalten.  — Der  Thell  vom  Stickstoff,  den  dieVerbindunghlerbei 
verliert,  wird  als  Ammoniak  fortgefiihrt.  — 2.  Scheint  auch  ZU  entStehen, 

wenn  man  Titauoxyd  In  einem  Strome  von  Cyangas  oder  BlausSure 
glUhl,  indem  zugleich  Kohle  ausgeschieden  wird.  — Nach  (1)  erli&lt 
man,  wenn  B.  als  glanzende  Biattchen  angewendet  wurde,  messing- 
gelbe,  fast  goldfarbene  metallisch  glanzende  Biattchen;  als  Pulver 
bronzefarben,  metallisch  schimmernd.  Nach  (2)  metallisch  gldnzend 
von  der  Farbe  des  Glockeumetalls.  WOhler. 

W5hi.kr. 

Berechnung.  a b 

Tl  5 120  74,16  74,13  73,94 

N -3  42  25,84  25,87  26,06 

Ti8N3  162  100,00  100,00  100,00  L.l 

B.  Zweidrittel  - Stickstoff  - Titan.  Ti3N2.  — Man  sublimirt  in 
einem  Glasrohr  oder  Glaskoiben  Chlortitan-Ammouiak;  das  Zweidrittel- 
Stickstoff- Titan  bleibt  in  diinnen  IlSuten  zuriick.  H.  Rose.  — Likbig 
(Pogg.  2l , 259)  ftilli  eine  3 Fufs  lange , J/,  Zoll  weite  GlasrOhre  ganz  locker 
■nd  our  zur  Halfle  mit  Chlorlitan-Ammoniak , legt  sie  horizontal  In  einen  Ofen, 
erhitzt,  unter  fortwahrendem  Durchleiten  von  Anunonlakgas,  zuerst  den  leeren 
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Tbeil  der  Rohre , dann,  von  hier  aus  fortschreitend,  nach  und  nach  den  ge- 
fiiUten  bis  zur  Erweichung  des  Glases , und  halt  das  kaltere  Ende  der  Rohre, 
falls  es  slch  mit  Salmiak  verstopfen  sollte,  tnlt  eluem  diinnen  Glasstab  ofTen. 
Das  Titan  wird  volllg  reducirt , darf  aber  erst  nach  dem  Erkalten  der  RShre 
her&usgenommen  werden,  well  es  sich  sonst  enlziiudet. 

Duukelviolettblaues  Pulver  Oder  in  zusammenh&ngenden  glanzenden 
kupferrothen  Blattern.  Liebig.  Derjenige  Tbeil,  der  als  feines  Hdutchen 
am  Bias  klebt,  wirft  das  Licht  mit  rother  Farbe  zurUck,  und  lasst  es 
mit  grUner  durch.  H.  Rose. 

Wohler 

Berechnung.  a . b 

Ti  ‘ 3 72  72.1  71,94  72,02 

N 2 28  27,9  28,06  27,98 

Ti»N*  ' 100  100,0  100,00  100,00 

fEntwickelt  mit  Kalihydrat  geschniolzeu  oder  beim  GlUlien  in  Was- 

serdampf  reichlicll  Ammoiliak.  — Beim  Gluhen  an  der  Lurt  lasst  sich  an 
einem  bestimmten  Zeitpunct,  wenn  dieOxydation  schon  fast  vollstandig  ist,  beob- 
achten,  dass  die  Stiickchen  mit  Gerausch  zerspringen.  Dieses  hungt  vielleicht 
mit  dem  Uebergange  von  einer  Titansaure-Modificatiou  in  die  audere  zusammeo. 

WthiLER.  LI  Lost  sich  schwierig  in  erhitzter  Salpetersaure,  leiciiter  in 
SaJpetersalzsaure.  H.  Rose. 

[~C.  Einfach-S  ticks  toff-  T it  an . TiX.  — Man  setzt  Titanoxyd  bei 
starker  Glulihitze  einem  Strome  von  Amuioniakgas  aus  uud  lasst  darin 
erkalten.  — Dunkel  violettblaues  Pulver  mit  einem  Stich  ins  Kupfer- 

farbene.  Ganze  Stiicke  von  Titanoxyd  werden  dunkel  violett  kupferfarben  (wle 
Indigo)  und  metalliscb  glauzend,  siud  aber  gewohnlich  nur  oberflachlich  umge- 
wandelt.  WOHLER. 

Berechnung.  Wohler. 

. Ti  24  63,27  64,66 

N 14  36,73  35,34 

TLN  38  100,00  . 100,00  ' 

Die  nicht  ganz  vollkommene  Uebereinstimmuug  erklart  sich  durch  einett 
beginneuden  Uebergang  in  A.  * — 

Die  Nalur  des  folgenden  Kdrpers,  der  vor  WOhlers  Untersuchung 
des  CyanstickstoiTlitaus  als  metallisches  Titan  angesehen  werden  durfte’), 
bedarf  noch  einer  nahern  Lntersuchung:  L-l 

Man  reibt  in  der  Wiuterkdlte  Natrium  mit  Chlortitan- Ammoiliak 
im  Achatmorser  zu  Pulver  zusammeu,  ohne  stark  zu  drUcken.  Sollte 
dennock  eine  brtliche  Entzundung  eiiitreten,  so  UberschUttet  man,  urn 
das  Fortschreiten  derselben  zu  hindern,  die  ealzUndete  Stelle  mit 
frischem  Chlortitan- Ammoniak.  Man  briugt  das  Gauze  miiglichst  sclmell 
in  eineu  weiten  Glaskolben  mit  laugern  liaise,  verschliefst  ihu  mit  einem 
Stbpsel,  durch  welchen  eine  rechtwinklige  Glasrdhre  geht,  und  erhitzt 
ihn  Uber  der  Argandschen  Weiugeistlampe.  Die  Reduction  erfolgt  unter 
violetter  Feuererscheinung  und  Bilduug  einer  schwachen  Rauchsaule 
von  metallischem  Titan,  von  welchem  ein  Theil  herausgescbleudert 
wird.  Auch  sublimirt  sich  ein  Theil  des  Chlortitan-Ammoniaks  unzer- 
setzt.  Man  iibergiefst  die  erkaltete  Masse  mit  Salzsaure-haltendem 
Wasser,  und  wiischt  das  schwarze  Titanpulver  mit  Wasser,  dem  burner 
* ~ 1 -"=’— * *"*** — « 

*)  fEbenso  muss  die  Xatur  des  nach  (II.  415)  erhaltenen  Korpers,  nacii 
der  von  Behthibh  gegebenen  Beschreibung  seiner  Eigenschafteu,  zweifelbah 
erscheinen.  L*1 
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weniger  Salzsaure  zugefiigt  wird,  auf  deni  Filter  aus.  Bel  reinem  Wasser 
wiirde  das  Pulver  durchs  Filler  gehen.  — BlauschwarZCS  Pulver,  das  durch 
den  Strich  Metallglanz  und  Kupferfarbe  annimmt.  H.  Rose. 

1).  Salpetersaures  Titanoxyd.  — Durch  Auflbsen  des  Titan- 
oxydhydrats  oder  sauren  titausauren  Kali’s  in  Salpeterskure. 

E.  Titansaures  Ammoniak.  — Fiigt  uiao  zu  der  aus  Titanoxydhydrat  und 
Wasser  bestehenden  Milch  Ammoniak,  so  bildeu  sich  zusammenhaugende,  gut 
auf  deni  Filter  auszuwascheude  Flocken.  II.  Rose. 

TF.  Cyan- Stickstoff- Titan.  C2N4T15  = TiC2.Y  4-  3 Ti3N. *)  — 
Darsteiiung.  1.  Trocknes  Ferrocyankalium  mit  Titanoxyd  gemengt,  wird 
in  eiuen  verschlossenen  Tiegel  liber  eiue  Stunde  laug  einer  Hitze  aus- 
gesetzt,  bei  der  Yickel  sclnuilzt.  Die  erlialtene  braune  porflse  Masse 
wird  mit  Wasser  bekaudelt,  das  eine  geringeSpur  von  Cyankalium  auf- 
. lost,  und  darauf  mit  starker  Salzsaure  digerirt,  um  das  eingemengte 

t Eisen  aufzultisen.  WOhler.  L-l  — 2.  Weun  iu  Hoheiseutjfeu  titan- 

, haltige  Eisenerze  verschmolzen  werden,  so  findet  es  sich  insehr  kleiuen 

i Wlirfeln  sowohl  in  der  Schlacke , als  auch  in  dem  Eisen , welches  sich 

i in  Yertiefuugen  des  Sohlsteins  sammelt , und  beim  Erneuern  des  Ge- 
I stells  herausgebrochen  wird.  Durch  Ausziehen  des  Eisens  mit  kochen- 
der  Salzsaure,  uud  zuletzt  mit  SalpetersalzsSure,  Wegschiammen  des 
1 Graphits  und  mechanisches  Entferuen  der  Schlacke , so  welt  diese  nicht 

i von  der  Salzsaure  gelost  wurde,  erhait  man  die  reineren  Krystalle. 

! — Auch  kanu  man  die  Masse  zuerst  wlederholt  mit  verdiinuter  Schwefelsaure, 

lilerauf,  zur  AuflOsung  des  kleselsauren  Eisenoxyduls  mil  Salpetersnlzsiiure 
| auskochen,  daim  mil  Wasser  waschen  , hierauf  die  Kohle  uilttelsi  eines  Kork- 
stupsels  pulver n uud  fortschiainmen , die  grofsern  Kieselerdestiicke  auslesen 
und  die  kleinern  durch  Schmelzen  mil  kohleusaureui  Kali  und  Ausziehen  mil 
Wasser  entferneu.  A-  Werner  ( J . pr.  Chctn.  16,  212).  — Wollaston  entdeckte 
diese  Krystalle,  und  zwar  in  den  Eisenschlacken  von  Merthyr  Tydvlel  in  Wales; 
auch  waren  sie  schon  frtiher,  ohue  erkanut  worden  zu  sein,  in  den  Schlacken 
der  Eisenwerke  von  Lotv  Moor  in  Yorkshire , von  Ridding  iu  Derbyshire,  von 
I Ponty  Pool  in  Monmouthshire  und  von  Clyde  in  Schottland  gefunden  worden. 

Neuerdings  haben  sie  bemerkt:  NSgcerath  (A astn.  Arch.  4,  351),  Mever 
j \ hastn.  Arch.  13,  272),  HCxkfkld  ( Schw . 50,  332)  in  der  Schlacke  derKfinigs- 
liutte  in  Oberschlesien;  Kars  tun  (Pugg.  3,  175)  in  einem  schlesischen  Jlohofen ; 
Walchnkr  (Schic.  41  ,80;  44,  47)  ini  Eisen  liber  dem  Bodensleiii  eines  Uoh- 
eiseuofens  von  Kandern  lm  badischen  Oberlande ; Zinkkn  (Pugg.  3,  175)  auf 
• dleselbe  Wteise  in  dem  llohofen  zu  Msigdesprung  am  Harze;  Lavgikr(/D/|/.  phil. 

I 1&25,  102)  iu  eiuem  llohofen  des  Moseldeparteuients;  uud  Karl  STVJMM  auf  die- 

I selbe  Weise  in  den  llohofen  von  Fischbach,  Bettingcn  uud  Abentheuer  bei  Sa ar- 

brucken;  von  einer  dleser  Ilutieu  sclieint  auch  das  von  NdoOKRATH  (Schtv.  G5, 
3b5)  In  einer  Sammlung  gel  undone  Stuck  herzuriihren  , 6 Unzen  schwer , zu  1/4 
aus  derbem  Titan  und  zu  */*  aus  Roheisen  bestehend. 

fin  der  neuesten  Zeit  sind  sie  noch  an  vlelcnOrten  gefunden;  am  merkwur- 
dlgsten  1st  das  Vorkommen  einer  Masse  von  wenigsteus  80  Pfund  in  dem  lloh- 
ofen von  Rubeland  am  Uarz.  Blumexac  (Ann.  Pharm.  67,  122).  L*1 

Eigenschafien.  Nach  (2)  kleine  WUrfel  mit  oft  treppenartig  ver- 
tieften  Fiachen,  Wollaston;  spaltbar  nach  den  Wiirfelflachen,  W.  Phil- 
lips; und  nach  denen  des  Rautendodekaeders,  Walchner;  nach  denen 
desOktaeders  und  weniger  deutlich  nach  denen  des  WUrfels,  NOggerath. 


*)  Da  dleser  KOrper  an  die  Ihm  lm  System  zukommende  Stelie  des  vlerten 
Bandes  nicht  gesetzt  werden  konnte,  so  diirfte  ihm  vorlaufig  hler  ein  Platz 
angewlesen  werden.  K.  L. 
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Spec.  Gew.  5,28,  Wollaston  ; sehr  sprdde.  Gelblich  kupferroth,  lebhafl 
metallglSnzend,  Wollaston.  Schwer  zu  zenreiben,  liefert  ein  rdthlich 
gelbes  Pulver.  Walchner.  Nut  in  der  heftigsten  Weifsgliihhitze  schmelz- 
bar.  1m  heftigen  Essenfeuer  verdampfbar.  Zinken,  WOhler.  Kinige 

Gramm  reiner  Wiirfel  warden  in  einem  kleinen  Porcellantiegei,  der,  vonkohien- 
pulver  umgeben,  in  einem  grofsen  hessischen  Tiegei  stand,  elne  Stunde  lang 
NIckelschmelzhitze  ausgesetzt.  Die  Fiachen  waren  matt  geworden  und  erschle- 
nen  unter  dein  Mikroskop  wie  ein  von  Saure  angegrlffenes  Metallj  die  Kanten 
erscliienen  etwas  abgerundet.  Dabel  war  die  innere  Seite  des  hessischen  Tiegcls 
kupferroth,  wie  verkupfert  geworden.  WOrlkr.  — Sehr  gUter  Lelter  der 

Elektrlcitat;  blofs  wenn  sie  noch  cine  Spur  Eisen  enthalten,  ein  wenig 
magnetisch.  Wollaston.  — fNacli  (1)  erhalt  man  ein  braunes  Pulver, 
sehr  ahnlich  den  zerriebenen  Wlirfeln  von  (2),  das  sich  unter  dem 
Mikroskop  als  ein  Gemenge  von  kupferrothen  Nadeln  mit  Kohle  zeigt. 
WttHLER. 


Berechnung. 

Wdlll.KB. 

Ti  10 

240 

7b,  00 

77,20 

C 2 

12 

18,11 

18,30 

N 4 

5G 

3,b9 

3,64 

Grnphit. 

• 

♦ 

• • 

0,92 

308 

100,00 

100,12 

Verbrennt  als  Pulver  mit  den  Oxyden  von  Kupfer,  Blei  oder  Queck- 
silber  gemengt  mit  starkem  Funkenspriiheu,  wobei  das  Gauze  sich  zuni 
WeifsglUhen  erhitzt,  so  dass  selbst  das  Kupfer  in  einer  Kohre  zu  Kugeln 
zusammenschmilzt.  — Beim  GlUhen  in  Wasserdampf  bildet  sich  Was- 
serstoffgas , Ammoniak  und  Blaushure.  — Beim  Erhitzen  in  trockoera 
Cblorgas  entsteht  Chlortitan  und  eine  Yerbindung  von  Chlortitan  mit 
Chlorcyan.  WOhler.  L~l  — Wird  weder  aufgelost  noch  oxydirt  durch 
Schwefelsdure  und  Salpelersalzsaure,  selbst  nicht  in  der  Siedhitze  die* 
ser  FlUssigkeiten,  Wollaston  ; dagegen  Ib'st  es  sich  in  einem  erwSrmten 
Gemisch  von  Salpetersaure  und  Flusssaure.  Berzelils. 

G.  Kohlensaures  TUanoxyd-  Ammoniak.  — Trdpfelt  man  eine 
saure  Titaultisung  in  sehr  UberschUssiges  wassriges  kohlensaures  Am- 
moniak, so  Ids!  sich  der  entstehendeNiederschlag  darin  auf ; beim  Kochen 
der  Lflsung  failt  das  Titanoxyd  nleder.  Berzelius. 

H.  Chlortitan- Ammoniak.  — Durch  Kalihydrat  getrocknetes 
Ammoniakgas,  Uber  Chlortitan  geleitet,  wird  von  ihm  rasch,  unter 

heftiger  Warmeentwicklung  verschluckt.  Man  muss  jedoch  unter  lingerea 
Durchleiten  von  Ammoniakgas  die  Masse  Gfters  umrtihren,  wenn  sich  alles 
Chlortitan,  weiches  durch  die  neue  Yerbindung  zum  Theil  gedeckt  wird,  mit 
Ammoniak  sattigen  soU.  Schnell  iu  trocknen  gut  verschlossenen  Flaschen  auf- 
zubewahren.  Zeigt  die  Yerbindung,  wenn  mail  die  Flasche  nach  einiger  Zeit 
offnet,  noch  Aminoniakgeruch,  so  ist  sie  mit  Ammoniak  gesattigt;  iin  entgegen- 
gesetzten  FaUe  stofst  sie  w'elfse  Nebel  aus,  und  ist  nochmals  mit  Ammoniak  zu 

behandein.  — Braunrothes  Pulver.  H.  Rose.  (Blassgelb , Persoz.) 


2 NH3 
Ti 
2 Cl 

34 

24 

70,8 

26,40 

18,63 

54,97 

H.  Roan. 

25,08 
19,22  ( 
55,70  i 

Pkrsok. 

34,14 

65,86 

2 NH3,TIC!2 

128,8 

100,00 

100,00 

100,00 

Nach  Pbrsoks  Analyse  ist  es  3NH3,TiCl2. 
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Die  Verbindung,  in  einer  Glasrdhre  erhitzt,  entwickelt  anfangs 
etwas  Ammoniakgas  (wenn  sie  vbllig  mil  Aramoniak  gesdttigt  war), 
hierauf  etwas  Salmiak,  dann  vie!  salzsaures  Gas  und  okneZweifel  auch 
Stickgas  und  liefert  unter  RUcklassung  metallischen  Titans  ein  gelb- 
weifses  Sublimat,  welches  eine  Verbindung  von  Fluortitan  mit  lluss- 
saurem  Ammoniak,  und  durch  anhangende  Salzsaure  sauer  ist.  1st  die 
Verbindung  an  der  Luft  durch  Anziehen  von  Wasser  weifs  geworden, 
so  ISsst  sie  beim  Erhitzen  in  der  Glasrbhre,  stalt  des  metallischen 
Titans,  Titansaure  uud  gibt  ein  Sublimat  von  Salmiak.  — Die  trockne 
Verbindung  wird  durch  erhitztes  Kalium  Oder  Natrium  unter  heftiger 
Feuerentwicklung  zersetzt  (ii,'429).  — Sie  zieht  begierig  Feuchtigkeit 
an,  wird  weifs,  und  zerfliefst  in  sehr  feuchter  Luft,  und  liefert  mit 

Wasser  eine  nicht  ganz  klare  Ldsung.  2NH3,tici1  soiite  mit  2ho  btiden: 
2(XH3,HC1)  -f  TiO2,  und  es  sollte  also  Salmiak  gelOst  werden  und  alles  Titan- 
oxyd nlederfallen.  Dass  lctzteres  sich  nur  dem  kleinsten  Theile  uucli  ausscheidet, 
und  selbst  bei  Zusatz  von  Ammoniak  nicht  vollstiiudig,  so  wie  der  Umstand,  dass 
[448]  Zwelfach-Chlorplatln  aus  der  LGsung  nur  ungefahr  die  lialfte  des  Ammo- 
niaksfailt,  deutet  daraut  bin,  dass  sich  das  Chlortltan-Ammoniak  grofstent hells 
als  soiches  in  Wasser  lost,  nicht  als  Salmiak  uud  Titanoxyd.  H.  Rose. 

1.  Chlor  titan  - Salmiak  oder  Chlor  titan- Ammonium.  — Das 
gelbweifse  Sublimat,  welches  man  beim  Erhitzen  von  H in  einer  Glas- 
rbhre  erhdlt.  Zeigt  bei  einer  neuen  Sublimation  ahnliche  Zersetzungen, 
wie  H.  Ltist  sich  ohne  Triibung  in  Wasser.  Scheint,  je  nach  seiner 
Bereitung,  besonders  je  nachdem  es  verschieden  oft  sublimirt  w urde, 
auf  1 At.  Chlortitan  bald  1 bald  3 At.  Salmiak  zu  enthalten.  H.  Rose. 

H.  Rose.  H.  Rose. 

3 NH»  54  15,44  3 NH4  54  21,18 

2 Ti  48  13,72  13,68  Tl  24  9,41  9,30 

7 Cl  247,8  70,84  69,68  5 Cl  177  69,41  68,34 

3 NH4C1,2T1C12  349,8  100,00  ‘ 3 NH4Cl,TiCla  255  100,00 

K.  Fluortitan  -flusssaures  Ammoniak  oder  Fluortitan-  Ammo- 
nium. — a.  Zu  gleichen  Atomen.  — NH4F,TiF2.  — Man  setztzu  3fach- 
flusssaurem Titanoxyd  Ammoniak,  bis  das  niederfallende  Titanoxyd  sich 
nicht  wieder  Risen  will,  uud  dampft  ab.  — Glanzende  Schuppen. — 
Gibt  in  einem  Destillirapparat  von  Platin  noch  lange  vor  dem  Gliihen, 
ohne  zu  schmelzen,  ein  Sublimat  von  ilusssaurem  Ammoniak  und 
la^st  b 

b.  Mit  uberschiissiyem  Fluortitan.  — WahrscheinlichNH4F,2TiFa. 
— Schmilzt  bei  anfangendem  Gliihen  und  sublimirt  sich  unverandert  in 
nicht  krystallischen,  in  Wasser  Uislichen,  sauer  und  herb  schmeckenden 
Flocken.  Aus  der  Ltisung  schldgt  erst  ein  grofser  Ueberschuss  von 
Kali  das  Titanoxyd  nieder,  und  alsdann  riecht  die  Fiiissigkeit  sogleich 
nach  Ammoniak.  Bekzelils. 

Titan  und  K a 1 1 u m. 

A.  Titansaures  Kali.  — a.  Mil  iibersc/mssigem  Kali.  — Titan- 
oxydhydrat,  so  wie  das  titansaure  Kali  b und  c,  Ibsen  sich  in  Uber- 
schiissigem  wKssrigen  Kali  ein  wenig  auf.  Valquelin,  Rose.  Der  beim 
Eintropfeln  von  salzsaurem  Titanoxyd  in  tiberschUssiges  Kali  entstehende 
Niederschlag  lbst  sich  darin  auf;  verdUnnte  Schwefelsaure  bewirktFal- 
lung.  WOhler. 

Gmelin,  Chemie.  B.  II.  5.  A. 
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b.  Einfach.  — Beim  Schnielzen  mil  Uberschiissigem  koblensauren 
Kali  scheint  1 At.  Titansaure  1 At.  Kohlensaure  auszutreiben ; es  bilden 
sich  2 geschmolzene  Lagen ; die  obere  1st  das  iiberschiissige,  unzersetzt 
gebliebene  kohlensaure  Kali,  welches  nur  eine  Spur  Tilansaure  halt; 
die  untere  ist  einfach -titansaures  Kali,  unterbricht  man  die  Schmeizung 
vor  beendigter  Einulrkung,  so  durchbricbt  die  sicb  noch  im  lunern  [44'J]  ent- 
wickcinde  Kohleusaure  mil  Krachen  die  erhariende  Oberfliiche  und  inacht  sle 
bockerig.  A»s  wassrigem  kohleusauren  Kali  treibt  die  Tilansaure  die  Kohlen- 
saure nicht  aus.  H.  Hosk.  Beim  Schmelzen  der  Tilansaure  mit  Kalih ydrat  biidel 
sich  dieseibe  Verbindung,  wie  beim  Schmelzen  mit  kohlensaurem  Kali.  Beim 
Kocben  von  Tilansaure  mit  wassrigem  Kail  bildet  sich  nack  Vauqvkun  eine 
weifse  aufgcquolleue  Verbindung,  welche  eutweder  b,  oder  c,  im  gewasserten 
Zustande  sein  mochte. 

Das  einfach-titansaure  Kali  ist  eine  gelbliche  faserige  Masse,  leich- 

ter  schmelzbar,  als  kolllensaures  Kali.  Tilansaure,  im  richtigen  Verhalt- 
nisse  mil  kohlensaurem  Kali  vor  dem  Lothrohr  zusammengeschmolzen,  gibt  eine 
kiare  gelbe  Kugel,  die  beim  Erkalteu  zu  einein  duukeigrauen  Glase  krystallisirt, 
und  dabel  wieder  gluheiid  wird.  Bkh/.ri.ius  ( Lehrbuch ).  — |)as  Salz  Zerfdllt 

bei  der  Behandlung  mit  Wasser  in  sich  aufldsendes  Salz  a,  und  io 
zurlickbleibendes  gewassertes  saures  titansaures  Kali. 

c.  Satires.  — Wird  durch  Zersetzung  von  b mittelstWassers  und 
Auswaschen,  bis  das  Wasser  milchig  durchzulaufen  anfangt , im  ge- 
wasserten Zustande  erhaiten.  Zartes,  weifses  Pulver,  welches  sich,  gleich 
dem  Tilanoxydhydrat,  sehr  zart  in  Wasser  vertheilt,  und  so  durchs 
Filter  geht.  Nach  dem  Gliihen  halt  es  17,33  bis  18,01  Kali  auf  82,07 
bis  81,99  Titansaure.  H.  Rose. 

d.  Uebersaures.  — Man  behandelt  c mit  concentrirter  Salzsdure, 
libersSttigt  das  Gemisch  mit  Atnmoniak  und  tiltrirt.  Der  Xiederschlag 
halt  nach  dem  Gliihen  8,7  Kali  auf  91,3  Titansaure.  H.  Rose. 

B.  Kohlensauves  Titanoxyd  - Kali.  — Wie  kolllensaures  Titan- 
oxyd- Ammoniak,  nur  wird  das  Oxyd  nicht  beim  Kocben  der  Fllissig* 
keit  fur  sich,  sondern  beim  Kochen  mit  Salmiak  gefailt.  Berzelius 
( Lehrbuch), 

C.  Schwefelsaures  Titanoxyd  - Kali.  — Titanoxyd  Itist  sich  in 
schmelzendem  2fach  schwefel -sauren  Kali  zu  einem  klaren  Glase  auf. 
Wasser  macht  das  Glas  milchwelfs , und  scheidet  das  melste  Titanoxyd 
ab ; das  in  dieLdsung  Ubergegangene  lasst  sich  durch  Ammoniak  fallen. 
WdHLFR  (Pogg.  7,  423). 

D.  Fluor- Titankalium  und  fluss saures  Titanoxyd- Kali.  — 3Ian 
fUgt  Kali  zu  3fach*flusssaurem  Titanoxyd,  bis  der  Niederschlag  bleibend 
zu  werden  anfangt.  Beim  Erkalteu  schiefsen , der  Boraxsaure  ahnliche, 
Schuppen  an,  welche  beim  Trocknen  milchweifs  und  seidenglanzend 
werden,  beim  Erhitzen  ein  wenig  hygroskopisches  Wasser  nebst  einer 
kleinenMeuge  Fluortitan  verlieren,  und  in  der  WeifsglUhhitze  schmelzen, 
ohne  eine  weitere  Zersetzung  zu  erleiden.  Das  Salz  wird  beim  Erhitzen 
mit  Kaiium  uuter  lebhaftem  Feuer  in  Titan  und  in  Fluorkalium  zersetzt. 
Zweifach  schwefelsaures  Kali,  damit  zusammengeschmolzen,  eutwickelt 
nur  einen  geringeu  Theil  des  Fluortitans.  Ldst  sich  [450]  leicht  und 
unzersetzt  in  Wasser.  Halt  38,7  Kali,  35,0  Titanoxyd  und  26,3  bypotb. 
trockne  Flusssaure.  Berzelius. 
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Titan  uDd  Natrium. 

A.  Titansaures  Natron.  — a.  Einfach.  — 100  Tli.  Titansaure, 
mit  der  5 bis  12fachen  Menge  'trocknem  kohlensaurea  Natron  zusam- 
mengeschmolzen,  entwickeln  46,18  bis  50,96  Th.  Kohlensaure.  H.Rose. 
[Da  1 At.  TiO2  = 40  und  1 At.  CO2  = 22  1st,  so  sollten  (40  : 22  = 100  : 55) 
100  Tb.  Titansaure  55  Th.  Kohlensaure  austreibenj.  — Es  bildet  sicil  eine 

untere  Schicht  von  einfach -tilansaurem  Natron,  und  eine  obere,  aus 
dcm  unzersetzt  gebliebenen  kohlensauren  Natron  bestehend.  — Das 
einfach -titansaure  Natron  zerfdllt,  mit  Wasser  behandelt,  in  sich  auf- 
ldsendes  Natron  und  in  ungeltist  bleibendes  gewiissertes  saures  titan- 
saures Natron.  H.  Rose.  — Vor  dem  LOthrobre  lost  sich  das  Titanoxyd  In 
kohlensaurem  Natron  uuter  Aufschaumen  zu  einem,  In  der  llitze  dunkelgelben, 
in  der  Kalte  grauweifsen,  Glase  auf,  das  nicht  von  der  Kohle  elugesogen  wird, 
und  welches,  wenn  das  Verhaltniss  ein  solches  1st,  dass  gerade  alles  Titanoxyd 
gelost  wird,  beim  Abkiihlen,  wenn  es  aufgehort  hat  zugliihen,  krystalUsch 
gesteht  und  dabei  so  vlel  Feuer  entwickeit,  dass  es  wieder  fur  einigeZeit  lebkaft 
gluhend  wird.  Ber/.klius. 

b.  Satires.  — Durch  Zersetzen  von  a mit  Wasser,  und  Auswa- 
sche u,  bis  das  Wasser  milchig  durchs  Filter  zu  gehen  anfangt.  Weifse, 
sandartige  Kifrnchen,  15,14  bis  15,30  Natron,  74,73  bis  75,47  Titan- 
sHure  und  10,13  bis  9,23  Wasser  haltend.  H.  Rose. 

c.  Uebersaures.  — Man  behandelt  b zuerst  mit  concentrirter 
Salzsiiure,  dann  mit  Uberschiissigem  Aminoniak  und  filtrirt.  Cs  bleibt 
eine  Verbinduug  von  3,8  bis  3,44  Natron  mit  96,2  bis  96,56  Titansaure. 
H.  Rose. 

B.  Kohlensaures  Titanoxyd  - Natron.  — Wie  kohlensaures 
Titanoxyd-Kali. 

C.  Im  Borax  ltfst  sich  das  Titanoxyd  vor  dem  Ldthrohre  zu  einem 
farblosen  Oder  gelblichen  Glase  auf,  welches  be!  gelindem  stofsweisen 
Blasen,  so  wie  bei  grdfserem  Titangehalt  auch  ohne  dies,  beim  Abktih- 
len  milchweifs  wird.  Dasselbe  wird  in  der  Reductionsflamme  biaulich 
purpurfarben.  Bei  grofsem  Oxydgehalt  und  reducirender  Behaudluug 
auf  der  Kohle  wird  es  in  der  Hitze  dunkelgelb,  in  der  Ktilte  schwarz- 
blau,  uud  dann  durch  geliudes  stofsweises  Blasen  lichtblau  und  undurch- 

sichtig.  Sofern  das  gebildete  Oxydul  rolhblau  farbt  und  das  tibrlge  Oxyd  weifs 
und  undurchsichtig  inacht.  BERZELIUS. 

D.  Das  Glas,  welches  Titanoxyd  mit  Phosphorsalz  in  der  Sufseren 
Ldthrohrtiamme  bildet,  ist  farbios  Oder  gelblich;  uach  langerem  redu- 
cirenden  Blasen  auf  der  Kohle  (welche  Reduction  der  Zusatz  von  etwas 
Zinn  beschleunigt)  erscheint  145 1 J es  in  der  llitze  gelblich,  beim  Er- 
kalten  violettblau  und  bei  sehr  viel  Oxyd  so  dunkelblau,  dass  es 
undurchsichtig  wird,  ohne  dabei  schmelzartig  zu  werden.  Eisengehalt 
verwaudelt  die  rothblaue  Farbe  in  roth.  Berzelils. 

E.  Fluor  - Titan- Natrium  und  flu ss saures  Titanoxyd- Natron. 
— tndeutliche  Krystalle,  eine  Salzrinde  bildeud;  viel  leichter  in  Wasser 
ldslich,  als  die  Kaliumverbindung.  Behzeliis. 

Titau  und  Calcium. 

Der  in  Wurfeln  vorkommende  Perow&kit  halt  Titansaure  und  Kalk.  G.  Ros*. 

Fluor-Tilancalcium  und  flusssaurer  Titanoxyd- Kalk.  — Man 
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lost  kohlensauren  Kalk  in  3 fach  - flusssaurem  Titanoxyd  und  dampft 
ab.  — Saulenfbrmige  Krystalle,  welche  sich  in  saurehaltigem  Wasser 
unzersetzt  Ibsen,  dagegen  in  reinem  Wasser  in  ein  weifses  Pulver, 
welches  Uberschilssiges  Fluorcalcium  enthalt,  und  in  eine  saure  Auf* 
lbsung  zerfallen.  Berzelius. 

Titan  und  Magnium. 

Fluor  - Titan  - Magnium  und  flusssaure  Titanoxyd - Bitterer de . 
— Schiefst  beim  freiwilligen  Verdunsten  inlangen,  bitterschraeckenden 
Nadeln  an,  welche  durch  reines  Wasser  zersetzt  werden,  und  sich  in 
Saure  - haltendem  vollstandig  Ibsen.  Berzelius. 

Titan  und  Zirkonium. 

Titans  ante  Zirkonerde.  — Fallt  aus  eineni  Geraisch  von  salz- 
saurer  Zirkonerde  und  salzsaurem  Titanoxyd  bei  Zusatz  von  schwefel- 
saurem  Kali  nieder.  Berzelius. 

Polymignyl.  — X- System  2 u.  2glledrig.  Fig.  61 , vorziigllch  inlt  m-  und 
a-Flachen.  Spec.  Gew.  4,8.  Harter  als  Feldspath.  Vor  dem  Lothrohr  nlcht 
schmelzbar.  Durch  Vitriolol  zersetzbar.  Bkrzklius. 

Aeschynit.  — X-System  2 u.  2gliedrig.  Fig.  67,  nebst  i-Flachen.  u'  : u 
= 127°;  u : t = 116°;  u : a = 169°;  t : i = 143°  ungefahr.  Spec.  Gew.  5,14. 
Brooke.  Kntwickelt  beim  Erhitzen  Wasser  und  Spuren  von  Flusssaure.  Blaht 
sich  vor  dem  LOthrohr  auf,  und  schnillzt  blofs  an  den  Kanten  zu  schwarzer 
Schlacke.  Hartwall. 


Polymignyl, 

nach  Berzelius. 

Aeschynit, 

nach  Hartwall. 

CaO 

4,20 

CaO 

3,8 

YO 

11,50 

ZrO 

20,0 

ZrO 

14,14 

Ce203 

15,0 

Ce203 

5,00 

Fe203 

2,6 

Mn203 

2,70 

TIO2 

56,0 

Fe203 

TiO1 

12,20 

46,30 

SnO2 

0,5 

K0,Mg0,S102,Sn02  Spuren 


96,04  97,9 

[452]  Titan  und  Siliciuni. 

A.  Titan  - und  kies  el  - saure  s Kali.  — Bleibt  zurilck,  wenn  man 
Titanoxyd  mit  tiberschdssiger  Kieselerde  und  UberschUssigem  kohlen- 
sauren Kali  glUht,  und  mit  Wasser  das  kohlensaure  und  kieselsaure 
Kali  auszieht.  1st  in  noch  feuchtem  Zuslande  sehr  leicht  in  concentrir- 
ter  Salzsbure  zu  einer  FlUssigkeit  lbslich,  welche  beim  VerdUnnen  und 
Kochen  mit  einer,  sich  immer  erneuernden,  Haut  bedeckt  wird,  und, 
in  Wasser  etwas  Ibslicbe,  Flocken  absetzt,  und  aus  welch er  Ammoniak 
ein  Gemisch  aus  Kieselerde  und  Titanoxyd  fallt,  aus  welchem,  nach 
gelindein  Trocknen,  concenlrirte  SalzsSure  das  Titanoxyd  auszieht. 
H.  Rose. 

B.  Titan  - und  kiesel-saurer  Kalk.  — Titanit,  sphen.  — x-System 
2 und  1 gliedrig.  Grundform:  Fig.  81,  mit  vieien  Abanderungen.  u’  : u = 133° 
48';  p : Kante  zwischen  u'  und  u = 127°  39'.  Spaltbar  nach  p und  u.  G.  Rose. 
Spec.  Gew.  3,5  bis  3,6.  Harter  als  Apatit.  Durchsichtig,  verschieden  gefarbt. 
Schmilzt  vor  dem  Ldthrohr  au  den  Kanten  unter  schwachem  Anschwellen  zu 
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einem  dunkeln  Glase;  13st  sich  ziemlich  leicht  in  Borax  zu  eineni  kiaren  geibeu 
Gla.se,  In  welchem  sich  die  Titanfarbe  (II,  435,  C)  nicht  hervorbringen  liisst; 
15st  sich  schwierig  in  Phosphorsalz,  wobei  das  UngelSste  milchweifs  wird ; das 
erhaltene  Glas  zeigt  in  der  innern  Flamme  die  Titanfarbe,  Ieichter  bei  Zusatz 
von  Zinn.  Gibt  rait  kohlensaureni  Natron  ein  trtibes  Glas.  Berzelius.  Wird 
durch  Salzsaure  zersetzt,  welche,  aufgequollene,  Titansaure-hallende  Kiesel- 
erde  ausscheidet,  und  den  Kalk  nebst  einem  Thell  der  Titausaure  lost. 

Klaproth.  Cordikr. 

Passau.  St.  Gotthard. 


3 CaO 

84 

32,68 

33 

32,2 

3 SIO* 

93 

36,19 

35 

28 

2 T102 

80 

31,13 

33 

33,3 

CaO,3SiO’  + 2(CaO,TiO’)? 

257 

100,00 

101 

93,5 

Musandrit.  — Halt  vorztiglich  Titansaure,  Kiesdlsaure,  Ceroxydul  und 
Lanthanerde,  neben  Kali,  Kalk,  Blttererde  und  Wasser. 


Fernere  Verbindungen  des  Titans. 

Die  Verbindung  mit  Arsen,  Blei,  Kupfer  und  Sllber  gclang  Vauqublin  und 
Hkcht  nicht;  eben  so  wenlg  die  mit  Zinn,  Blei,  Kupfer  Oder  Sllber.  Walchnrr. 

— i\ach  Berzelius  (Pogg.  l,  221)  wird  das  mit  andern  Metallen  verbun- 
dene  Titan  durch  Saureu  oxydirt  und  geldst,  wahrend  es  fur  sich  den- 
selben  widersteht. 


[453]  SIEBENZEHNTES  CAPITEL. 

TANTAL. 

* 


Hatchett.  Crell  Ann.  1802,  1,  197;  auch  Scher.  J.  9,  363;  auch  Gilb.  11 , 120. 

— Ferner:  Crell  Ann.  1802,  1,  257  u.  352). 

Eckebkhg.  Scher.  J.  9,  597;  auch  Crell  Ann.  1803,  1. 

Wollaston.  Schtv.  1,  520;  auch  Gilb.  37,  98. 

Gahn,  Berzelius  u.  Eggrhtz.  Schw.  16,  437. 

Berzelius.  Pogg.  4,  6. 

WdHLKR.  Pogg.  48,  91;  auch  Ann.  Pharm.  31,  120. 


C/olumbium,  Tantale,  Colombium. 

Geschichte.  Von  Hatchett  1801  als  Columbium  in  einem  amerikanischen, 
von  Eckebkhg  1802  als  Tantalum  in  2 schwedischen  Fosslllen  entdeckt.  Wol- 
laston zeigte  1809  die  Identitat  dieser  beiden  Metalle.  Berzelius  stcilte  1824 
das  relne  Tantal  und  viele  bis  dahln  unbekannte  Verbindungen  desselben  dar. 

|~ 1846  fand  Rose , dass  das  Metall,  das  bis  dahln  Tantal  genannt  und  fur 
elnen  einfachen  Korper  gehalten  wurde , in  W ahrheit  ein  Gemenge  von  wenlg- 
stens  zwei,  und  in  einigen  Fallen  von  drel  Metallen  1st.  Fur  das  eine  dieser  drei 
Metalle  hat  man  den  Namen  Tantal  belbebalten,  die  beiden  andern  slnd  Nlob  und 
Pelop  genannt  worden.  — Die  folgenden  Angaben  beziehen  sich  daher,  wenn  es 
nicht  besonders  dabei  bemerkt  1st,  auf  das,  was  man  vor  Rose's  Untersuchung 
Tantal  nannte.  W-l 

Vorkommen.  Als  Tantalsfiure  (selten  als  tantalige)  In  Verbindung  mit 
verschledenen  Salzbasen  lm  Tantallt,  Ytterotantallt,  Euxenit,  Fergusonit,  Pyro- 
chlor  und  Uranotantal. 
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Darsteiiung  und  Eigenschaften.  1.  Man  erhitzt  getrocknetes  Fluor- 
Tantalkalium  mit  Kalium,  und  zieht  das,  unter  Feuerentwicklung 
gebildete,  Fluorkalium  durcli  Wasser  aus.  — Schwarzes,  schweres 
Pulver,  welches  unter  dem  Polirstahl  eisengrau  wird;  leitet  (vielleicht 
des  pulverfdrmigen  Zustandes  wegen)  die  ElektricitSt  gar  nicht  Oder 
sehr  schwach ; sehr  strengflUssig.  Berzelius. 

2.  Beim  Erhitzen  von  Tantalsdure  ira  Kohlentiegel  im  Gebldse- 
feuer  erzeugt  sich  tantalige  Saure,  welche  mit  einer  dlinnen,  gelblichen, 
schwach  metall-gldnzenden  Lage  von  metallischem  Tantal  Uberzogen 
ist;  diese  Lage  leitet  die  Elektricitat  sehr  gut  und  erhalt  beim  Gliitlen 
mit  Achat  lebhaften  Glanz  und  mehr  eisengraue  Farbe.  Berzelius 

( Lehrbuch ). 

Children  ( Schtv . 16,  365)  erhielt,  als  er  die  Tantalsaure  in  den  Kreis  sei- 
ner machtigen  Yolta'schen  Saule  brachte,  rothlichgelbe , sehr  sprode  Korner. 

4.  plan  leitet  trocknes  Ammoniakgas  iiber  in  eine  ROhre  erhitztes 

Chlortantal.  Rose  ( Pugg . 69,  115).  rBt*l  den  librigen  Analogien  zwischen 
Tantal  und  Titan  diirfte  das  Product  eine  Verbindung  von  Tantal  und  Stickstoff 
seln.  L*] 

Das  nach  1 und  4 dargestellte  Tantal  entziindet  sich  an  der  Luft 
bei  niedererer  Temperatur , als  das  nach  2 bereitete.  Berzelius.  W "1 

Verbindungen  des  Tantals. 

. Tantal  und  Sauerstoff. 

A.  Tantalige  Silure.  TaO2. 

Tanlaloxyd.  — Findet  sich  als  tantaligsaures  Eisenoxydul  lm  Tantalit  von 
Klmito. 

Darsteiiung.  Man  presst  die  gegliihte  Tantalsaure  in  die  Spur  eines 
Kohlentiegels,  welche  nur  die  Weite  eines  Federkiels  [454]  hat,  und 
glUht  1 Stunde  lang  im  heftigsten  Gebliisefeuer.  Nur  aurseriich  erzeugt 

sich  eiu  tvenig  metallisches  Tantal. 

Eigenschaften.  Ungeschmolzene,  porose,  dunkelgraue  Masse,  von 
der  Form  der  Spur,  nur  zusammengezogener,  auf  dem  Wetzstein  zu 
schleifen,  uud  dann  eine  metallische,  stahlgraue  Farbe  annehmend; 
das  Glas  ritzend,  zu  einem  dunkelbraunen,  nicht  metallglanzenden 
Pulver  zerreibbar , die  Elektricitat  nicht  leitend.  Gahn,  Berzelius  u. 

EgGERTZ.  Eckkbkrg  erhielt  durch  Weirsgluheu  des  Tautaloxyds  im  Kohlen- 
tiegel  eine  mafsig  harte,  schwarzgraue,  etwasmetallglanzende  Masse,  Hatchett 
ein  schwarzes  Pulver. 


Berzelius. 

Ta 

185 

92,04 

92,02 

20 

16 

7,96 

7,98 

TaO1 

201 

100,00 

100,00 

(TaO  = 1153,72  -f  100  = 1253,72.  Berzelius.) 

Gegliihte  Tantalsaure,  mit  Zink  und  wassrlger  Salzsaure  In  Beriihrung, 
reducirt  sich  nicht;  Schwefelsaure-halteude  wird,  wenn  sie  zuvor  getrocknet 
Lst,  blau,  ohne  sich  zu  lOsen;  wenn  sie  aber  noch  feucht  ist,  so  lost  sie  sich  erst 
zu  einer  schon  blauen,  dann  zu  einer  dunkelbraunen  FHissigkeit  (salzsaure 
tantalige  Saure?),  aus  welcher  Ammoniak  dunkelbraune  Flocken  (voin  Hydrat 
der  tantaligen  Saure?)  fallt,  die  an  der  Luft  wieder  weifs  werden.  Wohler. 
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H.  Tantalsiinre.  TaO 3. 

Tantaluxyd , Tan  taler  de , Adda  tantalique,  Oxyde  de  Tantale. 

Biidung.  1.  Das  nach  (1)  dargestellte  Tantal  entzllndet  sich  an  der 
Luft  weit  unter  der  GlUhhilze  und  verglimmt  rait  grofser  Lebhaftigkeit 
vollstdndig  zu  Tantalsaure.  Ks  verwandelt  sich  beim  Schmelzen  mit 
Kalihydrat  Oder  kohlensaurem  Kali,  unter  Zersetzung  des  Wassers 
oder  der  Kohlensbure,  in  tautalsaures  Kali.  Es  lost  sich  in  wassriger 
Flusssiiure  unter  Entwicklung  von  Warm©  und  von  Wasserstoffgas  auf; 
sehr  schnell  in  einem  Gemisch  aus  Flusssaure  und  Salpetersaure. 

Salpetersaure  16st  bei  langerem  Sleden  nur  eiue  Spur  nufj  eben  so  kocheudes 
Vitriolbl,  und  seine  Wirkung  wlrd  dcirch  Zusatz  von  Salpetersaure  nicht  ver- 
starkt.  Salzsaure  oder  Salpetersaure  fur  sich , und  wassrlges  Kali  wirken  nicht 

ein.  Berzelius. 

2.  Die  tantalige  Sdure  oxydirt  sich  nicht  an  der  Luft  bei  gewOhn- 
Ucher  Temperatur;  der  besondere  Geruch,  den  sie  an  feuchter  Luft 
ausstofst,  rlibrt  von  etwas  beigemischtem  Mangan  her;  bis  zum  Roth* 
glUben  erhitzt,  verglimmt  sie,  so  lange  man  von  aufseuWarme  zuftihrt, 
bis  sie  in  grauweifse  TantalsSure  verwandelt  ist,  wobei  sie  3,5  bis  4,2 
Proc.  Sauerstoif  aufnimmt.  Mit  Kali  oder  Salpeter  gegliiht,  erzeugt  sie 
tantalsaures  Kali;  in  letzterem  Falle  uuter  schwachem  Verpuffen. 
Sie  wlrd  durch  Salzsaure,  Salpetersaure,  [455]  Salpetersalzsaure,  Flusssaure 
und  ein> Gemisch  von  FIuss-  und  Salpeter -Saure  nicht  verandert.  GAHN,  Ber- 

ZEL1US  U.  EGGERTZ. 

Darsteiiung.  1.  Der  geschlammte  Tanlalit  wird  mit  2Th.  Kalihydrat 
geschmolzen , die  Masse  wird  in  heifsein  Wasser  aufgelOst,  und  die 
filtrirte  AuflOsung  mit  Salz,  oder  Salpeter-Sdure  Ubersiittigt,  wo  das 
Tantalsiiurehydrat  (jedoch  nicht  alles,  Berzelius)  in  weifsen  Flocken 
niederfallt,  die  roan  auswascht.  Eckeberg.  — 2.  Man  gliiht  1 Th  Tan- 
talit  mit  5 Th.  einfach- kohlensaurem  Kali  und  2 Th.  Borax,  weicht  die 
geschmolzene  Masse  mit  Wasser  auf,  und  iibersattigt  sie  mit  Salzsaure, 
wo  das,  mit  Wasser  auszuwaschende,  Tantalsaurehydrat  bleibt.  Wol- 
lastom.  — 3.  Man  erhitzt  ein  femes  Gemenge  von  1 Th.  Tantalit  und 
6 bis  8 Th.  zweifach -schwefelsaurem  Kali  iin  Platintiegel  bis  zum 
gldhenden  FIuss,  bis  Alles  klar  fliefst,  und  uichts  Ungeldstes  mehr  auf 
dem  Boden  des  Tiegels  zu  bemerken  ist;  koeht  die  nach  dem  Erkalten 
feingepulverte  Masse  wiederholt  mit  Wasser  aus,  bis  dieses  kein  schwe- 
felsauresKali,  Elsen  und  Mangan  mehr  aufuimmt;  digerirt  das  ungeldst 
bleibende  Tantalsdurehydrat,  welchem  Eisenoxyd,  Zinnoxyd  und 
Scheelsaure  beigemischt  ist,  mit  Zweifach  - llydrothion  - Ammoniak, 
welches  letztere  2 Substanzen  Hist  und  das  Eisenoxyd  in  Hydrothion- 
Eisenoxydul  verwandelt;  filtrirt,  wdscht  mit  Wasser  aus,  welches 
etwas  Zweifach -llydrothion -Ammoniak  enthait;  kocht  das  Ausgewa- 
schene  mit  concentrirter  SalzsSure,  bis  sich  seine  grUue  Farbe  in  Weifs 
verwandelt  hat,  giefst  die  Salzsaure  ab  und  wiischt  das  Tantalsiiure- 
hydrat rait  siedendem  Wasser  aus.  Berzelius.  — Das  nach  einer  dieser 
Weisen  erhaltene  Hydrat  lSsst  sich  durch  GlUhen  in  reine  Tautalsaure 

UberfUhren.  — Soli  sie  mdglichst  frel  vod  Kieseierde  seln,  so  muss  man  das 
Hydrat  In  wassriger  Flusssaure  Ibsen,  das  Filtrat  mit  Schwefelsaure  mischen, 
abdampfen  und  so  lange  gliihen,  als  Gewichtsverlust  elntrittj  alie  Kieseierde 
entwelcht  als  Fluorslllciumgas.  BKRZELrrs. 
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Eigmschaften.  Weifses,  unsehraelzbares , feuerbestandiges,  ge- 
schmack-  und  geruch- loses,  Lackraus  nicht  rOthendes  Pulver;  spec. 
Gewicht  6,5,  Eckeberg.  Wird  bei  jedesmaligem  GlUhen  citrongelb  Wbu- 

LER.  |”Das  spec.  Gew.  der  Tantalsaure  ist  sebr  verschieden , indem  es  sich  nach 
der  Temperatur  rlchtet,  der  es  ausgesetzt  war  und  denmnch  vod  seinem  Mole- 
cularzustande  abhaogt.  Das  specifische  Gewicht  der  amorphen  Saure,  die  aus  der 
Chlorverblndung  dargesteilt  uad  iiber  der  Weingeistiampe  bis  zum  Gliihen  erhitzt 
wurde,  ist  |7,280;  das  der  kryslallisirten  Saure  fdurch  Failung  erbalteu?]  ist 
7,284.  Als  man  dlese  Sauren  4 Stuuden  iang  der  Hitze  eiues  starkeo  Kohien- 
feuers  aussetzte,  stieg  ihr  speclfisches  Gewicht  auf  7,851  und  einmal  auf  7,9944; 
nach  dem  Gliihen  in  einer  Porcelianrohre  aber  sank  es  wieder  auf  7,783  herab, 
wahrend  die  Saure  ini  Aeussern  keine  Veranderung  zelgte.  Das  spec.  Gewicht 
der  Tantalsaure  aus  dem  Tantalit  von  Yttkrby  war  = 7,43.  Das  h&chste  und 
niedrigste  spec.  Gewicht,  das  an  der  Tantalsaure  beobachtet  wurde,  ist  8,264 
und  7,022.  W-l 


Bkrzklius. 

Ta 

185 

88,51 

88,487 

3 0 

24 

11,49 

11,513 

TaO3 

209 

100,00 

100,000 

(Ta203  = 2 . 1153,72  + 3 . 100  = 2607,44.  Bkrzklius.) 

Zersetzungen.  1.  Durch  eine  starke  galvanische  Batterie  zu  Metall. 
Children.  — 2.  Durch  WeifsglUhen  mit  Kohle  theils  zu  Metall , thells 
zu  tantaliger  Stture;  durch  Hinwegleiten  von  Wasserstoffgas  liber  In 
einer  Rbhre  glUhende  Tantalsaure,  jedoch  unter  hflchst  unbetrachllichem 
Gewichtsverlust , [456]  in  ein  graues  (blauschwarzes , WUhi.er)  Oxyd, 
das  beim  GlUhen  an  der  Luft  wieder  weifs  wird.  Gahn  , Berzelius  u. 

EGGERTS.  Wohl  Verbindung  von  Tantalsaure  mit  tantaliger.  Wohler.  — 

Durch  GlUhen  mit  Schwefelkohlenstoff  in  Schwefeltantal,  Kohlenoxyd 
und  freien  Schwefel  (Tao3  -f  3 cs2  = TaS3  -f  3 co  + 3 s).  — 4.  Durch 

Erhitzen  mit  Flussshure  in  Fluortantal.  f5.  in  Wasserstoff-  oder  Hydro- 
thlongas  erhitzt,  blelbt  die  Tantalsaure  farblos,  beim  Gliihen  in  einetn  Strom  von 
Ammoniakgas  wird  sie  aber  gran  und  gibt  eine  geringe  Menge  Wasser.  Rosk.W-1 
Verbindungen.  a.  Mit  Wasser:  — Tantalstiuretiydrat.  — Wird 
durch  Fallen  des  in  Wasser  geldslen  tantalsauren  Kali’s  mittelst  Salz- 
saure  und  Auswaschen  des  Niederschlages  mit  heifsem  Wasser,  bis 
dasselbe  salzsaurefrei  ablauft,  erhalten.  Schneeweifs,  voluminos, 
rtithet,  im  feuchten  Zustande  darauf  gelegt,  Lackmuspapier,  und  farbt 
sich  mit  Galliipfelaufguss  orange.  Gahn  , Berzelius  u.  Eggektz. 

Gahn,  Bkrz.  u.  Eggkrtz. 


TaO3 

209 

88,56 

88,83 

bis 

89,5 

3 HO 

27 

11,44 

11,17 

15 

10,5 

Ta03,3H0 

236 

100,00 

100,00 

bis 

100,0 

Entwickelt,  in  einer  Relorte  erhitzt,  ein  nicht  saures  Wasser, 
reine  Saure  lassend,  Gahn,  Berzelius  u.  Eggertz,  wobei  nach  Berzelius 
bisweilen  ein  Erglimmen  zu  bemerken  ist. 

b.  Mit  Sauren.  — Die  geglUhte  SSure  ist  nach  Berzelius  auf  uas- 
sem  Wege  in  alien  Sfiuren  unauflbslich,  wenn  sie  nicht  zuvor  wieder 
mit  Kali  Oder  2fach-sch\vefelsaurem  Kali  geschmolzen  ist.  Das  Hvdrat 
lost  sich  reichlich  in  Flusssbure  und  Sauerkleesalz,  wenig  in  Schwefel- 
und  Salz- Saure,  nicht  Oder  hOchst  wenig  in  Salpeter-,  Klee-,  Wein- 
Citronen-,  Essig-  und  Bernstein- SSure  und  in  Weinstein.  Gahn,  Ber- 
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zelils  u.  Eggertz.  — Diese  Auflbsungen  sind  farblos ; einige  derselben 
werden  bei  Zusatz  von  Wasser  gefarbt ; einige  werden  mil  concentrirter 
vvassriger  Phosphorsaure  zu  einer  weifsen  undurchsichtigen  Gallerte. 
Kohlensaure  und  hydrothionsaure  Alkalien  schlagen  aus  ihnen,  unter 
Freiwerden  der  Koiilen- Oder  Hydrolhion- Saure,  weifse  Flocken  von 
Tantalsaurehydrat  nieder.  Einfach-Cyaneisenkalium  farbt  die  Aufliisung 
der  Tantalsaure  in  Sauerkleesalz  gelb.  — Gallapfelaufguss  bewirkt, 
wenn  die  Saure  nicht  zu  sehr  vorschlagt,  eiue  pomeranzengelbe  Far- 
bung  der  Flussigkeit,  und,  in  grdfserer  Menge  zugefllgt,  einen  ebenso 
gefarbten  Niederschlag.  — Zink  gibt  einen  weifsen. 

fDieser  Niederschlag  entsteht  ulcht  iu  Gegenwart  nlchtflfichtiger  organi- 
scber  Sauren  und  wird  ferner  von  atzenden  Alkalien  wieder  gelOst.  Ross.  W.~] 

c.  Mit  Salzbasen  zu  tantaltauren  Sateen.  — Die  Tantalsaure  hat 
grijfsere  Affinitat  gegen  die  Salzbasen  und  zwar  besonders  gegen  die 
fixen  Alkalien,  als  gegen  die  Sauren.  Sie  bildet  mit  ihnen  sowohl  auf 
nassem,  als  auf  trocknem  Wege  ltisliche  und  unldsllche  Verbindungen. 
Starkere  Sauren  scheiden  aus  den  tantalsauren  Salzen  Tantalsaure- 
hydrat [457]  als  einen  milchweifsen  Niederschlag  ab,  welcher  durch 
seine  rnaufldslichkeit  in  Sauren  und  durch  sein  Unvermdgen,  Fliissen 
vor  dem  LOthrohre  eine  Farbe  zu  ertheilen,  erkannt  wird;  Gallapfel- 
tinctur  fallt  ihre  wassrige  Ldsung  pomeranzengelb,  wenn  das  Alkali 

nicht  ZU  sehr  VOrwaltet.  Hydrothion-Kali  und  Einfach-Cyaneisenkalium 
veranlassen  keinen  Niederschlag. 

fDie  tantalsauren  Alkalien  werden  von  Salmiak  und  schwefelsaurem  Amtno- 
niak  bel  gewohnlicher  Temperatur  gefallt.  Der  Niederschlag  1st  eln  saures  Salz, 
das  sowohl  fixes  Alkali  als  Ammoniak  enthalt ; [Tantalsaurehydrat,  das  klelne 
Mengen  von  Ainmonlakoder  dem  feuerbestandigen  Alkali  enthalt.  Rose {AusfuhrL 
Handbuch  I,  393)  — Der  Niederschlag,  den  Salzsaure  In  tantalsauren  Alka- 

Hen  hervorbringt,  lost  sich  im  Ueberschuss  der  Sauren  und  bildet  elne  opalisi- 
reude  Flussigkeit,  die  von  Schwefelsdure  selbst  im  Kochen  nur  theilweise  gefallt 
wird.  — Die  alkalischen  Salze  werden  durch  Kohlensaure  zersetzt  und  desshalb 
wird  eine  Auflosung  von  tantalsaurem  Natron  an  der  Luft  trtibe.  — Tantalsaures 
Natron,  das  mit  Schwefelsaure  angesauert  1st,  gibt  mit  Ferrocyankalium  einen 
gelben  flockigen  und  mit  Ferridcyankalium  einen  weifsen  Niederschlag;  der 
erstere  1st  in  einer  grofsen  Menge  Salzsaure  nur  wenig  loslich.  — Wird  in  eine 
mit  einer  Saure  vermischte  Losung  von  tantalsaurem  Natron  ein  Stuck  Zink  ge- 
steckt,  so  bildet  sich  nach  elniger  Zeit  ein  weifser  Niederschlag.  fEine  Auflosung 
von  Chlortantal  in  concentrirter  Schwefelsfiure  wird  durch  Zink  blau.  Die  blaue 
Farbe  geht  nicht  ins  Rraune  fiber,  die  blaue  Saure  wird  aber  bald  weifs.  Ebenso 
verhalt  sich  eine  AuflOsung  in  starker  Salzsaure,  der  wenig  Wasser  zugeffigt  ist. 
Rose.  — Die  L nlOslichkeit  des  tantalsauren  Natrons  in  fiberschfissigerNatron- 
lauge  und  der  daraus  folgende  Umstand,  dass  eine  starke  AuflOsung  dieses  Salzes 
durch  diese  beiden  Reagentien  gefallt  wird,  uuterscheidet  diese  Saure  von  alien 
ubrlgen  (mit  Ausnahme  der  Niob  - und  Pelopsaure)  und  besonders  von  Scheel- 
saure,  der  sie  im  Uebrigeu  sehr  ahulich  ist.  W*1 

Tantal  und  Boron. 

Boraxsaure  Tantalsiiure.  — Die  TantaMure  lflst  sich  in  schmel- 
zender  Boraxsaure  zu  einem  farblosen  Glase  auf.  Eckeberg. 

Tantal  und  Phosphor. 

Pho8phortantal  liefs  sich  bis  jetzt  nicht  darstellen. 

Phosphorsaure  Tantalsaure.  — a.  Tantalsaure  schmilzt  mit  der 


t 
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PhosphorsSure  zu  einem  farblosen  (bei  Gegenwarl  von  Scheelsfiure 
blauen)  Glase  zusammen.  Eckeberg. 

b.  Concentrate  wassrige  Phosphorshure,  zu  einer  Auflb'sung  der 
Tantalsaure  in  Schwefel-  oder  Salz-Saure  gefligt,  erzeugt  eine  weifse, 
undurchsicbtige  Gallerte.  Thenard. 


Tantal  u n d Schwefel. 

A.  Schwefel  •Tantal.  — 1.  Tantal,  in  Schwefeldampf  erhitzt, 
entziindet  sich  beim  anfangenden  GlUheu  und  verbrennt  mit  grofser 
Lebhe-ftigkeit  zu  Schwefeltantal.  Berzelius.  — 2.  Man  leitet  Schwefel* 
kohlenstofTdampf  liber  weifsglUhende  Tantalsaure,  wie  bei  der  Berei- 
tung  des  Schwefeltitans  (ii,  424).  H.  Rose.  — (Giib.  73,  139).  — Es  er- 
zeugt sich  kein  Schwefeltantal  beim  Gliihen  des  Tantals  mit  Schwefel,  oder  beim 
Gliihen  der  Tantalsaure  mit  Schwefel  oder  Zinnober,  oder  in  einem  Strom  von 
Hydrolhiongas,  Gahn,  Berzelius  u.  Eggertz;  nuch  durch  Schwefelknliutn  auf 
trocknem  oder  nassein  Wege  wird  die  Tantalsaure  nicht  zersetzt.  Berzelius. 

Graue,  feinkbruige,  zart  anzufUhlende  Masse,  welche  sich  zu  me* 
tallglanzenden,  stahlgrauen,  deni  Graphit  ahnlichen,  die  ElektricitSt 
leitenden  Massen  zusammenpressen  ldsst.  Rose,  Berzelius. 


Nach  Berzelius. 

Ta 

185 

79,40 

3 S 

48 

20,60 

TaS3 

233 

100,00 

Das  Schwefeltantal  verbrennt  an  der  Luft  beim  anfangenden 
Gliihen,  indem  der  SauerstofT  den  Schwefel  austreibt,  mit  blaulicher 
Schwefelflamme  zu  Tantalsaure,  welche  etwas  Schwefelsaure  so  fest 
zurlickhalt,  dass  sie  fast  nur  durch  Gliihen  mit  kohlensaurem  Am* 
moniak  entfernt  werden  [458 1 kann.  tooTh.  schwefeltantal  iiefern  89,6 
bis  89,743  Th.  Tantalsaure.  — Ltfst  sich,  mit  Kalihydrat  bei  abgehaltener 
Luft  geschmolzeu , zu  einem  gelbrothen,  an  den  Kanten  mit  griiublauer 
Farbe  durchscheinenden  Gemisch  von  tantalsaurem  Kali  und  Schwefel* 
Tantalkalium  auf,  welches  beim  HinzufUgen  von  Wasser  sog&ich  durch 
Wiedererzeugung  des  Schwefeltantals  schwarz  wird,  und  sSmmtliches 
Kali  im  freien  Zuslande  an  das  Wasser  abtritt.  Das  hierbei  niederfal- 
lende  [gewhsserte?]  Schwefeltantal  1st  ein  schwarzes,  bei  durchfallen- 
dem  Lichte  dunkelgriinblaues  Pulver,  welches  sich,  wenn  die  Luft  nicht 
abgehalten  wird,  in  wenigen  Stunden  zu  weifser  Tantalshure  oxydirt. 
— Leitet  man  in  der  Kalte  Chlorgas  liber  Schwefeltantal,  so  erhitzt  es 
sich  in  2 Stunden  und  verwandelt  sich,  jedoch-ohne  Feuerentwicklung, 
in  Chlortantal  und  Chlorschwefel.  Beim  Erwarmen  erfolgt  die  Zerselzung 
rascher.  — Ein  Gemisch  von  Fluss-  und  Salpeter-Saure  10’st  das  Schwe- 
feltantal unter  Rlicklassung  von  Schwefel  auf ; kochende  Salpetersalz* 
saure  verwandelt  es  in  Schwefelshure  und  in,  meist  ungelbst  bleibende, 

Tantalsaure.  Schwefelsaure,  Salzsaure,  Flusssaure,  Salpetersfiure  und  wiss- 
rlges  Kali  wirken  nicht  ein.  BERZELIUS. 

B.  Schwefelsaure  Tantalsaure.  — a.  Basisch.  — Wasser  fSIlt 
aus  der  Ltisung  b Tantalsaure , die  einen  Theil  der  SchwefelsSure  fest 
zurlickhalt,  und  ihn  erst  beim  Gliihen,  besonders  mit  kohlensaurem 
Ammoniak , verliert.  Dieselbe  Verbindung  bleibt  beim  Verbrennen  des 
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Schwefeltantals.  Berzelius.  Audi  scheidet  sie  sich  nach  dem  Schmel- 
zen  der  Tantalsaure  mit  2fach  -schwefelsaurem  Kali  bei  Zusatz  Yon 
Wrasser  ab.  Sie  ist,  in  noch  feuchtem  Zustande,  in  Salzsaure  und  \v8ss- 
rigem  Kali  Idslich.  WOhler. 

b.  Satire.  — Das  TantalsSurehydrat  Hist  sich  sparsam  in  Yitrioldl. 
Wasser  schlfigt  daraus  die  Yerbindung  a nieder.  Berzelius. 

Tanta!  und  Chlor. 

A.  Chlor-Tantal.  — TaCl3.  — Das  erhitzte  Tantal  verbrennt  mit 
Lebhaf(igkeit  in  Chlorgas  und  bildet  einen  dunkelgelben  Dampf,  welch er 
sich  zu  einein  gelbweifsen,  nicht  krystallischen  Mehl  verdichtet.  Das- 
selbe  erhalt  man,  wenn  man  das  Gemenge  von  Chlorschwefel  und  Chlor- 
tantal,  welches  bei  der  Einwirkung  desChlors  auf  Schwefeltantal  ent- 
steht  (s.  oben),  zur  VerflUcbtigung  des  Chlorschwefels,  gelinde  erwhrmt. 
— Das  Chlortantal  zersetzt  sich  mit  Wasser  unter  heftigem  Zischen 
und  Erhitzung  in,  sich  abscheidende,  durchscheinende  Tantalsaure  und 
in  wassrige  Salzsaure,  die  nur  wenig  Tantalsaure  geliist  behait.  Ber- 
zelius. 

[A  erfllichtigt  sich  bei  144°,  schmilzt  bei  220°.  Bei  Behandlung  mit 
Yitrioldl  bei  gewdhnliclier  oder  wenig  erhdhter  Temperatur  Ibst  es  sich 
zu  einer  opalisirenden  FlUssigkeit,  die  sich  beim  Kochen  stark  trtibt 
und  beim  Erkalten  eine  weifse  opalisirende  Gallerte  bildet,  die  in  ange- 
sauertem  Wasser  unldslich  ist.  Ldst  sich  in  Salzsaure  in  der  KSlte 
und  bildet  eine  triibe  Ldsung,  die  nach  einiger  Zeit  zu  einer  ziemlich 

Steifen  Gallerte  gerinilt.  Wlrd  diese  mit  Wrasser  behandelt  , so  lOsen  sich 
Spuren  von  der  Saure  auf,  die  beim  Kochen  nicht  wieder  gefallt  werden. 
Kochende  Salzsaure  lost  das  Chlortantal  nicht  vollstandig  auf  und  nach  dem  Er- 
kalten bildet  die  AuflSsung  keine  Gallerte  ; setzt  man  darauf  Wasser  hinzu  , so 
entsteht  eine  triibe  LOsung,  die  sich  beim  Kochen  nicht  welter  verandert.  Schwe- 
felsaure  bringt  selbst  in  der  Kalte  nach  einiger  Zeit  einen  voluminOsen  Nleder- 
schiag  hervor.  — Von  siedcndem  Wasser  wird  das  Chlortantal  nicht  voll- 
standig zersetzt,  aber  Wasser,  welches  etwas  Ammonlak  enthalt,  zersetzt 
es  Tollstandig  in  der  Kaite,  indem  sich  die  SSure  inFlocken  ausschei- 
det,  die  schnell  auf  dem  Filter  gesammelt  werden  miissen.  — Kainauge 

zersetzt  es  nicht  vollstandig,  kohlensaures  Kali  lasst  es  selbst  beim  Kochen  un- 
verandert.  Schuarzt  sich  nicht  in  H^drothiongas  bei  gewbhnlicher  Temperatur, 
beim  Erhitzen  aber  entwickelt  es  darin  Salzsauregas  und  verwandelt  sich  in 
Schwefeltantal.  Rose.  W*1 

1 459]  B.  Tantalsanres  Dreifach- Chlortantal?  — Leitet  man 
durch  ein  glUhendes  Gemenge  von  Tantalsaure  und  Kohle  trocknes 
Chlorgas,  so  erhalt  man  ein  weifses,  an  der  Luft  schwach  rauchendes 
Sublimat,  welches  sich  beim  Erhitzen  in  einen  farblosen  Dampf  ver- 
wandelt, der  sich  zu  einer  seidenglanzenden  concentrisch-faserigen 

Masse  verdichtet.  Biswellen  schmilzt  das  Sublimat  beim  Erhitzen  theilweise, 
und  glbt  dann  einen  gelben  Dampf,  wie  wenn  es  iiberschussiges  Chlortantal  ent- 
hielte,  wohl,  wenn  roehr  Kohle  angewandt  wurde.  — Durch  Wasser  W'ird  die 

Yerbindung  unter  Erhitzung  und  Abscheidung  gallertartiger  SalzsSure- 
haltender  Tantalsaure  zersetzt;  mit  Salzsaure  dagegen  gibt  sie  eine 
klare  Ldsung.  W5hler. 

C.  Salzsaure  Tantalsiiure.  — 1.  Durch  Kochen  des  TantalsSure- 
hydrats  mit  wassriger  Salzsaure.  — 2.  Durch  Versetzen  des  Chlortan- 
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tals  mit  Wasser.  — 3.  Durch  Auflbsen  vou  B in  SalzsSure.  — Die  Auf- 
Ibsung  wird  nicht  durch  Wasser  getrUbt.  Sie  setzt  beim  Abdanipfen  die 
Tantalsaure  ini  durchscbeinenden  Zustande  ab.  — Die  nach  (3)  erhal- 
tene  Lbsung  trlibt  sich  nicht  beim  Kochen , aufser  wenn  sie  concentrirt 
ist,  und  kiSrt  sich  dann  wieder  bei  Wasserzusatz;  Schwefelsaure  fallt 
aus  ihr  selbst  in  der  Kaite  fast  alle  Tantalsaure.  WOhler. 

Die  Schwefelsaure- haltende  Tanlalsaure  (II,  442,  a)  15st  sich  in  concen- 
trirter  Salzsiiure  ziemlich  ieicht,  und  bei  langerem  Zusammenstellen  reichlich. 
Diese  LOsung,  mit  Wasser  verdtinnt,  (rubt  sich  beim  Kochen  und  gibt  einen 
weifsen  Niederschlag  von  Schwefelsaure-haitender  Tantalsaure.  Auch  Schwefel- 
saure und  schwefelsaure  Salze  fallen  aus  der  Losung  die  Tantalsaure  in  Verbln- 
dung  mit  etwas  Schwefelsaure  fast  vollstandig,  in  Gestalt  eines  milchwelfsen 
schweren  Niederschlags;  die  Fa  Hung  erfolgt  sogleich,  wenn  die  LOsung  helfs 
Oder  concentrirt,  allmalig,  wenn  sie  kait  und  verdiinnt  ist.  Wohler. 

Wahrend  das  reine  Chlortantal,  durch  Wasser  zersetzt,  die  melste  Tantal- 
saure fallen  lasst,  so  10st  sich  seln  Gemisch  mit  Chiorschwefel  (wie  man  es  bei 
der  Zersetzung  des  Schwefeltantals  durch  Chlor  erhalt)  bis  auf  wenig  abgeschle- 
denen  Schwefel  volllg  in  Wasser;  diese  LGsung  trtibt  sich  beim  Erhitzen,  und 
setzt  beim  Abdampfen  gallertartige  Tantalsaure  ab.  Berzelius.  [Die  aus  dem 
Chiorschwefel  entstehende  Schwefelsaure  veranlasst  wohl  dieses  verschiedene 
Verhalten  der  Chlorverbindung.] 

Tantal  und  Fluor. 

A.  Fluor  - Tantal.  — Man  dampft  saure  flusssaure  Tantalsaure 
zur  Trockne  ab.  — Weifse,  undurchsichlige,  nicht  krystallische  Masse, 
in  der  GHihhitze  weder  verdampfend,  noch  sich  zersetzend.  ZerfSIIt 
mit  Wasser  in  sich  aufldsende  saure  flusssaure  Tantalsaure  und  in  un- 
gelbst  bleibende  TantalsSure,  welche  etwas  Flusssaure  zurlickbehalt. 
Vereinigt  sich  mit  andern  Fluormetallen  zu  Fluor  -Tantalme tallen, 
welche  feuerbestandig  sind,  aber  eine  Neigung  haben,  durch  heifses 
Wasser  in  ein  weifses  niederfallendes  Pulver,  in  welchem  die  Tantal- 
sflure  Torherrscht,  und  in  eine  mehr  saure  Auflbsung  zersetzt  zu  wer- 
den.  Berzeuis. 

[460]  Basisch  flusssaure  Tantalsiiure.  — a.  GeglUhte  TantalsSure 
zerfdllt  in  wSssriger  Flusssaure,  ohne  sich  darin  zu  Ibsen,  und  nimnit 
etwas  Flusssaure  auf,  welche  sie  beim  Gliihen  wieder  entwickelt.  Ber- 
zelii'S.  — b.  Der  Niederschlag,  welchen  Wasser  mit  Fiuortantal  erzeugt. 

C.  Saure  flusssaure  Tantalsaure.  — Tantaffluorwassersto/fsaure. 
— Es  scheint  noch  unentschieden,  ob  sie  vierfach-  flusssaure  Tantalsaure  1st 
= Ta03,4HF;  oder,  wenn  man  sich  3 HO  entzogen  denkt  = TaF3,HF,  oder  ob 
sie  fitn/fach- flusssaure  Tantalsaure  ist  = Ta03,5HF,  oder:  nach  Abzug  von 

3 ho  = TaF3,2HF — Tantalsaurehydrat,  nach  Weise  3 (ii,  439)  bereitet, 
lbst  sich  augenblicklich  in  wassriger  Flusssaure.  Noch  unzersetzt  gebiie- 
bener  Tantalit  und  derjenige  Theil  der  Tantalsaure,  welcher  zwar  schon  seln 
Eisenoxydul  an  das  zwelfach-schwefelsaure  Kali  abgetreten,  aber  sich  noch  nlcbt 
darin  geiost  hatte,  bieibt  ungeiost  zuruck.  — Die  wasserhelle  Lbsung,  erst 

freiwillig,  dann  bei  30°  verdunstet,  setzt  neben,  durch  VerflUchtigung 
der  iiberschtissigen  Flusssaure  am  Rande  der  Schale  entstehendem  Fluor- 
tantal,  Krystalle  von  saurer  flusssaurer  Tantalsaure  ab.  Die  Krystalle 
verwandeln  sich  durch  blofses  Yenvittern  an  der  Luft,  wobei  sie  Fluss- 
saure und  Wasser  verlieren,  schneller  beim  Erwarmen,  in  Fiuortantal. 
Im  frischen  Zustande  sind  sie  unzersetzt  in  Wasser  ldslich.  Berzeuis. 
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Tantal  und  Stickstoff. 

A.  Tantalsaures  Ammoniak.  — Tantalsaurehydrat,  mit  wbssri- 
gem  Ammoniak  digerirt,  bildet  mit  einem  Theile  desselben  eine  unlbs- 
liche,  Lackmus  nicht  rbthende,  Verbindung,  welche  beim  Erhitzen  Oder 
beim  ISngeren  Aussetzen  an  die  Luft  das  Ammoniak  wieder  fahren  lbsst. 
Das  Salz  liefert  mit  Erdsalzen  Oder  schweren  Metallsalzen  durch  dop- 
pelte  Affinitat  tantalsaure  Erde  Oder  tantalsaures  schweres  Metalloxyd. 

Gahn,  BERZELIUS  U.  Eggertz.  — Fallt  man  die  Losung  der  Schwefeisaure- 
haltenden  Tantalsaure  in  Kail  durch  Salmiak , so  erhalt  man  einen  Mederschlag 
von  tantalsaurein  Ammoniak,  welcher,  bei  abgehaltener  Luft  gegliiht,  blau- 
schwarze  Tantalsaure  lasst.  Wohler. 

[Nach  Rose  ( Ausf Ilundb.  1,293)  1st  dieser  Mederschlag  Tautalsaurehy- 
drat,  der  nur  kleine  Mengen  Ammoniak  und  Kali  enthait.  L-l 

B.  In  kohlensaurem  Ammoniak  ist  die  Tantalsaure  sehr  wenig 
ldslich.  Berzelius  (Lehrbuch). 

C.  Fluor  tantal  - flusssaures  Ammoniak  oder  Fluor  - Tantal- 
Ammonium.  — 1st  nach  Berzelius  NH4F,TaF3.  — Man  versetzt  saure 
flusssaure  Tantalsaure  mit  Ammoniak,  bis  eln  bleibender  Niederschlag 
zu  entstehen  anfangt,  und  dampft  ab.  — Schuppige  Krystalle.  — Ent- 
wickelt  beim  Erhitzen  im  Flatinapparat  flusssaures  Ammoniak  mit  einer 
Spur  von  Fluortantal  als  Sublimat,  wbhrend  Fluortantal  zurUckbleibt. 
Leicht,  unter  Absatz  eines  weifsen  Pulvers,  in  Wasser  zu  einer  sauren 
Fliissigkeit  lbslich,  aus  welcher  beim  Kochen  noch  mehr  Pulver  nieder- 
fallt.  Berzelius. 

[461]  Tantal  und  Kallum. 

A.  Tantalsaures  Kali.  — Die  Tantalsaure  lasst  sich  mit  Kali- 
hydrat  zusammenschmelzen ; sie  treibt  beim  Schmelzen,  nicht  auf 
nassem  Wege,  aus  dem  kohlensauren  Kali  die  Saure  aus.  Berzelius. 

Lasst  man  erkalten,  bevor  die  Zersetzung  beendigt  1st,  so  zeigt  sich  dieselbe 
Durchbrechung  der  erstarrten  Rinde,  durch  die  sich  aus  dem  Innern  entwickelnde 
Kohlensaure  , wle  beim  titansauren  Kali  (II,  433  — 434).  H.  Rose.  Das  Tantal- 
saurehydrat ist  in  wassrigem  Kali  lbslich.  Auch  die  noch  feuchte  Schwefel- 
saure-haltende  Tantalsaure  lost  sich  sehr  leicht  und  reichllch  in  wassrigem  Kali. 

Wohler.  __  pie  geschmolzene  Verbindung  ist  bei  Uberschilssiger  SSure 
undurchsichtig,  bei  grofserem  Kaligelialt  glasahnlich,  und  in  diesem 
Falle  vbllig  in  reinem  Wasser,  aber  in  derKSlte  nicht  in  solchem  lbslich, 
welches  kohlensaures  Kali  halt.  Schmelzt  man  daher  Tantalsbure  mit 
iiberschUssigem  kohlensauren  Kali , so  lasst  sich  zuerst  das  meiste  un- 
zersetzt  gebliebene  kohlensaure  Kali  durch  kaltes  Wasser  ausziehen; 
der  mit  kaltem  Wasser  abgespUlte  RUckstand  wird  dann  in  kochendem 
gelbst  und  bei  abgehaltener  Luft  abgedampft.  Es  bleibt  ein  nicht  kry- 
slallischer  RUckstand , von  schwach  metallischem  unangenehmen  Ge- 
schmacke.  Aus  seiner  wbssrigen  Lbsung  schlagen  alle  Sauren,  selbst 
die  Kohlensaure  der  Luft,  die  TantalsSure  nieder.  Berzelius.  — aus  der 

LOsung  der  Schwefelsaure-haitenden  Tantalsaure  in  wassrigem  Kali  failt  Salmiak 
die  Tantalsaure,  jedoch  uicht  volistandig,  als  lautalsaures  Ammoniak.  Wohler. 

[Schmelzt  man  Tantalsaure  mit  kohlensaurem  Kali  zusammen,  so  entsteht 
ein  Doppelsalz  von  tantalsaurein  und  kohlensaurem  Kali,  die  Losung  setzt  aber 
nach  einiger  Zeit  oder  beiin  Verdampfen  eine  betrachtliche  Menge  saures  tantal- 
saures Kali  ab.  Gewohniich  bleibt,  wenn  Tantalsaure  mit  kohlensaurem  Kali 
zusammengeschmolzen  und  die  geschmolzene  Masse  mit  Wasser  behandelt  wird, 
die  Tantalsaure  grOCstentheils  als  saures  Salz  zuriick.  Rose.  W-l 
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B.  Schwefelsaures  Tantalsaure-  Kali. — Durch  Schmelzen  der 
Tantalsaure  mil  2fach-schwefelsaurem  Kali.  Die  Yerbindung  wird  durch 
Wasser  zersetzt,  welches  Tautalsaurehydrat  uugelbst  lbsst.  Berzelius. 

C.  Fluor  •Tantalkalium.  — a.  MU  geringerem  Tantalgehalt . 
Man  versetzt  die  saure  flusssaure  Tantalsaure  in  der  Warme  so  lange 
mit  Kali,  bis  ein  Niederschlag  zu  entstehen  anfangt;  oder  man  erwtat 
wassriges  2fach-flusssaures  Kali  rail  Tantalsaure,  wobei  einfach-fluss* 
saures  Kali  in  der  Fliissigkeit  bleibt.  Beim  Erkalten  schiefst  die  Yer- 
bindung  in  wasserfreien  Schuppen  an. 


Oder:  Berzelius. 


2 K 

78,4 

21,97 

2 KO 

94,4 

26,45 

23,54 

Ta 

185 

51,83 

TaO3 

209 

58,56 

56,99 

5 F 

93,5 

26,20 

5 (F  — 0) 

53,5 

14,99 

*) 

356,9 

100,00 

356,9 

100,00 

*)  Der  19,47  betragende  Verlust  bestand  oach  Berzelius  nicht  blofs  la  Fluss- 
saure , sondern  zugleich  in  etwas  Kieselerde. 

Die  Verbindung  zersetzt  sich  nicht  beim  WeifsglUhen  in  Platin- 
gefdfsen , selbst  nicht  beim  filiihen  mit  entwassertem  2fach  - schwefel- 
sauren  Kali , von  welchem  blofs  die  iiberschtissige  Schwefels&ure  ver* 
flUchtigt  wird.  Entwickelt  mit  [462]  Wasser- haltender  SchwefelsSure 
Flusssdure.  Wird  durch  Kalium  unter  Feuerentwicklung  in  Tantal  und 
in  Fluorkalium  zersetzt.  Ldst  sich  wenig , aber  vollstSndig  in  kaltem 
Wasser,  viel  leichter  in  heifsem;  wird  beim  Kochen  mit  Wasser  zer- 
setzt, ein  weifses  Pulver  absetzend,  welches  reicher  an  Tantal  ist,  als 
das  aufgelbst  bleibende. 

b.  Mit  grofserem  Tantalgehalt.  — 1.  JIan  filgt  zu  der  warmefl 
Aufidsung  von  a,  noch  ehe  es  angeschossen  ist,  Flusssaure;  diese  uirurat 
7a  des  Kali’s  hinweg,  2fach-flusssaures  Kail  bildend.  — 2.  Man  liber- 
sattigt,  in  kochendem  Wasser  geldstes,  tantalsaures  Kali  mit  Fluss- 
saure. — Schiefst  beim  Erkalten  in  feinen  und  kurzen,  wasserfreien 
Nadeln  an.  — Gibt  bel  der  Analyse  63  Proc.  Tnutalsaure ; eothalt  wahrscheln- 
lich  3 At.  Kalium , 2 Tantal  und  9 Fluor.  — Verhalt  sich  in  der  GlUhhitze 

flir  sich  und  mit  2fach-schwefelsaurem  Kali,  so  wie  gegen  Schwefel- 
stiure,  gleich  a.  — Ebenfalls  schwierig  in  Wasser  lbslich.  Berzelius. 

Tantal  und  Natrium. 

A.  Tantalsaures  Natron.  — Durch  Zusammenschmelzen  der  Tan- 
talsdure  mit  Natronhydrat  oder  kohlensaurem  Aatron.  Nur  in  heifsem 
Wasser  lbslich,  beim  Erkalten  wieder  grdfsteutheils  zu  Bodeu  fallend.  — 
Vor  deni  Ldthrohre  treibt  die  Tantalsaure  aus  deni  kohlensauren  Aatron 
die  Kohlensaure  unter  Brausen  aus;  das  gebildete  tantalsaure  Natron 
schmilzt  nicht.  Berzelius.  fDurchsichtig,  triibt  sich  beim  Erhitzen, 
indem  sich  ein  weifses  saures  Salz  ausscheidet.  Nach  dem  (ilOhen  in 
Wasser  unldslich.  Bleibt  beim  Gltihen  in  einem  Strom  von  Hydrothion 
farblos , aber  der  ganze  Natrongehalt  verwandelt  sich  in  Hydrothion- 

Schwefelnatrium.  Wird  eine  knlte  LGsung  von  tantalsaurem  Natron  mit  Aetz- 
natron  bebandelt,  oder  bel  gewohnlicher  Temperatur  iiber  VltrlolOl  verdunstea 
gelassen,  so  sind  die  dabei  entstehenden  Verbindungen  in  Wasser  nicht  meor 
vollstandig  loslich. 
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Wenn  man  Tantalsaure  anhaltend  mit  iiberschussigem  kohlensauren  Natron 
schmelzt  und  die  Masse  init  Wasser  behandelt,  so  bleibt  ein  saures  Salz  zuriick. 
Der  Sauerstoff,  der  beim  Schmelzen  ausgetriebeneu  Koblensaure  veihalt  sich  zu 
dein  der  Tantalsaure  wie  3 : 4.  W-l 

B.  Mit  Borax  bildet  die  TantalsSure  ein  farbloses  Glas,  welches 
beim  stofsweisen  gelinden  Blasen  triibe,  und  be!  Ueberschuss  von  Tan- 
talsaure nacli  dem  AbkUblen  schmelzweifs  wird.  Berzelius.  TRosk  fand 

dasselbe  mit  reiner  Tantalsaure  aus  dem  Tantalit  von  Finnland.  W-l 

C.  In  Phosphorsalz  lbst  sich  die  Tantalsaure  sehr  leicht  und  relch- 
lich  zu  einem,  auch  beim  AbkUhlen  klar  bleibenden,  farblosen  Glase 

auf.  BERZELIUS,  fin  beldenFlainmen  gibt  dieTantalsaure  ein  farbloses  durch- 
sichtigesGIas;  Zusatz  von  Eisenvitriol  gibt  derPerle  keinerothe  Farbe.  Ross.  W-l 

I).  Fluor  - Tantalnatrium.  — Undeutliche,  leicht  in  Wasser  ids- 
liche  Krystalle.  Berzelius. 

Tantal  und  Baryum. 

Tantalsaurer  Baryt.  — Tantalsaurehydrat,  mit  wassrigem  salz- 
sauren  Baryt,  dem  etwas  Ammonia k zugefUgt  1st,  digerirt,  nimrnt  auf 
209  Th.  ( J At. ) Tantalsaure  hdchstens  83,6  Th.  (wenig  liber  1 At.) 
Baryt  auf,  und  verwandelt  sich  dadurch  in  ein  weifses  unlbsliches  Pul- 
ver.  Gahn,  Berzelius  u.  Eggertz. 

Tantal  und  Calcium. 

A.  TantaUaurer  Kalk . — Unaufldslicli.  Berzelius. 

[463]  B.  blusssaurer  Tantalsaure- Kalk.  — Die  wassrige  Ltfsung 
verliert  beim  Abdampfen  FlusssSure  und  setzt  eine  schwerldsliche  Ver- 
bindung  ab,  welche  dieselben  Bestandlheile  in  andem  Verhaltnissen 
enthiilt.  Berzelius. 

Tantal  und  Magnium. 

Flusssaure  'Tantalsaure  - Bittererde.  — Die  wassrige  Lbsung 
zersetzt  sich  beim  Abdampfen  ebenfalls,  eine  schwer  aufldsliche  Ver- 
bindung  absetzend.  Berzelius. 

Tantal  und  Yttrium. 

a.  Fergusonit.  — 6(Y0;Ce0;Th0),Ta03.  X-System  quadratlsch.  Spec.  Gew. 
53  bis  5,86.  Braunschwarz,  in  diinnen  Splitteru  durchscheiueud.  Entwickelt 
beim  Erhitzen  eine  Spur  Wasser,  wird  erst  dunkel-,  dann  blass-gelb,  ohne  zu 
schmelzen.  Lost  sich  langsain  in  Borax  zu  einem,  so  lange  es  heifs  ist,  gelben 
Glase;  dasselbe  wird,  wenn  es  gesattigt  ist,  durch  stofsweises  Blasen  triibe,  und 
farbt  sich  schmutzig-gelbroth;  lost  sich  Iangsam  in  Phosphorsalz,  in  der  aufsern 
Flamme  zu  einem  gelben,  in  der  innern  zu  einem  farblosen,  bei  hlnreichender 
Sattigung  rothlichen  Glase,  welches  dann  beim  Erkalten  oder  bei  stofsweisem 
Blasen  leicht  triibe  wird.  Wird  durch  kohlensaures  Natron,  ohne  sich  zu  15sen, 
zersetzt,  unter  Riicklassung  einer  rothlichen  Schlacke.  Bkr/.klius.  Durch 
zweifach-schwefelsaures  Kali  zersetzbar. 


At. 

Hartwall. 

CeO  1 

54 

5,98 

4,68 

YO  10 

400 

44,33 

41,91 

ZrO  1 

30,4 

3,37 

3,02 

TaO3  2 

418 

46,32 

47,75 

C203  . 

• • • 

• • 

0,95 

Fe203  . 

• • • 

• • 

0,34 

SnO2  . 

• • • 

• • 

1,00 

1 

902,4 

100,00 

99,65 
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b.  Ytterotantalit.  — a.  Braimschwarzer.  — 4(Ca0;Y0;U0;Fe0),Ta03.  — 
In  dunnen  Splittern  mit  blassgelber  Farbe  durchscheinend.  Verknistert  schwach 
vor  dem  LOtlirohr,  und  farbt  sich  hellgelb,  ohne  zu  schmelzen;  gibt  mit  viel 
Borax  ein  gelbes  klares  Glas,  mit  weniger  ein  duukelgelbbraunes ; lost  slch  in 
mehr  Phospborsalz  unter  Abscheidung  clues  weifsen  Skeletts,  welches  nur  sehr 
langsam  verschwindet,  zu  eiuem  iu  der  Hitze  gelben , nach  dem  Erkalten  farb- 
losen  Glase;  bei  starkerer  Saltigung  mit  Ytterotantalit  entsteht  in  der  innern 
Flamme  ein  triibes  Glas,  in  der  Hitze  blassgriiu,  nach  dem  Erkalten  weifs  ge- 
trtibt;  lost  sich  nicht  in  kohlensaurem  Natron.  Halt  5,7  Proc.  YYasser.  Bkr/.klius. 

/3.  Scnuarzer . — 3(Ca0;Y'0;Fe0),Ta03;W03).  — Spec.  Gew.  5,395.  Ritzt 
Glas.  Schwarz,  metallglanzend , undurchsichtig,  verknistert  schwach  vor  dem  . 
LOtlirohr  und  wird  duukeibraun,  ohue  zu  schmelzen;  gibt  mit  Borax  ein  klares 
farbloses  Oder  gelbliches  Glas,  welches,  weun  es  weniger  Ytterotantalit  halt,  bei 
stofsweisem  Blasen,  wenn  es  mehr  halt,  auch  ohne  dieses  undurchsichtig  wird; 
lOst  sich  langsam  unter  Ausscheidung  eines  sich  schwierig  losenden  Skeletts  in 
Phospborsalz  zu  einem  farblosen  Oder  geibiichen  Glase,  welches,  wenn  mehr 
Ytterotantalit  gelOst  ist,  in  der  innern  Flamme  safranroth  uud  eudlich  undurch- 
sichtig wird;  schwillt  mit  kohlensaurem  Natron  an  und  bleibt,  uachdem  sich 
dieses  in  die  Kohle  gezogeu  hat,  als  weifse  Masse.  Halt  5,4  Proc.  Wasser.  Bkr- 
zklius. fSpec.  Gewicht  = 5,882  (Eckkbkrg)  = 5,07  Pkrktz;  verliert  beim 
Gluheu  5,54  Proc.  Wasser  und  uachher  ist  das  spec.  Gew.  = 6,40.  Enthalt  reine 
Tantalsiiure,  frei  von  Niob-  und  Pelopsaure.  Rose.  ( Poyg.  72,  165).  W-l 
[464J  y.  Gelber.  — Dieselbe  Formel,  wie  bei  b.  — Spec.  Gew.  5,882  Eckkbkrg. 
Welcher  als  Glas.  Braungelb,  undurchsichtig.  Verknistert  schwach  vor  dem 
LOthrohr,  wird  hellgelb,  ohne  Schmeizung.  Gibt  mit  Borax  in  der  iunern  Flamme 
ein  klares  gelbes  Glas,  w elches  beim  Abktihlen  noch  starker  gelb  und  beim  stofs- 
weisen  Blasen  milchweifs  wird.  Verhalt  sich  gegen  Phospborsalz  wie  a,  nur  ist 
die  in  der  innern  Flamme  gesattigte  Perle  lebhafler  grtin , und  wird  beim  Er- 
kalten blass  rosenroth  uud  stark  getrtibt,  was  von  scheelsauremEisenoxydul  her- 
riihrt.  Halt  4,6  Proc.  Wasser.  Bkhxklius. 

Alle  3 Arten  des  Ytterolantalits  lOsen  sich  nicht  in  wassrigen  Sauren,  werden 
aber  durch  schmelzendes  2fach-schwefelsaures  Kali  vOllig  zersetzt.  Das  in  ihm 
enthaltene  Wasser  scheint  nach  Bkr/.klius  nicht  wesentiich  zu  sein.  Sie  wurden 
im  gegluhten  Zustande  analysirt. 

Ytterotantalit  a.  Ytterotantalit  /3. 

At.  Bkr/.klius.  At.  Berzelius. 


CaO 

11 

308 

3,18 

3,26 

4 

112 

7,48 

6,25 

YO 

95 

3800 

39,27 

38,52 

9 

360 

24,03 

20,25 

DO 

1 

68 

0,71 

1,04 

• 

• • 

• • 

0,47 

FeO 

1 

35,2 

0,36 

0,49 

2 

70,4 

4,69 

3,16 

TaO3 

25 

5225 

54,00 

51,82 

4 

836 

55,79 

57,00 

WO3 

2 

240 

2,48 

2,59 

1 

120 

8,01 

8,25 

9676,2 

100,00 

97,72 

1498,4 

100,00 

95,38 

Ytterotantalit  7,  ! 

2 verschiedene  Proben  1 u. 

2. 

At. 

1. 

Bkrzklius. 

At. 

2.  Bkrzklius. 

CaO 

2 

56 

0,57 

0,50 

10 

280 

2,87 

3,29 

YO 

75 

3000 

30,34 

29,78 

71 

2840 

29,13 

29,90 

UO 

8 

544 

5,50 

6,25 

4 

272 

2,79 

2,99 

FeO 

3 

105,6, 

1,07 

1,04 

5 

176 

1,81 

2,44 

TaO3 

29 

6061 

61,30 

60,12 

29 

6061 

62,17 

59,50 

WO  3 

1 

120 

1,22 

1,04 

1 

120 

1,23 

1,25 

9886,6 

100,00 

98,73 

9749 

100,00 

99,37 

Die  Scheelsaure  bei  a und  7,  1 fand  Bkr/.klius  Zluusaure-haltig.  — Er 
erhielt  bei  seinen  Analysen  Uranoxyd  und  Eisenoxyd;  sie  sind  aber  auf  Lranoxy- 
dul  und  Eisenoxydul  berechnet.  — Die  Berechnungen  stlnunen  mit  den  Analysen 
nicht  genau,  wohl  wegen  beigemengter  fremdartiger  Fossilien. 

c.  Euxenit.  — Ungefahr:  4(Ca0;Mg0:Ce0;La0;Y0;U0),lTi02, ITaO3,  also 
Verhaitnlss  der  Basen  zu  den  Sauren  =2:1.  — Spec.  Gew.  4,60.  Braun- 
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schwarz,  metallisch  fettglanzend.  Zeigt  beim  Erhitzen  unter  Wasser  verlust  Er- 
glimmen.  Vor  dem  Lothrohr  unschraelzbar;  gibt  mit  Borax  in  der  aufsern  Flamme 
eln  brauogelbes  Glas,  welches,  wen  a genug  Fossil  gelOst  1st,  seine  Farbe  sowohl 
beim  Erkalten,  als  in  der  innern  Flamme  behalt,  uud  welches  durch  stofsweises 
Blasen  zu  gelblichein  Schmelz  wird.  Lost  sich  in  Phosphorsalz  in  der  aufsern 
Flanuue  zu  einem  gelben  Glase,  welches  sich  beim  Erkalten  entfarbt,  Oder,  bei 
starkerer  Sattigung  mit  dem  Fossile,  beim  Erkalten  griin  wird  (Urau);  nach  der 
Behandlung  in  der  innern  Fiainme  wird  diegriiue  Farbe  dunkler  und  schmutziger 
(wegen  Beimischung  der  violetten  Titanfarbung).  Lost  sich  nicht  in  Salzsaure 
und  Salpetersalzsaure;  wird  durch  schmelzendes  2fach-scbwefeisaures  Kali  zer- 
setzt.  Halt  ungefahr:  2,47  Kalk,  0,29  Biltererde,  2,18  Ceroxydul,  0,96  Lanthan- 
oxyd,  25,09  Yttererde,  6,34  Uranoxydul,  7,94  Titansaure,  49,66  Tantalsaure, 
3,97  Wasser  (Verlust  1,10).  Th.  Schbhbeb  {Pogg.  50,  149). 

[4G5J  Tantal  und  Thorium. 

Pyrochlor.  — Ungefahr:  2(2[Ca0;Ce0;Y0;Th0;Mn0;Fe0],Ta03)  NaF.  — 
Regulares  Oktaeder,  ohue  Blatterdurcbgange.  Spec.  Gew.  4,206  bis  4,326.  Harter 
als  Flussspath.  Dunkeirothbraun;  an  dtinnen  Kanten  mit  brauner  Farbe  durch- 
scheinend.  Zeigt  beim  Erhitzen  Erglimraen  und  entwickeit  Flusssaure-haltendes 
Wasser.  Wird  vor  dem  Lothrohr  hellbrauugelh,  und  schmilzt  sehr  schwer  zu 
schwarzer  Schlacke.  Gibt  mit  Borax  in  der  aufsern  Flanime  ein  klares  rothgelbes 
Gias,  welches  beim  stofsweisen  Blasen  leicht  zu  gelbem,  uud  nach  der  Auflbsung 
von  viel  Mineral  zu  weifsem  Schmelz  wird;  gibt  mit  Borax  in  der  Innern  Flamme 
ein  dunkeirothes  Glas,  welches  bei  stofsweisem  Blasen  zu  hellgraublauem  Schmelz 
wird.  Lbst  sich  in  Phosphorsalz  unter  schwachein  Aufbrausen  zu  einem  Glase, 
welches  bei  Anwendung  der  aufsern  Flamme  in  der  Hitze  gelb,  nach  dem  Erkal- 
ten grasgrtin  ist , und  bei  Anwendung  der  aufsern  erst  schmutzig-gr iin , dann 
violettroth  wird.  (So  verhalt  sich  der  Pyrochlor  von  Fredrikswaru  und  Brevig; 
der  von  Mlask  zeigt  keine  Uranreaction.)  Durch  Iuogeres  Erhitzen  mit  YitrioiOl 
zersetzbar.  — Der  von  Miask  halt:  Kalk  10,98,  Bittererde  Spur,  Ceroxyd  (wohl 
als  Oxydul  im  Fossil)  nebst  Thorerde  13,15  , Yttererde  0,81,  Mangauoxydul  0,15, 
Eisenoxydul  1,29,  Tantalsaure  67,38,  Titansaure  und  Zinnsaure  Spur,  Wasser 
1,16.  Der  von  Brevig  halt  gegen  5 Proc.  Uranoxyd  und  7 Proc.  Wasser.  Wohlbr 
{Pogg.  7,  417;  48  , 83). 

Tantal  und  Alumium. 

Tantalsaure  Alaunerde.  — Nicht  in  Wasser  ltfslich.  Berzelius. 

* 

Fernere  Verbindungen  des  Tantal  s. 

Mit  Mangan  und  mit  Eisen. 


f ACHTZEHNTES  CAPITEL. 

IV  I O II. 


H.  Rosk.  Pogg.  63,  317;  69,  118;  auch  N.  Ann.  Chim.  Phgs.  13,  350;  19,  165. 

Ferner  Pogg.  70,  572;  71,  157;  72,  155  und  471 ; 73,  455;  74,  288. 

Th.  Schkkhkh.  Pogg.  72,  561. 


Geschichle.  — W7ollaston  (Schw.  6,  256;  21,  60)  beobachtete  bald  nach  der 
Entdeckung  des  Tantals,  dass  der  amerikanische  Tautalit  und  der  von  Finn- 
land,obgleich  sie  allem  Anscheine  nach  beiuahe  dieselbe  Zusamtnensetzung  batten, 
doch  im  specllischen  Gewichte  verschleden  waren.  Thomson  untersuchte  1836 
GmtliHy  Chemie.  B.  II.  5.  A.  29 
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gleichfalls  ein  tantalhaltlges  Mineral  von  Middleton  In  Connecticut , dessen  ge- 
ringes  spec.  6ewicht  ihn  veranlasste,  ihm  den  neuen  Namen  Torrellit  zu  geben. 
Andere  Tantalite,  die  im  spec.  Gew.  verschieden  waren , warden  von  Eckkbkrg 
und  Bkh'/ki.ius  untersucht,  von  denen  eine  in  Foige  ihres  grofsen  Eiseogehaltes 
den  Namen  Ferrotantallt  erliielt.  (J.  pr.  Chem.  13,  217;  Pogg.  53.)  Die  Ver- 
schiedenheit  Im  spec.  Gewichte  der  Tantalite  von  verschiedenen  Fundorten  und 
der  daraus  erhaltenen  Sauren  war  ferner  der  erste  Umstand,  durch  den  Ros* 
veranlasst  wurde,  auf  eine  nahere  Untersuchung  des  Tantals  und  seiner  Ver- 
blnriungen  einzugehen.  Es  zeigte  sich,  dass  der  schwarze  Tantaiit  von  Boden- 
inais  ein  spec.  Gewicht  = 6,39  hatte;  das  der  nus  ihm  erhaltenen  Saure 
betrug  6,542;  rothbrauuer  Tautalit  ebendaher  hatte  ein  spec.  Gewicht  — 5,6996, 
und  die  Saure  daraus  — 5,605;  Tantaiit  von  derselben  Farbe  aus  Nordamerika 
= 5,708,  die  Saure  — 5,452.  In  Foige  dieser  Thatsachen  untersuchte  Rost  die 
Natur  der  sogenannten  Tantalsaure  genauer  und  wurde  durch  das  Verhalten  der 
Chlorverbindung  zu  dern  Schiusse  gefiihrt,  dass  sie  ein  neues  Metall  enthleite, 
dem  er  den  Namen  Mob  gab;  in  Foige  hiervon  fand  er  darin  noch  ein  anderes 
neues  Metall,  welches  er  Felop  nannte. 

Vorkontmen.  In  Verbindung  mlt  Tantal  in  den  verschiedenen  Mineraiien, 
worin  das  ietztere  enthalten  1st;  besonders  im  Tantaiit  von  Bodemnais  in  Baiero, 
welcher  Mobsaure  und  eine  betrachtliche  Menge  Pelopsaure  enthalt,  dem  Tantaiit 
von  Massachussets  in  Nordamerlka,  der  hauptsachlich  Mobsaure  enthalt,  und  den 
Tantaiit  voui  llmengebirge  in  Sibirien,  welcher  Mobsaure  und  nur  Spuren  tod 
Pelopsaure  enthalt.  Schkkhkr  hat  kiirzlich  die  Mobsaure  noch  tin  Pyrochlor 
gefunden  und  veranderiiche  Mengen  beider  Sauren  im  Eukolit  Oder  WGhlerit, 
einein  Mineral,  welches  Zirkonerde  und  Kieselsaure  enthalt,  im  Euxenit,  in  einer 
Varietat  der  Pechblende  aus  dem  Thale  von  Seftersdalen. 

Darsteiiung.  Man  leltet  einen  Strom  trockues  Amiuoniakgas  liber 

Chlorniob.  Die  Reduction  des  Metalls  1st  von  einer  Temperaturerhohung  und 
Entwicklung  von  Salzsauregas  begleitet.  Sie  findet  bei  einer  niedrigeren  Tem- 
peralur  statt,  als  die  des  Tantals. 

Eigenschaften.  Schwarzes  Pulver,  das  mit  reinem  Wasser  durch 
das  Filter  gcilt.  DlesemUebelstandekann  durch  Zusatz  von  Weingeist  abgehol- 
feu  werden.  Wird  beim  Erhitzen  an  der  Luft  zu  Nlobsaure.  Salpeter* 
sSure  und  Kbnigs wasser  wirken  nicht  darauf  ein,  aber  eine  Mischung 
you  Salpeter-  und  FlusssSure  greifen  es  in  derKhlte  an.  Wenn  man  anneh- 
men  darf,  dass  die  Zusammensetzung  der  Mobsaure  der  der  Tantalsaure  ent- 
spricht,  so  muis  ihr  Atomgewlcht  grijfser  als  das  der  Tantalsaure  sein. 

Verbindungen  des  Niobs. 

_ Niob  und  Sauerstoff. 

Niobsaure . JVbO3  (?). 

Darsteiiung.  Die  Saure  aus  dem  bairischen  Tantaiit  wird  mit  Kohle 
gemengt  in  einein  Strome  von  Chlorgas  erhitzt.  Hierdurch  wird  sie  io 
eine  gelbe  Ieicht  schmelzbare  und  flllchtige  und  eine  weifse  tinschmelz* 
bare  und  weuig  OUchtige  Chlorverbindung  verwandelt.  Werden  beide 
Cblorverbindungen  in  besondere  Mengen  Wasser  gebraclit,  so  verwan* 
deln  sie  sich  in  Sauerstoffsauren  und  Chlorwasserstoff.  Die  SalzsSure 
wird  durch  Kochen  des  Gemenges  und  Waschen  des  unlbslichen  HUck- 
standes  mit  Wasser  fortgeschafft.  Die  aus  der  unschmelzbaren  weifsen 
Chlorverbindung  erhaltene  Saure  wird  abermals  mit  Kohle  gemengt 
und  in  einem  Strome  von  Chlorgas  erhitzt  und  die  erhaltene  weifse 
Chlorverbindung  wie  beim  erstenmale  von  der  fltlchtlgen  gelben  ge- 
trennt,  deren  Menge  bei  jeder  Wiederholung  des  Verfahrens  abnimuit. 
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Dennoch  gelang  es  Rose  nicht , elne  vollkommen  farblose  von  der  gelben  freie 
Chlorverbindung  zu  erhalteu,  selbst  wenn  er  dies  Verfahreu  selir  oft  wiederholte. 

Die  weifse  Chlorverbindung  ist  aber  auch  theilweise  fliichtig  und  wenn 
man  sie  durch  Subliiniren  zuerst  von  dein  gelben  und  dann  von  dem 
nichtfliichligen  weifsen  Tlieile  trennt,  uud  wie  oben  angegeben  mil 
Wasser  behandelt,  so  erhalt  man  eine  Siiure,  die  eine  fast  vollkomiuen 
weifse  und  (liiciuige  Chlorverbinduug  gibt.  Dieses  ist  Chlorniob. 

Der  feste  Riickslaud  scheint  eine  Verbindung  der  Chlorverbindung  init  der 
Sauerstoflsaure  des  andern  Metalies  zu  sein;  denu  wenn  man  ihn  mit  Kohle 
mengt  und  mit  Ciilorgns  behandelt,  so  gibt  er  eine  grofse  Menge  einer  gelben 
Chlorverbindung  und  elnen  geringen  Hackstand  der  weifsen  Verbindung;  wenn 
diefer  Kiickstand  wieder  auf  dieseibe  Weise  behandelt  wird  , so  gibt  er  ein  ahn- 
liches  Resultat,  bis  wenig  oder  gar  kein  Hackstand  bleibt  — Rose  bemerkte 
ahnliche  Erseheiuungen , als  er  die  reine  Tontalsuure  aus  dem  liuniandischen 
Tantaiit  mit  Kohle  uud  Chlorgas  behandelte,  und  gibt  an,  dafs  die  Entstehuug 
der  weifsen  Verbindung  dabei  ganzlich  verhindert  werden  kann,  weun  man 
Feuchtigkeit  und  Luft  vollstandig  abhalt.  Drelfacb-Chlorscheel  gibt  untcr  den* 
selben  Umsiandcu  ebenfalis  eiueu  festeu,  weifsen  Hiickstand  , der  beim  Krbilzen 
in  rothes  Cblorscheel  und  Scheelsaure  zerfallt. 

* Die  aus  der  gelben  Chlorverbindung  aus  dem  Tantaiit  vonBodenmais  erhnl- 
tene  Saure  neunt  Rose  Peiopsaure,  und  das  darin  enthalteue  Metall  Pelop.  (Siehe 
das  folgende  Capitel.) 

Eiyenschaften.  Farblos  sowobl  im  gewasserteu,  wie  im  wasser- 
freien  Zustande;  die  gewiisserte  Saure  verglimmt  beim  Uebergang  in 
den  wasserfreien  Zustand.  — Wird  beim  Erbitzen  gelb,  aber  dunkler 
als  die  Tantalsaure  unter  denselben  Urns  tan  den,  und  ist  nacb  dem 
Erkalten  wieder  farblos.  Zeigt  nacb  dem  GlUhen  iu  StUckeu  einen  star- 
ken  Glanz,  wabrend  Taulalsaure  ein  mattes  Fulver  bildet.  Wird  beim 
Erbitzen  in  Ammoniakgas  schwarz  und  gibt  viel  Wasser;  wird  in  Hydro- 
thiougas  in  Scbwefelniob  verwandelt.  — Das  spec.  Gew.  der  Niobsaure 
ist  betracbtlich  geringer,  als  das  der  Tantalsaure  uud  denselben  inerk- 
wiirdigen  Scbwankungen  uuterworfen,  die  dieseibe  Veranlassungbaben: 

z.  B.  das  spec.  Gewichl  der  amorphen,  aus  dem  Chlormetaii  durch  Zersetzung  mit 
Wasser  erhalteue  Saure  ist,  nacbdein  sie  einige  Zrit  der  Luft  ausgesetzt  und  mit 
der  Weiugeistlarnpe  gegluht  wurde,  (1)  = 5,12;  (2)— 4,977;  nnch  dem  Gliihen 
in  heftigem  Kohlenfeuer , (1)  = 4,5012;  (2)  = 4,502  bei  20°;  im  Porcellnnofen 
wurde  die  Saure  in  eine  lose  zusammeuhangcnde  Masse  verwandelt,  die  sicb 
leicht  zu  sandigem  Pulver  zerrelbeu  iiefs  uud  iu  diesem  Zuslatide  ein  spec. 
Gewicht  hatte  (1)  = 4,0;  (2)  — - 4,002  bei  20°,  Das  spec.  Gewicht  einer  Mob- 
satire,  die  aus  dem  Chlormetaii  dargesteilt  war,  ohne  der  Luft  ausgesetzt  gewe- 
sen  zu  sein,  war  =5,257;  nach  ftinfstundigem  Gliihen  im  Kohlenfeuer  = 4,581 
bei  20°;  nach  dent  Gltihen  Im  Porcellanofen  4,5h9  bei  15°.  Das  spec.  Gewicht 
einer  Niobsaure  aus  dem  nordameriknnischen  Colurabit  = 5,259  bei  10°;  nach 
dem  Gliihen  im  Porcelianofen  hatte  das  Pulver  ein  spec.  Gewicht  von  4,001.  Die 
Niobsaure  aus  dem  sibirlschen  Samarskii  = 5,202  bei  13°,  nach  dem  Gliihen  int 
Porcellanofen  4,020  bei  12° — Das  spec.  Gewicht  der  amorpbeu  Niobsaure 
scbwankt  zwischen  5,2545  und  5,2620,  das  der  kryslalliscben  zwi- 
schen  4,664  und  4,7633.  Das  mitllere  spec.  Gewicht  der  beiden  Abiin- 
dernngeu  verbal  t sicb  wie  1 : 0,875.  — Die  Niobsaure  ist  nacb  dem 
Gluhcu  in  alien  Keagenlien  unlbslich. 

Verbinduugen . — a.  MU  Wasser.  — Niobs&urehydrat.  — - Die 
Niobsaure  wird  aus  iliren  alkalischen  Ldsuogen  durch  Sduren  — am 
vollstbndigsten  durch  Schwefelsdure,  selbst  bei  gewOhniicher  Tempera- 
tur  — als  weifser  Niederscblag  gcfallt. 
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b.  Mit  S&uren.  — NiobsSurehydrat  ist  in  Salzsaure  etwas  ldslich, 
so  dass  wenn  eine  alkalische  Ldsung  von  Niobsaure  mit  einem  grofsen 
Ueberschuss  von  Salzsaure  gefallt  vvird , das  Fillrat  nochSpuren  geldst 
enthalt.  Niobsaure  ist  in  KleesSure  in  gewissem  Grade  ldslich,  eben  so 
auch  wahrscbeinlich  in  Flusssaure.  Die  gegHibte  Saure  lbst  sich  in 
geschmolzenem  zweifach-schwefelsauren  Kali  oder  Ammoniak  zu  einer 
leicht  beweglichen  FiUssigkeit,  welches  iin  ersteren  Falle  beim  Erkal* 
ten  krystallisch  erstarrt,  und  im  zweiten,  wenn  das  schwefelsaure  Salz 
im  Ueberschuss  vorhauden  ist,  einen  klaren  dicken  Syrup  bildet. 

c.  MU  Sahbnsen.  — Die  Niobsaure  treibt  die  KohlensSure  aus 
kohlensaurem  .\atron  beim  Zusammenschmelzen  aus.  Die  von  ihr  ausgeirie- 

bene  Menge  Kohlensaure  betragt  mehr  als  das  Doppelte  der  Sauerstoffmenge, 
die  sie  seibst  enthalt.  Das  dabei  entstehende  Salz  ist  leichter  schmelzbar, 
als  das  entsprechende  der  Tantalsaure.  Die  Niobsaure  ist  wie  die  Tan- 
talsaure  und  Pelopsaure  dadurch  ausgezeichnet , dass  sid  beim  Zusaro* 
menschmelzen  mit  kohlensauren  Alkaiien  saure  Saize  bildet,  die  in 
Wasser  mehr  Oder  weniger  unlbslich,  in  einer  Ldsung  von  Kali  oder 
kohlensaurem  Kali  aber  ldslich  sind.  Wenn  indessen  das  Zusammen* 
schmelzen  hinreichend  lange  fortgeselzt  wird,  so  ist  das  gebildete  Salz 
bei  der  Niobsaure  in  reinem  Wasser  vollstandig  lijslich,  nicht  aber  bei 
der  Tantal-  und  Pelop- Saure. 

Die  niobsauren  Alkaiien  Ibsen  sich  in  Wasser,  in  einer  Ldsung  von 
Stzendem  oder  kohlensaurem  Kali,  aber  nur  sehr  schwierig  in  liber* 
schiissigem  atzenden  oder  kohlensauren  Natron;  das  niobsaure  Natron  1st 
in  der  That  darin  viel  weniger  loslich,  als  seibst  das  tantalsaure  Natron.  Die 

Niobsaure  wird  aus  den  alkalischen  Salzen  durch  Sauren,  besonders 
durch  Schwefelsaure,  seibst  in  der  Kdlte  gefallt;  nicht  so  die  Tantalsaure, 
weiche  erhitzt  werden  muss.  — Kleesaure  greift  die  niobsauren  Alkaiien 
nicht  an,  Essigsdure  aber,  Salmiak,  ein  Strom  von  KohiensSuregas 
erzeugen  einen  Niederschlag , der  im  letzteren  Falle  in  vielem  Wasser 
ldslich  ist.  Wird  niobsaures  Natron  mit  Schwefelsaure  oder  Salzsaure 
angesauert,  und  mit  Gallapfelaufguss  behaudelt,  so  entsteht  ein  tief 
pomeranzengelber  Niederschlag,  der  oft  dem  mitTitansaure  entstehen- 
denShnlich  ist  und  durch  Alkaiien  geldst  wird;  in  Gegenwart  nichtfliich- 
tiger  organischer  Siiure  w ird  er  nicht  hervorgebracht.  Einfach  - Cyan* 
eisenkalium  gibt  mit  einer  mit  Schwefelsaure  angesauerten  Ldsung  von 
niobsaurem  Natron  einen  tiefrotheu  Niederschlag,  der  demjenigen  etwas 
ahnlich  ist,  welcher  in  der  Ldsung  der  Niobsaure  seibst  durch  Gall* 
apfelldsung  gefallt  wird;  er  ist  in  einem  grofsen  Ueberschuss  von  Salz* 
saure  etwas  ldslich.  Anderthalb-Cyaneisenkalium  gibt  mit  niobsaurem 
Natron  einen  hellgelben  Niederschlag.  — Wenn  eine  Ldsung  von  niob* 
saurem  Natron  mit  Schwefel-  oder  Salz- Saure  versetzt,  uud  ein  Stiick 
Zink  hineiugeslelit  wird,  so  erhait  man  einen  schdu  blauen  Nieder* 
schlag,  der  urn  so  scbneller  entsteht,  je  mehr  Saure  die  Ldsung  enthalt. 
Nach  einiger  Zeit  wird  die  blaue  Farbe  schmutzig  und  endlich  braun. 

Niob  und  Schwefel. 

A.  Schtcefelniob.  — Entsteht,  wenn  Chlorniob  oder  niobsaures 
Natron  durch  einen  Strom  Hydrothiongas  in  der  Hitze  zersetzt  wird.  — 
Krystallisch;  schwarz;  wird  in  der  Kalte  durch  Chlor  zersetzt. 
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B.  Basisch  schwefelsaure  Niobsdure.  — Wenn  man  Nlobsiiure 
mit  zweifach-schwefelsaurem  Kali  Oder  Ammouiak  zusammengeschmol- 
zen  hat,  so  ist  die  aus  der  geschmolzenen  Masse  wieder  erhaltene  Xiob- 
sdure  mit  einem  Theil  SchwefelsUure  fest  verbunden;  um  sie  davon  zu 
befrelen,  muss  sie  zuerst  mit  relnera,  dann  mit  Ainmoniak  haltendem  Wasser 
gewaschen  werden. 


Niob  und  Chlor. 

Chlorniob.  — Bildet  sich  bei  einer  niedrigern  Temperatur  als 
Chlortantal  oder  Chlorpelop,  obgleich  es  weniger  flUchtig  ist  als  beide; 
desshalb  wird  es  sowohl  fiir  sich  als  in  Vcrbindungen  ieichter  erhalten. 
Ldst  sich  bei  gelindem  Erwdrmen  vollkommen  in  Vitrioldl;  die  Ldsung 
wird  beim  Kochen  nicht  triibe,  wird  sie  aber  nach  dem  Verdlinnen  mit 
Wasser  gekocht,  so  wird  sie  milchig  und  lasst  alles  Niob  als  Niobsdure 
fallen.  Mit  [kalter  L ] Salzsfiure  behandelt,  ldst  es  sich  weder  auf, 
noch  bildet  es  eine  Gallerte,  auch  ein  Zusatz  von  Wasser  briugt  keine 
Veranderung  hervor.  Verdiinnte  [muss  heifsen;  kochende  l..]  Salzsdure 
verhdlt  sich  ebenso,  fiigt  man  dann  aber  Wasser  hinzu,  so  erhdlt 
man  eine  klare  Ldsung,  die  beim  Kochen  nicht  gefiillt  wird,  aber  durch 
Schwefelsdure  schon  in  der  Kiilte  getrUbt  wird.  Durch  eine  grofse 
Menge  kochendes  Wasser  wird  es  vollstdndig  zersetzt,  es  entsteht  eine 
milchige  Flilssigkeit,  aus  welcher  beim  Kochen  Niobsdure  gefallt  wird. 
Kalilauge  zersetzt  es  vollstdndig,  ebenso  kohlensaures  Kali  beim  Kochen. 
Hydrothionsdure  wirkt  in  der  Kalte  nicht  darauf  ein,  beim  Erhitzen 
verwandelt  sie  es  leicht  in  Schwefelniob. 

Niob  und  K a I I u tn. 

Niobsaures  und  kohlensaures  Kali.  — Beim  Schmelzen  von 
Niobsdure  mit  kohlensaurem  Kali  entsteht  ein  Doppelsalz  von  niobsau- 
rem  und  kohlensaurem  Kali,  aus  dem  man  das  kohlensaure  Kali  abschei- 
den  kann,  wenn  man  die  Temperatur  niedrig  halt  und  mit  dem  Erhitzen 
aufbbrt,  bevor  alle  Kohlensaure  ausgetrieben  ist.  Beim  Behandeln  mit 
Wasser  bleibt  nur  unldsliches  saures  niobsaures  Kali  zuriick.  Dieses 
ist  in  Aetzkali  unldslich. 

Niob  und  Natrium. 

Niobsaures  Natron.  — a.  Einfach . — Beim  Zusammenschmelzen 
von  Niobsdure  mit  Natron  entsteht  eine  in  Wasser,  besonders  beim 
Kochen,  lbsliche  Verbindung.  Die  Ldsung  wird  weder  durch  anhalten* 
des  Kochen,  noch  beim  Verdunsten  zersetzt.  Man  kann  das  Salz  wras- 
serfrei  machcn,  ohne  seine  Ldslichkeit  zu  zerstdren.  Eine  concentrirte 
Ldsung  von  uiobsaurem  Natron  gibt  eineu  krystallischen  Niederschlag 
mit  Aetznatron  Oder  kohlensaurem  Natron.  Das  Salz  wird  beim  Koth- 
glUhen  durch  Hydrothion  zersetzt,  indem  eine  schwarze  Masse  entsteht, 
die  mit  Wasser  in  Hydrothion-Schwefelnatrium  und  unldsliches  Schwe- 
felniob zerfallt. 

b.  Saures  niobsaures  Natron.  — VVie  das  entsprechende  Kali- 
salz  erhalten. 
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c.  Mit  Borax  gibt  die  Niobsaure  eine  farblosc  Perle,  die,  wenn 
die  SSure  in  hinreichender  Menge  vorhanden  ist,  durcli  Flattern  unklar 
wird.  Wenn  die  Perle  so  viel  Saure  enthalt,  dass  sie  durch  blofses 
Erkalten  wieder  unklar  wird,  so  niinmt  sie  in  der  innern  Flammc  eine 
blSulichgraue  Farbe  an. 

d.  Niobsaure  ldst  sich  in  Phospkorsalz  in  grofser  Menge  und 
bildet  in  der  aufseren  Flamine  eine  klare  Perle.  In  der  inneren  Flamme 
wird  sie  violett  und  wenn  die  Perle  mit  der  Saure  iibersattigt  ist,  rein 
biau.  In  der  aufseren  Flamme  verschwindet  die  Farbe  wieder.  Ein 
Zusatz  von  Eiseuvitriol  iindert  die  Farbe  ins  Blulrothe.  Mit  Scheelsaure 
veruureinigt,  wie  man  sie  aus  dem  Samarskit  eriialt,  ertheilt  sie  deni 
Borax  wie  dem  Phosphorsalz  eine  geibe  Farbe,  die  beim  Erkalten  wie- 
der verschwindet. 


» 


Niob  und  Yttrium. 


Samarskit.  Dieses  Mineral,  zuerst  Uranotantallt  Oder  Columbit  und  spater 
von  Hermann  Yttroilmenit  und  von  Rose  Samarskit  benannt,  findet  sich  im 
Hmengebirge  in  Sibirieu.  Spec.  Gewicht  = 5,017  (II.  Rose);  5,0142  (YVornam); 
5,398  bis  5,45  Yttroilmenit  (Hermann).  Bruch  inuschlich,  vonstarkem,  fast  me- 
tallischein  Glanz.  Verknistert  beim  Erhitzen  unler  lebhaftem  Ergitiben  und  to 
nachher  in  Salzsaure  voilkommen  unlftslich.  Verandert  beim  Erhitzen  In  elnem 
versclilossenen  Gefafse  seine  Farbe  nlcht , an  der  Luft  wird  es  dabei  an  der 
Oberfliichc  brauu  ( Fogg.  72,  471)-  Die  darin  enthaltene  Mctallsaure  besteht  aus 
beinahe  reiner  Niobsaure,  die  nur  durch  geringe  Mengen  Scheelsaure  und 
Pelopsaure  verunrelnigt  1st,  wesshalb  man  die  Niobsaure  daraus  in  reiucrcm 
Zustande  als  aus  dem  Columblt  von  Bodenmais  und  Nordamerika  erhalt. 


Fkretz. 


Coluinbit. 


Samarskit. 


Kttroilmenit. 


' sibirischer. 


1. 

2. 

CaO 

0,70 

• • • • • • 

2,08 

MgO 

3,01 

0,75  . 

• • 

• • 

2,44 

FeO 

12,70 

15,94 

8,06 

8,50 

MnO 

f * 1U 

-f-  CaO  l 1,88  MnO 

1,00 

6,09 

YO 

I 4,48 

> 8,36 

19,74 

2,00 

U203 

0,56 

16,77  UO 

5,64 

0,50 

CuO 

,01 

TiO3 

• • 

• ••••• 

1,50 

HO 

• • 

• ••••• 

1,66 

MO3 

78,59 

55,91 

61,33 

-f  WO3 

80,47 

100,17 

99,61 

101,01 

100,00 

Der  grofse  Bittererdegehalt  unterscheldet  den  sibirischen  Coluinbit  von  alien 
iibrigen  Tantaliten.  Der  Yttroilmeuit  (von  Ro.sE  mit  zuin  Samarskit  gezablt) 
wurde  von  Hermann  untersucht,  der  darin  die  Sauren  eines  neuen  Metalls  zu 
linden  glaubte,  welches  er  Ilmenium  nannte.  Rose  zelgte  indessen,  dass  diese 
Saure  Niobsaure  war,  die  etwas  Scheelsaure  beigemengt  enthalt,  und  dass  diese 
die  VerhSltnisse  hervorrief,  durch  welche  Hermann  veranlasst  wurde,  darin 
ein  elgenthiimliches  neues  Metall  zu  vermuthen  (Fogg.  73,  455). 
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NEUNZEHNTES  CAPITEL. 

PELOP. 


H.  Rosk.  Pogg.  63,  377  u.  s.  w. 


Geschichte.  1st  schon  beim  Mob  rnitgethellt. 

Vorkommen.  Als  Pelopsaure,  mehr  Oder  weniger  mil  Niobsaure  vertnischt, 
im  balrischen  uud  nordatnerlkanlschen  Coin  mbit,  bcsonders  in  ersterem. 

DarsteUung.  Aehullcli  wie  beim  Niob,  durch  Leiten  von  trocknem 
Ammoniakgas  iiber  Chlorpelop.  Dies  Salz  erfordert  zur  Reduction  gros- 
sere  Hitze  als  das  Chlorniob. 

Eigenschafien.  Schwarzes  Pulver , deni  metallischen  Tantal  Shnlich. 

Diese  Aehnlichkeit  zwischen  Pelop  und  Tantal  erstreckt  sich  auf  alle  Verbln- 
dungen,  so  dass  sie  sehr  scbwer  zu  unterscheiden  sind,  und  wenn  sie  zusammen 
vorkommen,  bis  jetzt  keine  Trennungsmethode  bekannt  1st. 

Das  Atomgewlcht  des  Peiops  1st  noch  nicht  ermittelt. 

Verbindungen. 

Pelop  und  Sauerstoff. 

Peiops iture . PeO3  (?). 

DarsteUung.  Das  bei  der  Bereitung  der  NiobsHure  ans  deni  bairi- 
schen  Tantalit  erhaltene  fllichtigere  Chlormetall  wird  ahnlich  wie  bei 
der  Bereitung  der  Niobsaure  mit  kaltem  Wasser  behaudelt  und  die 
dadurch  erhaltene  Saure  gewaschen,  getrocknet  und  Uber  der  Wein- 
geistlampe  geglUht. 

Eigenschafien.  In  alien  Eigenscliaften  der  Niobsaure  sehr  ahnlich. 
Bei  gewdhnlicher  Temperatur  farblos,  niramt  beim  GlUhen  eine  gelbe 
Farbe  an , die  zwischeu  der  der  Tantalsaure  und  Niobsaure  die  Mitte 
halt;  wird  beim  Erkalten  wieder  farblos.  Wird,  wie  die  Niobsaure,  beim 
RothglUhen  in  Wasserstoftgas  dunkler,  docli  weniger  als  jene;  beim 
GlUhen  an  der  Luft  wird  sie  wieder  vveifs.  Wird  von  trocknem  Ammo- 
niakgas in  der  RotbglUhbitze  ebenfails  geschwarzt,  wahrend  sich  viel 
Wasser  bildet.  Beim  GlUhen  in  Hydrothiongas  wird  sie  in  Schwefel- 
pelop  verwandelt.  — lhr  specifisches  Gewicht  andert  sich  wie  das  der 
Tantal-  und  Niob -Saure,  je  nach  der  Temperatur,  auf  die  sie  erhitzt 

wurde.  So  war  das  spec.  Gew.  der  aus  dem  Chlorpelop  dargestellten  Pelopsaure 
nach  dein  Gliihen  iiber  der  Weingeistlainpe  (i)  = 5,98;  (2)  = 5,982;  nach 
sechsstundlgem  Gliihen  in  heftigem  Kohienfeuer  und  Pulvern  der  halbgeschmol- 
zenen  Masse  lm  AchatmOrser  (1)  = 6,361;  (2)  = 6,370  bei  20°,  nach  dem 
61uheu  lin  Porcellanofen  und  Pulvern,  wie  vorher  — das  Pulver  zeigte  unter 
dem  Mikroskop  ein  krystallisches  Aussehen  — bei  (1)  uud  (2)  5,793  bei  22°. 
Als  sie  hlerauf  mit  zwelfach-schwcfei.saurem  Kali  zusammengeschmolzen  — sie 
war  darin  unter  diesen  Umstanden  sehr  schwer  lOsllch  — und  zuerst  mit  heiTsein 
un<l  darauf  mit  Ammoniak- haltendem  Wasser  gewaschen  wurde,  bis  das  Filtrat 
Barytsalze  nicht  mehr  trubte , erschien  sie  sehr  voluminos  und  hatte  nach  dem 
Gliihen  lm  Kohienfeuer  elu  spec.  Gewicht  (1)  = 6,140;  (2)  6,146;  und  endllch 
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nachdem  sie  wieder  !m  Porcellanofen  gegliiht  war,  w’obel  sle  zusammenbackte 
uud  dieselben  Eigenschaften  wfe  vorher  zeigte,  wurde  das  spec.  Gew.  = 5£30. 
Aus  deni  Chlorpelop  dargestellte  Saure,  die  nlcht  der  Luft  ausgesetzt  gewesen 
war,  und  unter  deni  Mlkroskop  ainorph  erschien,  hatte  bel  i5°  ein  spec.  Gewicht 
= 6,236,  nach  cinstiindlgem  Erhitzen  Im  Kohlenfeuer  stleg  dasselbe  auf  6,4t6, 
und  nachdem  das  Erhitzen  noch  3 Stunden  fortgesetzt  war,  auf  6,725,  wobel  die 
Saure  imnier  noch  nmorph  blleb.  — Als  man  Pelopsaure,  die  aus  dem  Chlorpelop 
dargestellt  und  2 Monate  lang  der  Luft  ausgesetzt  war,  erhitzte,  verknisterte  sle 
stark  und  zeigte  eine  Feuererschelnung  — sie  erschien  nun  unter  dem  Mlkroskop 
krystallisch  und  hatte  ein  spec.  Gewicht  = 6,239,  also  belnahe  dasselbe,  wie 
die  amorphe  Saure.  Die  Pelopsaure,  die  durch  Zersetzung  Hirer  Verbindung  mit 
Chlorpelop  erhalten  war  und  slch  in  der  zur  Bereitung  des  Chlorpelops  benutzten 
HOhre  vorfand,  zeigte  das  niedrigste  spec.  Gewicht,  das  bisher  an  ihr  beobachtet 
ist,  namlich  5,495  bel  15°  und  nach  eiustundigem  Gltihen  im  Kohlenfeuer  = 6p66; 
unter  dem  Mlkroskop  erschien  sie  aus  nadelformigen  Krystallen  bestehend.  Die 
Pelopsaure  aus  dem  nordamerlkanischen  Columbit,  aus  dem  Chlormetall  erhalten. 
hatte  ein  spec.  Gewicht  =6,098  und  nach  dem  Gltihen  im  Porcellanofen  — wobei 
sie  zusammenbackte  und  unter  dem  Mlkroskop  als  aus  grofsen  Krystallen  beste- 
hend erschien  — stieg  dasselbe  auf  6,17.  — Aus  diesem  Verhalten  schliefst  Rost, 
dass  die  Pelopsaure  in  3 verschledenen  Zustanden  bestehen  kano:  1.  nmorph; 
2.  krystallisch  vor  dem  Gltihen ; 3.  krystallisch  nach  dem  Gltihen  im  Porcellan- 
ofen. Das  spec.  Gew.  der  Abarteu  (1)  u.  (2)  schwnnkt  je  nach  der  Bereitung,  das 
von  3.  ist  constant.  — im  AUgemeinen  liegt  das  spec.  Gewicht  der  Pelop- 
saure zwischen  5,495  und  6,725,  und  steht  also  in  der  Mitte  zwisclien 
dem  der  TantaMure  und  der  Niobsaure.  — Die  Pelopsaure  ist  nach 
dem  GlUhen  unldslich  in  alien  Reagentien,  aufser  wrenn  sie  vorher 
wieder  mit  zweifach-schwefelsaurem  Kali  (oder  kohlensaurem  Alkali  ?) 
geschmolzen  ist. 

Von  den  3 Sauren  1st  die  Niobsaure  die  starkste  und  am  leichtesten  zu  re- 
duciren,  die  Tantalsaure  die  schwachste  und  am  wenigsten  leicbt  zu  Metali  zu 
reduciren,  und  die  Pelopsaure  steht  zwischen  beiden  In  der  Mitte. 

Verbindung tn.  — a.  Mit  Wasser.  Peloj)  saure  hydrat.  — Wird 
dargestellt  wie  das  Hydrat  der  Tantal-  und  Niob-Saure.  Durch  Schwe- 
felshure  wird  es  weniger  vollstandig  ausgeschieden,  als  das  der  Niob- 
saure. — Weifs,  amorph. 

b.  Mit  Sduren.  — Das  Hydrat  der  Pelopsaure  wird  von  SalzsSure 
lelchter  gelfist,  als  das  der  Niobsaure.  Die  Ltisung  opalisirt  und  wird 
beim  Kocben  mit  Schwefelsaure  vollstandig  gefallt.  Die  Pelopsaure  Hist 
sich  in  gescbmolzenem  zweifach-schwefelsauren  Kali;  die  Masse  erscheint 
uicht  krystallisch  beim  Erkalten  , wie  es  bei  der  Niobsaure  der  Fall  ist. 

c.  Mit  Sahbasen . Die  Pelopsaure  treibt  beim  Schmelzen  mit 
UberschUssigcm  kohlensauren  Natron,  wie  die  Niob-  und  Tantal-SSure, 
mehr  Kohlensaure  aus,  als  ihrem  Sauerstoffgehalt  entspricht.  Sie  bildet 
ferner,  wie  diese,  saure  Salze  beim  Zusammenschmelzen  mit  kohlen- 
sauren  Alkalien,  aber  das  dabei  entstehende  saure  Salz  betragt  weniger, 
als  das  beim  Zusammenschmelzen  von  TantalsSure  mit  kohlensauren 
Alkalien  entstehende.  Diese  sauren  Salze  sind  unldslich  in  Wasser, 
aber  in  Kalilauge  Oder  kohlensaurem  Kali  l&slich. 

Die  pelopsauren  Alkalien  sind  in  Wasser  ldslich , werden  aber  aus 
einer  gesattigten  LCsung  durch  Natron  oder  kohlensaures  Natron  gefSllt- 
Sie  werden  durch  dieselben  Reagentien  gefSllt,  wie  die  niobsauren  Alka- 
lien (ii,  452).  Mit  Schwefelsaure  oder  SalzsSure  angeshuert,  geben  sieinit 
GallSpfelaufguss  einen  pomeranzengelben,  mit  Elnfach-Cyaneisenkalium 
einen  braunrotben  Niederschlag.  Beim  Vermischen  init  einem  grofsen 
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Ueberschuss  von  SalzsSure  werden  sie  anfangs  gefallt,  spSter  Itfst  sich 
der  Niederschlag  wieder  auf , und  man  erhalt  eine  opalisirende  FlUs- 
sigkeit , die  ini  Gegensatz  zur  Tantalsdure  durch  SchwefelsSure  beim 

Kocheil  gefallt  wird.  Eine  neutrale  Losung  von  pelopsaurem  Natron  trtibt 
slch  nicht  an  der  Luft.  Durch  dieses  Verhalten  lasst  sich  Pelopsaure  von  Nlobsaure 
unterscheiden.  Wird  in  eine  mit  SalzsSure  stark  angesauerte  LCsung 
eines  pelopsauren  Alkali’s  ein  Stuck  Zink  gestellt,  so  nimmt  die  aus- 
geschiedene  Saure  keine  blaue  Farbe  an,  sondern  wird  nur  etwas 
weniger  weifs  Oder  hellgrau;  FUgt  man  aber  Schwefelsiiure  hinzu,  so 
bekommt  sie  eine  rein  blaue  Farbe,  die  nach  einiger  Zeit  schmutzig 
wird,  sich  aber  nicht  in  braun  verwandelt.  Eine  schtfn  blaue  Farbe 
erhalt  man,  wenn  man  Chlorpelop  mit  Salzsaure,  mit  Wasser  verdiinnt, 
behaudelt,  und  Zink  hinzufUgt. 

Pelop  und  Schwefel. 

A.  Schwefelpelop.  — Wird  auf  ahnliche  Weise  dargestellt,  wie 
Sell wefelniob , die  Zersetzung  tritt  aber  schon  bei  gewtihnlicber  Tem- 
peratur  ein.  Schwarz.  Wird  durch  Chlor  in  der  Kalte  nicht  angegrif- 
fen , in  der  Hitze  aber  davon  zersetzt. 

B.  Basiscfi  schicef el saure  Pelopsaure.  — Entsteht  unter  den- 
selben  Verhaltnissen,  wie  die  enlsprechende  Niobverbindung.  Wird 
ebenfalls  durch  forlgeselztes  Waschen,  besonders  mit  Ammoniak-hal- 
tendem  Wasser  zersetzt. 

Pelop  und  Chlor. 

Chlorpelop.  — Entsteht  bei  niedrigerer  Temperatur  als  Chlor- 

tantal.  — Es  hat  eine  grofse  Nelgung,  sich  mit  Pelopsaure  zu  verbinden,  und 
man  muss  desshalb  bei  seiner  Bereitung  aus  Pelopsaure,  Kohle  und  Chlor  (II,  450) 
vor  die  Mlschung  eine  Schicht  reiner  Kohle  legen,  urn  die  Entstehung  dieser  Ver- 
bindung  zu  verhindern.  VerflUchtigt  sich  bei  125°  und  schmilzt  bei  212° 
und  fangt  daher  schon  vor  dem  Schmelzen  an  sich  zu  verflUchtigen.  Die 
reine  Verbindung  bildet  eine  klare  gelbe  FlUssigkeit,  die  langsamer  als 
geschmolzenes  Chlortantal  erstarrt.  Lbst  sich  in  Vitriolbl  zu  einer  FlUs- 
sigkeit,  die  in  ihren  Eigenschaften  mit  der  aus  dem  Chlortantal  erhaltenen 
tibereinslimint,  nur  dass  die  daraus  beim  Kochen  entstehende  Gallerte 
weniger  steif  1st.  Es  lflst  sich  ebenfalls  in  Salzsaure  in  der  Kalte;  wenn 
man  es  aber  mit  kochender  Salzsaure  behandelt,  und  die  erkaltete  FlUs- 
sigkeit mit  Wasser  verdUnnt,  so  erhalt  man  eine  klare  Ltisung,  die  nicht 
beim  Kochen  oder  durch  Schwefelsaure  in  der  Kalte  gefallt  wird.  Wird 
durch  kochendes  Wasser  zersetzt,  aber  die  dabei  entstehende  Saure 
ist  nicht  flockig  und  lUsst  sich  sehr  scliwer  auf  einem  Filter  sammeln. 
1st  viel  leichter  in  Utzendem  oder  kohlensaurem  Kali  lUslich , als  Chlor- 
tantal. Wird  durch  Hydrothionsaure  in  der  Kiilte  geschwarzt  und  zer- 
setzt. 

Pelop  und  Kalium. 

Satires  pelopsaures  Kali.  — Nach  dem  Schmelzen  von  Pelop- 
saure mit  kohlensaurem  Kali  bleibt  bei  dem  Behandeln  mit  Wasser  ein 
unlb'sliches  saures  Salz  zurUck,  jedoch  in  viel  geringerer  Menge,  als 
bei  der  Tantalsiiure.  In  Aetzkali  ist  es  lbslich. 
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Pelop. 

Pelop  und  Natrium. 

Pelopsaures  Natron.  — a.  Einfach.  — Schraelzt  man  Niobs8ure 
rait  kohlensaurem  Natron  zusammen,  und  behandelt  die  geschmolzene 
Masse  mit  Wasser,  so  enthalt  die  Ldsung  keine  Spur  Pelopsaure,  wie 
es  bei  den  beiden  andern  Sauren  der  Fall  ist;  wenn  man  aber  die  Fliis- 
sigkeit  abgiefst  und  durch  eine  grofse  Menge  frisches  Wasser  ersetzt, 
so  erbalt  man  eine  opalisirende  Ldsung,  die  weniger  triib  ist,  als  die 
von  tantalsaurem  Natron.  — Das  pelopsaure  Natron  ist  weniger  bestan- 
dig,  als  das  entspreckende  Salz  der  Xiobsdure;  denn  beim  Kochen  der 
wdssrigen  Ldsung  entsteht  ein  weifser  Niederschlag , jedocb  in  gerin- 
gerer  Menge,  als  beim  tantalsauren  Natron.  Wird  eine  kalte  Ldsung 
dieses  Salzes  mit  Aetznatron  behandelt  und  das  Gemenge  iiber  Vitrioldl 
verdunsten  gelassen,  so  erbalt  man  eine  Masse,  die  sich  in  kochendem 
Wasser  nicht  wieder  vollstandig  aufldst.  Diese  EigenthUmlicbkeit  tritt 
aber  nicht  so  bestimmt  hervor,  als  beim  tantalsauren  Natron.  Eine 
gesatligte  Ldsung  des  pelopsauren  Natrons  wird  durch  Aetznatron  oder 
kohlensaures  Natron  gefallt,  und  weun  das  Vermischen  langsam  und 
sorgfallig  geschieht,  so  kann  man  das  Salz  in  krystallischem  Zustande 
erhalten,  obgleich  dieKrystalle  auch  weniger  deutlich  sind,  als  bei  der 
entsprechenden  Niobverbindung.  — Wird  durch  Hydrothionsaure  auf 
ahnliche  Weise,  wie  das  niobsaure  Natron,  zersetzt. 

b.  Satires  pelopsaures  Natron  erhalt  man  auf  ahnliche  Weise, 
wie  das  saure  Kalisalz,  und  ferner  beim  Kochen  einer  Ldsung  des 
einfach-pelopsauren  Natrons.  — Wird  durch  Hydrothionsdure  bei  Roth- 
glUhhitze  zersetzt,  indem  die  Masse  durch  das  entstandene  Scbwefel- 
pelop  schwarz  wird;  nach  dem  Erkalten  ist  die  zersetzte  Masse  tief 
braun. 

c.  Gegen  Borax  verhait  sich  die  Pelopsaure  genau  wie  die 
Tantalsdure. 

d.  Von  Phosphorsalz  wird  die  Pelopsaure  in  grofser  Menge  auf- 
geldst;  in  der  aufsern  Flamme  entsteht  eine  klare  farblose  Perle,  die 
in  der  innern  Flamme  klar  bleibt,  aber  braun  wird  mit  einem  schwachen 
Stich  ins  Yiolette;  in  der  aufsern  Flamme  verschwindet  diese  Farbe 
nach  einiger  Zeit  wieder.  Ein  Zusatz  von  Eisenvitriol  fdrbt  die  braune 
Perle  blutroth. 

Ein  Gemenge  von  Niob-  und  Pelop  *S8ure,  wie  man  es  z B.  aus 
dem  Tantalit  von  Bodenmais  erhalt,  farbt  die  Phosphorsalzperle  in  der 
innern  Flamme  gewdhnlich  braun.  W l 
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[466. 467]  Scheel.  459 

[466]  ZWANZIGSTES  CAPITEL. 

SCIIEEL, 


SCHKKLK.  OpUSC.  2,  119. 

Dk  Luyart  (Gebriider).  Chemische  Zergliederung  des  Wolframs  u.  s.  w. 

iibersctzt  von  Gkkn,  Halle,  1786. 

Klaproth.  Dessen  Beitrage  3,  44. 

Vauquklin  u.  IIkcht.  Jo  urn.  des  ?nines  19,  3. 

Richtkr.  Veber  die  neuern  Gegenstande  der  Chemie  1,  45;  10,  148. 

Bucholz.  Schw.  3,1. 

Bkrzklium.  Schw.  16,  476.  — Ferner  Ann.  Chim.  Phys.  17, 13.  — Ferner  Poqq. 
4,  147;  8,  267. 

Wohler.  Pogg.  2,  345.  Ann.  Pharm.  78,  190. 

Mai.acuti.  Ann.  Chim.  Phys.  60,  271;  auch  J.  pr.  Chem.  8,  179. 

Akthon.  J.  pr.  Chem  8,  399 ; 9,  6,  8 u.  337. 

Margukrittk.  J.  Pharm.  (3)  7,  222. 
v.  Borch.  J.  pr.  Chem.  54,  254. 


Synonime.  Tungsteinmetal! , Wolframmetall,  Wolfram , Tungstene,  Scheelium, 
Wolframium. 

Geschichte.  Schkki.k  cntdeckte  1781  die  Scheelsaure;  die  Briider  Dk 
Luyart  stellten  damns  zuerst  das  Metall  dar.  Bkrzki.ius  erforschte  vorzuglich 
seine  Verbindungen. 

Vorkommen.  Als  Scheelsaure  und  in  scheelsauren  Salzen,  wle  im  Tungstein, 
scheelsauren  Bleioxyd  und  Wolfram  (falls  dieser  nicbt  Scheelsuboxydul  enthalt), 
und  in  klelner  Menge  im  Ytterotantalit. 

Darsteiiung.  1.  Scheelsdure,  mit  Kohlenpulver  gemengt,  wird  im 
verschlossenen  Tiegel  dem  heftigsten  Essenfeuer  ausgesetzt,  de  Luyart; 
Oder  scheelsaures  Ammoniak  wird  im  Kohlentjegel  heftig  gegliiht. 
Bucholz.  Die  Darsteiiung  des  Metalls  in  grOfsern  KSrnern  geiingt  selten.  — 
2.  Man  leftet  liber  gliihende  Scheelsaure,  welche  Kali  enthalt,  Wasser- 
stoffgas,  so  lange  dieses  SauerstoiT  entzieht,  und  kocht  das  reducirte 
Metall  mit  Kalilauge  aus,  welche  das  beigemengte  scheelsaure  Kali  auf- 
nimmt.  Wohler.  — 3.  Eben  so  ISsst  sich  reine  Scheelsaure  in  stSrkerer 
Gliihhitze  durch  Wasserstoffgas  reduciren.  Berzelius.  — fVergl. 
Schnkidkr  (J.  pr.  Chem.  50,  152)  und  Wohlkr  (Ann.  Pharm.  77,262)  L-l  — 
4.  Auch  auf  der  Kohle,  unter  kohlensaurem  Natron,  lSsst  sich  die 
Scheelsaure  durch  die  innere  Ldthrohrflamme  leicht  reduciren.  Berze- 
lius. — 5.  Children  reducirte  die  Scheelsaure  im  Kreise  seiner  Yolta- 
schen  Saule.  — 6.  Clarke  erhielt  aus  der  Scheelsaure  vor  dem  Knall- 
gasgeblSse  ein  kupferfarbiges  (?)  Metall. 

Eigenschaften.  Das  nach  (1)  dargestellte  1st  stahlgrau,  ziemlich 
stark  glttnzend;  von  17,22  Allen  u.  Aiken,  17,4  Bucholz,  17,6  de  Lu- 
yart spec.  Gewicht;  sehr  hart,  kaum  von  der  Feile  angreifbar;  sprbde; 
kaum  im  Essenfeuer  [467]  schmelzbar,  schwieriger,  als  Mangan;  niclit 
magnetisch.  — Das  nach  (2)  erhaltene  1st  ein  zinnweifses , schweres 
Pulver;  das  nach  (3  u.  4)  ein  stahlgraues,  schweres  Metallpulver;  und 
das  nach  (5)  dargestellte  1st  grauweifs,  gianzend  und  sehr  sprdde. 
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|~Scheelmetall  schmolz  in  der  mitlelst  elner  Batterie  von  600  Bunsen’schen 
Paaren  erzeugten  Hitze  in  Stickgas  zu  eiuer  Masse,  deren  Bruch  dein  des  Stab- 
les ahnlirh  war  und  glatte  Flachen  von  Rubin  ritzte.  Auf  dariiber  betindllchem 
Porcellan  fand  sich  ein  schwacher  braunlicher  Beschlag.  Dkspkktz  ( Cumpt . 
rend.  29,  549).  L-l 


A.  Scheelsuboxydul.  B ramies  Scheeloxyd.  WO2. 

Darsteiiung.  1.  Man  leitet  iiber,  in  einer  Glasrtihre  schwach  glU- 
hende,  kalifreie  Scheelsaure  Wasserstotfgas.  Berzelius.  — 2.  Man  er- 
hitzt  Scheelsaure  mit  wenig,  feingepulverter  Kolile  in  einem  bedeckten 
Ticgel  bis  zum  Rotbgliihen.  Bicholz,  WOhler. — 3.  Man  lasst  ver- 
dUnnte  Salzsaure  auf  ein  Gemeuge  von  Scheelsaure  und  Zink  wirken, 
und  erneut  Zink  und  Salzsaure,  bis  alle  Scheelsaure  in  kupferrothe 
Blattchen  venvandelt  ist,  wascht  diesel  ben  bei  abgehaltener  Luft  mit 
Wasser  aus,  und  bewahrt  sie  unler  Wasser  auf.  WOhler.  — 4.  Man 
zersetzt  Zweifach-Chlorscheel  durch  Wasser.  Wohler. 

Eigensehaften.  \ach  (1  u.  2)  erhalten,  braunes  Pulver,  einen  dun- 
kelkupferrolhen  Strich  gebend;  nach  (3)  dargestellt,  erscheint  es  in 
kupferrothen,  nietallglanzenden  Blattchen;  nach  (4)  ist  es  violettbraun, 
Spec.  Gew.  12,1109  Karsten. 


Zersetzungen.  Durch  starkeres  Gltihen  mit  WasserstoITgas  (be! 
Gegenwart  von  etwas  Kali  schon  in  geriugerer  Hitze)  iu  Metall  und 
Wasser;  durch  GlUhen  mit  trocknem  kohleusauren  Natron  bei  abgehal- 
tener  Luft  in  Metall  und  in  scheelsaures  Natron.  WOhler. 


Bildet  sich  bei  Einwirkungverschiedener  desoxydirender  StofTe  auf 
Scheelsaure.  — 1.  Man  gliiht  scheelsaures  [468]  Ammoniak  im  verschlos- 
seneil  Tiegel.  Hier  bleibt  nach  Malaguti  dem  Scheelsuboxyd  elne  verander- 
llche  .Menge  von  Scheelsaure  beigeiuengt.  _ 2.  Man  leitet  liber  Scheelsaure 
die  in  einem  Glasrohr  iiber  der  Weingeistlampe  erhitzt  wird,  so  lauge 
Wasserstolfgas,  als  sich  Wasser  bildet.  Die  Scheelsaure  verliert  hierbei 

3,054  Proc.  Sauerstoir.  Malaguti.  Nach  Malaguti  entsteht  bei  dieser 
durch  die  Weingeistlampe  hervorgchrachten  schwachen  Hitze  nlemals  braunes 
Oxyd,  so  lange  man  auch  W'asserstoffgas  dariiber  leitet;  dlese  Angabe  steht  mit 
der  von  bkkzklius  in  w iderspruch.  _ 3.  Kohieuoxydgas  reducirt  die 
Scheelsaure  in  der  GlUhhitze  zu  blauem  Oxyd.  Gobel,  Gm. 

Schwarzlich  indigblau,  undurchsichtig. 


Verbindungen  des  Scheels. 
Scheel  und  Sauerstoff. 


WO  2 


Berechnung  nach  Berzelius. 

W 96  85,7 

20  16  14,3 

WO*  112  100,0 


B.  Scfieelsuboxyd.  Blaues  Scheeloxyd, 
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C.  Scheelsihire.  WO3. 

Wolframsaure , Acide  tungstique.  — Findet  slch  natiirlich. 

Bildung.  1.  Das  Schee!  oxydirt  sich  an  dcr  Luft  uicht  bei  ge- 
wdhnlicher  Teinperatur;  dagegen  verbrennt  es  in  der  GlUhhitze,  und 
zwar,  wenn  es  pulverig  1st,  wie  Zunder,  Scheelsaure  erzeugend.  Hierbei 
nehmen  100  Th.  Metall  24  Th.  Sauerstoff  auf.  Dk  Luyart.  Salpetersaure  und 

Salpetersalzsaure  oxydiren  das  Scheel  zu  ScheelsSure.  Wasser,  Salz- 
saure und  Schwefelsaure  wirken  nlcbt  ein.  De  LUYART.  — 2.  Das  nach  1 

bis  3 bereitete  Scheelsuboxydul  halt  sich  an  der  Luft  in  der  KSIte  un- 
verdndert,  verbrennt  aber  beim  Erhitzen,  gleich  Zunder,  zu  Scheelsaure, 
Berzelius,  WOhler;  das  nach  4 bereitete  oxydirt  sich  schon  bei  ge- 
wdhnlicher  Teraperatur  an  der  Luft  schnell,  zuerst  zu  blaueiu  Suboxyd, 
dann  zu  gelber  Scheelsaure,  WOhler  ; auch  ldst  sich  das  Scheelsuboxy- 
dul in  kochendem  concentrirten  Kali  unter  Wasserstoffgasentwicklung 
zu  scheelsaurem  Kali  auf,  Berzelius.  — 3.  Das  Scheelsuboxyd  ist  in 
der  Kaite  luftbestandig , nimml  aber  beim  GlUhen  allnialig  SauerstoiT 
auf  (nach  Mala guti  3,15  Proc.),  wodurch  sich  seine  blaue  Farbe  erst  in 
Griin,  dann  in  die  gelbe  Farbe  der  Scheelsdure  verwandelt;  in  wassrigen 
Alkalien  Hist  es  sich,  nachdem  es  sich  zuvor  unter  Wasserzersetzung 
zu  Scheelsaure  oxydirt  hat,  sehr  langsain  auf.  Berzelius. 

Darsttiiung.  1.  Man  dlgerirt  zartes  Wolframpulver  langere  Zeit 
mit  ziemlich  starker  Salzsaure  unter  dfterm  Schiitteln  und  dfterer 
Erueuerung  derselben , und  zuletzt  unter  Zusatz  von  etwas  Salpeter- 
saure,  um  den  Rest  des  noch  mit  der  Scheelsaure  verbundenen  Eisen- 
oxyduls  in  Oxyd  zu  verwandeln  und  zu  Ibsen,  bis  die  Sdure  die  Oxyde 
des  Eisens  und  Mangans  ausgezogen  und  das  braune  Pulver  grdfsten- 
theils  [469]  in  ein  gelbes  verwaudelt  hat,  und  schuttelt  den  wohl  aus- 
gewaschenen,  ungelbst  bleibenden  Theil  (aus  Scheelsaure , unzersetz- 
tem  Wolfram  und  Quarz  bestehend)  mit  w&ssrigem  Ammoniak,  welches 
die  blofsgelegte  Scheelsaure  aufldst.  Die  beim  Yerdampfen  der  filtrirten 
Aufldsung  erhaltenen  Krystalle  scheelsauren  Ammoniaks  werden  durch 
Gluhen  an  der  Luft  in  Scheelsaure  verwandelt.  — 2.  Richter  schmelzt 
1 Th.  Wolframpulver  mit  4 Salpeter  (Bicholz  mit  2 kohlensaurem 
Kali),  ldst  die  Masse  in  Wasser  auf,  schiagt  aus  dem  Filtrate , welches 
scheelsaures  Kali  halt,  durch  Zusatz  von  salzsaurem  Kalk  scheelsau- 
ren Kalk  nieder,  und  zersetzt  diesen  nach  dem  Auswaschen  durch  Sal- 
petersaure , welclie  die  Scheelsaure  als  ein,  durch  Waschen  von  salpe- 
tersaurem  Kalk  zu  befreiendes  Pulver  ausscheidet.  — Man  muss  den  mit 

wenlg  Wasser  angeriihrten  scheelsauren  Kalk  in  sehr  uberschiissige,  kochende, 
mafslg  verdiinnte  Schwefel-,  Salz-  oder  Salpeter-Saure  tragen  (auf  1 Th. 
VltrloISl  3 Wasser),  \\  Stunde  lang  kochen  und  die  Scheelsaure  auswaschen,  bis 
die  Fiiissigkeit  anfangt  triibe  durchzulaufen.  — Oder  man  kann  die  LOsung  des 
scheelsauren  Kali's  kochend  mit  Salzsaure  tibersattlgen,  \\  Stunde  damit  kochen, 
die  gefallte  Scheelsaure  waschen,  trocknen  , in  Ammoniak  Ibsen  und  aus  dem 
Filtrate  durch  Abdampfen  Krystalle  von  scheelsaurem  Ammoniak  darstellen. 

anthon.  _ Eben  so  schmelzt  L.  Mayer  (z eitschr.  Phys.  v.  w.  5,  221) 

1 Th.  Wolframpulver  mit  1 Th.  Salpeter  und  2 Th.  kohlensaurem  Kali 
bis  zura  beinahe  ruhigen  Fluss , ldst  die  ausgegossene  und  gepulverte 
Masse  in  mdglichst  wenig  Wasser,  decanthirt  die  Fiiissigkeit  vom  Eisen- 
oxyd,  schuttelt  sie  mit  % (der  FlUssigkeit)  95proceutigen  Weingeist, 
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wodurch  Eisenoxyd  und  Manganoxyd  (welches  als  Mangansdure  geKist 
war)  geffillt  wird,  filtrirt,  destillirt  den  Weiugeist  ab,  fall! die ScheelsSure 
durch  tiberschiissige  Salzsaure,  kocht  das  miJchweifseGemisch  rasch  liber 
freiem  Feuer,  bis  es  gelb  geworden  ist,  sammelt  die  Scheelsiture  auf  dem 
Filter,  wSscht  uud  trocknel.  Bei  zu  iaugsain  einwirkender  Ilitze  bleibl  das  Ge- 
niisch  weifs,  und  man  muss  dann  das  gefallle  weifse  Pulver  auf  dem  Filter  sam- 
ineln,  nochmals  in  Kali  Ibsen,  und  nach  der  Uebersattigung  mil  Salzsaure  rasch 
der  Sledhitze  aussetzen.  Mavkh.  Blofs  wenn  inan  kleine  Meugen  auf  diese  Weise 
behandelt,  wird  die  Scheelsiiure  gelb;  grofsere  bleiben  weifs  Wittstkin.  — 
Man  mufs  das  Gemenge  von  Wolfram,  Salpeter  und  kohlensaurein  Kali  im  Platia- 
oder  irdenen  Tigel  gegen  8 Stunden  lung  gluheu , bis  die  dunkelgriine  Masse 
ruhlg  und  dick  fliefst,  und  bis  eine  Probe  slch  im  Wasser  mit  dunkelgruuer 
Farbe  in  Wasser  vertheilt,  und  das  Unlbsllche  unter  dem  Glasstab  nicht  mehr 
kritzelt.  Bei  zu  kurzem  Schmeizen  tritt  nicht  alle  Scheelsaure  ans  Kali,  und  eia 
Theil  geht  verloren.  Man  giefst  die  geschmolzene  Masse  aus,  kocht  sie  mit  der 
bfachen  Menge  Wasser,  dem,  urn  das  Mangan  zu  fallen,  etwas  Weiugeist  beige- 
fugt  ist,  fallt  das  Filtrat  durch  Chlorcalcium,  dessen  Menge  der  des  nngewandten 
Wolframs  gleich  komrnt,  fiigt  dann  so  viel  Salzsaure  hinzu , dass  die  Fliisslgkeit 
stark  sauer  wird,  um  den  mit  gefalltem  kohlensauren  Kalk  wieder  zu  Ibsen, 
wascht  den  gefallten  scheelsauren  Kalk  durch  Decautkiren  und  Subsidiren,  und 
kocht  ihn  mit  stark  uberschiissiger  Salzsaure  bis  Vj  Stunde,  bis  sich  das  Ge- 
mlsch  nicht  mehr  dunkler  gelb  farbt,  bringt  die  Scheelsaure  aufs  Filter,  wascht 
und  trocknet.  [470J  War  der  scheelsaure  Kalk  durch  Waschen  nicht  vOlllg  von 
Kail  befreit,  so  wird  die  durch  Salzsaure  abgeschiedene  Scheelsaure  nicht  gelb. 
Wittstkin  ( Reptrt . 73,  82).  — dem  W'olfram  Quarz  beigemengt  zu  sein 
pflegt,  so  kann  die  nach  Weise  2 dargestellte  Scheelsaure  Kleselerde  halten,  wenn 
man  nicht  erstere  durch  Aminoniak  auszieht,  filtrirt  und  gltiht.]  — 3.  IlERZE* 

Lius  schmelzt  1 Th.  Wolfram  mit  2 kolilensaurem  Kali,  Hist  in  Wasser 
auf,  filtrirt,  fallt  durch  Salpetersaure,  digerirt  deu  aus  Scheelsaure, 
Salpetersaure,  Kali  und  Kiesclerde  bestehendeu  .Niederschlag  mitZwei* 
fach -Hydro thiou-Ammoniak,  welches  die  Scheelsaure  lost , filtrirt, 
schlagt  durch  Salpetersaure  Schwefelscheel  nieder,  wascht  dieses,  well 
es  in  reinem  Wasser  lOslich  ist,  mit  solchein  aus,  welches  etwas  Sal* 
petersaure  enthalt,  trocknet  es  uud  verwandelt  es  durch  gelindes  Rdsten 
in  Scheelsaure.  — 4.  WOhler  kocht  den,  mit  2 Th.  kolilensaurem  Kali 
geschmolzenen , Wolfram  mit  Wasser,  uud  versetzt  das  noch  beifse 
Filtrat  mit  Salmiak,  worauf  beim  Erkallen  scheelsaures  Ammoniak 
krystallisirt,  welches  man  mit  Salmiak -haiteudem  Wasser  auswascht 
(in  welchem  es  sich  weniger  lost , als  in  reinem),  und  dann  glilht;  mir 
enthalt  die  so  erhaltene  Scheelsaure  etwas  Kali.  — 5.  Daher  ist  es 
nach  Wohler  besser,  das  alkalische  Filtrat  mit  dem  Salmiak  abzu- 
dampfen,  im  hessischen  Tiegel  bis  zur  Verjaguug  des  Salmiaks  zu  er- 
hitzen,  und  das  braune  Suboxydul  nach  der  W'cise  3 (ii,460)  darzu* 
stellen,  welches  sich  durch  GlUhen  an  der  Luft  leicht  in  Scheelsaure 
verwandeln  lasst.  — 6.  Auch  kann  man  nach  Wohler  1 Th.  Wolfram* 
pulver  mit  2 Chlorcalcium  im  hessischen  Tiegel  1 Stunde  lang  schmcl* 
zen , die  ausgegossene  und  nach  dem  Erstarren  gepulverte  Masse  mit 
Wasser  auskochen,  welches  salzsauren  Kalk,  salzsaures  Eisen  uud 
salzsaures  Mangan  aufnimmt,  den  ungelOst  bleibendeu  scheelsauren 
Kalk  mit  coucentrirter  Salzsdure  kochen,  welche  den  Kalk  entzietit, 
und  die  riickstandige  Scheelsaure  nach  dem  Aus  waschen  in  Ammoniak 
lOsen , filtriren,  abdampfen  und  glUhen.  — 7.  Aus  dem  Tungstein  kaun 
man  durch  Salpetersaure  unmittelbar  die  Scheelsaure  ausscheideu. 
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Eigenschaften.  Aus  einem  scheelsauren  Salze  durch  Kochen  ralt 
Sauren  abgeschieden ; Citrongelbes  zartes  Pulver.  Nach  dem  GlUhen 
des  scheelsauren  Ammoniaks:  Schwefelgelb,  noch  die  Krystallgestalt 
des  Ammoniaksalzes  zeigend.  Spec.  Gew.  5,274  Herapath,  6,12  De 
Luyart,  7,1396  Karsten.  Farbt  sich  bei  jedesmaligem  Erhitzen  dunkler 
gelb.  Gesclmiacklos;  rdlliet,  wenigstens  im  geglUhten  Zustande,  nicht 
Lackmus.  Geht,  mit  Wasser  fcin  zerrlebeD,  zum  Thefl  durchs  Filter,  eine  weifse 
Milch  bildend.  — Die  Reaction  mit  Fltissen  s.  (II,  478  u.  479). 

[471]  Bkrzklius. 

spdter.  friiher.  Bucholz.  Dk  Luyart.  Aikrn. 


w 

96 

80 

79,768 

80,09 

80 

80,64 

86,2 

30 

24 

20 

20,232 

19,91 

20 

19,36 

13,8 

W03 

120 

100 

100,000 

100,00 

100 

100,00 

100,0 

(W03  = 1183  + 3 . 100  = 1483.  Bkrzklius.) 

Zersetxungen.  Durch  Einwirkung  des  Sonnenlichts  farbt  sich  die 

Scheelsaure  griin.  De  Luyart.  Wahrscheinlich  wirken  in  der  Luft  ver- 
breitete  orgauische  Diinste  und  Staub  desoxydirend , wodurch  sich  der  Schecl- 
saure  wenig  blaues  Suboxyd  beimengt;  doch  ist  der  Sauerstoffverlust  so 
gering,  dass  er  nicht  bestimrat  werdeo  kann.  — Durcll  heftiges  GlUhen 

ini  irdnen  Tiegel  zu  blauera  Scheelsuboxyd,  welches  beim  GlUhen 
an  der  Luft  unter  Aufnehmen  von  2 Proc.  Sauerstoff  wieder  zu  gelber 

ScheelsUure  wird.  De  Luyart.  [Ohne  Zwelfel  durch  das  Kohlenoxydgas 
des  Ofens,  so  wie  man  auch  beim  Rothgliihen  der  Scheelsaure  in  einem  Strom 
von  Kohlenoxydgas  Suboxyd  erhalt.J  — Durch  GlUhen  mit  Schwefel  ZU 

blaueni  Scheelsuboxyd.  De  Luyart.  Durch  Kohle  wird  sie  in  schwacher 
GlUhhitze  zu  Suboxydul,  wie  dies  schon  Bucholz  erhielt,  in  stdrkerer 
zu  Metall;  durch  Wssersloffgas  in  der  RothglUhhitze  zuerst  zu  dunkel- 
blauem  Suboxyd , dann  zu  Suboxydul  und  bei  starkerer  Hitze  zu  Metall, 
Berzelius  ; f durch  Erhitzen  von  Ainmoniakgas  in  eine  Verbindung  von 
Stickstotfscheel  mit  Scheelamid  und  Scheeloxyd,  WUhler  L.~| ; durch 
Kaliura  und  Natrium  bei  geringer  Erhitzung,  unter  lebhafter  Lichtent- 
wicklung,  wahrscheinlich  zu  Metall,  Gay-Lussac  u.  Themard;  durch 
GlUhen  mit  Zinnober  zu  Schwefelmetall.  Berzelius.  In  BerUhrung  mit 
Zink  und  Salzsdure  farbt  sie  sich  erst  blau,  dann  schwarz,  dann  vio- 
lett,  und  ist  endlich  in  kupferrothes  Suboxydul  verwandelt  WUhler. 
Salzsaures  Zinnoxydul , kochender  Essig  und  andere  organische  Mate- 

rien  verwandeln  die  Scheelsaure  in  blaues  Suboxyd.  Wassrige  schweflige 
Saure  Hirkt  nicht  eio.  Bkrthirr. 

Verbindungen.  a.  Mit  Wasser?  s.  (II,  465,  4). 

b.  Mit  Sauren.  Nur  in  concentrirter  Salzsdure  und  in  Flusssdure 
zeigt  sich  die  Scheelsdure  ein  wenig  Idslich. 

c.  31it  Salzbasen  zu  scheelsauren  Salzen,  Tungstates.  Die 
scheelsauren  Alkalien  und  Erden  sind  farblos;  die  scheelsauren  Salze 
zeigeu  ein  sehr  betr&chtUches  spec.  Gewicht;  sie  sind  feuerbestUndig, 
wenn  die  Basis  fix  ist.  Nur  das  scheelsaure  Ammoniak,  Kali,  Natron, 
Lithon  und  die  scheelsaure  Bittererde  sind  in  Wasser  loslich;  keines 
lost  sich  in  Weingeist.  Die  in  Wasser  lOslichen  Salze  schmecken  bitter, 
metallisch  und  erregen  eine  uuangenehme  Empfindung  im  Schlunde.  — 
Schwefel-,  Salz-  und  Salpeter-Sdure  zersetzen  die  scheelsauren  Salze. 
Aus  den  unlOslichen  scheiden  sie  theils  reine  Scheelsaure  als  ein  gelbes 
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Pulver  ab,  theils  eine  weifse  Verbindung  der  Scheels8ure  von  noch  nicht 
mit  Sicherheit  ausgemittelter  Zusammensetzung.  8.  u.  Dass  das  Ausge- 

schiedene  Scheelsaure  sei,  erkenot  roan  an  folgendem:  Es  verwandelt  slch,  niit 
Salzsaure  und  mit  Zink  oder  Eisen  in  Beriihrung  [472J  gehracht,  zuerst  iu  Sub- 
oxyd,  dann  in  Suboxydul,  welche  nach  Entfernung  der  Metalie  an  der  Luft  wieder 
zu  gelber  Saure  werden ; es  zeigt  besondere  Farbungen  des  Boraxes  und  Plios- 
phorsalzes  vor  dem  Lothrohr  (II,  478).  Auch  die  unzersetzten  scheelsauren  Salze 
zeigen  zum  Theil  diese  Farbuugen  mit  den  Fltissen;  docb  wirken  manche  Basen 

storend.  bkrzilius.  — Die  Ldsuug  des  scheelsauren  Anunoniaks , Kali’s 
und  Natrons  gibt  in  der  Kiilte  mit  Schwefel-,  Salz-,  Salpeter-,  Essig- 
und  Phosphor -Saure  einen  weifeen  Niederschlag,  welcher  den  grofsteo 
Theil  der  Scheelsaure  enthalt  (docli  bleibt  ein  wenig  geldst),  und  welcher 
sich  im  Ueberschuss  dieser  Sauren  nicht  wieder  hist,  die  Pliosphorsaure 

ausgenommen.  Klee-,  Wein-  und  Citron-Saure  fallen  die  genannten  scheel- 
sauren Alkalien  nicht.  Der  durch  Salz-  oder  Salpeter -Saure  erzeugte  Nieder- 
scblag  farbt  sich  nach  elnlger  Zeit  gelblich,  schneiler  bpim  Krhitzen  der  Fltissig- 
kelt;  der  durch  Schwefelsaure  bleibt  lunger  weifs,  und  wird  beiin  Erhitzen 
minder  gelb.  Die  mit  Schwefel-,  Salz-,  Phosphor-,  Klee-  oder  Essig- Saure 
ubersattigte  Losung  der  scheelsauren  Alkalien  gibt  beim  Iiineinbringeu  von  Zink 
eine  schon  blaue  Farbe  durch  Bildung  von  Scheelsuboxyd  ; nicht  die  mit  Salpeter-, 
Wein  - oder  Citron-Saure  ubersattigte.  II.  Kosk.  — Die  LdSUUg  der  genanil* 

ten  scheelsauren  Alkalien  gibt  mit  Kalkwasser,  mit  Baryt-,  Kalk-,  Zink* 
oxyd-,  Bleioxyd-,  Quecksilberoxyd-  und  Silberoxyd-Salzen  weifse  Me* 
derschlage  von  scheelsaurem  Baryt  u.  s.  w.  — Nach  dem  Zusatz  von 
Zweifach-Hydrothion-Ammoniak  gibt  die  Losung  mit  Salzsiiure  einen 
gelben  Niederschlag  von  Dreifach  - Schwefelscheel. 

f Margukkittk  {J.  Pharm.  (3)  7,  222)  beschreibt  eine  eigen thtimliche  Reihe 
von  scheelsauren  Alkalien  mit  uberschtissiger  Saure  (2  bis  b At.  Saure  auf  1 At. 
Base),  welche  auf  folgende  VVelse  erhalten  werden:  VVenn  man  Scheelsaurehydrat 
einige  Zeit  mit  helfser  mafsig  starker  Lbsung  eines  scheelsauren  Alkali's  in  Be- 
rtihrung lasst,  so  lOst  sich  eine  betrachtiiche  Menge  der  Saure  auf;  beim  Erkalten 
lasst  die  gesattlgte  Losung  davon  wieder  einen  Theil  fallen.  Wenn  man  nua 
filtrirt,  so  scheidet  sich  von  neuem  Scheelsaure  aus,  zuletzt  krystallisirt  ein  Salz, 
dessen  Gestalt  je  nach  seiner  Zusammensetzung  verschieden  1st,  und  otine  Zer- 
setzung  umkrystallisirt  werden  kann.  Diese  Salze  werden  durch  Salpetersaure, 
Salzsiiure  oder  Schwefelsaure  nicht  in  der  Kalte,  sondern  nur  beim  Kochen 
zersetzt.  Dlejenigen,  welche  2 At.  Wasser  enthaiten,  sind  in  Wasser  wenlger 
lOsllch  , als  dlejenigen,  in  denen  das  Saureverhaltniss  grofser  1st.  Versetzt  man 
ihre  LOsungen  mit  atzenden  oder  koblensauren  Alkalien,  so  entsteht  ein  Nieder- 
schlag, der  aus  alkalihaltlgem  Scheelsaurehydrat  besteht  und  in  der  Kalte  in 
einem  Ueberschuss  des  Fallungsmittels  unlOsllch  1st,  tiber  soglelch  verschwlndet, 
wenn  man  die  Losung  von  einfach- scheelsaurem  Alkali  hinzufiigt.  Diese  Salze 
haben  einen  sehr  bittern  Geschmack  und  reagiren  stark  sauer;  beim  Erbltzen 
verlieren  sie  Wasser,  werden  gelb  und  unlOslich.  Dies  geschieht  erst  uber 
220°.  W.l 

Natur  der  in  der  Losung  des  scheelsauren  Ammoniaks,  Kali’s  oder  Lithons 
durch  Sauren  erzeugten  Niederschliige. 

Alle  diese  Niederschliige  kommen  darin  mit  einander  tiberein  , dass  sie  sufs 
und  bitter  schinecken,  Lackmus  rothen,  sich  in  Wrasser  ISsen,  besonders  in  war- 
mem,  fast  gar  nicht  in  solchetn,  welches  etwas  von  der  fallenden  Saure  enlbalc, 
daher  sie  nach  Berzrlius  aus  der  LOsung  in  Wasser  durch  Saure  wieder  gefallt 
werden,  und  dass  sie  beim  Kochen  mit  uberschtissiger  Schwefel-,  Salz-  oder 
Salpeter -Saure  gelb  werden. 

Hieriiber  slnd  folgende  4 Meinungen  aufgestellt  worden: 

1.  Schkklk  hielt  den  Niederschlag  mit  Unrecht  fur  reine  Tungsteinsaure. 

2.  Nach  den  Gebriidern  Dk  Luyart  1st  er  eine  Verbindung  von  Scheelsaure 
mit  einer  kleinen  Menge  desjenigen  Alkali’s , mit  weichem  sie  vor  der  Filluog 
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verbuaden  gewesco  war  und  mlt  eloer  klclnen  Menge  derjenlgeo  SSnre  weiche 
aur  FSIIung  •ogewendel  wurde.  Illernach  ware  er  wohl  eioe  Verblodun- vob 
Scheelsaure  mlt  scbwefel-,  salz-,  salpeter-  Oder  esslg-aaurem  Alkali.  Sle  unler- 
suchten  foigeude  Niedcrschlige  genaueFt 

a.  Scheelsaures  Ammoniak , durch  Saipetersaure  gefalH , und  aus^e- 
waschen.  — Weifses  1 ulver,  schroeckt  erst  stifs,  dann  scharf  bitter,  rtlthet  Lack- 
tnus.  • • Lasst,  in  verschlosscneu  Gefafsen  gegliiht,  eineo  biauen  iiuckstand  in 
offenen  gelhe  Sjheeblure.  Entwickeit  mit  lall 

Schweielsaure  blau.  Lost  sich  ein  wenlg  in  Wasser;  die  Losunc  wird  beim 

Kochen  miichig  und  blau,  und  setzt  blaues  Pulver  ab.  Die  LGsung  glbt  mil 

kalkwasser  unter  Entwlcklung  des  Ammoniakgeruchs  einen  Niederschlair  von 

scheelsaurem  Kalk  und  das  Flitrat,  durch  kohlensaures  Gas  vom  uberschtisIS 

Kalk  befreit,  gekocht  uud  filtrirt,  lasst  beim  Abdarnpfen  salpetersauren  Kalk*! 

i- . b*  Scheelsaures  kali,  durch  Saipetersaure  gefalH.  — Der  Nleder- 

?mhlH f I rhU1  eCKn ,!?«?£  °u  bpl!!r’  uud  erregt  eh,e  “»angenehme  Empfiodung 

im  Halse.  Entwickeit  beim  Erhitzen  Saipetersaure;  der  Hackstand  in  Hot 

Hltzegelb  each  dem  trkaUen  ..Hi,  uo.Jlch,  ror 

dem  LOtbrohr.  --  Der  Mederschlag  farbt  sich  mil  Schwefcl-,  Salz-  oder  Salpeter- 
Saure,  weiche  Kaii  entzlehen,  gelb;  destillirt  man  il.n  mit  SchwefeJsaure  Jo 
entwickeit  er  Saipetersaure.  — Die  Liisung  dieses  Niederschlags  in  Wasser  wird 
durch  eme  geringere  Menge  der  genanuten  Sauren  a tick  beim  Kochen  nicht  ge- 
fallt,  dock  nimmt  ihr  sufser  Geschmack  ab  und  ihr  bitterer  zu:  grofsere  MeuSen 
von  Saure  dagegen  fallen  aus  der  Losung  beim  Kochen  gelbe  ScheelsauJ^— 
Die  Losung,  wie  bei  a durch  Kulkwasser  zersetzt,  iiefert,  nach  dem  Abfiltriren 
vom  scheelsaureu,  dann  vom  kohlensauren  Kalk,  beim  Abdarnpfen  ein  Gem hch 
von  salpetersaurem  Kali  und  salpetersaurem  Kalk.  cn 

BanJ-  mU  Es*i9*a“r('  und  Kocht  man  wassrlges  scheel- 

saures Kali  mit  Essigsaure  uud  lasst  erkalteu,  so  schlefsen  federartlge  Krvstalle 
an  Diese  scbmecken  sufsiich,  dann  bitter  und  rOthen  Lackmus.  Sie  werden 
beim  Gluhen  erst  blau,  dann  gelb  und  nach  dem  Erkalten  welfs  Ihre  wassrl^e 

nwr1  sie  ,6sea  sich 

mit  blauer  barbe,  beim  hrkalten  eutfarbt  sich  die  LOsung  und  setzt  an  die  Wan- 
dungen  die  kiebnge  Materie  y ab.  Kocht  man  die  essigsaure  Losung  der  Krv- 
stalle langereZeit,  so  eutfarbt  sie  sich  und  setzt  beim  Erkalten  nichtfah. 

/3.  Dampft  man  die  essigsaure  Losung  fast  bis  zur  Trockne  ab,  und  zieht 
das  essigsaure  Kali  durch  wiederholtes  Waschen  mlt  Welngelst  aus,  so  bleibt  ein 
weifses  Pulver,  aufserst  bitter,  neutral  gegeu  blaues  und  rothes  Lackmus,  sich 
im  l-euer  wie  « verbal  tend,  uud  leicht  in  Wasser  loslich;  die  Losung  farbt  sich 
mit  Schweielsaure  blau  und  falit  Kupfervltrlol  welfs.  * 

v«  .7‘  t,6St  .n*ao.de“  aUS  8clleelsaureui  Kali  durch  Saipetersaure  erzeugten 
.Mederschiag  b in  kochender  Essigsaure  und  lasst  erkalten , so  setzt  sich  a^dle 
Wanduugeu  eiue  weifse  Masse  ab,  klebrlg,  wie  Wachs;  nach  dem  Kneten  in 
Wasser  zahe,  wie  Vogelieim,  von  feltigem  und  sehr  siifsem  Geschmack ; uuch  dem 
Trocknen  dunkelgrau,  fest  und  von  bitterm  Geschmack.  Verhalt  sich  im  Feuer 

! e/nif‘JTri.gei,I6!iUn8  rOthet  Lackmus,  farbt  sich  mlt  Schwefelsiiure  blau 
und  falit  Kupfervitrioi. 

.ni‘e  Y’  10  WaSSer  ge,0st’  und  ,n,t  Kalkwasser  und  Koh- 

lensaure  behandelt,  wie  bei  a,  inssen  essigsaures  Kail,  welches  jedoch  bei  /3  mit 
koblensaurem  Kali  gemengt  1st.  So  welt  Dk  Luvabt. 

.1.  .Nach  Bkhzrlius  bestebt  der  Mederschlag  biofs  aus  Scheelsaure  und  elner 
kleinen  Menge  der  fallenden  Siiure , nebst  Wasser.  Nach  ihui  ist  der  durch 
bcbwefcl-  Oder  Salz -Saure  hervorgebrachte  Nlederschlag  welfs  uud  leicht  in 
Wasser  lOsllch,  der  durch  Saipetersaure  erzeugte  gelb  und  wenlger  loslich. 

i>,ach  Anthok  ,st  der  Mederschlag  Scheelsiurehydrat , welches  sich  auch 
bllde,  wenn  man  wasserfrele  gelbe  Scheelsaure  anhaitend  mlt  Wasser  wasche, 
wobei  das  Wasser  zuletzt  durch  das  sich  blldende  Hydrat  miichig  getrtibt  durchs 
Hlter  gehe.  — Er  untersuchte  den  durch  Saipetersaure  erzeugten  .Mederschlag. 
Die  warme  LGsung  des  scheeisauren  Kali’s  oder  Natrons , mit  Saipetersaure  ver- 
***?*•!  klar , gibt  aber  beim  Erkalten  eine  welfse  voluininose  Galierte, 

weiche,  gewaschen  und  getrockuet,  glanzend  und  bald  gelbgrau  und  durch- 
scheiaend , bald  schwarz  und  undurchsichtig  erscheint,  und  Lackmus  rOthet.  — 
Gmelin , Cliemie.  B.  II.  5.  A. 
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Der  Niederschlag  verliert  beim  Gluhen  13,5  Proc.  (2  At.)  Wasser  UDd  lisst  einen 
blauschyvarzen  Ruckstand,  welcher  durch  Einkochen  mit  Salpetersfiure  und  Gluhen 
an  der  Luft  ohne  Gewichtsveranderung  in  gelbe  Scheelsaure  verwandelt  wird. 
[Nach  Kali  wurde  nicht  geforschl.]  — [474]  Der  Niederschlag,  in  friscb  gefall- 
tem  Zuslunde  unter  Wasser  aufbewahrt,  farbt  sich  ha  u fig  blau , wahreud  das 
Wasser  eine  violette  Farbe  anninunt,  aucli  ohne  directe  Eiuwirkung  des  Sonnen- 
lichtes ; Gehalt  des  Wassers  an  Chlor  hindert  die  Farbung.  — Der  feln  gepulverte 
Niederschlag  lost  sich  in  250  bis  300  Th.  kaltem,  in  30  Th.  kochendetn  Wasser; 
die  heifse  LOsung  triibt  sich  belm  Erkaiten;  die  kalte  Losung  truht  sich  nicht  bei 
Zusatz  einer  starken  Saure.  In  kohlensauren  Alkaiien  lost  sich  der  Niederschlag 
unter  Aufbrausen.  Anthon. 

PLauhknt  (iV.  Ann.  Chim.  Phys.  21,54)  schliefst  aus  eluer  Untersuchung 
der  Scheelsaure  und  ihrer  Ainmoniaksalze,  dass  sie  In  wenigstens  5 Oder  6 Modi- 
ficationen  auftritt,  die  er  als  Scheelsaure  (die  gewohnlicbe  Modification),  Para- 
scheelsaure,  Metascheelsdure , Isoscheelsdure  und  Polyscheelsaure  unlerschel- 
det,  je  nach  ihrer  Sattigungscapacitat  (ahnlich  wie  bei  der  Phosphorsaure). 
Parascheelsdure  ist  diejenige,  welche  in  den  zweifachsauren  Salzen  mit  oder 
ohne  Wasser  enthalten  ist,  und  die  Forinel  ihrer  Salze  Ist  W4012,2M0.  Meta- 
scheelsdure  wird  erhalten  durch  mebrsttindiges  Kochen  von  scheelsaurem  Ammo- 
niak  und  nachherigeui  Erliitzen  des  trocknen  Seizes.  Die  LQsung  glbt  beim  Kin- 
damp  ten  leicht  lftsliche  Oktaeder.  Sie  wird  durch  Salzsaure  nicht  gefillt. 
W309,M0  mit  oder  ohne  Wasser.  Isoscheelsdure , W206,M0,  durch  Kochen  voo 
metascheelsaurem  Animouiak  mit  iibersckussigem  Ammotiiak  und  Erhitzen  des 
trocknen  Salzes.  Das  Amroonluksalz  ist  in  Wasser  wenig  lOslich  und  lasst  belm 
Zusatz  von  Saureu  die  Saure  fallen.  Polyscheelsaure,  wahrscheinlich  W^O^MO, 
erhalt  man,  wenn  die  aus  dem  Wolfram  erhalteue  gelbe  Scheelsaure  mit  Ammo- 
niak  behandelt  und  die  LOsung  langsam  verdampft  wird;  zuerst  scheidet  sich  para- 
und  iso-scheeisaures  Ammoniak  aus,  und  die  Mutterlauge  theiit  sich  In  zwei  Schich- 
ten,  von  denen  die  eine  braun  und  von  der  Consistenz  eines  Syrups  ist,  und  beim 
Trocknen  sich  in  eine  leicht  losliche  krystallische  Masse  verwandelt.  Diese  Flus- 
sigkeit  gibt  beim  Vermischen  mit  kocheuder  Salzsaure  eluen  weifsen  Niederschlag 
von  Polyscheelsaure,  der  nicht  gallertartig  Ist  und  belm  Kochen  gelb  wird.  Die 
Poly'scheelsfiure  zeichnet  sich  dadurch  aus,  dass  sie  mit  Ammoniak  ein  leicht  16s- 
liches  Saiz  gibt,  das  beiin  Eindainpfen  eine  guramiartlge  Masse  bildet.  W-~| 

PPkhsoz  stellt  durch  Schmelzeu  der  rohen  aus  deni  Wolfram  erhaltenen 
Scheelsaure  mit  dem  ftinf-  oder  sechs-fachen  Gewichte  Salpeter  bei  verschie- 
dener  Temperatur  3 verschiedene  Modificationen  der  Scheelsaure  dar:  1.  Man 
erhalt  die  Temperatur  nahe  uber  dem  Schmelzpunct  des  Salpeters;  wenn  die 
salpetrigen  Dampfe  auflioreu  sich  zu  entwlckeln,  lasst  innn  die  Masse  erkaiten 
und  behandelt  mit  Wasser,  das  sie  zum  Theii  lost.  Beiin  freiwiliigeu  Verdunsten 
der  Losung  krystaliisirt  zuerst  Salpeter  aus,  und  dann  ein  dem  chlorsauren  Kali 
ahnliches  Salz,  das  aus  Salpeter,  Wasser  und  einigen  Tausendsteln  eines  scheel- 
sauren  Salzes  hesteht.  Durch  siedendes  Wasser  w ird  es  zersetzt,  indem  sich 
Salpeter  auflust  und  ein  flockiger  Niederschlag  sich  ausscheidet,  der  nach  wie- 
derholter  Behandiung  mit  Salzsaure  zu  einem  weifsen  Pulver  wird,  das  in  star* 
ken  Saureu  unloslich,  iu  Wasser  aber  loslich  ist.  Die  LOsung  lasst  beim  Ver- 
dampfen  zur  Trockne  einen  welfsgelben  Ruckstand  voo  Scheelsaure,  die  sich  in 
Wasser  vollkoiumen  auflost,  stark  saner  reagirt,  Silbersalze  nicht  fallt  und  von 
Zink  in  das  blaue  Oxyd  verwandelt  wird.  Die  Losung  bildet  im  Vacuum  eine 
gelbe  Krystallmasse , wie  aus  dem  geschiuolzenen  Zustande  krystallisirter 
Schwefel  oder  eine  milchweifse  Masse  von  regularen  Oktaedern.  — 2.  Der  bei 
der  Bereitung  von  (1)  gebliebene,  in  Wasser  u n losliche  Ruckstand  w ird  mit 
einem  grofsen  Ueberschuss  von  Salpeter  bei  einer  Temperatur  geschuiolzen , die 
etwas  niedriger  ist  als  die,  bei  welcher  der  Salpeter  sich  zersetzt.  Die  Masse 
wird  allmalig  dtiunflussig  und  gibt  nuu  nach  dem  Erkaiten  an  Wasser  gewdhn- 
liches  scheelsaures  Kali  ab,  wahrend  wieder  ein  Ruckstand  bleibt,  der  die  dritte 
Saure  enthalt  (3).  Wird  dieser  Ruckstand  mit  dem  doppelten  Gewicht  Aetzkali 
behandelt,  so  scheidet  sich  Eisenoxyd  aus  und  man  erhalt  eine  Flussigkelt,  die 
mit  Salpetersaure  einen  milchweifsen  pulverigen  Niederschlag  von  der  dritteo 
Scheelsaure  gibt.  Diese  uuterscheidet  sich  dadurch  von  der  gewohnlicheo 
Scheelsaure,  dass  sie  beiin  Erhitzen  gelb,  beim  Erkaiten  wieder  wells  wird, 
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sich  nlcht  wie  jene  in  Salzsaure  lost,  aber  in  Salpetersaure  lOslich  1st  ( Compt . 
rend.  34,  135).  L-l 


Scheel  und  Phosphor. 

Phosphor  - Scheel. — 1st  zwar  von  Pelletier  dargestellt,  aber 
nicht  weiter  untersucht. 

["A.  Vie  riel.  — Man  setzt  ein  Gemenge  von  9 Th.  geschmolzener 
Phosphorsaure  und  7 Th.  WolframsUure  im  Kohlentiegel  eine  Stunde 
lang  der  Hitze  aus , bei  welcher  Nickel  in  vollkoramenen  Fluss  gerath. 
Man  erhalt  eine  Druse  von  zusammengesinterlem  Phospborwolfram,  die 
im  Innern  mit  glauzenden,  oft  1 Zoll  langen  dilnnen  Krystallen  ausge- 
kleidet  ist.  — Von  dunkler  Slahlfarbe  und  lebhaftem  Metallglanz,  wie 
es  scheint  von  der  X-Form  des  Gypses.  Spec.  Gewicht  = 5,207.  Voll- 
kommener  Leiter  flir  die  Elektricitat. 

Wright. 

Berechnung.  a b c 

4 W 3S4  92,0 

P 32  8,0  7,87  8,70  8,78 

W*P  410  100,0 

Erleidet  beim  GlUhen  in  der  Luft  keine  Veranderung.  Verbrennt 
iin  Sauerstoifstrome  auf  Kohle  erbitzt  mit  grofsem  Gianze  unter  Bildung 
eines  lief  biauen  Subiimates;  verbrennt  mit  gieichem  Gianze  auf  chlor- 
saurem  Kali.  Wird  von  keinerSaure,  seibst  nicht  von  KOnigswasser, 
angegrifl’en.  Wright  (. Ann . Pharm.  79,  244). 

B.  Zweidrittel.  — Man  erhitzt  Scheelmetall  in  Phosphorgas  zum 
GlUhen.  — Dunkelgraues  schweroxydirbares  Pulver.  Wright.  L-l 


Scheel  und  Schwefel. 

A"  Schwefel- Scheel.  — a.  Zweifach.  — Wolframsuifuret.  — 
1.  Man  glUlit  heftig  Va  Stunde  lang  1 Th.  Scheelsiiure,  mit  6 Th.  Zin- 
nober,  in  einem  bedeckten  irdenen  Tiegel  eingeslampft,  der  sich  in 
einem  weiteren,  mit  Kohle  gefUllten,  befindet.  — 2.  Man  leilet  Uber, 
in  einer  Porcellanrtihre  heftig  glUhende,  Scheelsiiure,  Schwefeldampf 
Oder  Hydrotbiongas.  BekZELILS.  — Schwefel,  init  Scheeisaure  gegluht,  wirkt 
unvolistAndig  ein.  Bkrzki.ius. 

Grauschwarzes,  weiches  Pulver,  welches  durch  Druck  metallglttn- 
zend  und  stahlgrau  wird.  Berzelius. 

Bkrzklius 
friiher.  spfiter.* 

W 96  75  75,04  74,891 

2 S 32  25  24,90  25,109 

WS2  128  100  100,00  100,000 

Lfisst  bei  l&ngerem  GlUhen  an  der  Luft  93,5  Procenl  braunesOxyd, 
welches  in  heftiger  Hitze,  ohne  Gewichlsveranderung,  grUn  wird,  und 
als  ScheelsSure  zu  betrachten  ist.  Wird  durch  SalpetersalzsSure  in 
Scheeisdure  und  Schwefelsdure  verwandelt.  Berzelius  (Ann.  phi.  3, 
245).  — Zersetzt  den  Wasserdampf  schwach  in  der  RothglUhhitze, 
ieichter  in  st&rkerer.  Regkault. 
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b.  Dreifach.  — Wolframschwefel , Wolframsulfid.  — 1.  MHO  lbst 
Scheeisaure  in  Zweifach-Hydrothion-Kali  und  schlbgt  durch  eine  Saure 

nieder.  (2W03  + 3(K0,2us)  + 3S03  = 2WS3  + oho  4-3(ko,so3).  — 

2.  Man  satligt  wassriges  scheelsaures  Aramoniak  mit  Hydrothiongas, 
fallt  durch  UberschUssige  S8ure,  wfischt  mit  kaltem  Wasser  aus  und 

trocknet.  — Da  das  Dreifach  -Schwefelscheel  etwas  in  Wasser  lOslich  ist,  so 
farbt  slch  das  Wasser,  nnchdein  die  erste  gelbe  Fliissigkeit  abgelaufeu  ist,  imoier 
dunkler  gelb  und  liisst  beim  Verdunsteu  Dreifach-Schwefelscheel  als  einen,  we- 
nlger  lo  Wasser  Idsiicheu , braunen  Ueberzug.  « — Kocbt  man  den  Jeberbraunen 
Niederschlag  mit  Salzsaure,  so  wird  er  durch  dichtere  Vereinigung  dunkler  und 
zuletzt  schwarzblau , bleibt  aber  in  Wasser  loslich.  BERZELIUS. 

Per  getrocknete  Niederschlag  ist  schwarz,  Iiefert  aber  ein  leber- 

braunes  Pulver.  fist  immer  mit  Scheeisaure  verunreinlgt  und  enthilt  Wasser. 
v.  Borch.  L-l 

[475]  Er  verwandelt  slch,  in  einer  Retorte  erhitzt,  unter  Verlust 

von  Schwefel  in  Zweifach-Schwefelscheel.  Zugieich  entwickeit  slch  etwas 
Wasser  und  Hydrolhiou;  letzleres  war  entweder  an  das  Schwefelscheel  gebunden, 
oder,  was  wahrscheinlicher  1st,  es  war  uebeu  etwas  Scheeisaure  durch  Zersetzuog 
des  uuhaugenden  Wassers  erzeugt.  Auch  beim  Kochen  mit  Wasser  In  einer  Re- 
torte entwickeit  sich  etwas  Uydrothion.  — Lbst  sich  in  wassrigem  Kali  uud 

kohlensaurem  Kali  (hier  ohne  Aufbrausen,  aber  unter  Bildung  von  2fach- 
kohlensaurem  Kali)  zu  einer  dunkelbraunen  FlUs$igkeit  auf,  welcbe 
neben  scheelsaurem  Alkali  eine  Verbindung  von  Dreifach-Schwefel- 
scheel mit  Schwefelkalium  enthalt.  Die  Losung,  im  offenen  Gefafse  gekocht, 
farbt  sich  durch  Oxydatlon  heiler,  erstgriin,  dann  gelb.  — Wassriges  Am- 

moniak  lbst  das  getrocknete  Dreifach-Schwefelscheel  sehr  langsam  auf, 
das  frisch  gefalite  etwas  leichter.  — Zweifach-Hydrothion- Alkalien 
Ibsen  es  unter  Entwicklung  von  Hydrothion.  — Wasser  lbst  etwas 
Dreifach-Schwefelscheel,  besonders  in  der  Wfirme.  Aus  der  gelben 
Lbsung  schlagen  Salmiak  und  Sauren  das  Meiste  nieder.  Berzelius. 

Das  Dreifach-Schwefelscheel  bildet  mit  basi$chern  Schwefelmelal- 
len  Dreifach  - Schwefelscheel  - Metalle  Oder  Sulfo  - Wolframiate , 
meistens  von  der  Zusammenselzung:  MS,WS3,  wobei  MS  das  basiscbere 
Schwefelmeiall  bedeutet.  Man  erhait  die  Verbindungen  der  Alkalime- 
talle,  indent  man  das  in  Wasser  gelbste  oder  vertheilte  scheeisaure 
Alkali  mit  Hydrothiongas  satligt.  ko,wo3  + 4 us  = ks,ws3  4. 4 no.  — 

Die  letzten  Antheile  des  scheelsauren  Alkali’s  werden  durch  dns  Hydrothion  our 
sehr  langsam  zerseizt.  _ t)je  unlbslicheu  Dreifach-Schwefelscheel-Metalle 
erhait  man,  wenu  man  ein  auilbsliches  mit  der  Lbsung  eines  andern 
Metallsalzes  zcrsetzt.  — Die  hierher  gehbrigen  Verbindungen  der  Alkali- 
metalle  sind  gdb  oder  gelbroth  und  krystallisirbar,  schiuecken  hepalisch, 
und  geben  mit  Wasser  eine  gel  be  oder  rothe  Lbsung.  in  dieser  i«<sst  sich 
annehmen:  mo,hs  4-  wo3,3hs.  Die  Lbsung  entfarbt  sich  langsam  an  der 
Luft  unter  Absatz  von  Dreifach-Schwefelscheel  und  Schwefel,  wahreud 
scheelsaures  und  schwefelsaures  Alkali  erzeugt  wird.  Bei  Ueberschuss 
der  Basis  erfolgt  die  Oxydation  rascher  und  ohne  dass  etwas  nieder- 
fallt.  Die  wbssrige  Lbsung  ist  fahig,  noch  mehr  Dreifach-Schwefel- 
scheel zu  Ibsen,  wodurch  sie  sich  dunkelbraun  farbt;  dasselbe  bewirkt 
behutsamer  Zusatz  einer  Saure.  — Ueberschiissige  Saure  fallt  das 
Dreifach-Schwefelscheel  unter  Entwicklung  von  Hydrothion  und  Bil- 
dung eines  Alkalisalzes.  Schwere  Metalloxyde,  die  ihren  Sauerstoff  lose 
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gebunden  enthalten,  zerselzen  sich  mit  der  Ltfsung  in  scheelsaures 
Alkali  und  in  schweres  Schwefelinelall  (*.  b.  ks,W83  + 4CuO  = ko  woa 
-f4CuS).  Berzelius. 

C.  Scheelsaures  Dreifach  - Schwefelscheel?  — Halt  eine  wassrige  Losung 
zu  gleicher  Zelt  scheelsaures  Alkali  und  eln  Drelfach-SchwefelmolybdSn-Alkali- 
metall,  so  fallt  bel  Saurezusatz  eine  hellrothbraune  [476]  Verbinduog  nieder 
welche  belrn  Kocben  uilt  Salzsaure  nicht  schwarz  wird,  und  welche  nach  deni 
Trocknen  beim  Gliihen  schweflige  Saure  entwickelt,  und  ein  graublaues  Gemenge 
von  Zweifach- Schwefelscheel  und  Scheelsuboxyd  zuriickla.sst.  Bkrzklius. 

D.  Sehwefelsaure  Scheelsaure?  — Concentrlrte  Salpetersaure  bewirkt  in 
der  wassrlgen  LOsung  des  Dreifach -Schwefelscheels,  und  Schwefelsflure  in  der 
des  scheelsauren  Ammouiaks  einen  welfsen,  schweren  Nlederschlag,  der  aus 
Sehwefelsaure,  Scheelsaure  uud  Wasser  besteht,  beim  Gliihen,  unter  Entwick- 
lung  von  Sehwefelsaure,  zu  reiner  Scheelsaure  wird,  In  Wasser  lOslicb  1st,  aber 
daraus  durch  Salpetersaure  Oder  Sehwefelsaure  gefallt  wird.  Bkbzklius. 

Scheel  und  Brom. 

T A.  Zweif  ich-B rom scheel.  — Man  erbitzt  Scheel  in  vollkommen 
trocknem  und  luftfreiem  Bromgas;  das  Metall  entziindet  sich  und  gibt 
ein  tief  gelbrotlies  Gas,  das  im  Glasrohr  eineu  schwarzen  Beschlag 
bildet.  Beim  Umsublimiren  in  Kohlensduregas  bilden  sich  schwarze 
wolligeNadeln,  die  beim  Erhitzen  leicht  schmelzen  und  sich  in  ein  gelb- 
rothes  Gas  verwandeln. 

Berechnung.  v.  Bohch. 

W 92  36,53  37,47 

2Br  156,8  63,47  62,13 

WBr1  248,8  100,00  99,60““ 

Zersetzt  sich  mit  Wasser,  indem  Hydrobromsaure  und  Scheelsaure 
in  Afterkrystallen  der  Bromverbindung  enlslehen.  v.  Borch. 

B.  Fiinflhalb-  Bromscheel.  — Entsteht  zugleich  mit  A und  wird, 
da  es  weniger  fliichtig  ist,  durch  wiederholtes  Umsublimiren  rein  erhal- 
ten.  Dichte  krystallische  .Massen  oder  grofse  gldnzende  quadratische 
Sdulen  von  schwarzer  Farbe  mit  einem  Stich  ins  Violette  oder  Blaue ; 
kochl  nahe  beim  Schmelzpunct  und  verwandelt  sich  in  ein  purpurrothes 
Gas,  das  selbst  in  diinnen  Lagen  schwarz  erscheint. 

Berechnung.  v.  Borch. 

2 W 184  31,53  31,92 

5 Br  392  68,47  67,33 

WaBr>  576  100,00  99,25 

Riecht  an  der  Luft  nach  Hydrobromsdure  und  bildet  blaues  Scheel- 
oxyd.  Wird  beim  Erhitzen  an  der  Luft  zu  zweifach -scheelsaurem 
Bromscheel  (E).  Zerfdllt  mit  Wasser  ohne  Erhitzung  oder  Gasenlwick- 
lung  in  Hydrobromsdure  und  blaues  Scheeloxyd.  Liist  sich  in  dtzenden 
Alkalien  unter  Wasserstoffentwicklung.  v.  Borch.  n 

C.  Scheelsuboxyd- Bromscheel.  — Man  leitet  Uber  ein  roth- 
glUhendes  Gemeng  von  Scheelsdure  und  Kohle  Bromdampf  in  kleinerer 
Menge.  = W2(P  + W2Br. 

D.  Scheelsaures  Bromscheel.  — Man  glllht  dasselbe  Gemenge 
heftiger,  und  leitet  reichlicher  Bromdampf  hlndurch.  = WO3  -}-2WBr3. 
Bonnet  jy.  pr.  Chem.  10, 206). 
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A 

Bonnet. 

B 

Bonnet. 

4 W 

384 

47,06 

45,97 

3 W 

288 

3631 

37 

5 Br 

392 

48,04 

48,00 

6 Br 

470,4 

60,12 

60 

5 0 

40 

4,90 

6,03 

3 0 

24 

3,07 

3 

816 

100,00 

100,00 

782,4 

100,00 

100 

fv.  Borch  konnte  die  Verblndungeh  € und  D nlcht  erhalten;  als  er  nach 
Bonnets  Vorschrlft  verfuhr,  erhielt  er  die  Verbindung  E. 

E.  Zweifach-scheelsaures  Rromscheel.  — Eutsteht  beim  Er- 
hitzen  von  A oder  B an  der  Luft.  — Man  leitet  Bromgas  Uber  blaues 
Scheeloxyd  (1)  odor  Uber  Schwefelscheel  (2)  Oder  Uber  ein  Genienge 
von  Scheelsaure  und  Kohle.  Bildet  gewbhnlich  gelbe  Schuppen,  bel 
langsamer  Sublimation  quadratische  Tafeln,  nach  (1)  citronengelb,  nach 
(2)  schbn  ziegelfarbig,  nach  (3)  messingahnlich  oder  graulich.  Ver- 
flUchtigt  sich  ohne  zu  schmelzen , weniger  flUchtig  als  A und  B. 

- Berechnung.  • v.  Borch. 

3 W 276  48,96  49,33 

‘ 3 Br  235,2  42,53  4t,49 

6 0 48  8,51  9,24 

559,2  100,00  100,06 

Wird  an  der  Luft  oder  in  Wasser  zu  Hydrobrom  - und  Scheel- 
Sdure.  v.  Borch.  LI 


Scheel  und  Chlor. 

A.  Chlor -Scheel.  — a.  Zweifach.  — Scheel,  in  Chlorgas  erhitzt, 
verbrennt  mit  dunkelrothem  Lichte,  und  bildet  Iheils  dunkelrothe,  zarte, 
wollig  zusammengehHufte  Nadeln,  theils  eine  dunkelrothe,  dichte,  ge- 
schmolzene  Masse  von  gldnzendem  Bruche.  Die  Verbindung  schmilzt 
leicht,  kocht  dann  und  verwandelt  sich  in  einen  Dampf , der  dunkler 
roth  ist,  als  der  der  salpetrigen  Sdure.  H.  Davy,  WChler. 

Berechnung.  Mai.aguti.  |~Berechuung.  v.  Borch. 


w 

96 

57,55 

57,61 

92 

56,48 

56,69 

2 Cl 

70,8 

42,45 

42,39 

70,8 

43,52 

43,31 

WCI* 

1663 

100,00 

100,00 

162,8 

100,00 

100,00  L-l 

Wird  im  Wasser  bald  violett  und  zersetzt  sich  allmSlig  vdllig  in 

Suboxydul  und  in  wiissrige  Salzsdure.  Wohler.  — Man  erhait  hierbei  ein 
blaues  Oxyd,  welches  nach  dem  Auswaschen  und  Trocknen  beim  Gliihen  an  der 
Luft  nlcht  7,1  Proc.  Sauerstoff  aufnimmt,  wie  es  reines  Suboxydul  thun  musste, 
sondern  blofs  hdchstens  3,2  Proc.,  wohl  well  es  nach  seiner  Abscheidung  aus 
dem  Chlorscheel  sich  an  der  Luft  hoher  oxydlrt.  Mai.aguti.  -- . E(jst  sich  iD 

wSssrigem  Kali,  unter  Wasserstoffgasentwicklung,  zu  scheel-  und  salz* 
saurem  Kali  auf;  eben  so  in  wSssrigem  Ammoniak,  nur  1st  bier  die 
LCsung  gelb,  und  enlfarbt  sich  dann  bei  gelindem  Erhitzen  unter  Absatz 
braunen  Oxyds,  f bildet  mit  trocknem  Aramoniakgas  Stickstoffscheel- 
Amidscheel.  L l WUhler. 

b.  Dreifach.  — Man  leitet  trocknes  Chlorgas  Uber  erbitztes 
Zweifach -Schwefelscheel.  WUHLER.  — Hierzu  dient  [477]  elne  ROhre,  an 
5 Stellen  zu  elner  Kugel  aufgeblasen,  dann  in  eine  feine  Spitze  ausgezogen. 
Die  erste  Kugel  halt  das  durch  eine  WelngeisUampe  erhltzte  Schwefelscheel. 
Zuerst  entsteht  ein  welfser  Nebel , der  sich  in  welfsen  Flocken  verdlchtet  und 
durch  Erwarmen  der  Kugela  ausgetrleben  wird.  Hlerauf  geht  in  die  zwelte 
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Fiinfthalb-Chlorscheel. 
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Kugel  die  rothe  Verbiodung  b liber,  die  slch  als  eine  Olige  Klussigkeit  ansam- 
melt.  Sie  halt  eine  andere,  weniger  fliichtlge  Verbindung  beigemischt  [welche 
Malaguti  fiir  Drelfach-Chlorscheel  halt,  s.  u.].  I'm  hiervon  die  rothe  Verbin- 
dung b zu  befreien,  erwarmt  man  nach  einander  die  zweite,  dritfe  und  vierte 
Kugel,  so  dass  sie  sich  rein  in  der  funften  sammelt,  wabrend  die  fixere  Verbin- 
dung zuruckbleibt.  Hierauf  wird  die  funfte  Kugel  vor  der  Glaslampe  von  den 
iibrlgen  abgeschmolzen.  Malaguti. 

Sehr  lauge,  dunkelrothe,  durchsichtige  Xadeln;  schmilzt  leicht 
und  krystallisirt  beim  Erkalten  wieder  in,  sich  an  das  Glas  aniegenden, 
Nadeln.  Leicht  in  Dampf  zu  venvandeln,  dessen  Farbe  der  der  Unter- 
salpetersdure  ahnlich  ist.  WOhler. 


Berechnung.  Malaguti. 

W 96  47,48  51,35 

3 Cl  106,2  52,52 


WCP  202,2  100,00 

Malaguti  schiiefst  aus  seiner  Analyse,  die  Verbindung  b sel  W2C15.  Den- 
noch  uberzeugte  er  sich,  dass  sie  sich  in  Wasser,  auch  bel  Abhaitung  aller 
oxydireuden  Einflusse,  sogleich  in  Salz-  und  Scheel-Saure  zersetzt,  und  dass 
sie  dabei  kein  W ass  erst  offgas  entwickelt,  do  doch  W2CP  daralt  zu  Salzsfture  und 
blauemScheclsuboxydzerfalieu  miisste.  BeiderBereitungderVerbindung  b bildete 
sich  noch  eine  andere,  weniger  fliichlige  Verbindung,  welche  Malaguti,  zufolge 
seiuer  Analyse,  fiir  Drelfach-Chlorscheel  halt,  die  aber  nach  If.  Rosa’s  Priifung 
eine  Verbindung  von  Scheelsaure  mil  Drelfach-Chlorscheel  ist,  und  die  sich 
unter  B beschrieben  findet.  Die  Bildung  der  Scheelsiiure  ware  daratis  zu  erkla- 
ren,  dass  das  auf  das  Schwefelscheel  wirkende  Chiorgas  nicht  ganz  frel  von 
I-uft  Oder  Wasser  war.  Wahrscheinlich  reichte  die  Verfliichtiguug  der  Verbin- 
dung b aus  elner  Kugel  in  die  andere  nicht  hin,  dieses  scheelsaure  Chlorscheel 
ganz  zu  entfernen,  und  so  lieferte  die  Verbindung  b bei  der  Zerselzuug  (lurch 
Wasser  zu  viel  Scheelsaure,  woraus  Malaguti  das  Scheel  berechnete.  Da 
Malaguti  den  Chlorgehalt  der  Verbindung  nicht  bestiinmte,  so  blieb  die  Sache 
unaufgekiart. 


Das  Dreifach- Chlorscheel  zersetzt  sich  an  der  Luft  (wegen  Hires 
Wassergehalts)  fast  augenblicklich  in  Salzsiiure  und  Scheelsaure ; in 
Wasser  schwillt  es,  gleich  sich  Idschendem  Kalk,  unter  Zischen  und 
Warmeentwlcklung  auf,  und  ist  bald  vOHig  in  Salzsaure  und  Scheel- 
saure verwandelt.  WOhler. 

f\ach  v.  Borch  erhalt  man  beim  Erhitzen  von  Schwefelscheel  in 
trocknem  Chiorgas  reines  Zweifach- Chlorscheel  (A  a).  Die  von  ihm  ge- 

fundene  Zusammensetzung  desselben  ist  das  Mittel  aus  4 tiberelustimmenden 
Analysen , zu  denen  das  Material  theils  nach  a,  thells  nach  b dargestellt  war. 

c.  Fiinfthalb  - Chlorscheel.  — Das  nach  a dargestellte  Sublimat 
ist  ein  Gemenge  von  leichter  fliichtigem  Zweifach -Chlorscheel  und 
weniger  fliichtigem  Fiinfthalb-Chlorscheel,  welche  beide  durch  wie- 
derholtes  Umsublimiren  in  Chiorgas  rein  erhalten  werden  kdnnen. 


Jenes  bildet  theils  eine  wollige  Krystallisation,  Iheils  eine  der  Mennige 
Shnliche  Masse,  die  sich  in  Wasser  unter  Wasserstoffentwicklung  in 
gelbe  Wolframsaure  umsetzt;  das  Fiinfthalb-Chlorscheel  bildet  eine 
dunkle  braunrothe  sprode  kryslallische  Masse,  die  beim  Erhitzen 
schmilzt  und  sich  in  ein  rothgelbes,  der  salpetrigen  Saure  ahnlichcs 
Gas  verwandelt,  welches  beim  langsamen  Erkalten  grofse  braunrothe 
glanzende  quadratische  SHulen  bildet. 


Berechuuog.  v.  Bobch. 

2 W 184  50,95  51,22 

5 Cl  187  49,05  47,94 

W*C15  371  100,00  99,16 
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Wird  beim  Erhitzen  an  der  Luft  zu  scheelsaurem  Chlorscheel, 
zerfallt  mit  Wasser  in  Salzsaure  uud  blaues  Oxyd.  v.  Borch.  L ”1 
C.  Scheeliaures  Chlorscheel.  — Man  leltet  liber  Scheelsuboxydul 
|“ oder  liber  cin  Gemenge  von  Scheelsaure  und  Kohle.  v.  Borch.  L-l 
welches  in  der  Kugel  einer  Glasrohre  erwSrml  1st,  trocknes  Chlorgas. 

Das  brauue  Subox vdul  zeigt  hierbei  Feuerontwlcklung,  das  schwarzc  nicht. 
Die  Kugel  fiillt  sich’mit  dicken  gelblichen  Datnpfen,  die  sich  zu  Schuppen  ver- 
dichten.  Wohler.  — 3 wo1  3 Cl  = \vci3,2\vo3.  — Gelbweifse,  der 

Boraxsaure  ahnliche  Schuppen,  leicht,  noch  vor  dem  Schmelzen  in 
dunkelgelben  Dampfen  verlluchtigbar,  stechend  nach  Salzsaure  riechend. 
Wohler. 


[478] 

Berechnung. 

H.  Rose.  Malaguti. 

Bonnet,  f 

v.  Borch.*) 

3 W 

2H3 

65,13 

66,67  46,72 

55,2 

64,14 

3 Cl 

106,2 

24,01 

• • • • 

. 40,0 

24,72 

60 

48 

10,86 

• • • « 

. 4,8 

11,14 

WCiViWO3  442,2 

100, 00 

100,0 

100,00  L~| 

Nach  Bonnet  ware  die  Verbinduug  = 2 WCi3,W03. 


Zerfallt  bei  raschenn  Erhitzen  zuni  Theil  in  zurhekbleibende  Scheel- 
saure und  in  sich  verflUchtigendes  Zweifach- Chlorscheel  und  Chlorgas. 

Desshalb  entsteht  auch  bei  seiuer  Bereitung  eiu  wenig  (verinoge  seiner  grofsern 
FliichUgkelt  zu  enlfernendes)  Zweifach  - Chlorscheel , well  die  Verbindung  an 
den  heifsen  Wanden  der  Glaskugel  eiue  theilweise  Zersetzung  erleidet.  H.  HOSE. 

— An  der  Luft  verwandelt  es  sich,  durch  deren  Feuchligkeit,  in  Stun- 
den  oder  Tagen  in  salzsaures  Gas  und  in  Scheelsaure;  in  Wasser  zer- 
Pcillt  es  scbneii  in  Scheel-  und  Salz-Saure.  — Lasst  man  esuberder 
Weingeistflamme  verdampfen,  so  erzeugt  deren  W’asserdampf  aus  dein  verdam- 
pfenden  Chlorscheel  Salzsaure-Dampfe  uud  elnen  leuchteuden,  sich  dann  zu 
zarien,  gelbcn  Flocken  von  Scheelsaure  verdichtenden  und  lm  Ziuimer  verbrel- 
teuden  Rauch.  — Wiissriges  Anuiioniak  Idst  das  Chlorscheel  augenblick- 
lich  mlt  starker  Krhitzung  und  Zischen  zu  scheelsaurem  uud  salzsaurem 
Ammoniak  auf.  WChler. 

B.  Salzsaure  Scheelsaure.  — Sehr  concentrirtc  wassrige  Salz- 
sanre  Hist  etwas  ScheelsSure  auf;  Wasser  schlagt  hieraus  eine  weifse, 
kiisige  Malerie  (salzsaurehaltige  Scheelsaure?)  nieder.  Berzeliis.  — 

Auch  den  durch  Uebersattigen  des  wiissrigcn  scheelsauren  Ammoniaks  mil  Salz- 
saure erhaltenen  Niederschlag  betrachtet  Bkhzklius  als  Salzsfiure  - haliende 
Scheelsaure. 

Scheel  und  Fluor. 

Fluor -Scheel  und  flusssaure  Scheelsaure.  — GeglUhte  Scheel- 
saure wird  wenig  von  wSssriger  Flusssaure  gelO’sl;  die  auf  nassem 
Wege  abgeschiedene  zerfallt  damit  zu  einer  gelben  Milch,  welche  sich 
in  vieleni  Wasser  lost.  Die  Autldsung  gibt  beim  langsanien  Verdunsten 
einen  gelben  Syrup,  welchcr  bei  stlirkerem  Erwarmen  unter  einigem 
Saureverlust  zu  einer  grUnlichen,  rissigen  Masse  austrocknet.  Diese 
zersetzt  sich  nicht,  bei  abgehaltener  Luft  geglllht;  sie  Hist  sfcli  in 
Wasser  unvollsldndig  zu  einer  Milch  wieder  auf;  das  nicht  Gelfiste  1st 
Scheelsaure,  welche  etwas  Flusssaure  so  fest  gebunden  enthdlt,  dass 


*)  W = 92. 
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diese  erst  beinr  GlUhen  mit  cinem  Sttlck  kohlensauren  Ammoniaks  ent- 
weicht  Die  LUsung  halt  Scheelsaure  mit  UberschUssiger  Flusssaure.  — 
Das  Dreifach-FIuorscheel  bildet  mit  basischern  Fluormetallen  Verbin- 
dungen,  die  man  jedoch  nicht  ftir  sich  kennt,  sondern  blofs  in  Verbin- 
dung  mit  scbeelsauren  Metalloxyden.  Berzelius. 


S c h e e 1 uud  S t 1 c k s t o f f . 

A.  fWdHLKR  versuchte  vergebllch,  Stickstoffscheel  darzustellen  ; beim  Gluhen 
vou  Wolframsaure  in  Cyangas  erhlelt  er  unter  Bildung  von  viel  Kohlenoxydgas 
einen  schwarzen  halbmetallgianzenden  K5rper,  der  mit  Aetzkali  deutlich  Am- 
mo niak  entwickelte,  aber  mit  Kohle  innig  gemengt  war.  L.^l 

B.  Salpetersaure  Scheelsaure.  — Als  solche  1st  nacii  Berzelius  der  in 
scheelsaurem  Ammoniak  durch  Salpetersaure  bewirkte  citronengeibe  [479J  Nie- 
derschlag  zu  betrachten,  welcher  in  reinem  Wasser  mit  geiber  Farbe  loslich, 
und  daraus  wieder  durch  Salpetersaure  fallbar  1st. 

C.  Stickstoffscheel  - Amidscheel.  — a.  2WN  -f-  VVNH2.  — 
31an  setzt  Zweifach  - Chlorscheel  in  einer  langen  trocknen  Glasrohre 
unter  Ofterem  Umdrehen  eiuem  Strom  von  Ammoniakgas  aus.  Es  trilt 
eine  freiwillige  Erhitzuug  ein,  bei  welcher  das  Zweifach-Chlorscheel 
schmilzt  und  der  sich  bildende  Salmiak  anftingt  sich  zu  verfliichtigen. 
Wenn  die  Erhitzung  wieder  abnimmt , werden  wenige  Kohlen  unter- 
gelegt , urn  den  Salmiak  vollstSndlg  auszutreiben  und  darauf  die  RUhre 
im  Ammoniakstrom  erkalten  gelassen.  — Man  erhSlt  einen  schwarzen, 
zusamraengesinterten  Korper,  der  stellenweis  von  der  bei  seiner  Bildung 
eingetretenen  Schmelzung  des  Chlorscheels  wie  geschmolzen  und  der 

Gaskohle  alllllich  ist.  Wenn  er  noch  Spuren  von  Chlorscheel  und  Salmiak 
enthalt,  so  werden  diese  durch  Behandlung  mit  Kaliiauge  Oder  wassrigera  Am- 
moniak und  Waschen  mit  Wasser  entfernt. 

Berechnung.  Wohler. 


3 WC1*  -f-  9 NH3  = (2  WN  -f  WNH3)  + 6 NH*C1  + 1 H. 

Verliert  in  einem  vonfrisch  ausgegliihten  Kohlenpulver  umgebenen 
Porcellantiegel  bei  Silberschmeizhitze  alien  Stickstoff  und  Wasserstoff 
und  wird  zu  grauem  metallischen  Scheel.  Beim  Erhilzen  an  der  Luft 
entwickelt  es  lange  vor  dem  GlUhen  Ammoniakgas  und  verbrennt  zu 
geiber  Scheelsaure.  Bei  schwachcm  GlUhen  in  Wasserstoffgas  wird  es 
zuerst  in  b und  darauf  in  metalllsches  Scheel  verwandelt.  Veranlasst 
schon  bei  ziemlich  niedriger  Temperalur  die  Zerlegung  des  Ammoniaks 
in  seine  Bestandtheile.  Wird  von  Sauren  und  wassrigen  Alkalien  nicht 
angegriffen.  Beim  Schmelzen  mit  Aetzkali  wird  Ammoniak  und  Wasser- 
stoff entwickelt  und  scheelsaures  Alkali  gebildet.  WOhler. 

b.  W2N  4-  WNH2.  — Entsteht,  wenn  a bis  zu  einer  gewissen 
Temperalur  iu  Wasserstoff  erhitzt  wird.  2 WN  4-  WNH2  4-  3H  = 

(W2N  -f  WNH2)  4-  NH3.  Da  bei  der  Bildung  von  a Wasserstoff  frei  wird, 
so  entsteht  dabei  itnmer  auch  b,  namentllch  an  dem  der  EinstrOmuogsmiindung 
des  Ammoniaks  entgegesetzten  Ende  der  R&hre.  — UnterSCheidet  Sich  VOn  3 

durch  die  grauliche  Farbe  des  Pulvers.  WUhler. 


3 W 
3 N 

2 H 


283,6 

42 

2 


86,58 

12,81 

0,61 


13,42 


86,76 

13,24 


2 WN  4-  WNH2  329,6 


100,00 


100,00 
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3 W 
2 N 
2 H 

Berechnung. 

285,6 

28 

*) 

90,44 

8,92 

0,64 

Wohler. 

90,80 

8,24 

W*N  + WNH2 

315,6 

100,00 

D.  Sticks f off,  Scheel  - Amid,  Scheel  mil  Scheeloxi/d.  3 WN  + 
W2NH2  -f-  2 WO2.  — Feingeriebene,  in  einer  langen  Glasrbhre  diinn 
ausgebreitete  Scheelsiiure  wird  in  eiuein  Strom  von  trockenem  Am- 
moniakgas  unter  bfterem  Umdrehen  bis  zu  kaum  sicbtbarem  GlUhen  er- 
hitzt,  bis  sich  kein  Wasser  mehr  bildet.  Bei  stark erem  Erhitzen  ent- 
steht  zugleich  Schcelmetall.  — Rein  schwarzes  Pulver.  Wendet  man 

unzerriebene  Saure  in  Afterkrystallen  nach  deni  Ammoniaksalze  an  , so  erhalt 
inan  ebenfalls  Pseudomorphosen  als  halbmetallglanzende  schwarze  Schuppen. 


7 W 

Berechnung. 

414,4 

56 

88,04 

7,44 

WdHLKR. 

88,03 

4 X 

7,15 

2 a 

2 

0,27 

0,20 

40 

32 

4,25 

4,64 

504,4  100,00  100,02 

Enlwickelt  beim  Erhitzen  Ammoniak  und  verbrennt  an  der  Luft 
unter  lebhaftem  Verglimmen  zu  gelber  Scheelsaure.  Gibt  beim  Gliiliea 
in  Wasserstoflgas  Ammoniak  und  Wasser  und  wird  zu  metaliischem 
Scheel.  Wird  von  SSuren  und  Aikalien  nicht  angegriiren.  Von  unter- 
chlorigsaurem  Xatron  unter  Entwicklung  von  Stickgas  und  dem  Geruch 
nach  Chlorstickstoff  allmalig  zu  scheelsaureni  Salze  aufgelbst.  Wohler. 

Dieselbe  Oder  eine  ganz  ahuliche  Verbiudung  erhalt  man  durch 
Schraelzen  eines  Gemisches  von  scheelsaureni  Kali  mit  Qberschussigem 
Salmiak  unter  einer  Decke  vonChlorkalium,  Ausziehen  desChlorkaliums 
mit  Wasser,  des  unzersetzten  zweifach  - scheelsauren  Kali’s  init  ver- 
dtinnter  Kalilauge,  und  Waschen  mit  Wasser.  Erscheiut  bei  lOOfacher 
Yergrofserung  als  metallglanzende  eisenschwarze  Theilcheu.  Ent- 
wickelt  beim  Erhitzen  fllr  sich  , wie  beim  Schmelzen  mit  Aetzkali  Am- 
moniak. — Wurde  fruher  fur  Scheeloxyd  gebalten.  Wohlkh.  L-l 

E.  Scheelsaures  Ammoniak.  — a.  Einfach.  — Bildet  sich  als 
\V8ssrige  Ltisung,  wenn  man  Scheelsaure  mit  kaltem  wdssrigen  Ammo- 
niak langere  Zeit  in  BcrUhrung  lasst.  Die  Lbsuug  fallt  aus  salzsaurern 
Kalk  einfach -scheelsauren  Kalk;  aber  beim  Abdampfen  lasst  sie  unter 
Yerlust  von  Ammoniak  das  zweifach -saure  Salz.  Antiion. 

b.  Zweifach . — Die  durch  Sauren  aus  Wolfram  abgeschiedene 
Scheelsaure  lost  sich  leicht  in  Ammoniak;  die  geglUhte  langsam , und 
noch  langsamer  das  blaue  Oxyd.  — 1.  Man  digerirt  die  aus  dem  Wolf- 
ram nach  Weise  1 (ii,  461)  durch  Salzsaure  und  Salpetersalzsbure  frel- 
gemachte  Scheelsaure  mit  wassrigem  Ammoniak,  filtrirt  und  dampft 

zum  Krystallisiren  ab.  Die  in  der  Hltze  bereitete  LOsung  setzt  beim  Krkalten 
gelbe  Flocken  ab,  welche  zu  einer  gelbbrAunen,  durcbsichtigen,  harzahnlicben 
Masse  austrocknen  und  aus  ScheelsSure  und  Eisenoxyd  bestehen.  Die  hiervon 
abfiltrirte  Fliissigkeit  Iiefert  reine  Krystalle.  Die  Mutterlauge  lasst  beim  Abdam- 
pfen eine  gummlartige  Masse  (schon  von  Bucholx  bemerkt,  und  fiir  das  reine 
Salz  erklart),  welche  ebenfalls  scheelsaures  Ammoniak  ist,  wahrscheinlich  von 
einer  andern  Zusammensetzung.  — 2.  Man  mischt  in  der  Wtirrae  wiissriges 
einfach -scheelsaures  Kali  Oder  Xatron  mit  Salmiak;  es  wird  Ammoniak 
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frei  und  belm  Erkalten  krystaliisirt  zweifach-  scheelsaures  Araraoniak. 

WOHLER,  AkTHO.N. 

Krystallisirt  in  Verbindung  rait  Wasser  In  4sei(igen  Nadeln,  Oder 
in  rhombischen  Tafelchen  von  beifsendem,  bitterm  Metallgeschmack. 
Rbthet  nach  Anthos  schwach  Lackmus. 

Bkr/elius.  Anthon.  Vauqublin 
Krystallisirt.  friiher.  spSter.  u.  Hbcht. 

NH3  17  6,18  5,63  - 6,338  6 

2 WO3  240  87,27  88,80  87,000  87  78 

2 HO  18  6,55  5,57  6,662  7 

NH*0,2W03  4 Aq  275  100,00  100,00  100,000  100 

' Die  Krystallei  verdndern  sich  nicht  an  der  Luft.  Sie  lassen  sich 
nicht  ohne  Zersetzung  entwSssern.  — In  der  Gliihhitze  entwickeln  sie 
Wasser,  Ammoniak  und  Stickgas,  und  lassen  blaues  Oxyd,  Oder,  beim 
Luftzutritt,  Scheelsaure.  De  Luyart.  — Sie  Ibsen  sich  in  25  bis28Th. 
kaltem  W'asser,  nicht  in  Weingeist.  Anthon.  Die  wassrige  Lbsung 
verliert  beim  Abdampfen  Ammoniak,  und  wird  dadurch  saurereicher. 

De  Luyart.  Sie  glbt  init  Salpelersaure  einen  welfsen  Niederschlag,  welcher 
bei  ltingerem  Steheu  oder  sogleich  beim  Kochen  gelb  w ird. 

fMARGUERiTTE  hat  zwei  neue  Verbindungen  der  ScheelsSure  mit 
Ammoniak  dargestelit:  die  erste  — NH40,3W03  4*  5 HO  — bildet  ok- 
taedrische  Kryslalle,  die  un ter  Wasser  wie  Phosphor  schmelzen;  die 
andere  — K IPO, 6 WO3  4 6 HO  — scheidet  sich  in  gut  ausgebildeten 
Krystallblattchen  aus.  W.“| 

F.  Drei fitch  - Schwefelscheel - Hydrothionammoniak  oder  Drei- 
facfl-Sehwefelsched- Ammonium.  — Ammonium  - Sulfoivolframiat.  — 
NIPS,WS3.  — Sattigt  man  einc  concenlririe  Lbsung  des  scheelsauren 
Ammoniaks  rait  Hydrothiongas,  so  schiefst  diese  Verbindung,  als 
schwieriger  ibslich,  [4S()|  allmalig  in  gelbrothen  Krystallen  an.  Die 
Mutterlauge,  freiwillig  verdunstend,  iiefert  gelbe,  rectanguldre  Tafeln, 
Ubrigens  dieselben  Verhdltuisse  zeigend,  also  dlraorph.  — Die  Kryslalle 
verknistern  heftig  beim  Hrhitzen,  entwickeln  Wasser  und  Hydrothion- 
Ammoniak  und  iassen  graues,  metallgldnzendes  Zweifach -Schwefei- 
scheei  von  der  Form  der  zersprungenen  KrystallstUcke.  — Sie  Kjsen 
sich  ieichier  in  reinem  Wasser,  als  in  soichem,  welches  ein  Salz  geldst 
enlhblt.  Die  Lbsung  zersetzt  sich  an  der  Luft  langsam.  Berzelius. 

G.  Fluor  sc  he el  - flusssaures  Ammoniak  oder  Fluor  - Scheelam 
monium.  — Wolfram-  Fluor  - Ammonium.  — Ycrhalt  Sich  lm  Aeufscm 
und  in  der  Zusammensetzung  dem  entsprechenden  Kalisalze  Shnlich. 
Berzelius. 


Scheel  und  Kaliura. 

A.  Scheelsaures  Kali.  — a.  Einfach.  — Man  digerirt  Scheelsdure 
mit  dcr  angemessenen  Menge  von  wdssrigem  atzenden  oder  kohlen- 
sauren  Kali  (wobei  die  Kohlensdure  entweicht),  filtrirt  und  dampft  zum 
Krystallisiren  ab.  — 2.  Man  erhitzt  1 Th.  kohlensaures  Kali  im  eisernen 
Tiegel  bis  zum  Schmelzen,  trdgt  in  dieses  so  lange  gepulverten  Wolf- 
ram, als  noch  Aufbrausen  erfolgt,  wozu  uugefahr  1 Th.  nblhig  1st, 
hHlt  die  3iasse  einige  Zeit  in  Fluss,  giefst  sie  aus,  kocht  sie  nach  dem 
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Zerstofsen  mit  Wasser  aus,  filtrirt,  darapft  zur  Trockne  ab;  lbst  den 
Kiickstandin  gleichviel  lauem  Wasser,  welches  meistens  etwas  zweifach- 
scheelsaures  Kali  uugelbst  lasst,  filtrirt , darapft  elwas  ab  uod  lasst 
krystallisiren.  A nth  on. 

Das  Salz  schmeckt  bilterlich  herb  und  reagirt  stark  alkalisch;  es 
schrailzt  kurz  vor  dem  GlUhcn  zu  einer  wasserhellen  Fliissigkeit , die 
helm  Erkalten  krystallisch  erstarrt.  Aus  der  wfissrigen  Lbsung  schlefst 
es  in  wasserhaltenden  Gseitigen  Saulen  rait  2 breitern  Seitenflachen  au; 
entweder  an  den  Endkanten  abgestumpft,  oder  zugespitzt,  order  mit  2 
auf  die  breiten  SeitenflBchen  gesetzten  Flbchen  zugescharft.  — Es  wird 
an  der  Luft  feucht  und  lbst  sich  in  1 Th.  kaltcm,  in  Vj  Th.  kochendem 
Wasser,  oft  unter  Abscheidung  von  Salz  b,  wahrend  die  Lbsung  elnen 
Ueberschuss  von  Kali  halt.  Schwefel-,  Salz-  oder  Salpeter-Saure 
geben  mit  der  verdUnnten  Lbsung  einen  weifsen  Niederschlag  (ii,  465), 
mit  der  concenlrirten  beim  Kochen  einen  gelben  von  reiner  Scheelsaure. 
Anthos. 


KO 
WO  3 

WTasserfrel. 

47,2 

120 

28,23 

71,77 

Krystalllsirt. 

KO-  47,2 

Wr03  120 

5 HO  45 

22,24 

56,55 

21,21 

Anthon. 

22,0 

57.5 

20.5 

K0,W03  167,2 

100,00 

212,2 

100,00 

100,0 

[491]  b.  Zweifach.  — 1.  Man  tragt  in  das  schraelzende  Salz  a so 
viel  Scheelsbure,  wie  es  enthblt,  kocht  die  erkaltete  Masse  nach  dem 
Zerslofsen  mit  vvenig  Wasser  aus,  filtrirt  und  lasst  zum  Krystallisiren 
erkalten.  — 2.  Man  trbgt  in  eine  kochende  wassrige  Lbsung  von  Stzen- 
dem , kohlensauren  oder  elnfach  - scheelsauren  Kali  so  lange  Scheel- 
sbure,  als  sie  sich  lbst.  filtrirt  kochend  und  lbsst  erkalten.  — Das  er- 
haltene  Krystallmehl  wird  durch  Erhitzen  entwSssert. 

Das  trockne  Salz  wird  beim  Erhitzen  gelb,  schmilzt  vor  dem  Gllihen 
zu  einer  klaren  gelblichenFIUssigkeit,  die  beim  Erkalten  zu  einer  blau- 
lichen  oder  griinlichen  Krystallmasse  erstarrt.  Das  Salz  rbthet  Lack- 
mus,  schmeckt  wle  Salz  a,  nur  schwScher.  — Das  wasserhaltende 
Krystallmehl  zeigt  sich  unter  dem  Mikroscop  aus  rhoinbischen  Tafeln 
bestehend,  die  durch  Abstumpfung  der  scharfen  Seitenkanten  in  Gseitige 
Ubergehen.  Die  Krystalle  sind  luftbestfindig.  Sie  Ibsen  sich  in  100  Th. 
Wasser  von  16°  und  in  8y2  Th.  kochendem,  woraus  sie  sich  beim  Er- 
kalten grbfstentheils  wieder  abscheiden.  Die  Lbsung  wird  durch  SSuren 
weifs  gefbllt,  bei  grofser  VerdUnnung  erst  nach  einiger  Zeit.  A.nthon. 


KO 

2W03 

W'asserfrel 

47,2' 

240 

16,43 

83,57 

Krystalllsirt. 

KO  47,2 

2 WO3  240 
2H0  18 

15,46 

78,64 

5,90 

Anthon. 

14,25 

79,75 

6,00 

K0,2W03 

287,2 

100,00 

305,2 

100,00 

100,00 

c.  Uebersaures.  — Schmelzt  man  Uberschtissige  Scbeelsfiure  mit 
gewassertem  oder  kohlensaurem  Kali  zusammen,  so  entsteht  eine  blei- 
graue  metallglbnzende  Krystallmasse,  welche  an  kochendes  Wasser 
das  Salz  b abzutreten  scheint.  Anthon. 

fMARGUERiTTE  beschreibt  ein  fUnffach-scheelsaures  Kali,  K0,5W03 
-f-  8 HO,  das  sfiulenfbrmige  Krystalle  bildet.  W.~| 
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C.  Dreifach  - Sch wefel scheelkalium . — Wolframgetch  weftites 
schwa f tihaiium,  Kaiium-Suifoivoiframiat.  — Bildet  sich  beim  Behandeln 

von  scheelsaurem  Kali  mit  Hydrothion , Oder  beim  Auflbsen  von  Scheel- 
sSure  Oder  Dreifacli-Schwefelscheel  in  Hydrolhion-Kali,  Oder  von  Drei- 
fach-Schwefelscheel  in  atzendem  Kali.  — Man  siittigt  die  wdssrige  Ldsung 
des  einfach-scheelsauren  Kali’s  mil  Hydrothiongas  und  ISsst  die  braun- 
gelbe  Ltisung  entweder  1m  Vacuum  iiber  Pottasche  oder  an  der  Luft 
verdunsten.  In  ersterm  Falle  erhSlt  man  zarte  geibe  Krystalle,  In 
letzterm  blassrothe  platte  dseitige  SSulen,  mit  2 Fiachen  zugeschSrft. 
Die  Krystalle  sind  wasserfrei ; sie  schmelzen  bei  abgehaltener  Luft  ohne 
Zersetzung  zu  einer  dunkelbraunen,  nach  deni  Erkalten  braungelben 
Masse.  Das  Salz  lost  sich  in  Wasser  mit  braungelber  Farbe ; hieraus 
fallt  es  Weingeist  nach  einiger  Zeit  in  zarten  zinnoberrothen  Sauleu, 
doch  nlcht  vollstUndig , denn  das  Salz  ist  auch  in  Weingeist  eln  wenig 
ldslich.  [482  J Behutsamer  Zusatz  einer  Sdure  zur  wassrigen  Lbsung 
fiihrt  die  Verbindung  in  KS,2  WS3  Uber,  dessen  duukelbraune  Lbsung 
beim  Verdunsten  eine  schwarze  Masse  lasst.  Bekzelils. 

Krystalllslrt.  Bkrzklius. 

K 39,2  19,68  19,91 

W 96  48,19  46,80 

4S  64  32,13 

KS,WS3  199,2  100,00 

f Scheelsaures  Kali  • AmmorUak.  NH40,K0,4W03  -}-  6 HO.  — 
Von  Makgieritte  dargestellt.  W.~| 

D.  I)reifac/i-Schwefelscheelkalium  mit  Sal  peter.  — 2 (KS,WS3) 
4-  K0,N05.  — Halt  die  Ldsung  des  einfach-scheelsauren  Kali’s,  die  man 
mit  Hydrothion  satligt,  etwas  Salpeter,  so  schiefsen  gltinzende , rubin- 
rothe,  durchsichlige , wasserfreie  Krystalle  an,  die  beim  wiederholten 
Umkryslallisiren  uuverandert  bleiben.  Die  Krystalle  verpuffen  beim 
anfangenden  Schmelzen,  wie  Schiefspulver,  zu  einer  blassgelben  Masse, 
aus  welcher  Wasser  Schvvefelscheelkalium  und  scheelsaures  Kali  aus- 
zieht,  wahrend  Zweifach  - Schwefelscheel  ungeidst  bleibt.  Schwefel- 
oder  Salz-Saure  entwickeln  Hydrothiongas  und  beim  Erhitzen  auchStick- 
oxydgas,  wobei  sogleich  einTheil  des  gefillltenDreifach-Schwefelscheels 
gelb  wird.  Kupferoxydhydrat  verwandelt  die  Ldsung  dieser  Verbindung 
unter  Bildung  von  Schwefelkupfer  in  eine  Lbsung  von  salpetersaurem 
und  scheelsaurem  Kali.  — Die  Verbindung  ldst  sich  sehr  leicht  in 
Wasser,  in  kaltem  fast  so  leicht,  wie  In  heifsem,  zu  einer  tief  rothen 
FlUssigkeit,  aus  welcher  sie  durch  Weingeist  kryslallisch  gefKllt  wird. 
Berzelius. 


Scheel  und  Natrium. 

A.  Scheelsaures  Natron.  — a.  Einfach.  — Durch  Auflbsen  der 
Scheelsdure  in  wiissrigem  Natron,  oder  durch  Schmelzen  des  Wolframs 
mit  kohlensaurem  Natron  uud  Ausziehen  mit  Wasser.  — akthon  tragt 

in  schmelzendes  kuhlensnure.s  Natron  Wolfrauipulver , so  lange  es  noch  Auf- 
brnusen  bewirkt,  erhalt  die  Masse  einige  Zeit  im  Gliihen,  kocht  sie  nach  dem 
Erkalten  und  Pulvern  mit  Wasser  aus,  filtrirt  und  dampft  zum  Krystallislren  ab. 

— Durch  Erhitzen  der  Krystalle  erhalt  man  das  trockne  Salz.  Dieses 
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1st  weifs,  undurchsichtig , luftbestUndig,  schmeckt  salzig  bitter  und 
herb , und  reagirt  alkalisch ; es  schmilzt  unter  der  RolhglQhhitze  zu 
einer  wasserhellen  FlUssigkeit , die  zu  einer  undurcbsichtigen  Krystall- 
masse  erstarrt.  Anthon.  Vor  deni  Lbthrohr  wird  das  geschmolzene 
Salz  anfangs  schwarzlichblau,  daim  rothbraun.  Durch  GlUhen  in  Was- 
serstoffgas  wird  es  nicht  zersetzt.  WUhler.  — Die  aus  der  wUssrigen 
Lbsung  erhaltenen  Krystalle  sind  durchscheinend,  perlglanzend , und 
zwar  nach  Vauquelin  u.  Hecht  langliche  4seitige  Blattchen,  nach  An- 
thon rhombische  Tafeln.  — Die  Krystalle  Ibsen  sicli  in  4 Th.  kaltem, 
in  2 Th.  [483]  kochendem  Wasser,  Vauquelin  u.  Hecht;  in  1,1  kaltem, 
in  0,5  kochendem,  Anthon. 

Wasserfrei.  Krystalllsirt.  Anthon. 

NaO  31,2  20,63  NaO  31,2  18,44  18,1 

WO3  120  79,37  W03  120  70,92  71,0 

2 HO  18  10,64  10,9 

NaO,  WO 3 151,2  100,00  + 2Aq  169,2  100,00  100,0 

b.  Zweifach.  — 1.  Mau  tragt  in  das  schmelzende  Salz  a Scheel- 
saure. — Wohlrh  fiigt  so  lange  Scheelsaure  hiuzu,  als  sie  sich  lost,  und  lasst 
erkalten.  — • Mai.aguti  wendet,  uin  kein  ubersaures  Salz  zu  erhalten,  weulger 
Scheelsaure  an,  so  dass  einTbeli  desSalzesa  unverandert  blelbt, uud  zieht  dieses 
mit  kochendem  Wasser  aus,  welches  das  Salz  b In  Schuppen  zuriicklasst.  — 

2.  Wan  sbttigt  die  Lbsung  des  Stzenden,  kohlensauren  Oder  einfach- 
scheelsauren  Natrons  in  derHitze  vbllig  mit  Scheelsaure,  lasst  das  heifse 
Filtrat  zum  Krystallisiren  erkalten,  und  dampft  die  Mutterlauge  weiter 
ab.  Anthon. 

f3.  Man  vermischt  eine  wbssrige  Lbsung  Ton  einfach-scheelsau- 
rem  Natron  (erhalten  durch  Zusammenschmelzen  eines  Gemenges  von 
Wolfram  und  kohlensaurem  Natron  und  Auslaugen  mit  Wasser)  mit 
Salzsaure,  bis  der  entstandene  Niederschlag  sicli  beim  Schlitteln  nicht 
wieder  auflbst.  Die  FlUssigkeit  wird  filtrirt,  eingedampft  und  krystal- 
lisiren gelassen.  Zuerst  scheidet  sich  Scheelsaure  und  dann  Chlornatriuni 
aus,  welche  enit'ernt  werden  miissen,  uud  krystallisireu  gelassen.  W-l 

Das  nach  1 erhaltene  geschmolzene  wasserfreie  Salz  krystallisirt 
beim  Erkalten,  unter  Bildung  laugerNadein  auf  der  Oberflache.  WUhler. 
]m  geschmolzenen  Zustande  stellt  es  eine  klare  gelbliche  FlUssigkeit 
dar.  Anthon.  — Es  Farbt  sich,  in  einein  Strom  Wasserstoflgas  gegluht, 
erst  auf  der  Oberflache,  dann  durch  und  durch  kupferroth,  nach  dem 
Erkalten  goldgelb , und  zeigt  sich  in  ein  Gemenge  von  Salz  a und  von 
scheelsaurem  Scheelsuboxydul-Natron  (ii,  4b3)  verwandelt.  WUhler.  — 
Die  aus  Wasser  anschiefsenden  Krystalle,  welche  Wasser  halten,  sind 
gestreifte  Rhomboeder,  denen  des  salpetersauren  Natrons  ahnlich , luft- 
bestandig,  Lackmus  rbthend , von  erst  sUfslichem,  dann  herb  bittern 
Geschmack,  in  8 Th.  kaltem  Wasser  lbslich.  Anthon.  fDie  von  .MALAGun 

nach  (1)  erhaltenen  weifsen,  fettig  anzufiihlenden  Schuppen  scheinen  minder 
lOslich  zu  sein.j 

Wasserfrei.  Aus  Wasser  krystallisirt.  Anthon. 

NaO  31,2  11,51  NaO  31,2  10,16  9 

2 WO3  240  88,49  2 WO3  240  78,12  79 

4 HO  36  11,72  12 

NaO, 2 WO3  271,2  100,00  + 4Aq  307,2  100,00  100 
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PMargukrittb  besclirelht  dieses  Salz  als  blattrige  Krystalle,  die  4*/2  At. 
Wasser  enthalten  und  durch  Sauren  in  der  Kalte  zersetzt  werden.  Er  erwabnt 
ferner  ein  Salz,  das  4 At.  Saure  enthalt.  Na0,4W03  -f  3 HO.  W-l 

Scheelsaure  gibt  mit  kohlensaurein  Natron  vor  dem  LOthrohr  auf 
Platinblech  ein  klares,  dunkelgelbes  Glas,  das  beiin  Erkalten  zu  einer 
weifsen  Oder  gelbvveifsen  uudurchsichtigen  Masse  krystallisirt.  Auf  der 
Kohle  wird,  bei  Eiuwirkung  der  innern  Flannne,  Scheel  reducirt.  Ber- 
zelius. 

C.  Scheelsaure  bildet  mit  Borax  in  der  aufseren  Lbthrohrflamme 
ein  wasserhelles  Glas,  das  auch  beim  gelinden  stofsweisen  Blasen  klar 
bleibt;  in  der  inneren  Flannne  wird  das  Glas  um  so  dunkler  gelb,  je 
mebr  es  Scheelsaure  halt,  und  dann  beim  Erkalten  blutroth;  Zusalz  von 
Zinn  macht  das  Glas  beim  Erkalten  milchweifs.  Berzelius. 

[484]  I).  Mit  Phosphorsalz  gibt  die  Scheelsaure  in  der  Sufsereu 

Lbthrohrflamme  ein  farbloses  oder  gelbliches  Glas;  in  der  inneren  ein 
schbn  blaues.  Zusatz  von  Zinn  beschleunigt  die  blaue  Farbung.  — 

Bel  Gegenwart  von  Alaunerde  oder  Kieselerde  1st  Zinn  zu  Hervorbringung  der 
blauen  Fnrbe  erforderllch.  1st  Eisen  vorhanden , so  farbt  sich  das  Glas  in  der 
inneren  Flannne  blutroth;  diese  F'arbe  geht  aber  bei  Zusatz  von  Zinn  in  Grun 
oder  Blau  iiber,  besonders,  wenn  die  Probe  nicht  zu  viel  Scheelsaure  halt. 

Berzelius. 

A.  Zweifach  - Schwefelscheelnatrium  ? — NaS,3WS*.  — Als  solches  scheint 
die  schwarzgrauc , ulcht  in  Wasser  lbsliche,  durch  Salpetersalzsaure  zersetz- 
bare  Substanz  betrachtet  werden  zu  miissen,  welche  uach  Wo  hi.  hr  beim  Gliiheu 
von  scheelsaurem  Scheelsuboxydul-Natron  mit  Schwefel  zuruck  bleibt  (II.  483). 

F.  Dreifach  - Schwefelscheelnatrium.  — Krystallisirt  aus  der 
wSssrigen  Lbsung  schwierig,  bei  grofser  Concentration;  leichter  aus 
der  weingeistigen  beim  freiwilligen  Verdunsten.  — Verworrene  Kry- 
stalle , welche  an  der  Luft  unter  gelber  FSrbung  bald  feucht  werden. 

— Bei  Ueberschuss  von  Schwefelnatrium  entsteht  ein  gleichfalls  leicht 
in  Weingeist  ibsliches  Salz , welches  an  der  Luft  schnell  feucht  wird 
und  sich  oxydirt.  Berzelius. 

Scheel  und  Lithium. 

Scheelsaurcs  Lilhon.  — a.  Einfach.  — 1.  Man  lbst  geglUhte 
Scheelsaure  in  kochendem  wassrigen  kohlensauren  Lithon , was  lang- 
sam  erfolgt , und  dampft  die  Lbsung  zum  Krystallisiren  ab.  C.  Gmelin. 

— 2.  Man  tragi  in  schmelzendes  kohleusaures  Lilhon  so  lange  Scheel- 
saure , als  Aufbransen  erfolgt,  ibst  in  Wasser  und  ISsst  krystallisiren. 
Amho.n.  — Dicke , kurze , schief  rhomboidische  Saulen  von  scharfem, 
sehr  siifseu  und  bitter  herben  Geschmack , ziemlich  leicht  in  Wasser 
Ibslicb.  C.  Gmelin.  Oktaeder,  wie  es  scheint;  alkalisch  reagirend,  leicht 
in  Wasser  Ibslich.  Anthos. 

b.  Zweifach.  — Wie  zweifach-scheelsaures  Natron  darzustellen. 
Krystallisirt  leicht,  rbthet  Lackmus,  schmeckt  salzig  bitterlich,  binter- 
her  etwas  herb.  LuftbesiSndig.  Lbst  sich  schwerer  in  Wasser.  Anthon. 

Scheel  und  Baryum. 

A.  Scheelsaurer  Baryt.  — a.  Einfach.  — 1.  Mau  fdllt  ein 
Barytsalz  durch  einfach-scheelsaures  Kali  oder  xNatron.  ~ 2.  Man  kocht 
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frischgeftNlten  kohlensauren  Baryt  mit  ScheelsSure-Hydrat  [d.  h.  mit 

dem  durch  Salpetersaure  mit  scbeelsaurem  Natron  erzeugten  Niederschlag].  — 

NVeifses  Pulrer , leuchtet  stark  beim  Gitihen  und  backt  zusanimcn,  ohne 
Gewichtsverlust.  — Wird  durch  stOrkere  Sfiuren  zersetzt ; auch  durch 
[485]  Kali  oder  Natron  auf  trocknem  und  auf  nassern  Wege.  Gibt  mit 
kocbender  wassriger  KleesOure  eine  LOsung,  die  sich  beim  Erkalten 
trlibt.  LOst  sich  nicht  in  Wasser  uud  in  kocbender  Phosphorsaure. 
Anthon. 

Btjrechnung.  Anthon. 

BaO  76,6  38,96  39 

WO3  120  61,04  61  • 

BaO, WO3  196,6  100,00  ‘ 100 

b.  Zweifach . — Man  fallt  einBarytsalz  durch  2fach-scheelsaures 
Kali  oder  Natron.  — Der  wasserhaltende  Niederschlag  ist  weifs  und 
wird  beim  Gitihen  unter  Wasserverlust  gelblich.  LOst  sich  nicht  in 
kaltem,  sehr  wenig  in  kochendem  Wasser,  so  dass  sich  die  FlUssigkeit 
beiin  Erkalten,  oder  bei  Schwefelsaurezusatz  ein  wenig  trUbt.  LOst  sich 
beim  Kochen  unvoilstandig  in  wassriger  KleesSure.  Anthon. 

Gegliiht.  Anthon.  Gewassert.  Anthon. 

BaO  76,6  24,2  24,14  BaO  76,6  21,18  21 

2 WO3  240  75,8  75,86  2 WO3  240  66,37  66 

5 HO  45  12,45  13 

BaO, 2 WO3  316,6  100,0  100,00  + oAq  361,6  100,00  100' 

B.  Dreifach-Schwefelscheelbarywn.  — 1.  Man  zersetzt  frisch- 
gefallten  und  in  Wasser  vertheilten  scheelsauren  Baryt  durch  Hydro- 
thiongas,  was  sehr  langsam  erfolgt.  Die  citrongelbe  LOsung  iasst  beim 
freiwiiligen  Verdunsten  einen  gelben,  durchsichligen , krystaliisch- 
blhttrigen  Ueberzug.  — 2.  Man  10'st  in  der  SiedhitzeDreifach-Schwefel- 
scheel  in  kochendem  whssrigen  Einfach -Hydrothion-Baryt.  Zweifach- 

Hydrothlon  - Baryt  wird  selbst  beim  Kochen  nur  langsam  zersetzt.  Die  gelbe 

LOsung  trocknet  ohne  Zeicheu  von  Krystallisation  ein.  Ist  sie  mit 
Schwefelscheel  iibersattigt,  so  lOsst  sie  einen  brauneu  Eiruiss.  Ber- 
zelius. 

Scheel  uud  Strontium. 

A.  Scheelsauver  Strontian.  — a.  Einfach.  — Darstdiung  wie 
bei  Baryt.  — Ebeufalls  wasserfrei.  Weifs,  zart  anzufUhlen,  backt  beim 
Gluhen,  wobei  er  lebhaft  leuchtet,  zusammen,  uud  wird  rauh  und  hart. 
LOst  sich  nicht  in  Wasser , gibt  aber  mit  kocbender  wassriger  Klee- 
shure  eine  LOsung,  welche  beim  Erkalten  durch  Biidung  eines  Nieder- 
schiags  miichig  wird.  Amho.n. 


Berechnung. 

Anthon. 

SrO 

52  30,23 

30 

WO3 

120  69,77 

70 

SrO, WO3 

172  100,00 

100 

b.  Zweifach.  — Wird  wie  das  Barytsalz  dargeslellt.  Weifses 
Pulver,  welches  beim  GlUhen  Wasser  verliert,  und  erst  grau,  dano 
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blhulich , dann  grlln  und  zuletzt  gelb  wird.  [486]  Lbst  sich  nicht  in 
kaltem  Wasser,  aber  vbllig  in  heifser  wassriger  Phosphor-  Oder  Klee- 
Saure.  Anthon. 

Gegluht.  Anthon.  Gewassert.  Anthon. 

SrO  52  17,81  17,24  SrO  52  15,43  1 5 

2 WO3  240  82,19  82,76  2 WO3  240  71,22  72 

4 HO  45  13,35  13 

SrO, 2 WO3  292  100,00  100,00  + 4Aq  337  100,00  100 

B.  Dreifach  t Schwefelscheels  front  ium.  — Der  in  Wasser  ver- 
theilte  einfach-  scheelsaure  Strontian  wird  sehr  leicht  durch  Hydrothion 
zersetzt.  Die  gelbc  Lbsung  gibt  beim  Yerdunsten  citrongelbe  strahlige 
Krystalle.  Lbst  man  in  ihr  noch  melir  Scbwefelscheel,  so  lasst  sie  beim 
Yerdunsten  einen  braunen  Syrup.  Berzelius.  ' 

Scheel  und  Calcium. 

A.  Scheelsaurer  Kalk.  — Flndet  sich  In  der  Natur  als  Tung  stein. 
— Scheelsaures  Kali  oder  .Yatron  fallt  den  salzsauren  Kalk  vollslandig, 
auch  bei  geringem  Ueberschuss  von  Satire.  Anthon.  Der  Yiederschlag 

ist  ein  weiises  Puiver.  — X- System  des  Tungsteins  4gliedrig.  2 Quadrat- 
oktaeder,  ein  spltzeres,  Fig.  21  , ein  minder  spitzes,  Fig.  23.  Bel  ersterem  1st 
e (oben)  : eu  funten)  = 130°  20',  bei  ietzterem  = 113°  36'.  Hauy.  Spec.  Gew. 
6,04  Kahstkn.  Harter  als  Flussspath.  Farblos,  durchsichtig.  — Schmilzt  vor 
dern  Lothrohr  an  den  kauteu  zu  einein  durchscbeiueuden  Giase ; lost  sich  leicht 
in  Borax  zu  einem  kiaren  Giase , welches  beim  Erkalten  schnell  mllchweifs  und 
krystallisch  wird  , und  sich  in  der  iunereu  Flamme  selbst  bei  Zusatz  von  Ziun 
nicht  farbt;  liefert  mit  Phosphorsalz  in  der  aufsercu  Flamme  leicht  ein  wasser- 
helles  Gins  ; dieses  wird  in  der  inneren  Flamme  grtin,  so  lauge  es  heifs  ist,  nach 
dein  Erkalten  blau;  bei  Zusatz  von  Zlnn  farbt  es  sich  starker  grtin,  aber  bei 
langem  Blasen  mit  hinreichendem  Zinn  farbt  es  sich  iminer  blasser  griingelb, 
weil  Scheel  reducirt  wird.  Mit  kohlensaurem  Natron  bildet  der  Tungstein  eine 
weifse  aufgequollene,  an  den  Kanten  abgerundete  Schlacke.  Bkh/.ki.iys.  — 

Salz-  oder  Salpeter- Satire  ziehen  aus  dem  gepulverten  scheelsauren 
Kalk  die  Basis  aus,  unter  Abscheidung  gelber  Scheelsaure.  Kochendes 
Kali  entzieht  dem  Puiver  Scheelsaure.  Unlbslich  in  Wasser. 


Bkh/.hlius.  Bucholz  u.  Bhandks. 

Tungstein.  Westmanland.  Schlackenwalde.  Ziuuwald. 


CaO 

WO3 

Unrelnigkeiten 

28 

120 

• 

18,92 
81,08 
• • 

19,40 

80,42 

• • • • 

19,06 
78,00 
. 2,00 

16.50 

76.50 
5,54 

CaO, WO3 

148 

100,00 

99,82 

99,06 

98,54 

B.  Dreifach  - Schwefelscheelcalcium.  — Wird  wie  die  Baryum- 
verbindung  erhalten.  — Blassgelbe,  amorphe  Masse,  leicht  in  Wasser 
und  Weingeist  lOslich.  — Bildet  mit  Uberschilssigem  Schwefelscheel 
eine  rothbraune,  nicht  krystallisirende  Verbindung,  aus  deren  Lbsuug 
Ammoniak  ein  hellgelbes  Puiver  niederschlSgt.  Berzelius. 

[487]  Scheel  und  M a g n 1 u ru. 

A.  Scheelsaure  BiUererde.  — Kocht  man  Wasser  mit  Scheel- 
sbure  und  kohlensaurer  Bittererde,  so  gibt  die  FlUssigkelt  beim  Yer- 
dunsten kleine,  glanzende,  luftbestttndige  Schuppen,  welche  leicht  in 
Wasser  auflbslich  sind,  und  den  Geschmack  der  Ubrigen  scheelsauren 
Gmelin,  Chetnie.  B.  II.  5.  A.  31 
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Salze  zeigcn.  — Auch  aus  diesem  Salze  schlagen  Sfiuren  elne  weifse, 
vielleicht  3fache  Verbindung  nieder. 

B.  Dreifach-Schwefelscheelmagnium.  — Wird  wie  die  Baryum- 
verbinduug  bereitet.  — Die  Lbsung,  welcbe  sich  leicbt  an  der  Luft 
oxydirt,  irocknet  im  Vacuum  zu  einem  Firniss  dn,  leicbt  in  Wasser 
und  Weingeist  loslich.  — Wird  die  Ltisung  mit  melir  Schwefelscheei 
beladen,  so  lasst  sie  beim  Verdunsten  eine  braune  amorphe  Masse. 
Berzelius. 


Scheel  und  Cerium. 

Dreifach  - Schwefelscheelcerium.  — Die  Ltisung  des  Dreifach- 
Sdiwefelseheelkaliums  gibt  mit  Ceroxydulsalzen  erst  in  24  Stunden 
eiuen  gelben  Niederschlag.  Berzeliis. 

Scheel  und  Y 1 1 r i u in. 

Scheelsuure  Yttererde.  — Man  fallt  ein  Yttererdesalz  durch 
einfacb-scheelsaures  Matron.  — Weifses  Pulver,  11,8  Proc.  Wasser 
lialtend , also  Y0,W03  -f-  2Aq.  Lost  sich  sebr  wenig  in  Wasser,  etwas 
mehr  in  wassrigem  schcelsauren  Natron.  Berlin. 

% 

Scheel  und  A I u m 1 u in. 

Scheelsanre  Alannerde.  — Einfach  - scheelsaures  Natron  fallt  die 
Aiaunerdesalze  vollstandig.  Antuon. 

Die  neutralen  Salze  der  Yttererde,  Sufserde  und  Alaunerde  werdeu  durch 
die  Losuug  des  Dreifach  -Schwefelscheelkaliutns  nicht  gefailt.  Bkh/.kmus. 

Scheel  und  Thorium. 

i 

Scheelsanre  Thorerde.  — Kinfach-  und  zweifacb  - scheelsaures 
Kali  oder  Natron  schlagt  aus  deu  Thorerdesalzen  weifse  Flocken  nieder. 
Berzelius. 


Scheel  und  T a n t a 1. 

Scheelhaltige  tantaliye  Sdure?  — Durch  Deduction  einer  scheelsaurehal- 
tlgen  Tantalsaure.  Der  tantaligen  Saure  ahullch,  jedoch  viel  harter  und  fester, 
leicht  zu  |ioliren.  Gahn,  Bkkzkmus  u.  Eggkrtz. 

Scheel  und  Scheel. 

A.  Scheelsaures  Scheelsuboxydul - Kali.  — Wird  wie  die  ent- 
sprechende  Nalronverbindung  erhalteu  (ii , 483).  — [488]  Kleiue  Nadeln, 
kirpferfarbig,  ins  Violelle,  deni  sublimirten  Indig  ahnlich.  Liefert  ein 
blaues  Pulver  mil  Kupferreflex.  Lalrent  {Ann.  chim.  rhys.  67,  219). 

B.  Dreifach  - Schicefelsckeelkalium  mit  scheelsaurem  Kali.  — 
Wird  bisweiien  bei  der  Darstellung  des  Dreifaeh-Schwefelscbeelkaliunis 
erhalteu.  — Auch  bildet  es  sich  beim  Schmelzen  eines  Gemenges  von 
einfach- scheelsaurem  Kali  mil  Schwefel  im  bcdeckten  Tiegel.  Die 
Auflbsung  liefert  beim  Verdunsten  citrongelbe  rectanguiare  Tafeln, 
4,5  Proc.  Krystailwasser  baitend.  Verjagt  man  dieses  durcb  Erhitzen, 
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so  wird  das  Salz  undurchsichtig  und  dunkler  gelb,  und  scbmilzt  dann 
beim  anfangenden  (iluhen,  und,  bei  abgehaltener  Luft,  ohne  Zersetzung. 
In  einem  Strom  Wasserstoffgas  gegltiht,  erzeugt  es  kein  VVasser.  Es 
Idst  sich  leicht  in  Wasser;  die  cilrongelbe  Losung  wird  durch  Sauren 
rothgelb  oder  roth  gefHrbt,  und  weder  durch  Manganoxydulsalze,  noch 

durch  Weingeist  niedergeschlagen.  too  rh.  entwSssertes  Salz  Hefem  hei 
der  Analyse  63,64  Scheelsaure  und  49, (Hi  schwefelsaures  Kali,  woraus  sich 
ungeftihr  folgende  Funnel  der  krystaliisirten  Verbinduug  entneiuuen  lasst: 
KS,WS3  -f-  K0,W03  + 4 Aq.  BEHZEULS. 

C.  Fluor  - Scheelkaliwn  mil  scheelsaurein  Kali.  — Wolfram- 
Fluorkalium.  — KF,WF3  -f  K0,W03  + 2Aq.  — 1.  Man  fiigt  zu  iluss- 
saurer  Scheelsaure  so  lauge  Kali , bis  eiu  bleibeuder  Niederschlag  zu 
entstehen  anfiingt,  und  liisst  die  FlUssigkeit  zum  Krystallisiren  verdun- 

S ten.  llierhei  bleibt  die  Halfte  des  Kalinins  als  Fluorkalium  in  der  Mutterlauge: 
2(W03,3HF)  4-  4KO  = KF,WF3  4-  KO,wo3  4-  2KF  4-  GHO.  — 2.  Man  iiber- 

satligt  scheelsaures  Kali  mil  Flusssaure.  2(ko,wo3)  4- 4HF  = kf,wf3 
4-  ko,wo3  4-  4110.  — Grofse,  glfinzende,  der  Boraxsdure  fthnliche,  lufl- 
bestandige,  bit  ter  und  el  was  metallise!)  schmeckende  Schuppen.  Dicse 
zerfalieu  etwas  iiber  100%  wobei  sie  4,58  Procent  Wasser  verlieren,  zu 
einem  feineu  Staub.  Dieser  kommt  dann  in  der  Gliihhitze,  und  zwar 
(sobald  Wasserdampf  und  Kieselerde  abgehallen  sind)  oline  Zersetzung, 
in  Fluss  (wobei  der  Platintiegel  rund  herum  durch  Einwirkung  der 
Flusssaure  rolhbraun  wird),  und  gesteht  beim  Erkalten  zu  eiuer  blass- 
griinlich  gelarbten  Masse.  ~ Pas  krystallisirte  Salz  lost  sich  schwierig 
in  kaltem,  leichter  in  lieifsem  Wasser;  es  wird  durch  wiederholtes 
Auflosen  iu  Wasser  oder  wftssriger  Flusssaure  und  Abdampfeu  uicht 
zersetzt.  Berzeliis. 


Krystallisirt. 

Berechnung  nach  Bkhzklius. 

Oder: 

KF 

57,9 

14,65 

2K 

78,4 

19,84 

WF3 

152,1 

38,49 

2 W 

192 

48,58 

KO 

47,2 

11,94 

4F 

74,8 

18,93 

W03 

120 

30,37 

40 

32 

8,10 

2 Aq 

18 

4,55 

2 Aq 

18 

4,55 

395,2 

100,00 

395,2 

100,00 

[489]  100  Th.  der  Verbinduog  lleferten  Bkrzrmus  hei  der  Analyse:  Kali  24,24, 
Scheelsiiure  59,57,  hypoth.  trockne  Flusssaure  11,39,  Wasser  4,80. 

I).  Scheelsaures  Scheelsuboxydul  - Natron.  — Na0,W03  4- 
W02,\V03.  — 1.  Man  leitet  iiber  gluhendes  zweifach- scheelsaures 
Natron  trockues  Wasserstoffgas,  so  lange  dieses  Wasser  bildet,  und 
zieht  durch  Wasser  das  einfach -scheelsaure  Natron  aus.  Woiiier.  — 

Hierbei  verlieren  100  Th.  2 fach -scheelsaures  Natron  im  Mittel  1,570  Sauerstoff 
und  bllden  1,82  Th.  Wasser;  oder  es  verlieren  2 At.  2 lach -scheelsaures  Natron 
1 At.  Sauerstoff  und  zerfalieu  dadurch  in  1 At.  einfach  - scheelsaures  Natron 
und  in  das  Doppelsalz.  2(XaO,2WOJ)4~  H=i=XaO,\VOJ4-(NRO,W034'  WO3, WO3) 
4-  no.  Malaguti.  pi.  Man  erhilzt  entwiissertes  kryslaliisirtes  zweifach- 
scheelsaures  Natron  imPorcellantiegel  iiber  dergrofsen  Weiugeistlampe 
zum  Schmelzen  (oder  sclimelzt  7 Th.  .Scheelsaure  (2  At.)  mil  3 Th. 
kohlensaurem  Natron  (1  At.)  zusammen),  triigt  alliniilig  soviel  Scheel- 
saure hinein,  als  es  aut'zulosen  vermag,  und  legt  einzelne  kleinc  StUcke 
Zinn  hinein.  An  tier  Oberllache  des  schmelzenden  Zinns  beginnt  so- 
glelch  die  Bildung  goldgelber  Wiirfel,  die  allmalig  die  gan/.e  Masse 
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erfiilleu.  Die  erkaltete Masse  wird  abwechselnd  mit  Kalilauge  und  Salz- 
sbure  behandelt.  Wright  (Ann.  Pharm.  79, 244).  L “]  — Nach  1 bleibt  ein 
goldgelbes,  schweres  Pulver  ungelbst,  welches  aus  kleinen  WUrfeln  be- 
steht,  vblligen  Metallglanz  hat,  selbst  beim  Streiclien  rait  deni  Polirstahl 
auf  Papier;  als  feines  Pulver  in  W'asser  aufgerUhrt,  Idsstes  das  Ltcht  mit 
griiner  Farbe  durchfallen.  (Nach  Laurent  liefert  es  ein  hlaues  Pulver.)  — 
PiVach  2 erhait  man  wohlausgebildete  goldgelbe  WUrfel  von  vollkomme- 
nem  Metallglanz,  die,  wennmandieHitze  nicht  libber  als  bis  zumSchmel- 
zen  des  Salzes  steigert  und  den  Process  nur  kurze  Zeit  dauern  l&sst, 
Stecknadelkopfgrbfse  erreichen.  Spec.  Gew.  = 6,617.  Yollkommener 
Leiter  der  Elektricitat.  Wright.  L l — Lasst  sich  ini  luftleeren  Kaume 
obne  Schmelzung  und  ohne  Zerselzung  glUben.  WOhler. 


NaO 

WO2 

2W03 

31,2 

112 

240 

8,14 

29,23 

62,63 

Oder: 

Na 

3W 

90 

23,2 

2S8 

72 

6,05 

75,16 

18,79 

Malaguti.  Wohler. 

6,03  6,60 

74,33  73,89 

19,64 

383,2 

100,00 

383,2 

100,00 

UK), 00 

LSiift,  an  der  Luft  geglUht,  stahlblau  an,  und  zerfliefst  allmSlig 
von  aufsen  nach  innen  fortscbreitend , zu  einer  wasserbellen,  nacb  dem 
Erkalten  scbmelzweifsen  Masse  von  [dreifach-?  |scheelsaurem  .Yatron, 
welche  den  innern  Theil  des  Doppelsalzes  vor  der  Oxydation  schiitzt; 
verhalt  sich  eben  so  in  Sauerstoffgas,  zeigt  jedoch  in  diesem  schwache 
Feuerentwicklung.  Wird  durcb  Chlorgas  erst  beim  Gliihen  zersetzt, 
unter  schwachem  Glimmen,  in  sich  sublimirendes  [scheelsaures]  Chlor- 
scheel  und  in  ein  lauchgriines  Geraenge  von  Chlornatrium  und  vieler, 
durch  Scheelsuboxyd  grUn  gefarbter  Scheelsaurc.  Wird  durch  Schmel- 
zen  mit  Schwefel  vbllig  in  Zweifach  - Schwefelscheelnatrium  (n,  479) 

zersetzt.  Wohler.  100  Th.  Doppelsalz,  mit  Schwefel  bei  abgehaljener  Luft 
geschmolzen,  liefern  112,06  Schwefelscheelnatrium.  Malaguti.  2(NnO,W03 
-f-  WO3, WO3)  -f  23S  = 2(NaS,3WS2)  + 9S02;  hiernach  entsteht  aus  1 At. 
(Na0,W03  4-  WO1, WO3)  1 At.  (NaS,3WS3)j  ersteres  wiegt3R3,2,  letzteres  423,2; 
es  verhalt  sich  383,2:423,2=  100: 110,44,  was  mit  Mai.aguti’s  Versuch  stimnit. 
— Das  Doppelsalz  wird  durch  Flusss&ure  zersetzt  und  gelbst,  nicht 
durch  die  Ubrigen  Sburen,  selbst  nicht  durch  kochende  Salpetersalz- 
saure,  und  auch  nicht  durcb  wSssrige  Alkalien.  Wohler. 

E.  Fluor  Sc/ieelnatrinm  mit  scheclsaurem  Natron.  — NaF,WFJ 
-f-  Na0,W03.  — Kryslallisirt  minder  deutlicb  und  1st  leichter  in  Wasser 
loslicb,  als  die  Kaliumverbindung.  Berzeliis. 

[490]  Fernere  Verbindungen  des  Scheels. 

Mit  Mangan,  Antimon,  Wismuth,  Zinn,  Blei,  Eisen,  Kupfer  und 
Silber;  nicht  mit  Gold  und  Platin.  Diese  Legirungen  haben  eine  braune 
Farbe  und  sind  meistens  sprode.  * 
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\ T asserblei,  Mulybddnum , Molybdene. 

Geschichte.  Schkki.k  entdeckte  1778  die  Molybdansaure  iu  dem  bis  dahln 
mlt  deni  Reifsblei  verwechselt  gewesenen  Wasserblel;  Hjki.m  stellte  aus  ihr 
1782  das  Metall  dar;  Bkbzkmus  ermittelte  die  meisten  seiner  chemischen  Ver- 
haltnlsse. 

Vorkommen.  Nur  in  geringer  Menge  als  Molybdausaure  (Molybdanocher), 
als  Schwefelmolybdan  (Wasserblel)  und  als  inolybdiinsaures  Bleioxvd  (Gelb- 
bleierz).  Die  beirn  Verschmelzen  der  Kupferschiefer  lm  Mansfeld’schen  slch  bll- 
denden  Eisensauen  halten  9 bis2SProc.  Molybdan.  Heine  (, J.pr . Chem.  9,  204). 

Darsteiiung.  1.  Durch  heftiges  Weifsgliihen  irgend  eines  Oxyds 
des  Molybdans,  oder  des  molybdansauren  Atnmoniaks,  oder  des  sauren 
molybdausauren  Kali  S ini  Kofllentiegel.  Die  Reduction  erfolgt  leicht,  auch 
schon  vor  deni  LOthrohre  auf  der  Kohle  unter  kohlensaurein  Natron,  allein  zur 
Zusaninienschnielzung  1st  heftige  Hitze  nothlg.  Bkrzki.ius.  — 2.  Mail  leitet 

Uber  in  einer  Porcellanrbhre  weifsglUhende  Molybdansaure,  durch 
Chlorcalcium  getrocknetes , Wasserstoffgas , bis  sich  kein  Wasser  ineiir 
erzeugt,  und  lasst  denApparal,  wahrend  Wasserstoffgas  hindurchzu- 
strbiuenfortftihrt,  erkalten.  Berzelils.  — 3.  Man  bringt  die  Molybdan- 
sSure  vor  das  Knallgasgeblase,  Clarke;  — oder  4.  in  den  Kreis  der 
CmLDREx’schen  Ballerie  (I,  384).  Children. 

[49lj  Eigenschaften.  Das  nach  (1)  erhaltene  Metall  ist  silberweifs, 
stark  nielallglanzend;  hat  einspec.  Gew.  von  7,5  Hjelm,  8,62  Blcholz; 
liisst  sich  in  kleinen  Theilchen  breit  driicken,  ohne  zu  zerspringen; 
ritzt  12  lothiges  Silber.  Schmilzt  selbst  lm  hefligsten  Esseufeuer  nur 
unvollkommen , so  dass  man  es  nur  zu  kleinen  Massen  vereinigt  erhalten 
hat.  Blcholz.  — Das  nach  (2)  dargestellte  Molybdan  ist  ein  asch- 
graues,  sich  an  der  Luft  nicht  veriinderndes,  durch  den  Strich  Metall- 
glanz  annehmendes,  die  Elektriciidt  leilendes  Pulver.  Berzelils.  Das 
nach  (3)  dargestellte  ist  silberweifs,  das  nach  (4)  stahlgrau. 
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Verbindungen  des  Molybddns. 

Molybdan  und  Sauers  toff. 

Das  Molybdan  verliert  an  der  Luft  bci  der  gewdhu  lichen  Tempera- 
tur  nach  einigen  Tagen  seinen  Glanz;  in  ihr  erhitzl,  wird  es  brann, 
dann  blau  und  endlich  weifs,  und  zwar,  bei  hinlanglicher  Erhitzung, 
unter  Erglimmen,  Rauchen  und  Bildung  krystallisirter  MolybdansSure. 

BERZELIUS.  — Auf  der  Kohle  In  der  inneru  Lothrohrflamme  1st  das  Molybdan 
unveranderllch;  in  der  aufsern  beschlagt  es  die  Kohle  zlemlfch  nahe  theils  rait 
durchsichtigen  glanzenden  Krystallschuppen,  theils  mit  elnem  Pulver  von  Mo- 
lybdiinsaure,  in  der  Hitze  gelblich,  nach  deni  Krkalten  weifs.  Dieser  B each  lag 
lasst  sich  zwar  durch  die  aufsere  Flamme  welter  treiben,  lasst  aber  auf  dem 
verlasseneu  Platze  etwas  dunkel  kupferrothes  Molybdanoxyd.  Pi.attnkh.  — 

Durch  erbitzten  Salpeter  oxydirt  sich  das  Molybdan  mit  Heftigkeit; 
durch  erhitztes  Kalihydrat  nur  langsam,  unter  Wasserstoflgasentwick- 
lung.  Berzelius.  Es  zerselzt  in  der  GlUhhitze  den  Wasserdampf,  und 
bildet  erst  blaues  Oxyd,  dann  Molybdiinsaure.  Regnault.  Es  Idst  sich 
in  SalpetersHure  unter  Entwicklung  von  Salpetergas,  in  erhitztem 
Vilrioldl  unter  Entwicklung  von  sclnvefliger  Siiure,  und  zwar,  bei  klei- 
neren  Mengen  dieser  Sauren  als  Molybdanoxyd,  bei  grdfseren  des  Vitriol- 
tils  als  blaues  Oxyd,  bei  grbfseren  der  SalpetersSure  als  MolybddnsSure, 
die  sich  zum  Theil  absetzt;  die  mit  Schwefelsaure  oder  Salzsaure  ge- 
mischte  Salpetersaure  bewirkt  schnell  Oxydation  uud  Ldsung.  Auch 
wdssriges  Chlor  wirkt  oxydirend  und  auflbsend.  Fiusssaure,  Salzsaure, 
verdiinute  Schwefelsaure,  kochendes  wassrlges  Kali  und  Wasser  wirken  uicht 
oxydirend.  Bl’CHOLZ,  BERZELIUS. 

A.  Molybddnox ydul.  MoO. 

BUdung.  Alle  Metalle,  die  das  Wasser  zerselzen,  entziehen  bei 
Gegenwart  einer  wassrigen  stjirkeren  Siiure  dem  Molybdanoxyd  und 
der  MolybdansSure  soviel  SauerstofT,  dass  Molybddnox  ydul  entsteht. 

Darsteihmg.  Man  bringt  in  eine  Flasche  Quecksilber  nebst  einem 
gleichen  Maafse  wiissrigem  salzsauren  Molybdanoxyd,  [492]  welches 
freie  Saure  enthalt,  und  ftigt  hierzu  nacb  und  nach,  so  wie  die  Wfr- 
kung  aufhdrt,  in  eiuzelnen  Tropfen,  flUssiges  Kaliumamalgam.  Die 
Ldsung  wird  erst  grUnlich,  dann  schwarz  und  undurchsichtig.  Fdngt 
das  Oxydul  an  nicderzufallen,  und  schelnt  das  Kalium  nur  uoch  (lurch 
das  Wasser  oxydirt  zu  werden,  so  giefst  man  die  Fliissigkeit  vom 
Quecksilber  ab,  schlftgt  das  scliwarze  Oxvdulhvdrat  durch  Ammoniak 
nieder,  wascht  es  aus,  Irocknet  es  im  Vacuum  iiber  Vilriolol,  und  gliilit 

es  dann  bei  abgehaltener  Luft.  Ware  kelne  tiberschussige  Salzsaure  xor- 
handen,  so  wiirde  Hydrat  des  Moiybdauuxyds  ulederfallen , bevor  es  in  Oxydul 
verwandelt  1st,  als  dunkelbruuner,  nlcht  als  schwarzer  Xiederschlag. 2.  Mail 

ubersdttigt  eine  concentrlrte  Ldsung  des  molybdansauren  Ammoniaks, 
Kali’s  oder  .Natrons  mit  Salzsaure,  bis  die  gefalite  Molybdansaure  w ieder 
geldst  1st,  digerirt  die  Fliissigkeit  mit  Zink,  wodurch  sie  erst  blau,  dann 
rothbraun,  dann  schwarz  wird,  giefst  sie  vom  Zink  ab,  versetzt  sie  nur 
mit  so  viel  Ammoniak,  dass  fast  blofs  das  Molybdiinoxydul  niederfallt, 
fillrirt,  wascht  nach  dem  Ablaufen  der  Fliissigkeit  das  Oxydulhydrat 
mebrmals  mit  ammoniakhaltendem  Wasser,  um  das  in  kleiner  Menge 
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mit  niedergefallene  Zinkoxyd  auszuziehen,  dann  mit  rcinem  kalten 
Wasser,  presst  aus,  und  trocknet  uod  gUiht,  wie  oben.  Ks  bioibt  etwns 
zinkoxyd  beim  Moiybdanoxydui.  — 3.  Digerirt  man  gesctiinolzene  oder 
sublimirte  Molybdansbure  lbngere  Zeit  mit  Salzsfiure  und  Zink,  so  ver- 
wandelt  sic  sich,  ohne  sich  fast  iin  Geringsten  zu  Ibsen,  ganzlich  in 

WBSSerfreieS  Oxydul.  — Das  so  erhaltene  Oxydul  oxydirt  sich,  viellelcht  well 
der  SauerstofT  leiclit  wieder  in  die  Poren  dringen  kann,  die  er  verlassen  hatle, 
under  Luft  schnell,  unter  erst  purpurfarbiger,  dann  blauer  Farbung.  BerzelH'S. 

Eigenschaften.  Nach  (I)  oder  (2)  dargestellt,  pech schwarz;  naeh 
(3)  schwarz,  und  im  Sonnenlicht  dunkelmessinggelb,  von  der  Krystall- 
form  der  angewandten  Molybdansbure. 

Nach  BKHZKi.irs. 

Mo  48  85,71 

0 8 14,29 

MoO  5G  100,00 

(MoO  = 598,52  -f-  100  =*  698,52.  Berzelius.) 

Zerseizungcn.  Durch  Koble;  durch  Kalium. 

Vrrbindunym.  a.  Mit  Wasser.  — Molybdiinox ydul by  dr  at.  — 
Durch  Fallung  des  salzsauren Molybdbnoxyduis  mit  Aiumoniak  (s. oben); 
kann  mit  Wasser  an  der  Luft  gewaschen,  muss  aber  im  lufileeren 
Raume  geirocknet  werden,  weil  es  sich  beim  Trocknen  an  der  Luft, 
durch  anfangende  Oxydation,  blasser  fiirbt.  — Schwarz.  — Verliert, 
im  lufileeren  Raume  erhitzt,  allmalig  sein  Wasser;  das  zurUckbleibende 
Oxydul  zeigt  dann  nahe  bei  der  RolbglUhhitze  ein  lebliafles,  schnell 
vorlibergebendes  Erglimmen.  Berzelius. 

[493J  b.  Die  Saurcn  Ibsen  nicht  das  trockne  Oxydul,  und  nur 
schwierig  sein  Hydrat  auf.  Die  Molybdiinox ydulsalze  sind  in  fester 
Gestalt  dunkelgrau  oder  schwarz ; iiire  wttssrige  Lbsung  ist  schwarz 
oder  (besonders  bei  Ueberschuss  von  Saure)  purpurfarben , und  fast 
undurchsichtig,  bei  starker  VerdUnnung  jedoch  mit  graubrauner  Farbe 
durchsichtig.  Sie  schmecken  rein  zusammenziehend , nicht  metallisch. 
Sie  oxydiren  sich  an  der  Luft  weniger  leiclit,  als  dieMolybdiinoxydsalze, 
und  iiire  wbssrige  Lbsung  lbsst  sich  daher  besser  ohne  Veranderung 
abdampfen.  Hydrothlon  fallt  aus  ihnen  erst  nach  einiger  Zeit  braun- 
schwarzes  Scbwefelmolybd&n.  Reine  und  kohlensaure  Alkalien  fallen 
schwarzes  Oxydulhydrat,  welches  sich  im  Ueberschuss  des  kohlen- 
sauren  Ammoniaks,  wenig  in  dera  des  kohlensauren  Kali’s  oder  Natrons 
wieder  Ibst.  Fhosphorsaures  Natron  Fallt  braunschwarzes  phosphor- 
saures  Moiybdanoxydui.  Hydrothion- Ammoniak  fallt  gelbbraunesSclnve- 
felmolybdbn,  im  Ueberschuss  des  Ammoniaksalzes  Ibslich.  war  Zinkoxyd 
beigemischt,  so  bieibl  dieses  als  Schwefelziuk  ungelust.  — Kinfach-CyaiieiseU- 

kalium  gibt  mit  ihnen  einen  dunkelbraunen  Niederschlag,  im  Ueberschuss 
des  Fallungsmittels  mit  dunkelbrauner  Farbe  Ibslich.  Auch  Anderthalb- 
Cyaneisenkalium  gibt  einen  rothbraunen  Niederschlag.  Kieesaure  ist 
ohne  Wirkung. 

|~ Molybdunsesquioxyd  entsteht  nach  Kobell,  wenn  man  eine 
Lbsung  von  Molybdansfiure  mit  Kupfer  kocht.  \j.  Vr.  chem.  41, 158).  w ~1 

FW’enn  Molybdansuure  im  uugelGsteu  Zustande  bei  Abschluss  der  Luft  mit 
Salzsaure  und  Kupfer  beiiuudeit  wird  , so  eutstelu  nach  Hir/.h.  ( Zeit$chrift  fur 
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Phartnacie  1850,  Nr.  1 , 2)  Molybdanoxyd , wle  auch  schon  Berzelius  ange- 
geben  hat.  L*1 

B.  Molybddnoxyd.  MoO2. 

Braun es  oder  v iolettbraunes  Molybddnoxyd  von  Bucrolz. 

Bildung  und  Darsteiiung . 1.  Man  erliitzt  das  Molybdan  kiirzere  Zeit 
geliude  an  der  Luft.  Bucholz.  — 2.  Das  Molybdanoxydul  verbrennt  an 
der  Luft  beim  Erhitzen  (und  zwar,  wenn  es  frei  von  Ziukoxyd  ist,  unter 
gelindem  Verglimmen)  zu  Oxyd.  Berzelius.  — 3.  Man  glilht  molybdfin- 
saures  Amraoniak  heftig  in  einem  verschlossenen  Tiegel.  Bicholz. 

Das  so  erhaltene  Oxyd  enthalt  Molybdausaure  helgemlscht,  welche  ihm  *lne  hellere 
Farbe  erthelit  und  slch  durch  wassriges  Kali  oder  Flusssaure  auszlehen  lasst. 

Berzelius.  — 4.  Man  lost  gerbstetes  Schwefelmolybdan  in  wassrigem 
kohlensauren  \atron,  danipft  ab , filtrirt  die  Fliissigkeit  von  den  nieder- 
gefallenen  Theilen  ab,  dampft  zur  Trockne  ab,  gllilit,  lost  das  farblose 
Salz  in  Wasser,  wobei  fremde  Stofie  ungelost  bleiben,  filtrirt,  dampft 
ab,  mengt  den  gepulverten  RUckstand  innig  mit  i/2  Th.  Salmiak,  gUiht 
im  wohlbedeckten  Tiegel,  bis  aller  Salmiak  verjagt  ist,  zieht  das  Koch- 
salz  mit  Wasser  und  die  beigemischte  Molybdausaure  mit  kochendem 
verdUnnten  Kali  aus,  bringt  aufs  Filter,  wascht  und  trockuet.  Ber- 
zelius. 

Eigenschaften . Nach  (4)  bereitet : Im  feuchten  Zustande  braun- 
schwarz,  im  trocknen  dunkelbraun  und  im  Sonnenlichte  purpurfarbig 
glanzend,  Berzelius;  nach  (3):  krystallische,  metallglanzende , dunkel- 
kupferfarbige  Schuppen  von  5,666  spec.  Gewicbt.  Bicholz. 

[494]  Berzelius.  Bucholz. 

Mo  48  75  75  73 

20  16  25 25 27 

MoO2  64  100  100  100 

(MoO1  = 598,52  -f  200  = 798,52.  Berzelius. 

Zerselzungen.  Durch  Koille  und  Kalium  ZU  Metall.  Bleibt  nach  Ber- 
zelius uuveraudert  beim  Gliihcn  im  trocknen  Chlorgas. 

Verbindungen.  a.  Mil  Wasser.  — ci.  Moly bdiin oxyd/i ydral.  — 
Das  gelbe  Molybdanoxyd  von  Bucholz.  — 1.  Mail  fa'llt  die  wassrige  Lbsung 
des  Zweifach-ChlormolybdSns  durch  Ammoniak.  — 2.  Man  digerirt  eine 
concentrirte  Lbsung  von  Molybdiinsaure  in  Salzsaure  mit  pulvrigem 
Molybdan,  bis  die  sich  zuerst  blaufarbende  Fliissigkeit  dunkelroth  ge- 
worden  ist,  und  fiillt  durch  Ammoniak.  — 3.  Man  digerirt  Salzsaure 
mit  Kupfer  und  mit  Molybdausaure,  bis  diese  gelbst  ist,  und  fallt  die 
enstandene  salzsaure  Lbsung  von  Molybdanoxyd  und  Kupferoxyd  durch 
stark  vorwaltendes  Ammoniak,  welches  das  Kupferoxyd  wieder  Ibst, 
und  wascht  mit  Ammoniak -haltendem  Wasser  aus.  — Der  Niederschiag 
wird  auf  dem  Filter  zuerst  mit  w assrigem  Salmiak,  dann  mit  Weingelst  gewaschen, 
welche  vlel  wenlger  losend  wirken , als  reines  Wasser,  dann  ausgepresst,  und, 
urn  die  Oxydatlou  zu  vermeiden  , Im  luftleeren  Haume  liber  VitrioKil  getrocknet. 

— Das  Hydrat  ist  im  frischgefbllten  Zustande  rostbraun , nach  dem 
Trocknen  schwarzbraun.  — Lasst  im  Vacuum  gegUiht,  das  trockne 
braune  Oxyd.  — Der  Luft  dargeboten  farbt  es  sich  durch  Bildung  von 
etwas  blauem  Oxyd  dunkler,  und  wird  glSnzend.  meraus  zieht  Wasser 
zuerst  blaues  Oxyd  mit  etwas  braunem  aus,  elne  grime  Lbsung  bildend,  und 
lasst  das  relnere  Oxydbydrat.  BERZELIUS. 
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ft.  WUssriges  Mobjbdanoxyd.  — Das  Hydrat  I6*st  sich  langsam 
und  nicht  rciclilich  in  reineni  Wasser  auf.  Die  Aufldsung  ist  gelb , bei 
vdlliger  Sattigung  dunkelroth,  rbthetLackmus,  schmeckt  schwach  herb, 
hinterher  etwas  metallisch,  liisst  das  Hydrat  bei  Ziisatz  von  Salmiak 
Oder  anderen  Salzen  fallen.  In  verscblossenen  Gefdfsen  wochenlang 
aufbewahrt , gelatinirt  sie,  obne  ihre  Durchsichligkeit  zu  verlieren.  An 
derLuft  freiwillig  verduustend,  gelatinirt  sie  zuerst,  und  trocknet  dann 
zu  einem  braunschwarzen  Hydrat  ein,  welches  sich  nicht  mehr  in 
Wasser  Itjst , und  dieseni  bios  das  erzeugte  blaue  Oxyd  abtritt.  Ber- 
zelius. 

b.  Mit  Sauren  zu  Mol ybdiinoxydsalzen . Das  geglUhte  Oxyd  Hist 
sich  nicht  in  wdssrigen  Sauren ; nur  dem  kochenden  VitrioIUl  und  dem 
kochenden  wassrigen  Weinstein  theilt  es  ein  wenig  rait , und  dann 
nfchts  mehr,  auch  bei  Erneuerung  der  Saure.  Es  Hist  sich  nur  langsam 
in  schmelzendeiu  2fach -schwefelsauren  Kali  Oder  Natron.  — Man  lbst 
entweder  das  Hydrat  in  den  Sauren;  oder  man  digerirt  UberschUssiges 
Molybdan  mit  der  Saure;  in  welcher  man  es  Idsen  will,  und  trdpfelt, 
wenn  dieses  nicht  schon  verdiinnte  [495]  Salpetersdure  ist,  von  dieser 
so  lange  hinzu,  bis  die  andere  SSure  mit  Molybdanoxyd  gesSttigt  ist; 
oder  man  digerirt  UberschUssiges  MolybdUn  mit  MolybdiinsMure  und  mit 
der  Siiure,  die  das  cntstehende  Oxyd  Idsen  soli,  z.  B.  mit  Salzsaure,  bis 
die  blaue  Farbe  in  Rothbraun  ubergegangen  ist;  oder  man  digerirt 
Kupfer  mit  Molybdansdure  und  Salzsaure,  welche  dann  Kupferoxyd  und 
Molybdanoxyd  zugleich  Hist.  — Die  Molybddnoxydsalze  sind  im  wasser- 
freien  Zustande  fast  schwarz,  im  wasserhaltigen  roth  und  bildcn  mit 
Wasser  rothbraune  Auddsungen.  Sie  schmecken  herb,  etwas  sauerlich, 
hinterher  metallisch.  Die  wassrigen  Lbsungen  haben  Neigung,  beim 
Erwdrmen  an  der  Luft,  durch  Oxydation  , blau  zu  werden.  Sie  farben 
sich  mit  Zink  schwarz  und  geben  einen  schwarzen  Niederschlag  von 
Molybdanoxydulhydrat.  Hydrothion  fallt  aus  ihnen  erst  nach  einiger 
Zeit  braunes  SchwefelmoIybdUn.  Sie  geben  mit  Ammoniak  oder  Kali 
einen  rostbraunen , in  UberschUssigem  Alkali  unldslichen  Niederschlag, 
der  sich  bei  nicht  zureichendem  Ammoniak  w-ieder  in  der  FlUssigkeit 
Idst , und  der  bei  grofser  Verdiinnung  nur  dann  erscheint , wenn  durch 
Salmiakzusatz  die  Ldslichkeit  des  Oxydhydrats  in  Wasser  gehoben 
wird.  Kohlensaures  Kali  und  Natron  erzeugen  denselhen  Niederschlag, 
der  sich  jedoch  in  einem  lleberschuss  derselbeti  Hist.  Phosphorsaures 
Natron  fallt  sie  braunweifs.  Hydrothion- Ammoniak  fdllt  gelbbraunes 
Schwefelmolybddn,  im  lleberschuss  des  Ammoniaksalzes  Kislich.  Ein- 
fach-  oder  Anderthalb-Cyaneisenkalium  gibt  einen  dunkelbraunen 
Niederschlag,  im  lleberschuss  des  Cvanmetalls  nicht  ldslich.  GallUpfel- 
tinctur  ertheilt  den  Molybdiinoxydsalzen,  neben  wenig  graubraunem 
Niederschlag,  eine  tief  rothbraune  Farbe.  Kieesaure  bewirkt  keinen  Nieder- 
schlag. — Fnlbslicbe  Molybdanoxydsalze,  mit  wiissrigem  Kali  oder  Na- 
tron iibergossen,  werden  an  der  Luft  bald  zersetzt  durch  Bildung  von 
molybdUnsaurem  Alkali.  Berzelius. 

Zwischen  das  so  eben  beschrlebene  braune  Oxyd  und  die  Molybdjinsaure 
fallen,  Ihrem  Sauerstoffgehalt  nach,  das  olivengriine  und  das  blaue  Oxyd,  welche 
aber  wohl  ntcht  als  eigenthiimliche  Oxydatlonsstufen , sondern  als  Verbindungen 
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des  hraunen  Oxyds  mil  verschiedenen  Mengeu  von  Moiybdansiiurc  zu  belracliten 
sind. 


Olivetigriines  Ox  yd. 

1.  Dlgerirt  man  in  einer  verschlossenen  Flasche  bei  40  bis  60°  2 Th.  ge- 
pulvertes  Molybdan  mit  1 Th.  Molybdansaure  und  sehr  viel  Wasser , so  bildet 
sich  nach  einigen  Tngen  eine  erst  dunkciblauc,  dann  duukelgriine,  sich  dann 
nicht  welter  veriindernde  Fltissigkeit,  aus  welcher  Salmiakpuiver  das  grune 
Oxyd  vollig  niederschlagt,  welches  sich  in  reineni  Wasser  wleder  loslich  zeigL 
— 2.  Lost  man  braunes  und  Idaues  Oxyd  zugleich  in  Salzsaure , so  failt  Ain- 
moniak  hieraus  einen  ahnlichen  griinen  Niederschlag,  welcher  mit  Salmiak- 
haltendem  Wasser  gewaschen  werden  kann , aus  w elchem  jedoch  Wasser  das 
blaue  Oxyd  zieht,  das  braune  als  Hydrat  zuriicklassend.  Berzelius.  Mit  diesem 
[496]  Oxyde  kommt  nach  Berzelius's  Vermuthung  das  durch  Digestion  des 
blaueu  Oxyds  mit  Molybdanpulver  und  Wasser  erhaltene  hellblaue  Oxyd  von 
Bucholz  tibereiu, 

Blaue s Oxyd , Bucholz's  mofybddnige  Sdure. 

Bilduny  und  Darstellung.  1.  Man  erhitzt  das  Mctali  oder  das  Oxydul  oder 
braune  Oxyd  nicht  zu  lange  an  der  Luft.  — 2.  Man  setzt  das  Metall  oder  das 
Oxydhydrat,  mit  Wasser  befeuchtet,  langere  Zeit  der  Luft  aus,  oder  kocht  es 
an  der  Luft  mit  Wasser.  — 3. Man  reibt  4 Th.  Molybdansaure  mit  2Th.  Molybdan 
oder  mit  3 Th.  braunem  Oxyd  und  mit  wenig  Wasser  in  der  Warme  zu  einem 
feinen  Brel,  kocht  diesen  mit  wenig  Wasser  aus,  giefst  ab , reibt  das  ungelost 
Bleibende  wleder,  kocht  mit  frlschem  Wasser  aus  und  datnpft  die  erhaitenen 
biauen  Losungen  bei  abgehaitener  Luft,  oder  in  Bertihrung  mit  etnas  Metall  ab, 
Bucholz.  — 4.  Man  mischt  wassriges  zweifach-molyhdansaures  Ammoniak  mit 
zwelfach - salzsaurem  Molybdanoxyd  , worauf  die  Fltissigkeit  sogleich  dunkel- 
blau  wird  und  das  blaue  Ox^'d  fallen  lasst,  welches  man  auf  einem  Filter  sam- 
melt.  Durch  dieses  geht  einc  hellblaue  Flussigkelt,  wenn  das  moly  bdansaure 
Ammoniak,  eine  grune,  wenn  das  salzsaure  Molybdanoxyd  ins  Ueberschuss  an- 
gewandt  worden  war.  Man  wascht  das  Hydrat  auf  dem  Filter  zuerstmitSalmiak- 
haltendem  Wasser  aus,  welches  sich  nur  wenig  fiirbt,  dann  mit  Weingeist  oder 
mit  kaltem  Wasser,  die  jedoch  uiehr  losen , und  trockuel  es  an  der  Luft , wobei 
es  sich  nicht  oxydirt.  Bkhzrlius. 

Das  auf  elne  dieser  Weisen  erhaltene  Hydrat  lasst  sich  durch  Gltihen  im 
Vacuum  vom  Wasser  befreien.  Bkrzelius. 

Das  gegliihte  Oxyd  ist  fast  schwarz.  Berzki.ius. 

Da  das  blaue  Oxyd  durch  wechselseitigeZersetzungdeszweifach-inolybdan- 
sauren  Ammoniaks  und  des  zweifach -salzsauren  Molybdanoxyds  entsteht , so 
muss  es  eine  Verblndung  sein  von  1 At.  (18  I’roc.)  Molybdanoxvd  und  4 At. 
(b2  Proc.)  Molybdansiure.  2(.\H3,2Mo03)  -f  MoO\2HCI  = 2(NH3,HCI)  + MoO% 
4Mo03.  Die  Analyse  durch  Ammoniak  gibt  in  der  That  dieses  Verhaltniss. 
Bkrkklius. 

Zersetzungen.  Ammoniak  oder  Kali  entziehen  dem  Hydrat  Molybdausaure 
und  lassen  das  Oxyd  zuriick ; (sehr  verdiinntes  Alkali  lost  das  ganze  Hydrat, 
und  setzt  erst  beiin  Kochen  das  Oxyd  ab;)  es  gibt  daher  keln  molybdanigsaures 
Salz.  Eben  so  w irken  starkere  Situren  auf  das  gegluhte  Oxyd.  Bkkzklius. 

Verbindungen.  a.. Mit  Wasser.  — </.  Hydrat  des  biauen  Oxyds.  — Nach 
einer  der  4 eben  angegebenen  Weisen  darzuslellen.  Dunkelblaues  Pulver,  feinem 
Indig  ahnllch;  von  bitterem,  herben  , metaliischen  Geschmacke,  Lackmus  stark 
rOthend.  Buchoi.z. 

(i.  Wassriges  blaue s Oxyd.  — Das  gegliihte  Oxyd  theilt  dem  Wasser  nur 
wenig  blaue  Farbung  mit.  Das  Hydrat  lost  sich  sehr  relchlich  in  Wasser,  be- 
sonders  in  heifsem,  ohne  dass  sich  beim  Erkalten  etnas  absetzt.  Aus  der  sehr 
dunkelblauen  LOsung,  die  bei  grofser  Concentration  Syrupconsisteuz  besitzt, 
Bucholz  , schlagt  Saiiniak  den  grofsten  Theii  des  Hydrats  nieder , doch  blelbt 
sie  noch  blassblau.  Beim  Abdampfen  an  der  Luft  wird  sie  durch  Oxydation 
biasser.  Bkhzklius. 
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b.  Mit  Satiren  zu  Molybdansaure -Oxydsalnen.  Die  Situren  bilden  mit  dem 
blaucn  Hydrat  dunkelblaue  Auflosungeti  , welche  beiui  Abdampfeu  syrup-  odor 
extract-artlge,  dunkelblaue  Massen  liefern  , und  sich  an  der  Luft,  besonders  in 
der  Warme  , durch  Oxydation  entfarben.  Kali  entfarbt  die  blaue  Lusting  tinter 
Falluug  des  braunen  Oxydhydrats,  bei  grofser  Verdtinnung  bleibt  jedoch  die 
Fliissigkeit  blau;  Saliniak  fallt  nur  einige  dieser  LosuDgen.  Bucholz,  Bkh- 

ZRLIUS. 

c.  In  Weingeist  ein  wenlg  losllcli. 

f Zweifach  molybdansaures  MolybdUnoxyd. 

Man  erhitzt  gewbhnliches  molybdansaures  Amraoniak  mit  wenig-v 
stens  der  doppelten  Menge  Molybdansaure  im  geschlossenen  Tiegel  zum 
SchmeJzen  und  laugt  nach  dem  Erkalten  die  (iberschiissige  Molybdan- 
sSure  rait  Ammoniak  aus.  — Fast  metallgianzendes  zwischen  braun- 
roth  und  violett  gefarbles  Pulver.  Berlin. 

Berechnung.  Berlin. 

3 Mo  138  68,31  68,35 

8 0 64  31,69  31,65 

Mo02,2Mo03  202  100,00  100,00 

Von  Salzsaure  oder  Schwefelsiure  nlcht  angegriffen  , von  Salpetersaure  leiclit 
oxydlrt.  L-l 

[*97]  C.  Molybdiinsiiure . MoO\ 

Findet  sich  als  Molybddnocher 

Biiduny.  1.  Beim  fortgeselzen  Erhitzen  des  MolybdSns,  oder  seiner 
niedrigeren  Oxyde,  oder  des  Schwefelinolybdans  an  der  Luft.  — 2.  Bei 
der  Einwirkung  der  Salpetersaure  auf  dieselben  Kdrper.  — 3.  Beim 
GlUhen  des  Metalls  oder  der  Oxyde  in  Wasserdampf,  Regnault  (Ann. 
chim.  Phys.  62,  356),  oder  mit  Kalihydrat,  Liebig  Kastn.  A^ch.  2,  57),  unter 
Entwickiung  von  Wasserstoffgas. 

Darsteiiung.  1.  Man  l(jst  Molybdan  oder  dessen  niedrigere  Oxyde 
in  Uberschiissiger  Salpetersaure,  und  dampft  die  Ldsung  entweder 
a)  zur  Trockne  ab,  und  gltiht  den  RUckstand  gelinde;  oder  b)  mail 
liisst  sie  freiwillig  verdunsten  und  sammelt  die  sich  dabei  als  weifses 
Pulver  abscheidende  Molybdansaure  auf  einem  Filter,  wttscht  sie 
sie  mit  Wasser  aus  und  trocknet  sie.  Berzelius.  — 2.  Man  digerirt 
Schwefelmolybdan  mil  Salpetersaure,  bis  seine  graue  Farbe  zerstbrt 
ist,  dampft  ab,  und  befreit  die  erzeugte  Molybdansaure  durch  Waschen 
mit  Wasser  von  der  Salpeter-  und  Schwefel-Saure.  Scheele.  — 3.  Man 
rdstet  feingepulvertes,  reines,  natiirliches  Schwefelmolybdan  bei  erst 
starkerer,  dann  schwacherer  Hitze,  bis  es  in  der  Hitze  gelb,  in  der 
Kalte  weifs  erscheint.  — 4.  Aus  unreinem,  mit  Quarz  u.  s.  w.  gemengten 
Schwefelmolybdan  hat  man  zuvor  molybdansaures  Ammoniak  zu  be- 
reiten.  cs.  dieses.)  Dieses  erhitzt  man  dann  langere  Zeit  in  einem  offenen 
Tiegel  so  gelinde,  dass  es  nicht  schmilzt.  Berzelius.  — Eben  so  dieot 

hlerzu  das  aus  Geibbleierz  dargestellte  molybdansaure  Ammoniak.  Wittstbin. 

Eigenschafien.  Nach  (l,b)  bereitet : Weifse,  leichte,  porose Masse, 
im  Wasser  sich  in  feine,  seidenglUnzende  Krystallschuppen  zertheilend; 
nach  dem  GlUhen,  wobei  es  blofs  ein paarProcent  nicht  saures  Wasser 
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verliert , weifs  und  zart,  wie  Talk:  oder  nach  dem  Schmelzen  graulich- 
oder  gelblich - weifse,  strahlige  Masse;  Oder  nach  der  Sublimation  glan- 
zende,  farblose,  durchsichtige  Blatter  und  Nadeln.  Spec.  Gewicht  3,46 
Bergman.  FSrbt  sich  beim  jedesmaligenErhitzen  citronengelb.  Schmilzt 
in  der  RothglUhhitze(bei  Gehalt  an  Alkali  leichter)  zu  einer  braungelben 
FlUssigkeit;  verfliichtigt  sich  in  verschlossenen  Gefafsen  erst  bei  hoher 
Temperatur;  an  der  Luft  schon  in  der  Schmelzhitze,  als  weifserRauch, 
der  sich  Uber  der  geschiuolzenen  Saure  zu  einem  krystallischen  Sublimat 
verdichtet.  Schmeckt  scharf,  metalliscb.  Rflthet  Lackmus.  sie  ver- 

fhichtigt  sich  auf  Platiudratli  in  der  blauen  Flamme  des  Lothrohrs  unter  gelb- 
griiner  Farbung  derselben.  Plattnkb.  In  der  innern  Flamme  wird  sie  blau, 
dann  braun;  auf  der  Kohle  schmilzt  sie,  zieht  sich  in  dieselbe  ,und  wird  bei 
starkem  Feuer  zu  , in  der  Kohle  feiuvertheiltern  Metall  redticirt,  welches  sich 
durch  Schlammen  erhalten  liisst.  Bkbzklius. 

[498]  Berzelius.  Bucholz. 

Mo  48  66,7  66,613  67  bis  68 

30  24  33,3 33,387 33  » 32 

MoO* 2 3 * 5  72  100,0  100,000  100  100 

(MoO3  — 598,52  + 3 . 100  = 898,52.  Bkbzklius.) 

Zersetzungen.  1.  Durch  GHihen  mit  Kalium  oder  Natrium  (unter 
starker  Feuerentwicklung),  mit  Kohle,  mit  WasserstofFgas,  durch 
Knallgasgeblase  und  durch  starke  galvanische  Elektricitat  zu  Metall.  — 

2.  Durch  Digeriren  mit  Salzsaure  und  Kaliumamalgam,  Zink,  oder 
andern,  das  Wasser  zersetzeuden  Metalleu  in  Oxydul.  — 3.  Durch 
GlUhen  in  Verbindung  mit  Ammoniak , oder  durch  Digeriren  mit  Salz- 
saure und  MolybdSn  oder  Kupfer  zu  braunem  Oxyd.  — 4.  Zu  blauem 

Oxyd:  Durch  wenig  Hydrothion  bei  Gegenwart  von  Wasser  oder  beim 
Erwarmen,  unter  Abscheidung  von  Schwefel;  durch  schvveflige  SSure 
unter  Bildung  von  Schwefelsaure;  durch  wSssriges  Hydriod  unter  Ab- 
scheidung von  Iod  und  Bildung  einer  erst  griinen,  dann  blauen  Ltisung; 
durch  kochende*Salzsiiure  unter  Entwicklung  von  Chlor ; durch  Stick- 

oxydgas,  bei  Gegenwart  von  Wasser,  unter  Bildung  salpetriger  Saure, 
Karstner  (Kastn.  jrch.  26,  465) ; durch  salzsaures  Zinnoxydul  unter  Bil- 
dung von  Zinnoxyd ; durch  Digestion  mit  Wasser  und  mit  MolybdSn.  — 

5.  Zu  Schwefelmolybdan  durch  UberschUssiges  Hydrothion,  bei  Gegen- 
wart von  Wasser  Oder  beim  Erllitzen.  — Molybdan  saure,  mit  Molybdan 
geschmol/en  , bleibt  unverandert.  Bkbzklius. 

Verbindung en.  a.  Mit  Wasser.  — Wiissrifje  MolybddnsHure.  — 
Die  MolybdansJiure  lost  sich  nach  Blcholz  in  500  Th.  kaltem,  in  weit 
weniger  heifsem,  nach  Hatchett  in  960  Th.  heifsem  Wasser  auf. 

Die  LOsung  wird  durch  Elnfach-Cyaneisenkaliuni  nur  bei  Zusatz  einer  starkeren 
Saure  roth  gefallt. 

b.  Mit  stSrkeren  Sauren.  Die  Affinitat  der  Molybddnsaure  zu  den 
librigen  Sauren  ist  sehr  gering.  Nach  dem  GlUhen  ist  sie  nur  in  kochen- 
dem  wdssrigen  Weinstein  ein  wenig  loslich;  vor  dem  GlUhen  auch  in 
einigen  andern  wassrigen  SUuren.  Die  so  erhaltenen  Aufldsungen  sind 
theils  farblos , theils  gelb  oder  braunlich.  Sie  werden  durch  Zink  oder 
Zinn  erst  blau,  dann  grUn,  dann,  unter  FUllung  von  Molybdanoxydul, 
schwarz  geRirbt;  durch  Digestion  mit  Kupfer  dunkelroth.  Salzsaures 
Zinnoxydul  gibt  einen  grunblauen  , in  SalzsUure  mit  grllnlicher  Farbe 
Idslichen  Niederschlag.  Hydrothion  in  geringerer  Menge  farbt  sie  blau; 
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in  grdfserer  erzeugt  es  einen  schwarzbraunen  Niederschlag  (Gemenge 
von  Zweifach-Schwefelmolybdan  undSchwefel,  Berzelius);  die  dariiber 
stehende  FiUssigkeit  ist  griiu  und  setzt  nacli  langerer  Zeit , schnelier 
beiiu  Erhitzen,  noch  braunes  Schwefelmolybdan  ab;  doch  bleibt  etwas 
Molvbdan  gelost.  Halt  die  LOsuug  nur  sehr  wenig  Molybdansaure,  so  gibt  sie 
init  uberschiissigem  Hydrothion  eiue  griine  Fliissigkeit,  die  erst  bei  langerem 
[499]  Stehen  oder  beim  Erhitzen  brauues  Schwefelmolybdan  abselzt.  Gleich 
deni  Hydrothlon  verhalt  sich  das  Hydrothion-Ammoniak.  BUCHOLZ,  BERZELIUS. 

— Einfach  - Cyaneiseukaliuni  erzeugt  einen  dicken , rothbraunen , im 
UberschUssigen  Cyanmetall,  so  vvie  in  Ammoniak  loslicheu  Niederschlag, 
Berzelius,  Anderthaib-Cyaneisenkalium  einen  etwas  belleren , ebenfalis 
in  Ammoniak  Itislichen,  Ii.  Rose,  und  Gallapfeltinctur  einen  griiuen, 
Smithson. 

c.  Nit  den  salzfahigen  Basen  erzeugt  sie  die  molybdansauren 
Salze,  Molybdates.  Sie  treibt  aus  wassrigen  kohlensauren  Alkalien 
die  Kohlensaure  aus.  Sie  bildet  vorzllglich  einfach-  und  zweifach-saure 
Salze.  Die  Salze  sind  meislens  farblos  oder  gelb;  sie  schmecken,  wenn 
sie  in  Wasser  lbslich  sind,  schwacli  metallisch.  Sie  sind  feuerbestdu- 
dig,  wenn  die  Basis  nicht  fliichtig  ist.  Bei  Gegenwart  von  wenig  Wasser 
scheidet  concentrate  Schwefel-,  Salz-  oder  Salpeter-Saure,  in  sehr 
kleiner  Menge  zugefugt,  weifse  kdsige  Molybdansaure  aus  ihnen  ab, 
welche  sich  in  einem  geringen  Uebersciiusse  dieser  Sauren  oder  in  vie! 
Wasser  wieder  Kist ; Phosphor-  und  Klee-SSure  bewirken  nicht  diese 

Abscheidung.  pFilgt  man  Phospliorsaure  oder  eiue  dieselbe  enthalteade  Flus— 
sigkeit  zu  der  Lusting  eines  molybdansaureu  Alkali's,  das  init  Sulzsaure  ange- 
sduert  ist,  so  wird  die  Fliissigkeit  gelb  und  setzt  nach  einiger  Zeit  einen  gelben 
Niederschlag  ab.  (Vergl.  tiberuiolybdansaures  Ammoniak.)  Diese  Reaction  hat 
sich  als  so  empOndiich  bewahrt,  dass  sie  zur  Entdeckung  der  kleinslen  Spuren 
von  Phosphorsaure  dienen  kann.  — fDurch  Erhitzen  wird  die  Ausschei- 

dung  beschieunigt.  L-l  Die  mit  starkeren  Sauren  Ubersatligten  molyb- 
dansauren  Salze  zeigen  nacli  Berzeliur  die  so  eben  unler  b angefUhrten 
Verhaltnisse.  Die  molybdansauren  Salze  [das  molybdiiusaure  Ammoniak, 
nicht  das  molybdansaure  Kali,  Gm.]  geben  beim  Erhitzen  mit  Vitrioldl 
sogleich,  oder  nach  deni  Erkalten,  eine  blaue  Masse.  Smithson.  Die 
Salze  liefern  in  der  innern  Ldthrohrflamme  auf  der  Kohle  mit  kohlen- 
saurem  Natron  metallisches  Molybdifn,  oder  eine  Legirung  desselben 
init  dem  Metali  der  Basis;  Borax  und  Phosphorsalz  iarben  sie  in  der 
innern  Flanmie  braun.  — Die  Verbindungcn  der  Molybdansaure  mit  den 
fixen  Alkalien  lassen,  mit  Salmiak  gemengt  und  geglUht,  Molybdiinoxyd 
neben,  durch  Wasser  ausziehbarem , Chlormetall.  Berzelius.  Die  ge- 
ldsten  molybdansauren  Alkalien  geben  mit  wenig  salzsaurem  Zinnoxy- 
dul  eine  blaue  Farbung;  mitmehr  einen  schmutzig-blauen  Niederschlag, 
in  Nitriolol  mit  schbn  blauer  Farbe  loslich ; mit  noch  mehr  Zinnsalz 
einen  schmutzig-griinen , in  Yitriolol  mit  schdn  griiuer  Farbe  Uislich. — 
Nur  das  molybdansaure  Ammoniak,  Kali  und  Natron  ist  leicht  in  Wasser 
loslich,  die  iibrigen  Salze  Risen  sich  schwierig  oder  nicht  in  Wasser. 
Die  in  Wasser  geldsteu  molybdansauren  Salze  der  ltislicheren  Alkalien 
fjirben  sich  durch  Hydrothion  gelb,  unter  Bildung  von  Dreifach-Schwe- 
felmolybdanmetall , und  geben  danu  mit  S Suren  einen  brauneu  Nieder- 
schlag vouDreifach-Schwefelmolybdan;  sie  fallen  die  Salze  der  erdigen 
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Alkalien  und  Erden  m!t  weifser  und  die  der  schweren  Metalloxyde  mit 
verschiedenen  Farben,  z.  B.  die  des  Bleioxyds  Oder  Silberoxyds  mit 
weifser,  die  des  Eisenoxyds  mit  gelbiicher,  die  des  Quecksilberoxyduls 
mit  [ 500 1 geibweifser.  Berzelius.  Mit  Gallapfeltinctur  geben  sie  nach 
Smithson  elnen  rolbgeiben  Niederschlag,  der  bei  Saurezusalz  griln  wlrd. 

[Das  Gemlsch  ist  dunkelrothbraun,  aber  klar;  ein  Tropfen  Salzsaure  mncht  dann 
elnen  dicken  sclunutzig- braunen  Niederschlag,  welcher  sich  durch  mehr  Satire 
in  zarte,  rothbraune  Flocken  verwandelt.J 

Kein  Oxyd  des  Molybdans  ist  mit  Kohlensaure  verbindbar.  Bermum. 

Molybdan  und  Boron. 

A.  Boraxsaures  Molybd&noxydul.  — Dunkelgrauer,  beim  Track- 
nen  schwarz  werdender,  nicht  in  Wasser,  wenig  in  wassriger  Borax- 
skure  ltislicker  Niederschlag.  Berzelius. 

B.  Boraxsaures  Molybdiinoxyd.  — a.  Salzsaures  Molybdiinoxyd 
gibt  mit  boraxsaurem  Ammoniak  eiiieu  rostgelben,  nicht  in  Wasser 

. lbslichen  Niederschlag.  — b.  Das  Molybdiinoxydhydrat  liist  sich  in  sie- 
dender  Boraxsaure  zu  einer  gelben  FlUssigkeit  auf,  welche  beim  Ab- 
dampfen  zur  (iallerte  gestcht,  das  neutrale  Salz  absetzend.  Berzelius. 

C.  Boraxsaure  Molybdiinsiiure . — Boraxsaure  ldst  beim  Kocheti 
mit  Wasser  die  liolybdansaure  auf,  und  bildet,  wenn  die  letztere  vor- 
waltet,  eine,  gleich  Terpenthin,  klebrige,  undurchsichtige  FlUssigkeit 
DieAufldsung  wird  beim  Erkalten  milchig,  uud  gibt  ein  farbloses  Filtrat, 
welches  beim  Abdampfen  farblose,  durch  Weingeist  in  ein  gelbes  Pulver 
uud  in  sich  auflosende  (selir  wenig Molybdansaure  haltende)  Boraxsaure 
zu  zersetzeude  Krystalle  lasst.  Berzelius. 


Molybdan  und  Phosphor. 

A.  Phosphor -Molybdan.  — Vou  Pelletier  dargestellt,  aber  nicht 
genauer  untersucht. 

B.  Phosphor saures  Molybdanoxydul.  — a.  Halb.  — Man  fallt 
salzsaures  Molybdduoxydul  durch  gewbhnliches  halb-phosphorsaures 
Natron.  Dunkelgrauer  Niederschlag,  im  Ueberschuss  des  salzsauren 
Molybdcinoxyduls  loslich. 

b.  Saures.  — Die  AuUbsung  des  Oxydulhydrats  in  wassriger 
Phosphorsaure  gibt  beim  Abdampfen  eine  dunkelpurpurne,  syrupartige, 
zertliefsende,  in  Ammoniak  mit  schwarzbrauner  Farbe  Idsliche  Masse. 
Berzelius. 

C.  Phosphorsaures  Molybdiinoxyd.  — a.  Einfach.  — Gewdhu- 
liches  halb-phosphorsaures  Ammoniak  fallt  aus  2fach - saizsaurem  Mo- 
lybddnoxyd  hellrothe  Flocken,  wobei  die  FlUssigkeit  durch  elwas,  geldst 
bleibendes,  Salz  gelb  gefarbl  bleibt. 

b.  Satire  res.  — Die  gesaltigle  Auflosung  des  Molybdanoxyd- 
hydrats  in  wdssriger  Phosphorsaure  trockuet  beim  freiwilllgen  [50 1 J 
Verduusten  zu  einer  rothen,  durchsichtigen,  ziiheu,  nicht  krystallischcn 
Masse  ein,  in  Ammoniak  mit  rother  Farbe  ldslich,  aber  nach  1 Stunde 
wieder  grofstentheils  daraus  niederfaliend.  Berzelius.  — Eine  uhuiiche 

Verblndtmg  crhlelt  Buchol/.  beim  langereu,  zuletzt  bis  zum  Gluhrn  gestclgerteo, 

Krhitzeu  von  Molybdan  mit  Phosphorsaure  als  eine  graublaue,  sehr  sauer  uod 
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hlnterher  metallisch  schrumpfend  schmeckeude,  in  Wasser  mit  gelhbrauner  Farbe 
lOsliche  Masse. 

D.  Phosphorsaure  MolybdUnsiiure.  — a.  Basischere.  — Yoch 
feuchte  Molybdansaure  bildet,  mit  wenig  wassriger  Phosphorsaure  di- 
gerirt,  ein  citrongelbes,  nicht  in  Wasser  Ibsliches  Salz.  Berzelius. 

b.  Saurere.  — Bei  grbfserem  Verhaltniss  der  wassrigen  Phos- 
phorsaure lost  sicli  in  der  Warme  das  zuerst  gebildete  Salz  a zu  einer 
farblosen  FlUssigkeit  auf,  welche  beim  Abdampfen  eine  z&he,  nicht 
krystallische,  wasserhelle,  sehr  herb  schmeckende,  leicht  in  Wasser 
und  in  Weingeist  lOsliche  Masse  lasst.  Die  weingeistige  Lbsung  ist  gelb, 
wird  beim  Yerdunsten  blau  und  Idsst  einen  braunen,  undurchsichtigen 
RUckstand,  der  sich  in  Wasser  wieder  mit  blauer  Farbe  lOst.  Berzelius. 

Molybdan  und  Schwefel. 

A.  Zweifaoh- Schwefel- Molijbd'dn.  — Moiybdansuifuret.  — Findet 
sich  als  Wasscrbiti  oder  Molybddnylanz.  — Bleibt  ZUriick  beim  Erliitzeil 
der  hbheren  Schweflungsstufen  des  Molybdiins.  Bildet  sich  beim  GUihen 
der  Molybdansaure  mit  Schwefel.  — X-Syslem  des  natUrlichen  6glie- 
drig;  Fig.  133  u.  13 8;  leicht  spnhbar  oach  p.  Spec.  Gew.  4,6;  weicher  als 
Kalkspath;  milde  uud  fettig  anzufdhien.  Bleigrau,  metallglanzend ; 
farbt  auf  Porcellan  griinlich  ab.  — Das  kUnsthche  ist  ein  schwarzes, 
glanzendes  Pulver. 


Wasserblei. 

Bucholz.  Bhakdks. 
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Es  ist  bei  abgehaltener  Luft  auch  in  hoher  Hitze  unschmelzbar 
und  unverdnderlich,  und  wird  nach  H.  Rose  beim  GlUhen  in  trocknem 
Wasserstoflgas  nicht  zerselzt.  — An  der  Luft  erhitzt,  wird  es  zu  Mo- 
lybdiinsaure,  unter  Ent\ycklung  von  schwefliger  Sbure.  VordemLoth- 

robr  auf  Kohle  entwlckelt  es  schweflige  S5ure,  bcschldgt  die  Kohle  geibweifs, 
verbreunt  aber  sehr  schwicrig  und  unvolistandig , Bkhzklius;  an  Platlndrath 
ffirbt  es  die  aufsere  Fiaintne  zeisiggriin.  Kohki.l.  Farbt  die  mit  Salpeter  ver- 
selzte  Boraxperle  in  der  innern  Flamme  dunkler,  in  der  aufsern  heller  braun.  — 

Zersetzt  den  Wasserdampf  in  der  RothglUhhilze  wenig,  in  starkerer 
inehr.  Regxailt.  — YerpufTt  mit  Salpeter  zu  molybdbnsaureiu  Kali. 
LOst  sich  leicht  in  erwSrmter  Salpetersalzsaure  als  Molybdan-  uud 
Schwefel -SSure.  [502 1 Wird  durch  Salpetersaure  leicht  oxydirt.  LOst 
sich  in  kochendem  VitriolOl , unter  Eutw  icklung  von  schwefliger  Saure, 
zu  einer  blauen  FlUssigkeit.  Berzelius.  Das  Verhaiteu  gegen  Bieioxyd  in 
der  Gltihhitze  s.  bei  Bkrthikh  {Ann.  Chim . Phys.  39,  251). 

B.  Dreifach  - Schwefel  - Molybddn.  — Molybdansuifid , Molybddn- 
schwefei . — Bildet  sich  bei  der  Zersetzung  der  Molybdansaure  durch 
Ilydrothion  - 1.  Man  sdttigt  die  concentrate  Lbsung  eines  molybdan- 
sauren  Salzes  mit  Ilydrothion,  Aigt  hierzu  eine  stbrkere  Sbure  Im 
teberschuss,  digerirt  mit  derselben  den  Yiederschlag,  urn  das  etwa 
mit  niedergerissene  ilydrothion- Alkali  zu  zersetzen,  und  w8scht  mit 
Wasser  aus,  welches  jedoch  wieder  eine  kleine  Menge  Ibst.  — 2.  Man 
fOlIt  die  Auflbsung  der  Molybdansaure  in  einem  doppelt-hydrothionsau- 
ren  Alkali  durch  eine  stdrkere  Siiure.  Das  so  gefaiite  Schwefeimoiybdan 
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halt  leicht  Schwefel  Oder  Molybddosaure  beigeinengt.  — Im  feuchten  Zustande 
rothbraun;  nach  dem  Trocknen  schwarzbraunes  Pulver,  welches  auf 
Porcellan  oder  Papier  einen  schwarzbraunen  Strich  gibt.  Berzelius. 


Berzelius. 
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Verliert,  bei  abgehaltener  Luft  erhitzt,  das  dritle  At.  Schwefel 
und  wird  zu  stark  metallglanzendem  Zweifach  - Schwefelmolybdan. 
Bildet,  feucht  der  Luft  dargeboten,  etwas  Schwefelsaure.  die  das 
Papier  des  Filters  mtirbe  macht.  Ldst  sich  schwierig,  aufser  beira 
Kochen,  iu  concentrirter  Kalilauge,  wobei  es  Iheilweise  in  KS,MoS* 
venvaudelt  wird.  — Lbst  sich  etwas  in  Wasser,  besonders  iu  heifsem, 
mit  dunkelgelber  Farbe.  Berzelius,  in  der  Losung  lasst  sich  auch  Mo03,3hs 
annehmen. 

Das  Dreifach- Schwefelmolybdan  vereinigt  sich  mit  basischeren 
Schwefelmetallen  zu  Dreifach  - Schwefelmolybdltn  - Met  alien  oder 
Sulfomolybdaten  oder  rnolybddnsch wefligen  Safeen.  Sie  halten  auf 
\ At.  basisches  Schwefelmetall  1 bis  3 At.  Schwefelmolybdan.  — 

a.  Die  in  Wasser  Kislichen  Verbindungen  dieser  Art  erlialt  man:  1.  In- 
dem  man  durch  die  concentrirte  Lbsuug  eines  molybdansauren  Salzes 

Hydrothiou  Ieitet  und  abdampft.  Bel  verdiinuter  L3sung  erfolgt  die  Ab- 
sorption longsamer.  — (z.  B.:  KO,Mo03  -f  4HS  = KS,MoS3  4HO ).  — Die 
Fitissigkeit  niinmt  dabei  eine  gelbrothe,  oder,  bei  Eisehgehalt , rotlibraune 

* Farbe  an.  — 2.  Indem  man  Dreifach-Schwefelmolybdan  in  einein  wassri- 
gen  Schwefelmetall  (oder  Hydrotliion- Alkali)  Hist.  1st  es  ein  Zweifach- 
Hydrothlon- Alkali,  so  erfolgt  die  AuflOsung  timer  Entwlcklung  von  Hydrothion, 
und  in  der  Kalte  nur  laugsam.  Beim  Kochen  des  Zweifach -Schwefelmolybdans 
mit  einem  wiissrigen  Alkali,  besonders  tnit  Baryt,  Strontian  oderKalk,  und 
Schwefel  entsleht  zuerst  Zweifach -Schwefeiaikaliinetail,  daun  die  Verbindung 
des  Einfach-Schwefelalkalimetalls  init  Dreifach -Schwefelmolybdan.  [503]  — 

b.  Die  unlbsliclien  Verbindungen  erlialt  man  durch  Fallen  der  lbslichen 
Verbindungen  mit  den  Erd-  und  schweren  Metall-Salzen. 

Die  in  Wasser  lbslichen  Verbindungen  sind  zum  Theil  krystallisir- 
bar,  und  dann  6‘fters  bei  aufTallendem  Lichte  griin,  bei  durchfallendem 
rotli;  die  iibrigen  sind  schbn  rotli , jedoch  bei  Ueberschuss  von  Schwe- 
felmolybdan duukler  und  bei  Eisengehalt  braun. 

Die  Dreifach-  Schwefelmolybdan  - Metalle  zersetzen  sich  ganz  oder 
grbfstenlheils,  bei  abgehalteuer  Luft  geglUht;  entweder  nimmt  das  an- 
dere  Schwefelmetall  das  dritte  At.  Schwefel  des  Schwefelmolybdans 
auf,  wenn  es  dessenriahig  ist,  und  es  bildet  sich  ein  Gemeuge  von 
Zweifach -Schwefelmolybdan  und  einem  andern,  durch  Wasser  aus- 
ziehbaren,  Zweifach  -Schwefelmetall  (so  bei  Kalium  und  Natrium,  bei 
welchen  zugleich  die  Zersetzung  der  Verbindung,  auch  in  heftiger 
Gltihhitze,  unvollstandig  bleibt) ; oder  das  dritte  At.  Schwefel  eutweicht 
als  Dampf,  und  es  bleibt  eine  Verbindung  oder  ein  Gemenge  von  Zwei- 
fach-Schwefelmolybdan  und  dem  andern  Einfach- Schwefelmetall. 

Nur  die  Verbindungen  des  Dreifach -Schwefelmolybdans  mit  den 
Schwefelmetallen  der  Alkalien  und  der  Bittererde  sind  in  Wasser  lfis- 
)ich,  und  zwar  mit  rother,  bei  Ueberschuss  des  Schwefelmolydans  mit 
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brHunlicher,  bei  Ueberschuss  des  andern  Schwefelmetalls  mit  rothgelber 

Farbe.  (In  diesen  Losungen  lasst  sich  auch  ein  Hydrothion -Doppelsalz  nnneh- 
men,  z.  B.  in  der  Lftsung  der  Kalinin  verbindung,  durch  Zersetzung  von  4 At. 
Wasser:  ko,hs  + Mo03,3iis).  — Koclit  man  diese  Lbsuugen  langere  Zeit 
bei  abgehaltener  Luft,  so  setzen  sie,  besonders,  weun  in  ihuen  das 
Dreifach-Schwefelmolybdan  vorwaltet,  (unter  Entwicklung  von  Hydro- 
thiongas)  Zweifach- Schwefelmolybdiin  uud  eine  Verbindung  des  basi- 
schen  Schwefelmetalls  mit  Vierfach-Schwefelmolybdan  ab.  — An  der 
Luft  halten  sich  diese  Ltisungen  ziemlich  gut,  wenn  sie  concentrirt 
sind,  und  auf  ] At  des  andern  Schwefelmetalls  mehr  als  1 At.  Schwe- 
felmolybdan  enthalten.  Waltet  dagegen  das  Schwefel  - Alkalimetall 
(Oder  Hydrothion- Alkali)  vor,  Oder  1st  freies  Alkali  vorhanden,  oder 
ist  die  Uisung  verdiinnt,  so  fiirbl  sie  sich  alhnalig  dunkler  unter  Bildung 
vou  unlerschwefligsaurem  Alkali  und  einer  Verbindung  des  Schwefel- 
Alkalimetalls  mit  UberschUssigem  Dreifach  - Schwefelmolybdiin ; diese 
zersetzt  sich  dann  auch,  wiewohl  sehr  langsam,  unter  Absatz  von 
Dreifach -Schwefelmolybdiin,  und  die  dartiber  stehende  blaue  Fliissig- 
keit  halt  Alkali,  theils  in  Verbindung  mit  Sauren  des  Schwefels,  theils 
mit  Molybdansiiure  und  blauem  Molybdanoxyd.  — Siiuren  scblagen 
aus  diesen  wiissrigen  Ltisungen,  unter  Entwicklung  von  Hydrothion, 
Dreifach-Schwefelmolybdan  nieder.  — Metalloxyde,  welche  leicht  ihren 
SauerslofT  verlieren,  bilden  (504]  mit  diesen  Lbsungen  molybdansaures 
Alkali  und  ein  neues  Schwefelmetall , welches  mit  dem  unzersetzt  blei- 
beudenTheii  des  Dreifach-Schwefelmolybdans  in  Verbindung  tritt.  Ber- 
zelius. 

C.  Vierfach- Schwefelmolybdiin.  — 3foli/bdaniibersulfid  Oder  Ueber - 
moiybddnschwefti  von  Brrzklius.  — Man  siittigt  zweitach  - molybdan- 
saures  Kali  mit  Hydrothion,  kocht  die  fast  schwarze  Flilsslgkeit,  welche 
KS,MoS3  gelbst  und  eine  Verbindung  von  KS  mit  UberschUssigem  MoS3 
in  sich  vertheilt  enthiilt,  einige  Stunden  in  einer  Retorte,  wobei  sich 
Hydrothion  entwickelt  und  der  Aiederschlag  zunimmt,  liltrict  nach  dem 
Erkalten,  trennt,  so  weit  dieses  geht,  durch  Abschliimmcn  das  leichtere 
schwarze  Fulver  des  Zweifach-Schwefelmolybdttns  von  den  rothen  Kry- 
stallschuppen  des  Vierfach -Schwefelmolybdan-Kaliuras,  wascht  diese 
auf  dem  Filter  so  iange  mit  kaltem  W asser  aus,  bis  das  Durchlaufende 
mit  Salzsdure  nicbt  mehr  schwarzbraun,  sondern  roth  gefallt  wird,  itist 
dann  die  auf  dem  Filter  betiudlichen  rothen  Schuppen  in  kochendera 
Wasser,  wobei  Zweifach  - Schwefelmolybdiin  zuruckbleibt,  fallt  die  er- 
haltene  dunkelrothe  Auflbsung  durch  UberschUssige  Salzsdure,  und 
wascht  das  niedergeschlagene  Vierfach-Schwefelmolybdan  auf  dem 
Filter  aus.  Berzelius. 

Das  frisch  gefallte  Vierfach-Schwefelmolybdan  ist  ein  dunkel- 
rother,  durchscheinender,  voluminoser  Niederschlag ; dleser  schruiupft 
beim  Trocknen  bedeutend  ein,  zu  einer  graueu,  metallglanzenden,  grob- 
kdrnigeu  Masse,  welche,  mit  Wasser  geriebeu,  ein  zimmetbraunes 
Pulver  liefert.  Berzelius. 
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Gibt,  fiir  sich  destillirt,  etwas  schweflige  Saure  und  Wasser  (daher 
auch  Berzelius  bei  der  Analyse  zu  wenig  Schwefel  erhielt),  dannSchwe- 
fel , und  lSsst  Zweifach-Schwefelmolybdan.  1st  weder  durch  kochendes 
Wasser,  noch  durch  Sauren  zersetzbar.  Berzelius. 

Das  Vierfach  - Schwefelmolybdan  ist  mit  basischeren  Schwefel- 
metallen  yerbindbar  zu  Vierfach  - Schwefelmolybdan  - Me  (alien  oder 
Super sulfomolybdaten  Oder  molybdUniiberschwefligen  Saken.  — 
Darsteiiung.  1.  Auf  dem  bei  der  Bereitung  des  Vierfach  - Schwefelmo- 
lybdans  (s.  oben)  angegebeneu  Wege.  — 2.  Beim  Kochen  von  Uber- 
schUssigem  Zweifach-Schwefelmolybdan  mit  concentrirter  Kalilauge 
und  Filtriren  nach  dem  Erkalten  erhSlt  man  eine  schwach  gefarbte 
FlUssigkeit  und  auf  dem  Filter  ein  Gemenge  von  Zweifach  - Schwefel- 
molybdan und  Vierfach  - Schwefelmolybdan  - Kalium,  [505J  welches 
letztere  sich  durch  kochendes  Wasser  ausziehen  lasst.  — 3.  Durch 
doppelte  Affinitat.  * 

Die  Vierfach- Schwefelmolybdan -Metalle  sind  pulvrlg,  selten  kry- 
stallisch;  bald  roth,  bald  rothgelb. 

Sie  werden  sammtlich  beim  starkeren  Erhitzen  fUr  sich  zersetzt. 
Blofs  die  Verbindungen  des  Vierfach-Schwefelraolybdans  mit  Schwefel- 
Ammonium,  -Kalium,  -Natrium,  -Lithium  sind  in  Wasser  lbslich,  zwar 
kaum  in  kaltem,  aber  in  heifsem  mit  tief  rother  Farbe,  ohne  beim  Er- 
kalten etwas  abzusetzen;  und  diese  Lbsungen  lassen,  mit  starkeren 
Sauren  versetzt,  unter  Entwicklung  von  Hydrothion,  Vierfach  - Sell we- 

felmolybdan  falleu.  Berzelius.  Mount  man  In  der  wassrigen  LSsung  ein 
Hydrothlon-Doppelsalz  an,  so  iniisste  dieses  eine  bis  jetzt  unbekannte  Oxydations- 
stufe  des  Molybdans,  MoO*,  entbalten:  z.  B.  KS,MoS*4"5HO  = KO,lIS  -f-  Mo04,4HS. 

D.  Schwefelsaurcs  Molybddnoxydul.  — a.  Basisch.  — 1.  51  an 
bringt  zu  wassriger  Schwefelsaure  Uberschtissiges  5IolybdanoxyduI- 
hydrat.  — 2.  5Ian  zersetzt  das  abgedampfte  neutrale  Salz  durch  Was- 
ser. — 3.  5Ian  fiigt  zu  der  sauren  Lbsung  von  c etwas  Ammoniak.  — 
Graubraun,  aufgequollen,  nicht  in  Wasser  lbslich. 

b.  Neulrales.  — 5lan  reibt  das  trockne  Oxydulhydrat  mlt  eiuer 
angemessenen  51enge  Vitrlolol.  — Pechschwarze , zahe  Masse;  wird 
durch  Wasser  in  zurtiekbleibendes  basisches  und  sich  lbsendes  saures 
Salz  zersetzt. 

c.  Saures.  — Durch  Zersetzen  von  b mit  Wasser;  Oder  durch 
AufKiseti  des  Oxydulhydrats  in  wassriger  Schwefelsdure.  Die  fast 
schwarze  Lbsung  gibt  beim  Abdampfen  eine  schwarze,  zahe,  nicht 
krystallische  Masse.  Diese  verwandelt  sich  beim  starkeren  Erhitzen, 
unter  Entwicklung  von  schwefliger  Saure,  erst  in  schwefelsaures  5Io- 
lybdanoxyd,  dann  in  eine  blaue  Yerbiudung  von  Schwefelsaure  mit  dem 
blauen  Oxyd;  Das  saure  Oxydulsal2,  mit  noch  mehr  Schwefelsaure  ge- 
mischt  und  sich  selbst  Uberlassen,  nimmt  eine  Purpurfarbe  an.  Ber- 
zelius. 

E.  Schwefelsaures  MolybdUnoxyd.  — 51an  Ibst  das  Molybdan 
in  erhitztem  Vitriolbl,  oder,  unter  Zusatz  von  Salpetersbure,  in  ver- 
dUnnter  Schwefelsaure;  oder  man  lbst  das  5Iolybdanoxydhydrat  in  ver- 
diinnter  Schwefelsaure;  oder  man  erhitzt  salzsaures  .Molybdanoxyd  mit 
Schwefelsaure.  — • Das  trockne  Salz  ist  schwarz;  es  farbt  sich  beim 
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Abdampfen  in  zu  hoher  Temperatur  hellblau;  es  lost  sich  in  Wasser 
mit  rother  Farbe.  Berzelius. 

F.  Schwefelsaure  Molybddnsdure.  — a.  Rasischere.  — Durch 
Kochen  von  verdiiunter  Schwefelsaure  mit  Uberschtissiger  Molybdan- 
saure  erhalt  man  eine  trUbe,  milchige  Fllissigkeit,  welche  beim  Erkalten 
geiatinirt  und  hellgelbe  Flocken  einer  gleiehsam  basischen  Verbindung 
absetzt,  welche  sich  [506]  weuig  in  Wasser  und  nicht  in  Weingeist 
lOst , durch  dieseu  jedoch  griiu  gefarbt  wird.  Berzeliis. 

b.  Sour  ere.  — Die  Ldsung  von  nicht  Uberschiissiger  Molybdan- 
shure  in  verdUnnter  Schwefelsaure  ist  hellgelb  und  trocknel  zu  einer 
citrongelben,  krystallischen,  an  der  Lull  zerlliefsenden , jedoch  nur 
zum  Theil  in  Wasser  ldslichen  Masse  ein.  Berzeliis.  — Die  AuflOsung 
der  Molybdansdure  in  Schwefelsaure  gibt  beim  Verdunsten  keine  kry- 
stalle;  zerselzt  man  dagegen  molybdansauren  Baryt  durch  Uberscbtis- 
sige  verdUnnte  Schwefelsaure,  so  erhalt  man  beim  Verdunsten  der 
Ldsung  liber  Vitrioldi  Krystalle.  Anderson  ( Jahresbrr . 22, 1 61). 

Anderson. 
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Molybdan  und  Iod. 

A.  Gewiissertes  Einfach  - lodmolybddn  Oder  Hydriod- Molyb- 
diinoxydul.  — Das  Iod  wirkt  nicht  auf  gliihendes  Molybdan.  Durch 
Auttdsen  des  Oxydulhydrats  in  wassrigem  Hydriod  erhalt  man  eine 
Verbindung,  welche  sich  in  alien  Sliicken  wie  salzsaures  Molybdan- 
oyxdul  verhalt.  Berzeliis. 

B.  Gewiissertes  Zweifach-Jodmolybddn  Oder  Z wei/ac/i  - Hydriod- 
Molybddnoxyd.  — Das  Oxydhydrat  gibt  mit  wdssrigem  Hydriod  eine 
rothe  Aulldsung.  Diese  lasst,  an  der  Luft  freiwiilig  verduustend,  einen 
krystallischen  RUckstaud , welcher  bei  durchfaliendem  Lichte  roth , bei 
auffallendem  braun  ist,  sich  beim  Erhitzeu  in  entweicheiides  Hydriod 
und  bleibendes  Oxyd  zersetzt,  und  vdllig  in  Wasser  Idslich  ist.  Berzelius. 

Molybdan  und  Cblor. 

A.  Einfach  - ChlormolybdUn.  — Fast  gliihendes  MolybdHn  ab- 
sorbirt  den  Dampf  des  Zweilach -Chlormolybdans,  den  man  darUber 
leitet,  und  verwandelt  sich  in  eine  zusainmengebackene,  nach  dem  Er- 
kalten  dunkelrothe  Masse.  Aus  dieser  zieht  Wasser  nur  wenig  salz- 
saures Molybdiiuoxydul  mit  schwacher  Purpurfarbe;  das  iibrige  rolhe 
Einfach  - Chlormolybdan  ist  in  kochendem  Wasser  und  in  Salzsaure  un- 
autloslich,  zeriallt  aber  durch  wfissriges  kali  in  salzsaures  kali  und 
reines  Molybdanoxydulhydrat.  In  einer  lufthaltigen  Kohre  gegliikt,  die 
in  eine  feine  Spitze  ausgezogen  ist,  subiimirt  es  sich  als  eine  duukel- 
ziegelrolhe,  verworren  krystallisirte  Masse,  welche  (bis  auf  etwas 
durch  die  Luft  erzeugtes  Zweifach- Chlormolybdan),  gleich  dem  nicht 
sublimirlen,  nicht  In  Wasser  Idslich,  aber  eben falls  durch  kali  [507] 
zersetzbar  ist.  — Dagegen  liefert  das  rothe  Einfach  - Chlormolybdau 
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beim  GlUhen  ira  luftleeren  Raura  ein  dunkelgrlines,  in  Wasser  zu  salz- 
saurem  Molybdanoxydul  Rjsliches  Sublimat,  welches  ganz  dieselbe  Zu- 
saminensetzung  hat,  wie  die  rolhe  Verbindung.  Also  2 isomere  Modifica- 
tioneu,  wie  beim  Chlorchrom.  BERZELIUS. 

Gewiissertes  Einfach  - Chlormotybdtin  oder  salzsaures  Molyb - 
ddnoxydul.  — Man  sattigt  wHssrige  Salzsaure  rait  Oxydulliydrat.  Die 
sehr  dunkelbraune  Auflosung  gibt  beim  Abdampfen  eine  schwarze,  zuerst 
ziihe,  dann  rissige  Masse,  die  wieder  grofstentheils  in  Wasser  Idslich 
ist,  aber  beim  weitern  Austrocknen  im  luftleeren  Raume,  unter  Verlust 
von  Salzsaure  und  Wasser,  in  eine  schwarze,  pulverige,  nicht  in 
Wasser  ldsliche  Verbindung  von  Molybdanoxydul  und  Einfach  - Chlor- 
molybdiin  zerfSllt.  Berzelius. 

B.  Zweifach-Chlormolybdiin . — Chlorgas  wirkt  nidit  auf  kaltes 
Molybdan.  Erhitzt  man  das  MolybdSn  gelinde  iu Chlorgas,  welches  frei 
von  Luft  ist,  so  zeigt  sich  auf  seiner  Oberflfiche  eine  bald  voriiber- 
gehende  Feuererscheinung,  und  es  bildet  sich  ein  sehr  dunkelrother 
Dampf,  welcher  sich  zu  schwarzgraucn,  metallglanzenden,  deni  Iod 
sehr  ahnlichen  Krystallen  verdiebtet.  Das  Zweifach-Chlormolybdan  ist 
sehr  leicht  schmelzbar,  gesteht  beim  Erstarren  wieder  kryslallisch ; 
sublimirt  sich  bei  gelinder  Hitze;  raucht  an  der  Luft  und  zerfliefst 
dann;  Idst  sich  in  Wasser  mit  hefliger,  bis  zum  Kochen  gehender, 
Warmeeutwicklung.  Liefert,  in  einem  lufthaltigen  Gefafse  aufbewahrt, 
durch  Absorption  von  Sauerstoflf,  allmalig  ein  weifses  Sublimat  von 
molybdansaurem  Dreifach-Chlorroolybdan.  [Soiite  hierbei  zugieich  freies 
MoCl3  entstehen?  6 MoCl2  -f  60  = MoCI3,2Mo03  + 3MoCl3.]  Es  1st  mit  Sal- 
miak  (nicht  mit  Chlor-Kaliura  oder  -Natrium)  verbindbar.  Berzelius. 

Gewiissertes  Zweifach  - Chlonnolybdan  oder  zweifach  - salz- 
saures Molybdiinoxyd.  — 1.  Das  an  der  Luft  zerftiefsende  Zweifach- 
Chlormolybdan  bildet  eine  zuerst  schwarze,  dann  blaugrtine,  dann,  bei 
starkerem  Wasserzutritt,  grlingelbe,  dann  tief  dunkelrothe,  dann  rost- 
farbene  und  eudlich  gel  be  Fliissigkeit.  — 2.  Auch  kann  man  das  Oxyd- 
hydrat  in  Salzsaure  oder  das  Molybdan  in  SalzsSure,  der  man  Salpeter- 
saure  zutrOpfelt,  Risen.  — Die  conCentrirte  LOsung  halt  sich  an  der 
Luft  ziemlich,  und  lasst  beim  Abdampfen  schwarzes  Zweifach-Chlor- 
molybdan; die  verdiiunte  farbt  sich  an  der  Luft  durch  Oxydation  erst 
grim , dann  blau.  Berzelius. 

Eine  solche  Auflusuug  des  blauen  Molybdanoxyds  io  Salzsaure  erhalt  man 
auch  durch  Behandeln  desMetalls  mit  wassrigem  Chlor ; durch  Erhltzen  der  salz- 
saureu  Molybdansaure  mit  Molybdan,  Molybdanoxydul,  Molybdanoxyd,  Zink, 
Zlnn  oder  Weingeist,  oder  durch  Versetzen  mit  wenig  Uydrothiou  u.  s.  w.  Sie 
hat  eine  schon  dunkelblaue  Farbe,  welclie  au  der  Luft,  dutch  Oxydation , all- 
malig  versebwindet,  und  gibt  beim  [508]  Kochen  mit  Kali  einen  braunen  Meder- 
schlag  von  Oxydhydrat,  wahreud  molybdansaures  Kali  gelOst  bleibt. 

C.  Gewiissertes  Molybddnox yd-Zweifa ch - Chlormolybddu  Oder 
einfach  ? - salzsaures  Molybdanoxyd.  — vieiieicht  Mo02,MoCi2  oder 
Mo02,hci.  — Man  sattigt  wiissrige  SalzsSure  oder  das  wSssrige  zwei- 
fach-  salzsaure  Molybdanoxyd  vtillig  mit  Oxydhydrat.  Die  erhaltene 
AuflSsuug  lasst  beim  freiwiIHgen  Verdunsten  eine  dunkle,  nicht  kry- 
stallische,  sich  leicht  blauende  Masse,  welclie  sich  leicht  in  Wasser  Rist. 

D.  Molybdiinsaut  es  Dreifach-  Chlormolybddn.  — h.  Rose  ent- 
deckte  die  Natur  dieser  Verbindung , die  fruiter  fur  Dreifach-Chlormolybdan 
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gehaiten  wurde.  — 1.  Man  leitet  Uber  erwSrmtes  trocknes  Molybdbn- 
oiyd  trocknes  Chlorgas ; die  Verbindung  sublimirt  sicli.  Berzelius.  — 

3MoOa  -f  3 Cl  = MoCP^MoO3  — Man  muss  das  Mniybdanoxyd  darstellen,  indent 
man  Molybdansaure  bel  gelinder  Warme  durch  Wasserstoflgas  nlcht  vfillig  redu- 
eirtj  das  durch  Gliihen  des  molybdansauren  Natrons  inlt  Salmiak  erhaltene  Oxyd 
(II,  488  , 4)  schelnt  metaliisches  Molyhdau  beigemengt  zu  enthalten,  daher  es 
bel  der  Behandlung  mlt  Chlor  zuglelch  Zwelfach-Chlormolybdan  llefert.  II.  Rose. 

— 2.  Man  danipft  Molybdansaure  mit  Schwefelsiiure  und  sclnvefelsau- 
rem  Kali  in  einer  Hetorte  ab,  bis  keine  Schwefelsdure  mebr  entweicht, 
bringt  dann  Kochsalz  hinein  und  erhitzt  bis  zur  Sublimation.  Die  so 

erhaltene  Verbindung  1st  jedoch  braunllch,  und  es  niischt  slch  Ihr  gegen  das 
Ende  Zweifach  - Chlormolybdiin  bel.  — Eine  Auflosuug  der  MolybdSn.saure  in 
Vitriolbl  gibt  bel  der  Destination  kein  molybdansaures  Chlorinolybdan , sondern 
erst  Salzsaure,  dann  Schwefelsiiure,  welche  sehr  wenig  Molybdansaure  enthalt. 

H.  Rose. 

Gelbweifse,  zarte  Krystallschuppen,  nicht  schmelzbar,  scliwieriger 
als  das  Zweifach-Chlorinolybdan,  jedoch  noth  unter  der  (iliihhitze  ver- 
dampfend,  von  scharfem,  herben,  bittern  und  sauerlichen  Geschmack; 
sehr  leicht  in  Wasser  und  auch  in  Weingeist  Idslich.  Berzelius. 
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Lasst  aich  auch  betrachten  als  MoCIO2,  d.  h.  als  Molybdansaure,  In  welcher  1 At. 
0 durch  1 At.  Cl  vertreten  1st. 

E.  Salzsaure  Molybdtinsiiure.  — Durch  Auflbsen  des  molybdan- 
sauren  Zweifach - Chlormolybdans  in  Wasser,  Oder  der  Molybdansaure 
in  SalzsSure. 


Molybdan  und  Fluor. 

A.  Gewiissertes  Einfach- Fluor  mo/ybdiin  Oder  flusssaures  Mo- 
lybddnoxydul.  — Die  schbn  purpurrothe  LOsung  des  Oxydulhydrats  in 
wHssrlger  FlusssSure  trocknet  bei  miifsiger  Warme  zu  einem  purpur- 
rothen  Firniss  ein,  der  bei  [509]  stiirkerer  Hitze  braun  wird  und  sich 
dann  nicht  mehr  vbllig  in' Wasser  ltfst.  Berzelius. 

B.  Gewiissertes  Zweifach- Fluormolybdiin  Oder  zweifac/h/luss- 
saures  Molybddnoxyd.  — Die  Ldsung  des  Oxydhydrats  in  wassriger 
Flusssaure  ist  roth,  bei  sehr  Uberschiissiger  Siiurc  fast  farblos.  Nach 
gelindem  Verdunsten,  wobei  sie,  wofern  kein  Saureiiberschuss  vorhan- 
den  ist,  leicht  blau  wird,  lasst  sie  einen  schwarzen,  krystallischen 
Rtickstand  (von  Zweifach-Fluormolybdan?),  welcher  sich  wiedcr  vbllig 
mit  rother  Farbe  in  Wasser  lcist,  abcr,  etwas  starker  erhitzt,  Saure 
verliert,  und  dann  beim  Auflbsen  in  Wasser  Oxyd  zuriicklSsst.  Berzelius. 

Das  blaue  Molybdanoxyd  gibt  mit  Flusssaure  eine  tlef  blaue,  nicht  krystal- 
lisirende  Ldsung.  Bkb7.ki.iis. 

C.  Gewiissertes  Dreifach  - Fluor molybdiin  oder  flusssaure  Mo - 
lybdiinsiiure.  — Die  Molybdansaure  lbst  sich  leicht  und  relchlich  in 
wSssriger  Flusssaure.  Die  farblose,  sauer  und  unangenehm  metallisch 
schmeckende  Auflbsung  liefert  beim  Abdainpfen  einen  gelblichen  Syrup, 
welcher  nichts  Krystallisches  zeigt,  sich  in  der  Warme  durch  hinein- 
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fallenden  organischen  Staub  griinlich  oder  biaulich  fflrbt,  und  sich  nach 
dem  Eintrocknen  nur  unvollkommen  in  Wasser  Idst,  indem  eine  Ver- 
bindung  von  Molybdansaure  mit  wenig  Flusssaure,  oder  von  Molybdan- 
saure mit  Dreifach  - Fluormolybdan  zurlickbleibt,  die  zwar  etwas  in 
relnem  Wasser  loslich,  aber  daraus  durcb  die  erste  saure  Fliissigkeit 
fSllbar  ist. 

Es  gibt  einige  Verbindungen  des  Dreifach-Fluormolybdans  mit  basi- 
scheren  Fluormetallen,  die  man  aber  uiebt  fUr  sich  kennt,  sondern  in 
Verbindung  mit  molybdansaureii  Salzen,  z.  B.  KO,Mo03  -f-  KF,MoF3. 
Berzelius. 


Molybdan  und  Stickstoff. 

A.  Salpetersaures  Afolybdttnoxydul.  — Das  Oxydulbydrat  bildet 
mit  verdUnnter  Salpetersaure  eine  dunkle  Liisung,  die  bald  purpurfarbig 
wird.  — Bei  Ceberschuss  des  Hydrats  entsteht  ein  basisches  Sal s.  In 
beiden  Verbindungen  verwandelt  sich  dasOxydul  bald  in  Molybdansaure, 
womit  Entfarbung  verkniipft  ist.  Berzelius. 

B.  Salpetersaures  Molybdiinoxyd.  — Man  digerirt  verdiinnte 
Salpetersaure  mit  dem  Oxydhydrate  oder  mit  UberschUssigem  Molybdan. 
Die  rothbraune  Auflbsung  lasst  sich  nur  bis  zu  cinem  gewlssen  Punct 
abdampfen;  bei  weiterer  Concentration  biaut  sie  sich,  und  lasst  unter 
Entfarbung  und  Entwicklung  von  Stickoxydgas  einen  RUcksland  von 
Molybdansaure.  Berzelius. 

C.  Salpetersaure  Molybdiitisaure.  — Durch  Auilbsen  des  nicht 
tiberschUssigen  Metalls  oder  der  Molybdansaure  in  [5IOJ  Salpetersaure. 
Die  AuflOsung  ist  rOthlichbraun,  schmeckt  schwach  sauerlich,  hinten- 
nach  bitter,  metallisch  schrumpfend,  und  verliert  beim  Abdampfen  die 
Salpetersaure.  Bucholz. 

Bucholz  erhlelt  helm  Abdampfen  der  salpetersauren  Molybdansaure  einen 
schmutzig  rOthlichgelben  Rest;  — beim  Vermlschen  derselben  mit  wenig  Ammo- 
nia k ein  mit  wcifsen  Krystallen  gemengtes  braunrothes  Pulver,  und  durcb  Be- 
haudeln  des  Metalls  mit  3 Th.  rauchender  Salpetersaure,  unter  hefllgem  Auf- 
brausen,  einen  blassbraunlichrothen  Klumpen.  Ist  dieses  Molybdansaure  mit 
wenig  Salpetersaure  verbunden,  oder  durch  Eisenoxyd  verunreinlgt? 

D.  Molybdansaures  Ammomak.  — a.  Einfach.  — 1.  aus  Was- 
serbiei.  Man  rOstet  feingepulvertes  Schwefelmolybdan  in  einer  irdenen 
Porcellan-  oder  Platin-Schale  unter  Ofterem  Umriihren  zuerst  starker, 
dann,  damit  die  gebildete  Molybdansaure  nicht  schmelze  und  verdampfe, 
schwacher,  bis  aller  Schwefel  entwichen  ist;  ltjst  die  rUckstandige, 
sehr  fein  gepulverte  Molybdansaure  durch  langere  Digestion  in  wOssri- 
gem  Ammoniak;  filtrirt,  dampft  ab,  wobei  sich  Unreinigkeiten  abschei- 
den,  filtrirt  abermals,  dampft  bis  zu  grofser  Concentration  ab,  fiigt  zu 
der  kochend  heifsen  Fliissigkeit  starkes  Ammoniak  und  lasst  in  der 
Kalte  krystallisiren.  — 2.  Am  Geibbhien.  3Ian  drtickt  ein  inniges  Ge- 
menge  von  1 Th.  gepulvertem  (ielbbleierz  und  6 Th.  gewohnlicher  Kali- 
schwefelleber  fest  in  einen  hessischen  Tiegel  ein,  verklebt  ihn,  erhait 
ihn  iy2  Stunden  lang  in  einer  starken  RothglUhhitze,  zerschiagt  den 
erkalteten  Tiegel,  kocht  den  rothbraunen  Kuchen  mit  Wasser  aus, 
filtrirt,  fallt  durch  verdiinnte  SchwefelsSure  das  Kupfer  und  Eisen  hal- 
tende  Schwefelmolybdan,  rOstet  dieses  nach  dem  Auswaschen  und 
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Trocknen  in  einem  Porcellantiegel,  bis  sich  keine  Schwefelflamme  mehr 
zeigt,  lost , da  das  vollstSndige  ROsten  zu  langwierig  ist,  den  schwar- 
zen  RUckstand  in  Salpetersalzsaure,  filtrirt,  wtischt  aus,  dampft  das 
grUne  Filtrat  nebst  deni  blauen  Waschwasser  zur  Trockne  ab,  befreit 
den  grUnblauen  RUckstand  durch  GlUhen  im  Porcellantiegel  von  der 
Salz-  und  Salpeter-SSure,  pulvert  den  gelbgrilnen  RUckstand,  digerirt 
ihn  mit  wassrigera  Ammoniak,  filtrirt  die  blassblaue  Losung  von  dem 
braunen  RUckstand  ab,  welcher  Eisenoxyd  mit  einer  Spur  Gyps  ist, 
falit  aus  dem  Filtrat  durch  einige  Tropfen  Hydrothion- Ammoniak  das 
Kupfer,  filtrirt  und  dampft  ab.  Wittstein  ( Repert . 73,  155). 

BUschelfOrmig  vereinigte,  rectangulare  Saulen,  von  anfangs  bit- 
terlich  salzigem,  dann  schrumpfend  metallischem  Geschmack.  Brandes. 
— Enthalt  nach  Brandes  75  bis  80  Saure  gegen  25  bis  20  Ammoniak  (und 
Wasser?).  — Gibt  beim  GlUhen  Wasser,  Stickgas,  Ammoniak  und  lasst 
braunes  Oxyd,  Oder,  bei  Luftzutritt,  Moiybdansaure.  — Ldst  sich  nach 
Brandes  in  2 bis  3 Th.  Wasser;  die  Auflosung  verliert  beim  Abdampfen 
Ammoniak. 

[511 1 b.  Zweifach.  — Durch  Abdampfen  der  wOssrigen  LOsungen 
von  a,  ohne  Ersetzung  des  sich  verflUchtigenden  Ammouiaks.  Durch- 
scheinende,  streiiige  Salzmassc,  oder,  beim  freivvilligen  Verdunsten, 
grofse  Krystalle,  dem  2- und  1-gliedrigeu  Systeme  angehdrend,  die 
Basis  schief  auf  die  stumpfen  Seitenkanten  gesetzt,  mit  vielen  FlUchen 
versehen,  besonders  mit  u,  a,  f,  t;  leicht  spaltbar  nach  t;  durchsichtig, 
mit  doppelter  Slrahlenbrechung;  nach  t perlglanzeud,  Ubrigens  glas- 
glanzend;  blUulichgrUn,  von  weifsem  Pulver;  salzig  und  metallisch 
schmeckend.  Haidinger  (Edinb.  j.  of  Sc.  1,100).  — Entwickelt  in  der 
Hitze  Ammoniak,  Wasser  und  Stickgas,  und  lUsst  bei  abgehaltener  Luft 
braunes  Molybdanoxyd,  Berzeliis  (nach  Biciiolz  cin  aschgraues,  nach 
Wittstein  ein  graublaues  Oxyd),  welches  bei  Luftzutritt  zu  Molybdan- 
sSure  wird.  — Lost  sich  schwierig  und  ohne  Farbung  in  Wasser. 

|”ATach  Svanberg  u.  Stri  ve  falit  es  als  weifses  Pulver  nieder,  wenn 
man  eine  LOsung  ytoii  Moiybdansaure  in  Ammoniak  schnell  eindampft, 
so  dass  die  FlUssigkeit  fortwahrend  nach  Ammoniak  riecht.  — Aus 
einer  gewohnlichen  LOsung  dieser  Art  krystallisirt  [beim  Erkalten?] 
eine  Verbindung  von  zweifach  und  dreifach  moIybdUnsaurem  Ammoniak 
mit  3 At.  Wasser  in  farblosen  und  durcbsichtigen  sechsseitigen  Saulen. 

fDleses  ist  nach  Berlin  (7.  pr.  Chem.  40,  444)  dasselbe  Salz,  welches  Ber- 
zelius als  Einfach  beschrieb.  (D.  a.)  L-l 

Verschiedene  nicht  welter  untersuchte  Salze  erhUIt  man  ferner 
durch  Einwirkung  von  SalpetersUure  auf  LOsungen  von  MolybdSnsaure 
in  Ammoniak.  W l 

f" c.  Dreifach.  Die  wassrige  LOsung  des  gewOhnlichen  molybdan- 
sauren  Ammoniaks  setzt  zuweilen  bei  niedriger  Temperatur  seiden- 
glanzende  Krystailnadeln  von  NH40,3  MoO3  + HO  ab.  Enthalt  wasser- 
frei  88,93  Proc.  Moiybdansaure,  die  Formei  veriangt  88,00  Froc.  Berlin. 

d.  V ierfack.  Wird  zu  der  LOsung  des  gewohnlichen  molybdan- 
sauren  Ammoniaks  unter  fortwahrendem  UmrUhren  allmOlig  SalzsSure 
oder  Salpetersdure  gesetzt,  so  erstarrt  die  FlUssigkeit  plOtzlich  zu 
einer  Masse  feiner  Krystailnadeln,  die  nach  dem  Trocknen  liber  YitriolOl 
NHl0,4  MoO3  -b  2 HO  sind.  In  kaltem  Wasser  schwer,  inheifsem  leicht 
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ldslich.  Enthdlt.  86,53  und  86,55  Proc.  MolybdBnsiiure ; die  Formei  ver- 
langt  86,43  Proc.  BERLIN.  L-T 

e.  Ueber satires?  — Fallt  nach  Brandks  aus  der  Auflosung  von  a oder 
b bei  Zusatz  von  Schwefelsaure  als  ein  weifses  Pulver  nieder,  welchein  die 
Schwefelsaure  in  der  Warute  alles  Ammoniak  entzieht.  — Auch  ubcrschussige 
Essigsaure  fallt  blendendweifse  Krystalle,  weiche  mit  Kali  Ammoniak  entwickeln, 
und  beim  Giiihen  erst  graublau  werden,  dann  93,9  Proc.  Molybdansaure  lassen. 

WlTTSTBIN. 

Fiigt  man  zu  der  concentrirten  Lfisung  des  inolybdansauren  Ammoniaks 
zuerst  sehr  wenig  concentrirte  Phosphorsaure , hierauf  grOfsere  Mengeu  von 
Salz -,  Schwefel  - oder  Salpeter- Saure , oder  zuerst  eine  dieser  Sauren  und 
< hierauf  wenig  Phosphorsaure;  so  fallt,  urn  so  schneller,  je  couceutrirter  die 
Fliissigkeit,  ein  cltrongelbes  Krystallpulver  nieder.  Dasselbe  halt  neben  der 
Moiybdansaure  etwas  Ammoniak,  aber  keine  oder  nur  hochst  wenig  Phosphor- 
saure. — Es  bildet  mit  Kali  unter  Ammonlakentwicklung  eine  farbiose  LOsuug, 
aus  welcher  es,  selbst  nach  langerem  Kocheu,  durch  Saizsaure  wieder  gefallt 
wird;  wird  aber  die  Losung  in  Kali  zur  Trockne  abgedampft,  und  derRiickstand 
in  Wasser  geibst,  so  bewirkt  Saizsaure  blofs  noch  eine  gelbe  Farbung ; aber 
Saizsaure  nebst  Saiiniak  gibt  wieder  geibes  Pulver.  — Das  gelbe  Pulver  gibt  mit 
erhltztem  Vitriolol  eine  farbiose  LSsung,  durch  Wasser  nlcht  fallbar.  Es  I6st  sich 
nicht  merklich  in  kaltem  Wasser,  verdiinnter  Schwefel-,  Salz-  oder  Salpeter- 
Saure;  hochst  wenig,  ohne  Farbe  in  kochendem  Wasser.  Gm.  f.\ach  Svanhkrg 
u.  Struvk  besteht  der  gelbe  Niederschiag  ausNH*0,5M03  -f-  HO  mit  einer  ge- 
ringen  Menge  Phosphorsaure,  beim  Kochen  mit  Kali  entsteht  eine  farbiose 
Losung,  die  mit  Sauren  einen  gelben  Niederschiag  gibt,  worln  das  Ammoniak 
mit  Kali  vertauscht  1st.  Eine  Losung  des  gelben  Niederschlags  in  Ammoniak  gibt 
mit  Chlorbariuui  einen  weifsen  Niederschiag,  der  beim  Zusatz  von  Sauren  gelb 
wird.  \Rf.~) 

E.  Kohlens aures  Molybdilnoxydul  - Ammoniak.  — Das  Molyb- 
danoxydulhydrat  Ibst  sich  nicht  in  reinem  oder  kohleusaurem  Ammo- 
niak;  beim  Uebersaltigen  der  Molybdanoxydulsalze  mit  kohlensaurem 
Ammoniak  jedoch  lbst  sich  der  Niederschiag  wieder  zn  einer  dunkel- 
braunen  Fliissigkeit  auf,  weiche  beim  Sieden  das  Oxydul  als  basisches 
Salz  wieder  fallen  lasst.  Berzelius. 

F.  Kohlensaures  Molybdanoxyd- Ammoniak.  — Das  Molybdan- 
oxydhydrat  Rist  sich  in  wassrigem  kohlensauren  Ammoniak  auf,  und 
fallt  beim  Kochen  der  Losung  wieder  vollstdndig  nieder.  Berzelius. 

G.  Phosphor  satires  MolybddnoxyduU Ammoniak.  — Das  phos- 
phorsaure Molybadnoxydul  lbst  sich^in  Ammoniak  mit  schwarzbrauner 
Farbe  auf.  Berzelius. 

1 5 1 2]  H.  Dreif  ich  - Sch  wef  elmolybdiin  - Hydro thion  - Ammoniak 
oder  Dreifach-  Schwefelmolybdiin  - Ammonium.  — Ammonium -suifo- 
moiybdut.  — NH4S,MoS3.  — 1.  Man  s&ttigt  einfach  - molvbddnsaures 
Ammoniak  mit  Hydrothion  und  dampft  ab.  — 2.  Man  lost  Molybddn- 
saure  in  Zweifach-IIydrothion-Ammoniak,  und  verjagt  durch  Abdampfen 
das  freigewordene  Ammoniak.  — 3.  Man  lost  frisch  gefalltes  Dreifach- 
Schwefelmolybdan  in  Hydrothion- Ammoniak.  — Man  versetzt  die  auf 
eine  dieser  Weisen  erhaltene,  nicht  zu  verdiinute,  Fliissigkeit  mit  Wein- 
geist.  Die  \erbindung  fallt  als  ein  zinnoberrolhes  Pulver  nieder, 
oder  krystallisirt , wenn  die  Mischuug  in  der  Wdrme  erfolgte,  beim 
Erkalten  in  zinnoberrothen  Schuppen.'  Sie  farbt  sich  an  der  Luft  dun- 
kelbraun.  Sie  lost  sich  leicht  in  Wasser,  sehr  wenig  in  Weingeist  Ihre 
wSssrige  Lbsung  verliert  beim  freiwilligcn  Verdunsten  Hydrothion-Am- 
momak , und  setzt  zwar  am  Rande  einige  KrystaJle  ab , weiche  das 
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Licht  mit  grllner  Farbe  reflectiren,  frocknet  aber  grb’fstentheils  zu  finer 
schwarzgrauen , glanzenden,  nicht  krystallischen , ziemlich  leicht  in 
Wasser,  sebr  schwierig  in  Weingeist  ltfslichen  Verbindung  von  Hydro- 
thion-Ammoniak  mit  UberscbUssigem  Dreifach  - Schwefelmolybdan  ein. 
Berzelius. 

I.  Yierfach  - Schwefelmolybdan  - Hydrothion  - Aminoniak  Oder 
Vierfach  - Schwefelmolybdan  - Ammonium . — Ammonium  - Hyposuifo- 
moiybdat.  — NH*S,MoS4.  — Noch  feuchtes  Vierfach-Schwefelmolybdan, 
mit  Hydrothion-Ammoniak  digerirt,  welclies  Uberschilssiges  Aminoniak 
halt,  Failt  zu  einem  gelben  Pulver  zusammen.  Der  Zusatz  von  Ammoniak 
dient,  um  die  LOslichkeit  der  Verbindung  in  der  Flussigkelt  zu  vermindern.  — 

Das  Pulver  wird  beim  Trocknen  an  der  Luft,  wahrscheinlich  durcii 
Verlust  von  Hydrothion-Ammoniak,  dunkelroth.  Ks  Hist  sich  wenig, 
mit  gelber  Farbe,  in  kaltem  Wasser,  reichlicher  in  heifsem;  nicht  in 
wassrigem  Ammoniak.  Berzelius. 

K.  Salzsaures  Molybddnoxydul  - Ammoniak.  — Ein  dunkles. 
krystallisirbares  Doppelsalz.  Berzelius. 

L.  Salzsaures  Molybdanoxyd-  Ammoniak.  — a.  Das  wassrige 
Gemisch  von  2fach-salzsaurem  Molybdanoxyd  und  von  Salmiak  liefert 
beim  freiwilligen  Verdunsten  kieine,  braune,  iuftbestandige  Krystalle.  — 
b.  Sattigt  man  2fach- salzsaures  Molybdanoxyd  mit  so  viel  Ammoniak, 
als  es  ohne  bleibende  Fallung  ertragen  kann,  und  lasst  frciwillig  ver- 
dunsten, so  bleibt  eine  schwarze,  krystallische,  in  Wasser  mit  rother 
Farbe  Kisliche  Masse.  Berzelius. 

M.  * Einfach  - Fluor  molybdan- Ammonium  und  fuss saures  Mo - 
lybdanoxy dtd - Ammoniak.  — Ammonium  - Molybdan fluorur.  — Gleicht 
vdllig  der  Kaliumverbindung.  Berzelius. 

[513J  N.  Zweifach-Fluormolybddn- Ammonium  und  flusssaures 
Molybdanoxyd- Ammoniak.  — Ammonium-Molybddnfluorid.  — Rothgelbe 
Masse,  leichter  in  Wasser  Kislich , als  die  entsprechende  Kaliumverbin- 
dung.  Berzelius. 


Molybdan  und  Kaliu  m. 

Das  Molybdanoxydul  und  das  Molybdanoxyd  lOsen  sich  nicht  In  wassrigem 
Kali.  Bka/.klius. 

A.  Molybd&ns  mires  Kali.  — a.  Einfach.  — Wird  erhalteu , wie 
das  molybdansaure  Ammoniak;  oder  unrein,  durch  Verpuffen  des  Was- 
serbleis  mit  3 Til.  Salpeter.  Krystallisirt  in  luftbestandigen,  glanzenden 
Spiefsen  und  Tafeln;  schmelzbar;  schmeckt  herb  metallisch;  Hist  sich 
leicht  in  Wasser.  Bucholtz. 

pVach  Svasberg  u.  Struve  (/.  pr.chem.  44,  257)  erliHlt  man  dieses 
Salz  am  besten , wenn  man  feuchtes  dreifach  molybdausaures  Kali  in 
eine  LOsung  von  Kali  in  Weingeist  von  95  Proc.  eintrSgt.  — Das  Salz 
scheidet  sich  als  dlige  Masse  am  Boden  des  Gefdfses  aus,  diese  Ifisst 
man  nach  dem  Waschen  mit  Weingeist  unter  eine  Glasglocke  neben 
Kalk  und  Schwefels8ure  krystallisiren.  — Krystallisirt  in  vierseitigen 
S8ulenmitzwei  auf  die  kleinerenSeitenfiachen  aufgesetzten  Zuspitzungs- 
flachen.  Leicht  Kislich  In  Wasser.  Verliert  beim  Erhitzen  Wasser  und 
verwandelt  sich  in  ein  weifses,  in  starker  Hitze  schmelzendes  Pulver; 
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beira  Erkalten  erhftlt  man  eine  krystallische  Masse.  — Seine  Formel  1st 
2(KO,Mo03)  + HO. 


Wasserfrel 

berechnet 


KO 
Mo  03 


47,20 

70,06 


40,20 

59,80 


SVANBKRG  U. 

Struve. 

40,71 

59,29 


117,26 


100,00 


100,00 


Hler  1st  das  Atomgewicht  des  Molybdans  = 46,08  genominen  (I.  49).  W.~| 

b.  Zweifach . — Bildet  sich  als  ein  weifser  Niederschlag,  wenn 
man  die  concenlrirle  Ldsung  des  Salzes  a durch  Schwefel-,  Salz-  oder 
Salpeter-Sdure , Oder  durch  Chlor  zersetzt.  — Krystallisirt  in  glanzen- 
den,  geschoben  4seitigen  Biattern;  sclimilzt  leichter,  als  Molybdan- 
saure,  zerfrisst  dabei  Ieicht  die  irdenen  Tiegel  und  erscheint  nach  dem 
Erkalten  schdn  gelb.  — Ldst  sich  nur  wenig  in  kaltem , aber  in  3 bis 
4 Th.  kochendem  Wasser  auf.  Diese  Aufldsung  wird  durcli  Einfach- 
Cyaneisenkalium  rothbraun  gefallt.  Bucholz.  SHuren  schlagen  das  Salz 
aus  der  Aufldsung  in  kaltem  Wasser  nieder;  die  Aufldsung  in  heifsem 
Wasser  setzt  in  der  Kalte  weifse,  voluminose  Flocken  ab,  von  einem 
noch  sdurereicheren  Salze,  welches  sich  nicht  mehr  in  kochendem 
Wasser  Idst.  Berzelius. 

fSvANBKHG  u.  Struve  kouotcn  dieses  Salz  nicbt  erhalten.  Wenn  man  vor- 
slchtig  Salpetersaure  oder  Salzsaure  zu  einer  Losung  von  Molybdansaure  In 
kohlensaurein  Kail  setzt,  bis  der  entstehende  Niederschlag  nicht  mehr  ganz  ver- 
schwindet , so  krystallisirt  eine  Verblndung  aus,  die  entwederaus  3 (KO,2  MoO3) 
-f  KO,3  MoO3  -f  6 HO  oder  3 (KO,Mo03)  + 5 (KO,3  MoO3)  -f  1 2 HO  besteht.  Dleser 
zerfallt  mit  Wasser  In  dreifach-  und  einfach-molybdansaures  Kali,  welches  sich 
auflost. 

c.  Dreifach. . KO,3Mo03  + 3 HO.  Entsteht  von  den  Verbindungen 
der  Molybdansdure  mit  Kali  am  leichtesten.  Wird  eine  Ldsung  von 
Molybdansaure  in  kohlensauremKali  mit  Salzsaure  versetzt,  bis  sie  trube 
wird,  und  dann  stehen  gelassen,  so  scheidet  sich  nach  einiger  Zeit  ein 
Gemenge  von  einfach-  und  dreifach-molybdansaurem  Kali  in  sechs- 
seitigen  Blattern  aus  (s.  oben).  Mit  Wasser  zerfallen  diese  in  schwer 
ldsliches  dreifach-  und  Ieicht  Idsliches  einfach-molybdansaures  Kali. 
Das  erste  bildet  einen  voluminosen  weifsen  Niederschlag,  der  beim 
Trocknen  sich  stark  zusammenzieht  und  aus  kleinen  Nadeln  besteht 
In  heifsem  Wasser  Idslich ; scheidet  sich  daraus  langsam  ab.  — Kann 
auch  erhalten  werden,  indem  man  eine  Ldsung  von  Molybdansaure  in 
kohlensaurem  Natron  mit  Uberschiissiger  Salpetersdure  versetzt,  den 
Niederschlag  mit  kaltem  Wasser  wascht,  in  heifsem  aufldst  und  kry- 

stallisiren  ldsst.  — Das  kochende  Wasser  hlnterlasst  of\  einen  Riickstand  von 
vierfach  - und  oft  von  fiinfTach  molybdansaurem  Kali.  (Svanbkrg  u.  Struve.) 

d.  Vierfach - und  funffach  - moltjbdansaures  Kali.  — 1.  Der 
durcli  Fallen  von  molybdansaurem  Kaii  mit  Phosphorsaure  erhaltene 
gelbe  Niederschlag  (s.  504)  wird  mit  Kalilauge  erhitzt  bis  das  Ammoniak 
ausgetrieben  ist.  Die  entstandene  farblose  Ldsung  wird  mit  Salpeter- 
sdure  versetzt,  wobei  ein  gelber  krystallischer  Niederschlag  entsteht, 
dessen  Formel  KO,5Mo03  -j-  2H0  1st.  — 2.  Vermischt  man  eine  Ldsung 
von  Molybdansaure  in  kohlensaurem  Kali  mit  Uberschiissiger  Salpeter- 
saure, so  failt  zuweilen  vierfach-,  zuweilen  fUnffach -molybdansaures 
Kali  nieder  (s.  oben).  Beide  Salze  sind  weifs,  wasserfrei,  unldslich  in 
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Wasser,  leicht  schmelzbar,  und  erstarren  kryslallisch.  Svanberg  u. 
Struve.)  wi 

B.  Kohlensaures  Molybdiinoxyd- Kali.  — Das  frisehgefallte  Mo- 
lybdSnoxydhydrat  lflst  sich  nur  wenig  in  wSssrigem  einfach-kohlen- 
sauren  Kali  mit  gelber  Farbe;  das  wasserfreie  Oxyd  lbst  sich  gar  nicht. 
Beim  Uebersdttigen  eines  Oxydsalzes  mit  kohlensaurem  Kali  erfolgt 
vdllige  Lb’sung,  weil  hier  mehr  Kohlensaure  gegeben  ist.  Beim  Kochen 
dieser  Ltisung  fSIIt,  unter  Entwicklung  von  Kohlensaure,  viel  Oxyd- 
hydrat  nieder;  ein  Theil  bleibt  jedoch  geldst.  An  der  Luft  entfiirbt  sich 
die  Lffsung  in  einigen  Tagen , unter  Bildung  von  molybddnsaurem  Kali. 
Berzelius. 

C.  Dreifach-Schwefelmolybdankalium . — KaUnm-Suifomoiybdat. 
— a.  Einfach- satires.  — KS,MoS3.  — 1.  Man  erhltzt  ein  feines,  mit 
Kohlebedecktes,  Gemenge  von  kohlensaurem  Kali  mit  gleichviel  Schwe- 
fel,  etwas  Kohle  und  einem  grofsen  Ueberschuss  von  Wasserblei  in 
einem  hessischen  Tiegel  zuerst  nicht  bis  zum  Gltlhen,  bis  sich  dasFilnf- 
fach-Schwefelkaliumerzeugthat,  dann  3Stunden  lang  bis  zum  heftigen 
Gliihen,  so  iange  als  sich  noch  sclnveflige  Saure  entwickelt.  nierbeigeht 

vom  Ftinffach-Schwefelkalium  1 At.  (514]  Schwefel  an  das  Zweifach-Schwcfel- 
molyhdan,  und  das  gebildete  Drelfach-Schwefelmolybdan  vereinigt  sicb  mit  Eln- 
fach-Schwefelkallum,3  At.  Schwefel austreibend.  Man  Ibstdieschwarze,  porose, 

nicht  geschmolzene  Masse  in  Wasser,  wobei  sie  sich  erhitzt,  dampftdas 
vom  unverandert  gebliebenen  Wasserblei  getrennte  dunkelrothe  Filtrat 
in  einem  cylindrischen  Glase  bei  40°  ab , und  trocknet  die  entstandenen 
Krystalle  zwischen  Fiiefspapier.  — 2.  Man  sSttigt  einfach-moIybdHn- 
saures  Kali  mit  Hydrothion  und  dampft  ab.  — Auch  bei  der  Digestion  von 
Wasserblei  mit  wassrigem  Funffach-Schwefelkallum  blldet  sich  ein  wenig  von  dle- 
sem  Schwefelsalze.  BERZELIUS. 

4-  und  8-seitige  SBulen,  bald  mit  2 Fiachen  zugescharft  und  da- 
durch  oktaederdhnlich,  bald  (beim  Krystallisiren  in  der  WSrme)  gerade 
abgestumpft:  bei  auifallendem  Lichte  von  schdner  griiner,  metallischer 
Farbe,  wie  bei  den  Fliigeldecken  mancher  KSfer;  bei  durchfallendem 
Licbte  rubinroth ; von  muschligem,  unebenen,  griingefarbten  Bruche; 
das  Pulver  ist  dunkelroth,  wird  aber  durch  das  Zusammendrlicken  grlin 
und  gianzend. 


Krystalllslrt 

Oder: 

K 

39,2 

25,92 

Ks 

55,2 

36,51 

Mo 

48 

31,75 

MoS3 

96 

63,49 

4S 

64 

42,33 

. 

KS,MoS3 

151,2 

100,00 

151,2 

100,00 

Die  Krystalle , in  WasserstolFgas  (kurz , bei  abgehaltener  Luft)  er- 
hitzt, werden  grau,  und  wahrend  ungefahr  */i  der  Yerbindung  selbst 
in  der  Weifsgldhhitzeunzersetzt  bleibt,  so  zeigt  sich  das  Uebrige  in  ein 
Gemenge  von  Zweifach-SchwefelmolybdSn  und  von  Zweifach-Schwefel- 
kalium  verwandelt,  welches  letztere  sich  nebst  der  unzersetzten  Schwe- 
felverbindung  durch  Wasser  ausziehen  lasst.  ks,MoS3  = ks2  -f  MoS2. 
Die  Krystalle  liefern,  durch  Salzsdure  zersetzt,  49,2  bis  49,5  Proc. 
Chlorkalium.  — Die  Krystalle  Ibsen  sich  in  Wasser  mit  schdn  gelbrother 
Farbe;  Weingeist  Pallt  daraus  fast  Alles,  anfangs  als  zinnoberrothes 
Pulver,  wtlhrend  sich  das  Uebrige  in  derRuhe  in  zinnoberrothen  Schup- 
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pen,  die  beim  Trocknen  ebenfalls  metallischgriin  werden,  abschelde(. 

Die  dariiber  stehende,  schdn  rothe,  weingeistlge  Fliissigkeit  Ilefert  belm  Ab- 
dampfen  dieseiben  Krystalle.  BERZELIUS. 

b.  Zweifach? -satires.  — Man  entzieht  der  wassrigen  Auflbsung 
von  a durch  eine  Stiure  blofs  einen  Theil  der  Kaliverbindung  (am  besteu 
durch  Essigsaure,  bis  zum  Riithen  von  Lackmus  zugesetzt,  weil  sie  im 
Ueberscliuss  nicht,  gleich  den  starkeren  Sauren,  die  Verbindung  b zer- 
stOrt),  und  lasst  die  klar  gebliebene,  aber  dunkler  gefarbte  Fliissigkeit 
freiwillig  verdunsten.  Es  bleibt , nach  vorhergegangenem  Gelatiniren, 
eine  schwarzgraue,  glanzende  Masse;  Oder,  bei  Anwendung  von  Essig- 
saure, schiagt  das  gebildete  essigsaure  Kali  aus  der  concentrirten  Auf- 
Ib'sung  die  neue  [515]  Verbindung  als  ein  braunlichgelbes  Pulver  nieder, 
welches  beim  Trocknen  grauschwarz  und  metallglSnzend  wird,  und  sich 
Iangsam  in  kaltem  Wasser  mit  blassgelber,  schnell  in  kochendem,  mit 
dunkelgelber  Farbe  Hist.  Berzelius. 

D.  Vierfach-Schwefelmolybddnkaliurn.  — Katium- Upper svifomo- 
lybdat.  — KS,MoS*.—  1.  Man  verfdhrt  nach  der  (ii,  497)  beschriebenen 
Weise,  und  reinigl  die  entstandenen  Krystalle  entweder  blofs  durch 
Schlammen  von  Zweifach-Schwefelmolybdan,  oder  man  Hist  sie  in  Was- 
ser, fillrirt  und  dampft  ab.  — 2.  Man  erwarmt  die  verdUnnte  wSssrige 
Ldsungdesmit  iiberscluissigem  Dreifachch-Swefelmolybdau  verbundenen 
Einfach  - Sell  wefelk  aliums  (C,  b)  bis  zu  60  bis  80° ; es  erfolgt,  unter  Mit- 
wirkung  der  Luft,  Triibung  undFallung  des  Vierfachschwefelmolybdan- 
kaliums.  — 3.  Man  Ubergiefst  noch  feuchtes  Vierfach-Schwefelmolybdan 
mit  wassrigem  Zweifach-Hydrothion-Kali ; das  zuerst  sichLiisende  setzt 
sich  bald  wieder  unter  Entfarbung  der  Fliissigkeit  ab , und  die  Masse 

fallt  zu  einem  rothgelben  Pulver  zusammen.  NurwennDreifach-schwefei- 
molvbdaa  beigemengt  gewesen  war,  so  bleibt  dieses  mit  rothgelber  Varbe  ge- 
lflstj  hierdurch  kOonen  belde  Schwefelungsstufen  leiebt  getrenat  werden.  BER- 
ZELIUS. 

Nach  (1)  erhalten,  sehr  kleine,  rechtwinklige,  rubinrothe,  durch- 
sichtige  Schuppen,  auf  den  Jangen  Flachen  in  die  Quere  gestreift;  nach 
(2)  ein  pulveriger  Niederschlag , welcher  sich  auf  deni  Filter  zu  einer 
rothgelben,  aus  kleinen,  seidenglanzenden  Krystallchen  bestehenden 
Masse  vereinigt;  durch  Abdampfen  der  wassrigen  Liisung  erhalten: 
durchsichtige,  rothe,  extractartige  Masse.  — Die  Krystalle  geben  beim 
gelinden  GlUhen,  unter  einigem  Zerknistern , Wasser  und  sehr  wenig 
Schwefel  und  Hydrothion,  und  werden  zu  einem  grauen,  gianzenden 
Gemenge  von  schuppig  krystallisirtem  Zweifach-Schwefelmolybdan  und 
Dreifach-Schwefelkalium,  welches  letztere  durch  Wasser  ausziehbar  ist. 
KS,MoS»  = ks3  4-  MoS2.  — Die  Verbindung  lost  sich  hiichst  wenig  in 
kaltem  Wasser,  mit  blassgelber  Farbe,  auch  nicht  in  kaltem  wassrigen 
Kali;  kochendes  Wasser  Idst  sie  mit  rother  Farbe  auf,  ohne  beim'Er- 
kalten  etwas  abzusetzen.  Salzsfiure  fallt  daraus  Vierfach-Schwefel- 
molybdan. Berzelius. 

E.  Schwefelsaures  Molybddnoxyd-KnU.  — Das  MolybdBnoxyd 
Ibst  sich  bei  abgehaltener  Luft  Iangsam  in  schmelzendem  2fachschwe- 
felsauren  Kali.  Die  Verbindung  lflst  sich  leicht  mit  gelber  Farbe  in 
Wasser.  Berzelius. 
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F.  Em  fetch  - Chlormolybddnkalium  und  salzsaures  Molybdtin- 
oxy  did- Kali.  — Man  dampft  die  schwarze  yiissigkeit  ab,  welche  durch 
Einwirkung  des  Kaliumamalgams  auf  salzsaures  Molybdanoxyd  ent- 
standen  ist  (ii , 486— 487).  — Schwarzes,  auswitterndes  Salz,  bei  dessen 
WtederauflOsen  in  Wasser  [516]  eln  schwarzes  Pulver  zurUckbleibt, 
wakrscheinlich  ein  basisches  Salz.  Berzelius. 

G.  Einfach-Fluormolybdiinkalium  und  flu  ss  saures  Molybdiin - 
oxyduUKali.  — Kaiium-Moiybdanfiuorur.  — Fallt  beim  wassrigen  Ver- 
mischen  des  llusssauren  Molybdiinoxyduls  rait  flusssaurem  Kali  in  blass- 
roscnrolhen  Fiocken  nieder.  Diese  Ibsen  sich  in  salzsaurehalligem 
Wasser,  und  scheiden  sich  beim  Abdampfen  Oder  Erkalten  wieder  als 
ein  dunkelrosenrothes,  beim  Trocknen  bleicher  werdendes  Pulver  ab. 
Berzelius. 

H.  Zweifach  - Fluor  molybddnkalium  und  flusssaures  Molybdiin - 
oxyd-Ketli.  — Kalium-Molybdanfluorid.  — WSssriges  llusssaures  Kali 
Fallt  aus  llusssaurem  Molybdanoxyd  ein  rothbraunes,  ein  wenig  in  Was- 
ser ldsliches  Pulver.  Berzelius. 

I.  l)rei fetch- Schwefelmolybdiinkalium  mil  Salpeter.  — LOst 
man  beide  Salze  zu  gleichen  Theilen  in  Wasser  und  lasst  die  LOsung 
freiwillig  verdunsten,  so  erhalt  man  grilne,  metallglanzende  Krystalle, 
dem  Dreifach-Schwefelmolybdankalium  sehr  dhnlich,  aber  beim  Erhitzen 
wie  Schiefspulver  verpuflend.  Berzelius. 

M o I y b d a d und  Natrium. 

A.  Mohjbdansaures  Natron.  — a.  Einfach.  — Wird  wie  das 
molybdansaure  Kali  erhalten.  — Grofse,  verwitternde  Krystalle;  leicht 
schmelzbar,  nicht  fliichtig;  herb  schmeckeud.  — Nach  brandks  sind  70,37 
Saure  erforderlich , urn  29,63  Natron  zu  neutralisiren.  — Das  Salz  wird  (lurch 
Gllihhitze  nicht  zersetzt.  Sauren  fallen  aus  ihiu  ein  saures  Salz.  Ist 
leicht  in  Wasser  lOsiith.  fBeim  Zusammenschmelzen  von  5,491  Th. 
Molybdansaure  und  4,074  Th.  kohlensaurem  Natron  erhalt  man  ein 
Gemenge,  das  beim  Erkalten  krystallisch  erstarrt,  sich  in  Wasser  sehr 
leicht  lost,  aus  einer  wassrigen  LOsung  beim  Verdunsten  in  kleinen 
Rhomboedern  krystallisirt,  und  30,36  Proc.  Natron  enthalt  = NaO,Mo03 
-f  2H0. 

b.  Zweifach . NaO,2Mo03  -j-  HO.  — Man  schmeizt  2,4325  Th. 
Molybdansaure  mil  0,919  Th.  kohlensaurem  Natron  zusammen.  — In 
kaltem  Wasser  nach  dem  GItihen  schwer  lOslicli.  LOst  sich  in  heifsem 
Wasser  nach  langerer  Zeit.  Enthait  18,20  Proc.  Natron. 

c.  Dreifach.  NaO,3Mo03  + 7 HO.  Man  setzt  zu  einer  concen- 
trirten  LOsung  von  Molybdansaure  in  kohlensaurem  Natron  Salpeter- 
sOure  bis  zur  sauren  Bead  ion.  Nach  einiger  Zeit  scheidet  sich  dreifach- 
inolybdansaures  Natron  als  voluminoser  Niederschlag  aus.  In  Wasser 
leichter  lOslich,  als  das  zweifachsaure  Salz,  enthalt  13,24  Proc.  Natron. 
— Molybdansaure  wird  aus  den  LOsungen  ihrer  Natronsalze  nur  beim 
Erhitzen  ausgeffillt.  (Svanberg  u.  Struve.)  W "I 

Die  Molybdansaure  gibt  mit  kohlensaurem  Natron  vor  dem  LOth- 
rohre  auf  Platin  unter  Aufbrausen  ein  in  der  Ilitze  klares,  in  der  Kalte 
milchweifses  Glas,  welches  in  der  innern  Flamme  braun  wird,  in  der 
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Hitze  durchsichtig,  in  der  Kalte  trtlbe,  und  aus  welchem  in  der  innern 
Flamme  bei  grofserem  Gehait  an  Molybdansaure  braunes  Oxyd  und  Ale- 

tall  reducirt  wird.  Auf  der  Kohle  zleheu  sich  die  ersten  AulUeile  in  dieseibe 
und  werden  darin  zu  Metall  reducirt;  legt  man  hierauf  frische  Molybdansaure 
uiit  wenig  kohlensaurem  Natron  auf  dieseibe  und  gibt  starkes  Keductionsfeuer, 
so  erhalt  man  eiu  aus  melailiscbem  Moiybdau  uud  molybdausaureiu  Natron  be- 
stehendes  Korn,  durch  Wasser  zu  scheiden.  BERZELIUS. 

B.  Kohlensaures  Molybdiinox yd-Aatron.  — Wie  kohlensaures 
Molybdanoxyd-Kali.  Berzelius. 

C.  Borax  lbst  in  der  aufsern  Lbthrohrllamme  auf  PJalin  die  AIo- 
lybdansaure  zu  einera  wasserhellen  Gla'se  auf.  Dieses  wird  auf  der 
Kolile  in  der  innern  Flamme  schmutzigbraun , und  scheidet  bei  grofserem 
Gehait  an  Molybdansaure  unter  L517J  Triibung  viele  brauueFlocken  von 
Molybdanoxyd  ab.  Berzelius. 

D.  Phosphorsalz  bildet  mit  Molybdansaure  auf  Platin  in  der  aufsern  . 
Lbthrohrflamme  ein  klares,  in  der  Hitze  grlines,  in  der  Kalte  farbloses 
Glas.  Dieses  lasst  sich  bei  langerem  Behaudeln  in  der  aufsern  Flamme 
auch  in  der  Hitze  farblos  erhalten.  Dagegen  wird  es,  in  der  innern 
Flamme  Oder  auf  Kohle  behandelt , in  der  Hitze  schwarz  Oder  dunkel- 
blau  und  undurchsiclitig,  in  der  Kalte  schiin  grim  und  durchsichtig. 
Berzelius. 

E.  Dreifach-Schwefelmolybddnnatrium.  — a.  Einfach-saures. 
— NaS,MoS3.  — Man  sattigt  das  wassrige  einfach-molybddnsaure  Natron 
mit  Hydrothion  und  dampft  bis  auf  einen  kleinen  Punct  ab.  — Die  ganze 
Masse  verwandelt  sich  in  kleine,  kdrnige,  dunkelrothe  Krystalle;  bis- 
weilen  erhdlt  man  durch  Abkiihlung  feine  Nadeln,  welche  nach  dem 
Trocknen  auf  Papier  bei  auffaliendem  Liclite  griin  erscheinen.  — Die 
Verbindung  wird  durch  Gllihen  zersetzt,  gleich  der  Kaliumverbinduug, 
jedoch  fast  vflliig.  Wird  durch  wiederholtes  Auflosen  in  Wasser  und 
Abdampfen  durch  erzeugtes  molybdSnsaures  Natron  hellroth  und  strahlig. 
Wird  aus  der  wassrigen  Ldsung  nicht  Oder  sehr  wenig  durch  Weingeist 
gefallt.  Berzelius. 

b.  Zweifach?  - satires.  — Wird  wie  die  Kaliumverbindung  dar- 
gestelit  und  ist  dieser  vdllig  dhnlich.  LOst  sich  langsam  in  Wasser. 
Berzelius. 

F.  Vierfach-Schwefelmolybdannatriutn . — Wird  wie  die  ent- 
sprechende  Verbindung  des  Kaliums  dargestellt,  gleicht  dieser  im  phy- 
sischen  und  chemischen  Verhalteu,  lasst  sich  jedoch  nicht  krystaliisch 
darstelleu,  soudern  als  rothgelbes,  wenig  in  kaltem,  leicht  iu  kochendem 
Wasser  losliches  Pulver.  Berzelius. 

-v  G.  Einfach- Fluor molybdamiatrium  und  flusssaures  Molybdan- 
oxydul’Natron.  — Leichter  loslich,  als  das  Kalisalz;  setzt  sich  beim 
Abdampfen  als  ein  rosenrothes  Krystallmehl  ab.  Berzelius. 

H.  Zweifach  -Fluunnotybdaniiatriwn  und  flusssaures  Molyb - 
danoxyd-iXatron.  — Verhalt  sich  wie  das  Ammouiaksalz.  Berzelius. 

Molybdan  uud  Lithium. 

A.  Dreifach-Schwefelmolybddnlithiwn.  — Die  wdssrige  Auf- 
Idsung  gibt  beim  Abdampfen  einen  braunen  Syrup,  welcher  langsam  zu 
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einer  amorphen  dunkelrotheu  Masse  austrocknet.  Dieselbe  wird  beim 
Erhitzen  vollstandigin  Zweifach-Schwefelmolybdan  und  in,  durch  Wasser 
ausziehbares , [518J  Zweifacbschwefellithium  zersetzt.  Sie  wird  an  der 
Luft  uiclit  feucht,  lbst  sich  jedoch  selir  leicht  in  Wasser.  — Es  gibt 
auch  eine  Yerbindung  mit  Uberscbilssigem  Dreifachschwefelmolybddn. 
Berzelils. 

B.  Vierfach-Schwefelmolybddnlithium.  — Hellgelbes , elwas  kry- 
stallisches  Pulver,  wenig  in  kaltern,  leicht,  mit  rother  Farbe,  in  kochen- 
dem  Wasser  ldslich.  Lelztere  Auflbsung  scheidet  beim  Erkalten  nichts 
ab,  und  gibt  beim  Abdampfen  eiuen  rothen,  exlractartigen  RUckstaud. 
Berzelils. 

M o 1 y b d a d und  B a r y u m. 

A.  Molybdilnsaurer  Baryt.  — a.  Halb.  — Fallt  aus  der  Ldsung 
von  b in  verdiinnter  Salpetersaure  bei  der  Uebersattigung  mit  Ammoniak 
nieder.  Weifses  Pulver,  welches  auch  nach  dem  Glllhen  weifs  bleibt, 
und  in  verdiinnter  Salz-  Oder  Salpeter-Saure  lbslich  ist.  — Man  kann  zu 
dieseui  Zwecke  die  Eisensauen  der  Mansfeldiscben  kupferdfen  gepulvert  mit 
kohlensaurem  Natron  schmelzen,  mit  Wasser  auszlehen,  das  Filtrat  mit  Salpeter- 
saure tibersattigen  und  zur  Verjagung  der  Kohlensaure  erwartneu,  mit  salpeter- 
saurem  Baryt  versetzen,  voin  schwefelsauren  Baryt  abfiitriren,  durch  Ammoniak 
den  halbinolybdansauren  Baryt  ffillen  und  mit  kaltern  Wasser  waschen.  HEINE. 
(/.  pr.  Chem.  9,  204).  [Ist  hler  nicht  Vanadsaure  im  Spiel?] 

Gegiiiht.  Hkink.  Bei  80°  getrocknet.  Hkink. 

2 BaO  « 153,2  68,03  68,04  2 BaO  153,2  65,41  64,72 

MoO3  72  31,97  31,96  MoO3  72  30,75  30,39 

HO  9 3,84  4,89 

BaO, MoO3  225,2  100,00  100,00  + Aq  234,2  100,00  100,00 

b.  Einfach.  — Molybdansaures  Kali  fallt  aus  essigsaurem  Baryt 
weifse  Flocken,  welche  bald  zu  einem  Krystallpulver  zusammengehen. 
Wird  beim  tiltihen  blau.  Berzelils.  Ldst  sich  in  Salz  - oder  Salpeter- 
Saure,  welche  dann  beim  frelwllligen  Verdunsten  das  Salz  in  krystalli- 
schcu  Salzrinden  absetzen.  Mcht  in  Wasser  Ibslich.  — Enthait  nach 
Bhandrs  51,55  Baryt  auf  48,45  Molybdansaure. 

fN'ach  Syanbkhg  u.  Struvk  bildet  die  Molybdansaure  mit  Baryt  zahlreiche 
Salze. 

Einfach-molybddn sauren  Baryt  erhalt  man  durch  Fallen  einer 
Ldsung  von  Molybdansaure  in  tiberschlissigem  Ammoniak  mit  Chlor- 
barium.  Feines  Krystallpulver,  in  Wasser  wenig  Ibslich;  unschmelzbar. 

Enthait  52,17  Proc.  Baryt.  Wird  die  gelbe  Aminouiakverbindung  (S.  504)  in  Ara- 
moniak  gelost  und  Chlorbarium  zugesetzt,  so  erhalt  man  eiuen  welfsen  Nieder- 
schlag , der  sich  wie  das  eint'achsaure  Saiz  verlialt , aber  mil  Sfiuren  eine  gelbe 
Farbe  annimmt.  Er  enthait  50,07  Proc.  Baryt,  1,83  Ammoniak,  46,77  Molybdan- 
saure uud  1,09  Phosphorsaure.  Er  scheint  daher  aus  elniach-molybdansaurem 
Baryt  mitgeringen  Mengen  Ammoniak  und  Phosphorsaure  zu  bestehen 

Fiinf'thalb-molybdansaurer  Baryt.  — 2 BaO, 5 MoO3  -f-  (5  HO  oder 
BaO, 2 MoO3  -f*  BaO, 3 MoO3  -f-  G 110.  Aus  dem  entsprechenden  Am- 
moniaksalz  als  flockiger  weifser  Niederschlag  erhalten.  Unkrystallisirbar, 
in  Wasser  etwas  loslich , schmelzbar , das  geschmolzene  Salz  erstarrt 
krystallisch.  . „ 

Dreifach-molybdansaurer  Baryt.  — BaO, 3 MoO3  -f-  HO.  — Eiu 
entsprechendes  Alkalisalz  wird  mit  Baryt  gefdllt.  Weifser  flockiger 
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Niederschlag,  in  Wasser  bis  zu  einem  gevvissen  Grade  ltislich;  bildet 
nach  dem  Trocknen  eine  gelblich-weifse  hornartige  Masse ; schmilzt  in 
der  RothglUhhitze  und  erstarrt  beim  Erkalten  krystallisch.  Eothait  26,66 

Proc.  Baryt. 

Neunfach  molybdUnsaurer  BaryC.  Wird  aus  deni  einfach  sauren 
Salze  durch  Behandeln  mit  Salpetersaure  erhalteu.  Krystallisirt  in 
kleinen  sechsseitigen  Saulen ; unldslich  in  Wasser,  unschmelzbar.  W 1 

B.  I)  reifach-  Schwe  felmulybdanbaryum.  — Man  kocht  Schwefel- 
baryum  mit  Wasser  und  iiberschiissigem  Dreifachschwefelmolvbdan, 
filtrirt  die  LOsung  siedend  heifs  in  ein  heifses  (ilasgefafs  und  lasst  er- 
kalten. — Es schiefsen  viele  braunrothe,  gliinzende  Krystalle  an,  welcbe 
auf  Papier  zu  einem  glanzenden,  rotbgelben  Mehl  zerfallen;  beim  ge- 
linden  Erbitzen  unter  Wasserverlust  rotli  werden ; nicht  durch  conceu- 
trirte  kalte  Salzsaure,  aber  leichter  durch  verdunnte  zersetzt  werden, 
unter  Entwicklung  von  Hydrothion  und  Fallung  von  Dreifach-Schwefel- 
molybdan.  Diese  Krystalle  sind  BaS,3MoS3.  — Die  von  den  Krystallen 
abgegossene  Mutterlauge  gibt  beim  Abdampfen  noch  einige  Krystalle, 
trocknet  dann  zu  einer  dunkelrothen , durchscheinenden , nicht  krystal- 
lischen  Masse  ein , welche  ist : BaS,MoS3.  Berzelius. 

[519]  C.  Yierfach  - Schwe felinolybdUnbaryum.  — Die  entspre- 
chende  Kaliumverbindung  erzeugt  mit  salzsaurem  Baryt  einen  gelbrolhen 
Niederschlag,  welcher  nicht  durch  verdunnte  Salzsaure  zersetzt  wird, 
und  sick  nicht  in  kockendem  Wasser  l(jst,  aber  dadurch  zinnoberroth 
und  dickter  wird.  Berzelius. 

Molybdfin  und  Strontium. 

A.  MolybdUnsaurer  Strontian.  — Nicht  in  Wasser  ldslich. 

B.  Dreifach-Schwefelmolybdanslronliurn.  — Die  Verbindungen : 
SrS,MoS3  und  SrS,3Mo,S3,  verkalten  sick  wie  die  enlsprechendeu  Ver- 
bindungen des  Baryums.  Berzelius. 

C.  Yierfach- Schwe felmolybdanstrontiuni.  — Wie  bei  Baryum. 
Berzelius. 

Molybdan  und  Calcium. 

A.  MolybdUnsaurer  Kalk.  — Molybdausaures  Kali  schlagt  aus 
salzsaurem  Kalk  ein  weifses,  nicht  in  Wasser,  aber  in  Salzsaure  10s- 
liches  Pulver  nieder. 

B.  J)  reifach  - Sch  wefehnolybdiincalci  urn . — Indem  man  wie  beim 
Baryum  verfakrt,  erhalt  man  a.  zarte,  kurze,  gliinzende,  durchsichtige, 
zinnoberrothe,  selbst  bei  100°  luftbestiindige  Nadeln,  welche  sich  mit 
SalzsSure  durch  Absckeidung  von  Dreifach-Schwefelmolybdan  schwdrzeu 
und  welche  CaS,3MoS3  sind.  — b.  Die  Mutterlauge  lasst  beim  Ab- 
dauipfen  einen  dunkelrothen  durchscheinenden  Firniss  = CaS,MoS3. 
Berzelius. 

C.  Vierfach  - Schwe felmolybddncalcium.  — Man  verraischt  die 
entsprecbende,  in  Wasser  gelbste  Kaliumverbindung  mit  salzsaurem  Kalk 
und  fiigt  Weingeist  hinzu;  kierdurck  triibt  sick  die  FlUssigkeit  schwach 
und  setzt  in  12  Stundeo  ein  sckarlachrothes , schwierig  in  Wasser  10s- 
liches  Pulver  ab.  Berzelius. 
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Molybddn  und  Magnium. 

A.  Molybdiinsaure  Bittererde.  — Durch  Kochen  der  Bittererde 
mit  MolybdausSure  und  NVasser.  — Krystallisirt  in  weifsen,  luftbestan- 
digen,  kleinen,  4seitigen,  zu  blumenkohlahnlichen  Massen  vereinigtcn 
Saulen,  von  aufaugs  bitterlichem,  dann  schrumpfeud  metalliscben  Ge- 
schmack,  welche  durch  GlUhen,  unter  Verlust  des  (nach  Berzelius 
23  Proc.  oder  4 At.  betragenden)  krystallwassers,  zu  einer  gelben  Masse 
werden,  und  in  12  bis  15  Th.  kaltem  Wasser  Kislicb  sind.  Brandes. 
Das  trockneSalz  enlhalt  22,15  Erde  nuf'77,*3  Saure;  das  krystallisirte  15,5  Erde, 
54,5  Saure  und  30,0  Wasser.  Bram>ks. 

[520]  B.  D r eifach- Sc hwefelmolybditnmag mum.  — Man  kocht  Drei- 
iach-Schwefehnolybdan  mit  wassriger  Zwcifach-Hydrothion-Bittererde. 
Das  Filtrat  liissl  beim  Frkalten  eine  dunkclbraune,  pulverige  Verbinduug 
von  Scbwefelinaguium  mit  inebr  als  1 At.  Dreifachschwefelmolybdan 
fallen,  wtthrend  die  Mutterlauge  zu  cinem  dunkelrothen  Firnlss  aus- 
trocknet,  welcher  beide  Schwefelmetalle  zu  gleichen  Atomen  enthalt. 
Berzelius. 

C.  Vierfach- Sc hwefelnwlybdhnmagnium.  — Durch  doppelte  Af- 
finitat;  rotber,  uiclit  in  Wasser  Idslicher  Niederschlag.  Berzelius. 


Molybdan  und  Cerium. 

« 

A.  Molybdilnsaures  Ceroxydid.  — Wird  aus  einem  aufgelosteu 
Ceroxydulsalze  inittelst  eines  molybdausaureu  Alkali’s  in  weifsen 
Flocken  gefallt,  die  nicht  in  Wasser,  aber  in  einigen  Sauren  Itislich 
sind.  Misinger  u.  Berzelius. 

B.  Dreifach  - Schwefelmolybddn  - Exnfach  - Schwefe/cerium.  — 
Sul fom oiybdat  von  Cersuifuret.—  CeS,MoS3.  — Die  entsprechende,  in  Wasser 
gelbste,  Kaliumverbindung  erzeugt  mit  eineiu  Ceroxydulsalze  einen 
schwarzgrauen  Niederschlag,  der  nach  deni  Trocknen  eiu  dunkelbraunes 
Pulver  gibt.  Berzelius. 

C.  Dreifach-Schwefelmolybditn-Amlerihalb-Schwefelcerium. — 
suifomoiyhdat  von  Cersesqutsuifuret.  — Ce2S3,3  MoS3.  — Durch  fallen  eines 
Ceroxydsalzes.  Nur  ein  Theil  ffillt  mit  brauner  Farbenieder,  das  meiste 
bleibt  mit  dunkel  rothgelber  Farbe  geliist.  Aus  dieser  Ltisung  schlagt 
Ammoniak  eine  mehr  basische  Verbindung  als  eine  braune,  schleimige, 
die  Poren  des  Filters  verstopfende  Masse  nieder.  Berzei.ius. 

D.  Vierfach- Schwefelmolybddn- Einfach-Schwef elcerium  und 
Vierfach-Schwefelmolybddn-Anderihalb-Schwefelcerium.  — Durch 
Fbllung  der  Ceroxydul-  und  Ceroxyd-Salze  mittelst  des  in  Wasser 
gelosten  Vierfach  - Schwefelmolybdankaliums.  Bother  Niederschlag. 
Berzelius. 

M o 1 y b d a u und  Y t 1 r i u in. 

A.  Molybdiinsaure  Yttererde . — Molyhdiinsaures  Ammoniak 
gibt  mit  Yttererdesalzen  einen  weifsen  kasigen  Niederschlag,  zu  einem 
weifsen  Pulver  austrocknend,  nicht  in  Wasser,  leicht  in  Salpetersaurc 
loslich.  Berlin. 

B.  Dreifach- Sch wefebmdybdiinyttrium.  — Das  in  Wasser  ge- 
ldste  Dreifach  - Schwefelmolybdankalium  fallt  nicht  die  essigsaurc 
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Yttererde.  Die  Fliissigkeit  entfarbt  sich  in  12  Stunden  unter  Absalz 
von  Dreifach-Schwefelmolybdan.  Bekzeliis. 

[521]  C.  Yierfach-Schwefelmolybddnyllrium, . — Durch  Fallung 
eines  Yttererdesalzes  mitlelst  der  in  Wasser  gelflsten  Kaliumverbindung. 
Rothes  Pulver.  Berzelius. 

Molybdo  u d d G 1 y c i u m. 

A.  Dreifach-Sch icefelmolybdiinglycium . — Wie  bei  Yttrium,  nur 
setzt  das  Gemisch  das  Dreifach-Schwefelmolybdan  langsamer  ab  und 
bleibt  daher  langere  Zeit  rothgefarbt.  Berzeliis. 

B.  Vierfach-Schwefelrnolybdiinglycium.  — Wie  bei  Yttrium. 

MolybdAn  und  Alumium. 

/ 

Das  in  Wasser  geloste  Dreifach-Schwefelmolvbdankaliiim  gibt  mit  Aiauo- 
erdesaixen  unter  Freiwerden  von  Hydrolbiou  sogleich  einen  Mederschiag,  wel- 
cher  ein  Gemenge  von  Dreifach-Schwefelmolybdan  und  von  Alaunerdehyrirat  1st. 
Vermiscbt  man  das  in  Wasser  geloste  Vierfach  - Schwefelmolybdankalium  mit 
einem  Alauuerdesaiz,  so  entsteht  eine  rothe  Fliissigkeit,  welche  klur  zu  seiu 
scheint,  aber  beim  FUtriren  das  Farbeude  auf  dem  Filter  lasst.  Bkr/.elius. 

Molybdan  und  Thorium. 

Molybditnsaure  Thorerde.  — Einfach-  und  zweifach-molybdSn- 
saure  Alkalieu  fallen  aus  Thorerdesalzen  weifse  Flockeu.  Berzelii  s. 

Molybdan  und  S 1 1 1 c i u ni. 

Kieselsaures  Molybdan oxydul.  — Fallt  beim  Yermischen  des 
flusssauren  Kieselerde-Molybdanoxyduls  mit  Ammoniak  in  dunkelbrau- 
nen  Flockeu  nieder , aus  welch en  die  ammoniakalische  Fliissigkeit  all- 
mSlig  das  Oxydul  auszieht,  unter  Zuriicklassung  der  Kieselerde.  Berzeliis. 

B.  Kieselsaures  Molybdiinoxyd.  — Durch  Zersetzuug  flusssau- 
ren Kieselerde-Molybdanoxyds  durch  Ammoniak.  Yerhalt  sich  eben  so. 
Berzelius. 

C.  Flusssaures  Kieselerde  - Molybddnoxydul.  — Kiesei-Moiyb - 
danfluoriir . — i)je  Auflbsung  des  Oxydulhydrats  iu  uberschtissiger  Kie- 
selflusssaure  trocknet  an  der  Luft  in  der  Kalte  nicht  ein;  beim  Erwar- 
men  gibt  sie,  unter  Yerlust  der  tiberschiissigen  Saure,  eine  schwarze, 
neutralere  Verbindung , welche  wieder  in  wassriger  Sdure  Kislich  ist. 
Berzeliis. 

D.  Flusssaures  Kieselerde- Molybdiinoxyd.  — Kiesel-Moiybddn- 
fluorid.  — Die  saure  wassrige  Lbsung  gibt  beim  freiwilligen  Yerdunsten, 
wobei  sic  sich  etwas  bliiut,  eine  schwarze , nicht  krystallische  Masse, 
aus  welcher  Wasser  das  blaugewordene  Sal/,  zieht,  wahrend  die  neu- 
trale  Verbindung  als  ein  pechschwarzes  Pulver  bleibt.  Dieses  zerf&llt 
[522]  bei  Jangerer  Einwirkung  des  Wassers  in  sich  lbsendes  sautes 
und  in  zurflckbleibendes.  basisches  Salz;  es  wird  durch  Ammoniak, 
welches  die  FlusssKure  entzieht,  in  kieselsaures  Molybdiinoxyd  ver- 
wandelt;  in  saurehaltigem  Wasser  Ibst  es  sich  unzersetzt.  Berzelius. 

E.  Flu ss saure  Kieselerde- Molybdiinsinire.  — Kiesti-Molybdan- 
superfluorid.  — Dreifach-flusssaure  Kieselerde  liefert  mit  Molybdflnsaure 
eine  gelbliche  Lbsung.  Diese  gibt  beim  Abdampfen  einen  citrongelbeo, 
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undurchsichtigen  Riickstand,  welcher  grbfslentheils  wieder,  mil  gelber 
Farbe,  in  Wasser  loslich  ist,  wahrend  etwas  basische  Verbindung  zu- 
rtickbleibt.  Berzelius. 

Id  Wasser  gelostes  Drelfach-Schwefelmolybdaukaliuiu  verhalt  sich  gegeu 
Titansalze,  wie  gegeu  Alauuerdesalze.  Bkhzklius. 

Molybdan  und  Scheel. 

A.  Scheelsaures  Molybdiinoxyd.  — Scheelsaures  Aniraoaiak  gibt 
mil  2fach-salzsaurem  Molybdanoxyd  eine  satt  purpurrothe  Fliissigkeit, 
aus  welcher , wenn  sie  concentrirt  ist,  Salmiak  die  rothe  Verbindung 
fiillt,  so  dass  die  Fliissigkeit  nur  blassroth  bleibt.  Der  auf  dem  Filter 
zuerst  mit  Salmiakwasser,  dann  mit  Weingeist  von  0,85  spec.  (jew.  ge- 
waschene,  dann  ausgepresste  uud  gelinde  getrockneie  Niederschlag  ist 
dunkelpurpurfarbig  und  luftbeslandig,  und  Hist  sich  vdllig  in  Wasser. 

Die  verdUnnte,  der  Luft  dargebotene  Fliissigkeit  entiarbt  sich  allmalig 
durch  Bildung  von  molybdiinsaurer  Seheelsaure;  Natron  scheidet  daraus 
Molybdanoxyd  ab.  Berzelius. 

B.  Basisch-scheelsaures  Molybdiinoxyd  - Ammoniak . — Die 
wassrige  Liisung  von  A vvird  durch  Ammoniak augenblicklich  entfarbt  und 
setzt  nach  einiger  Zeit  ein  weifses,  nicht  in  Wasser  losliches  Pulver  ab, 
aus  welchem  Natron  Molybdanoxyd  ausscheidet.  Berzelius. 

Molybdan  und  Molybdan. 

Fluormolybdiinkalium  mit  tnolybddnsaurem  Kali . — Ini  kry- 
stallisirten  Zustaude:  KO,Mo03-pKF,MOFJ4-2Aq.  — 1.  Man  mischt  in 
der  Warme  wassrige  flusssaure  Molybdansaure  mit  Uusssaurem  Kali.  — 

2.  Man  schmelzt,  um  die  Verbindung  frei  von  blauem  Oxyd  zu  erhal- 
ten,  welches  sich  gerne  beimischt,  molybdansaures  Kali  mit  etwas  Sal- 
peter,  liist  die  Masse  in  kochendem  Wasser  auf,  und  ubersatligt  die  Lo- 
sung  mit  Flusssaure.  — in  beiden  Fallen  schiefst  die  Verbindung  , 
beim  Erkalten  in  farblosen,  glanzeudeu,  der  Boraxsaure  ahnlichen 
Schuppen  an,  der  entsprechenden  Scheelverbindung  sehr  ahnlich,  nur 
kleiner.  — Die  Krystalle  sind  luftbeslandig;  iiber  50  bis  00°  erhitzt, 
verlieren  sie  L52^J  0 Proc.  Wasser,  farben  sich  graugelb  und  schmelzen 
ohne  weitere  Zersetzung  zu  einer  gelbbraunen  Masse.  — Beim  Krhitzen 
der  Krystalle  mit  Vitrioldl  erhiilt  man,  unter  Flusssaureentwicklung, 
zuerst  eine  schbn  blaue,  durchscheinende,  dann  eine  farblose  Masse.  — 
Die  Krystalle  Ibsen  sich  in  kochendem  Wasser  und  schiefsen  beim  Er- 


kalten  wieder  an. 

Berzelius. 

kryslallisirt. 

Bkhzkmus. 

Oder: 

2 K 

7b, 4 

20,20 

26,27 

KO 

47,2 

15,78 

2 Mo 

96 

32,08 

30,53 

MoO3 

72 

24,06 

4 F 

74,8 

25,00 

• • • 

KF 

57,9 

19,35 

4 0 

32 

10,70 

• • • 

MoF3 

104,1 

34,79 

2 HO 

18 

6,02 

6,00 

2HO 

18 

6,02 

299,2 

100, 00 

299,2 

100,00 

F « 

erner 

e V e r 

blnduugen 

d e s Mo 

1 y b d a 

u s. 

Mit  Mangan,  Ziun,  Blei,  Eiseu,  Nickel,  Kupfer,  (iold  und  Plalin, 
welchen  Metalleu  das  Molybdan  StrengilUssigkeit,  Spriidigkeit  uud 
weifse  Farbe  ertheilt. 
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ZWE1UNDZWANZIGSTES  CAP1TEL. 


VANAD. 


Skpstrom.  Pogg.  21,  43  ; auch  Schw.  02,  310. 

Bku/.ri.ius.  Pogg.  22,  1 ; auch  Schw.  02,  323  63,  20. 

Johnston.  N.  Edinb,  J.  of.  Sc.  5,  106  u.  3(8;  auch  Schw.  03,  111);  04,  88. 


Vanadin,  Vanadium. 

Geschichte.  Dki,  Rio  fand  1801  das  brnune  Bleierz  von  Zimapan  aus  Biel 
oxyd  und  der  Saure  eioes  von  Clirom  verschiedeneu  Metalls  hesteheud , welches 
er  Erythronium  uannte.  ('oi.lkt  Dkscotils  {Ann.  Chim.  53,  260)  erklarte  die- 
ses Metall  fur  Clironi,  was  denn  auch  Dki.  Rio  (Gilb.  71,  7)  annahm  uud  wobei 
man  sich  beruhigte.  1830  faud  Skfstrom  , dass  das  schwarze  Pulver,  welches 
belm  AuQosen  des  aus  Tnberger  Erz  erhnltenen  Slabeiscns  in  Snizsaure  zurtick- 
bleibt,  neben  andern  Stoffen  eiii  eigenthiiinliches  Metnii  enthaltc,  welches  er  in 
noch  grofserer  Meuge  in  der  Friscliscldackc  dieses  Eisens  fand.  Er  beuannte  das 
neue  Metall  nach  Vanad  is , einem  Beinaineu  der  skandinavischen  Guilin  Freia. 
Wohi.kk  zeigle  liieraof,  dass  das  Bleierz  von  Zimapan  vanadsaures  Blcioxyd  und 
also  Dei.  Rio’s  Eritlironiuin  Vanad  sei.  Bkr/.ki.U's  vcrdankeu  wir^die  genauere 
Kenntniss  der  Verhaltnisse  dieses  Metails.  Von  Him  riihren  alle  Angabeu  her,  bei 
welchen  nicht  das  Gegentheil  beinerkt  ist. 

[524]  Vorkommen.  Als  vanadsaures  Bleloxyd , Dki.  Rio  {A.  Gehl.  2,005), 
Wohi.kk  ( Pogg . 21,  4!)),  Johnston  {Schw.  03, 1 19) ; — als  vanadsaures  Kupfer- 
oxyd,  Hess  {J.  pr.  Chan.  14,  52;  — ferner  in  kleiueu  Mengen  , in  unbeknnnter 
Verbindung  im  Eisenerz  von  Taherg,  Skfsthom;  in  der  iiohofenschlacke  vom 
Vordernberg  in  Steiermark,  0,3  Proc.  betragend,  Schrottkh  {Pugg.  46,  311);  — 

, Im  Bohnerz  von  Steinlade  bei  Goslar,  unler  0,2  Proc.  betragend,  Boukmann 
( Pogg . 55  , 033);  im  Kupferschiefer  von  .Mansfeld,  und  in  der  daraus  beini 
Kupferschmel/.en  erhalteuen  blauen  Schlacke,  Kkhstkn  {Pogg.  51,539;  53,  385); 
in  der  durch  Verschmelzen  von  Kupferschiefer  erhalteuen  Schlacke  von  Sanger- 
» hausen  in  Thuriugen  und  in  der  von  Richelsdorf  in  kurhessen,  besonders  in  der 

blau  und  schwarz  gefarbten , weniger  in  der  braunen  Oder  grauen  Schlacke; 
auch  in  dern  daraus  gewonneneu  Garkupfer,  Kkhstkn  {Pogg.  52,  629);  in  einem 
Eisenerz  von  Maxen  bei  Pima  und  in  der  bei  deni  Verschmelzen  desselben  auf  der 
Friedrich-August-Hiitte  falieudeu  Schlacke  und  Roheisen , Kkhstkn  {Pogg.  59, 
121);  im  unreinen  I'ranpecherz,  Wohi.kk  {Ann.  Pharm.  41,  345;  Pogg.  54,000); 
wie  es  schcint,  als  vanadsuurer  Kalk,  welcher  das  Uranpecherz  in  ziegelrotheu, 
stark  glanzenden,  blattrlgen  Trummen  durchzieht,  Ficinus  {J.  pr.  Chan  26, 
35);  im  Uydrophil  am  To  berg,  zu  0,1  Proc.,  Lagkhhiklm  ( Jahresber . 20,  216). 

DarsteUung.  1.  Vauadsiiurc  wird  Im  Koblenllegel  dem  befiigsten 

(ieblasefeuer  ausgeselzt.  — Das  Innere  der  Masse  bleibt  eiu  poroses  Sub- 
oxyd;  nur  aufsen  zeigt  sich  wenlg  reducirtes  Vanad.  Bkr/.ki.ius.  Johnston  er- 
hieitzuin  Then  vereinigtes  Metall.  — 2.  Man  scbicblel  SlUcke  von  Vanad-  • 

saure  mil  einem  ungefiihr  gleicben  Yolura  von  KaliumstUcken  in  einem 
Porceilauliegel  liber  einauder,  bindet  den  Deckel  mit  Drabt  fesl,  erbitzt, 
bis  die  rasch  und  mit  starker  Feuerentwicklung  einlretende  Reduction 
erfolgt  ist , und  (rennt  durch  Wasser  das  vanadsaure  Jvali  vom  reducir- 
ten  pulvrigen  Vanad.  — 3.  Man  blast  eine  Glasrflhre  in  der  Mitte  zur 
Kugel  auf,  bringt  in  diese  Dreifach-Chlorvanad,  satligt  dasselbc  mit 
reicblicb  durcbgeleitetem  trocknen  und  luflfreien  Ammoniakgas , uud 
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erhitzt  unlcr  forlwahrendem  Durchleiten  von  Ammoniakgas,  die  Kugel 
mittelst  der  Argand’schen  Weingeistlampe.  Die  Redaction  erfolgt  so- 
gleich ; die  Salmiakdampfe  gelien  weiter,  das  Metall  bleibt  zuriick. 

Eigeruchaften.  Nach  (1)  rothlicli weifs,  wie  YVismuth,  schwierig  zu 
feilen,  sprdde,  niclit  magnelisch,  guter  Leiler  der  EleklricitUt,  liefert 
ein  graues  Pulvcr.  Johnston.  Nach  (2)  schwarzes,  schweres  Pulver, 
im  Sonnenlichte  fliiumernd,  erliiill  unter  starkem  Druck  Metallglanz  und 
Ansehen  des  Graphits,  die  Elektricitat  gut  leilcnd;  nach  (3)  fast  silber- 
vveifs,  stark  gliiuzend,  sprdde,  sehr  leicht  zu  pulvern. 


Verbindungen  des  Yanads. 

Vnuad  und  Sauersloff. 

Das  Yanad  (2)  halt  sicli  bei  gewdbnlicher  Temperatur  an  derLufl; 
bis  zuni  anfangenden  GlUhen  erhitzt,  verbrennt  es,  jedoch  niclit  sehr 
lebhaft,  zu  einem  schwarzen,  uiigcschmolzenen  [525]  Oxyd.  Berzelius. 
Das  Yanad  (1)  verbrennt  dabci  unter  ErglUhen  zuerst  zu  einem  indig- 
blauen  Oxyd,  dann,  bei  ldngerem  GlUhen,  zu  Yanadsaure;  in  Sauerstolf- 
gas  zuni  Gliilien  erhitzt,  verbrennt  cs  mit  glanzendem  rotben  Lichte  zu 
indigblauem  Oxyd  von  kryslallischer  Textur.  Johnston.  — Das  Yanad 
(1  u.  3)  wird  durch  Salpetersaure  und  Salpetersalzsaure  leicht  zu  Ya- 
nadoxyd  oxydirt  und  mit  blauer  Farbe  geldst.  — Es  verandert  sicli  uicht 
in  Wasser,  in  sHbst  kochender  conccntrirter  Schwefel-,  Sal/.  - oder  Kluss-Saure, 
in  kochender  Kalilnuge  und  in  gliiheudem  gewassertcn  oder  kohlensauren  Kali, 
wofern  die  Luft  nbgehalten  wird. 

• 

A.  Vat  hi  (ten  box  yd.  VO. 

Darsteiiuny.  1.  Man  reducirt  VanadsUurc  in  der  RothglUhhitze 

durch  Wasserstodgas.  — Es  eulstelit  dleselbe  Oxydatlonsstufe,  man  erhitze 
nlcht  ganx  bis  /.uin  Gliilien,  oder  bis  /.uni  schwachen  oder  hefligen  Gliihen. 
Wandte  man  nach  dein  Schmelxen  krystnllisirte  Vnnadsaure  an,  so  behalt  sie  bei 
der  Verwandlung  in  Suboxyd  ihre  krystallische  Textur.  — 2.  Mail  schmelzt 

Vanadsaure  im  Kohlentiegel. 

Nach  (1)  schwarz,  iiaib  metallgidnzend,  von  scbwarzeiu  Pulver; 
nach  (2)  zusammenhifngcnde,  leiciit  zerreibliche  Masse,  von  der  Farbe 
und  deni  Gianz  des  Graphits.  itu  heftigsten  Geblasefeuer  unsclimelzbar, 
guter  elektrischer  Leiter. 


Bkii/.kmus. 

V 

68,6 

89,56 

89,538 

0 

8 

10,44 

10,462 

VO 

76,6 

100,<K) 

100,000 

(VO  = 

856,89  -f  100 

--  956,89. 

BKR/.KIjIUS 

Wird  durcli  Chiorgas  in  der  Hitze  in  Dreifach-Chlorvanad  und  Ya- 
nadsaure  zersetzt. 

Weder  mit  Sauren,  noch  Alkalien  verbiudbar,  so  iange  es  sicli  nlcht  hoher 
ox v dirt.  Selbst  kocheude  Sauren  Ibsen  es  daher  uickt , mit  Ausnahme  der  Salpe- 
tersaure; Alkalien  Ibsen  es  Inngsam,  durch  die  oxydlrende  Wlrkung  der  Luft  In 
Oxyd  verwandelt.  Bkh/ki.ius. 
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B.  Vanadoxyd,  vanadige  Saure.  VO2. 

Vanadinoxyd,  vanadinichte  Saure. 

BUdung.  Das  Metall  verbrennt  beim  Erhitzen  an  der  Luft  zucrst  • 
zu  Oxyd;  das  Suboxyd  verbrennt  gleich  Zunder  zu  schwarzem  Oxyd. 

Darsteiiung.  1.  Man  erhit/.t  ein  inniges  Gemenge  von  19  Th. 

(1  At.)  Suboxyd  und  23  Th.  (1  At.)  Vanadsaure  in  einem  Strom  von 
kohlensaurem  (ias  bis  zum  Weifsgllihen.  — 2.  Man  glttht  das  Oxyd- 

liydrat  ini  \acuuni.  Audi  kann  man  vanadsaures  Ainmoniak  in  elner  Retorle 
gliiheii  , danu  1st  aber  deni  Oxyd  theils  etwas  Suboxyd,  theiis  etwas  Saure  bei- 
gemlscht. 

Eiyenschaften.  Schwarz,  erdig,  bei  der  Bereitung  nach  (1)  wegeu 
der  Schmelzung  der  Vanadsaure  zusammengebacken.  [526,]  Schmilzt 
nicht  beim  Erweichungspuucte  des  Glases.  Neutral  gegen  Pflanzen- 
farben. 

Berzelius. 

V 68,6  81,09  81,056 

20^  _ 16 18,91  18,944 

VO2  84,6  100,00  100,000 

(VO2  = 856,89  -f-  2 . 100  — 1056,89.  Bkkzbi.ius.) 

Vepbindungen.  — a.  Mil  Wasser.  — Vanadoxydhydrat.  — Man 
fallt  ein  Vanadoxydsalz,  z.  B sell wefelsaures , durch  kohlensaures 
Natron  in  ganz  geringeill  UeberscllUSSe.  Urn  alle  Vanadsaure  zu  beseltigen, 
muss  man  zuvor  durch  die  Losung  des  Vanadoxydsaizes  etwas  Hydrolliion  leiten, 
und  den  Ueberschuss  desselbeo  durch  geliudes  Erwarmen  wieder  entfernen,  Oder 
die  Losung  bei  Ueberschuss  der  Saure  mit  etwas  Zucker  Oder  Weingeist  kochen. 

— Die  fiber  deni  grauweifsen,  sich  sekwer  setzenden  Hydrate  stehende 

FlUSSigkeit  mufs  farblos  sein.  1st  sie  biau,  so  fehit  es  an  koltleusaurein  Na- 
trou;  ist  sie  braun,  so  ist  dasseibe  uberschiissig  und  halt  Oxydhydrat  geldst;  1st 
1st  sie  griin,  so  hieit  die  Losung  Vanadsaure.  — Mail  W^SCilt  das  Hydrat  bei 

abgehaltener  Luft,  am  besten  mil  der  Wasclitlascbe  von  Berzelius,  so 
dass  das  Filter  ininier  voll  Wasser  steht.  Zuletzt  giefst  man  dieses  ab, 
presst  das  Filter  zwischen  Fliefspapier  aus  uud  trocknet  im  Vacuum. 

Halt,  auf  diese  Weise  bereitet,  oft  eine  Spur  Kohlensaure. 

Grau.  Hatte  das  Hydrat  wahrend  des  Waschens  Gelegenhelt,  sich  zu  oxy- 
diren,  Oder  ist  es  nach  dem  Trockuen  nur  einige  Stunden  iu  lufthaltigen  Ge> 
fafsen  aufbewaiirt,  so  zeigt  es  einen  Stich  ius  Brauue.  Neutral  gegen  blaUCS 
Ulld  gerbthetes  LackniUS.  Einige  Stunden  auf  feuchtein  Lackmuspapier  be- 
findlich,  rothet  es  dieses  wegen  Biidung  von  Vanadsaure.  — Zerfallt  bcilll  Er* 

hitzsn  in  Wasser  und  trocknes  Oxyd. 

b.  Mit  Sauren  zu  Vaniuloxydsahen.  — Das  geglUhte  Oxyd  lust 
sich  vollstiindig,  jedoch  langsam  in  Sauren , das  Hydrat  schneller.  Die 
trocknen  Salze  sind  braun  Oder  griin , die  gewasserten  theils  dunkel-, 
theils  mittel-,  theils  hellblau.  Sie  Risen  sich  griifstentheils  in  Wasser. 
Die  Losung,  auch  die  der  basischen,  hat  eine  schbne  mittelblaue  Farbe 
und  schmeckt  siifslich  herb,  ganz  wie  die  der  Eisenoxydulsalze.  Sie 
fdrbt  sich  an  der  Luft  durch  Oxydation  liSufig  griin.  Sie  gibt  mit  iiber- 
schUssigem  Ainmoniak  unter  Entfarbung  der  Fliissigkeit  einen  braunen 
Niederschlag  von  vanadigsaurem  Ammoniak,  der  sich  in  reinem  Wasser 
mit  brauner  Farbe  Ibst ; — mit  atzendem  oder  mit  einfach-kohlensau- 
rem  Kali  oder  Natron  einen  grauweifsen  Niederschlag  von  Hydrat , der 
sich  bei  libersehUssigem  Alkali  mit  brauner  Farbe  als  vanadigsaures 
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Alkali  Hist,  welches  durch  nocli  melir  Alkali  wieder  gefallt  wird;  — 
mit  zweifach-kohlensaurem  Alkali  einen  grauweifsen  Niederschlag,  im 
Ueberschuss  des  zweifach-kohlensauren  Alkali’s  init  blassblauer  Farbe 
Idslich;  — mit  Hydrothion-Amraoniak  [527]  einen  schwarzbraunen 
Niederschlag  von  Zweifach-Schwefelvanad , welches  sich  1m  Ueber- 
schuss  des  Fallungsmittels  mit  tiefer  Purpurfarbe  Hist ; — mit  Ein- 
fach-Cyaneisenkalium  einen  gelben , sich  an  der  Luft  grUnfarbenden, 
nicht  in  Sauren  Hislichen  Niederschlag ; — mit  Anderlhalb-Cyaneiseu- 
kalium  einen  gelbgriinen  gallertartigen  Niederschlag ; — - mit  Gallapfel- 
aufguss  ein  blauschwarzes,  der  Tinte  ahnliches  Gemisch,  welches  bei 
langerem  Stehen  schwarze  Flocken  von  gerbsaurem  Vanadoxyd  ab- 

setzt.  — Hydrothion  aufsert  keine  Wirkuug.  Zink  fallt  kein  Vanad. 

c.  Mit  Salzbasen  zu  vanadigsauren  Sahen.  — Die  Verbindungen 
mit  den  Kislicheren  Alkalien  erhalt  man  (lurch  Aufldsen  des  Oxyds  in 
wassrigen  Alkalien,  die  iibrigen  Salze,  die  sfimmtlich  nicht  in  Wasser 
Idslich  sind,  durch  doppelle  Affinitat  als  pulverige  NiederSchlHge.  — 

Mit  einfach  - kohlensauren  Alkalien  bildet  das  Vanadoxyd  elite  braune  Losung, 
welche  neben  vanadigsaurem  Alkali  2fach-kohlensaures  halt.  — Die  vaiiadig- 

sauren  Salze  sind  dunkelbraun  Oder  schwarz.  — Im  feuchlen,  oder  mit 
Wasser  bedeckten  oder  darin  geldsten  Zuslande  oxydiren  sie  sich  an 
der  Luft  leicht  unler  anfanglich  griiner  Farbung  zu  vanadsauren 
Salzen,  womit  meistens  Losung  verkniipft  ist;  die  dunkelbraune  wass- 
rige  Ldsung  der  vanadigsauren  Alkalien  entfarbt  sich  dabei  von  oben 
nach  unten , ohne  eine  griine  Farbung  zu  zeigen.  Die  gelbsten  vanadig- 
sauren Alkalien  farben  sich  mit  Sduren  blau  durch  Bildung  von  Doppel- 
salzen;  durch  Hydrothion  purpurroth  durch  Bildung  von  Zweifach- 
Schwefelvanadmetall ; und  mit  Gallapfeltinctur  schwarzblau. 

Hlttlere  Oxydationsst ufen  zwischen  Vanadoxyd  und  Vanadsdure. 

Wohl  als  Verbindungen  des  Vanadoxyds  mit  verschiedenen  Mengen  von 
Vanadsaure  zu  betrachten. 


1.  Purpurfarbiges  Vanadoxyd. 

Schiittelt  man  Vanadoxydhydrat,  welches  24  Stunden  lang  in  nicht  vftlllg 
verschlossenen  lufthaltigen  GefaTsen  auHtewahi’t  war,  mit  Wasser  und  flltrirt, 
so  erhalt  man  eiue  braungriine  Losung  des  purpurfarbigen  und  des  griinen 
Oxyds;  das  auf  dem  Filter  riickstandige  Hydrat,  mil  frischem  Wasser  gewa- 
schen,  farbt  dieses  dunkelbraun;  einer  dritten  Wassermenge  theilt  es  blofs 
noch  purpurfarbeues  mit,  eine  schott  dunkelpurpurne  Losung  iiefernd,  die  sich 
bei  abgehaltener  Luft  halt,  alter  bei  Luftzutritt  erst  griin,  daun  gelb  farbt.  — 
Theilt  das  auf  dem  Filter  befindliche  Hydrat  dem  Waschwasser  keineFarbe  niehr 
mit,  so  braucht  man  es  nur  einige  Zelt  der  Luft  darzubieten,  worauf  es  diesel- 
ben  Farbungen  des  Wassers  hervorbrlngt.  Bkrzf.lius. 

2.  Griines  Vanadoxyd.  V0’,2V03. 

a.  Das  nach  (1)  erhaltene  Suboxyd  (11,518)  bildet  an  der  Luft  langsam 
etwas  griines  Oxyd,  urn  so  leichter,  bei  je  niedrigerer  Temperatur  das  Suboxyd 
dargestellt  wurde. 

b.  Ein  inniges  Gemenge  von  1 Th.  (1  At.)  Suboxyd  und  6Th.  (5  At.)  Vanad- 
saure bis  zum  Schntelzen  erhltzt,  liefer!  ein  dunkelgrtines  [528]  Glas,  desseu 
Pulver  sich  in  Wasser  allntalig  zu  einer  undurchsichtigen  griinen  Fliissigkeit 
last.  VO  4-  5 VO3  = 2(V0,,2V03).  Dasselbe  Glas  erhalt  man  beirn  Zusammen- 
schmelzen  von  5 Th.  (1  At.)  Vanadoxyd  mit  11  Th.  (2  At.)  Vanadsaure. 
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c.  Lasst  man  das  feuchte  Vanadoxydhydrat  nu  freier  Luft  nustrockneu, 
wobei  es  sich  erst  braun,  dann  griin  fiirbt,  und  brin^t  es  in  elne  kleine  Flasche, 
die  man  ganz  mitWasser  fiillt  und  verschllefst,  so  erhiilt  man  eine  undurchslch- 
tige  grtine  Losung,  welclte,  filtrirt,  und  im  Vacuum  fiber  VltriolOl  abgedampft, 
eine  schwarze,  ninorphe,  rissige,  vollig  in  Wasser  losliche  Masse  lasst. 

d.  Durch  Vermischen  wassriger  L&sungen  von  Vanadoxvdsalzen , die  keine 
uberschfissige  Siiure  lialten.  und  von  vanadsaurem  Alkali  erhiilt  man  eine  dun- 
kelgriine  Fliissigkeit.  z.  B.  V02,2S03  + 2(K0,V03)  — 2(K0,S03)  -f  VO*,2VO*. 
Eln  Theil  des  erzeugten  griinen  Oxyds  fallt,  wenn  die  LOsungen  etwas  concen- 
trirt  slnd,  nieder,  well  es  in  Wasser,  welches  ein  anderes  Salz  halt,  schwer  15s- 
}ich  ist,  und  das  iibrige  kann  daher  durch  Salmiak  noch  grofstentheils  gefallt 
werden.  Der  Nlederschlag  lost  sich  nicht  in  absoiutem,  aber  in  Weingelst  von 
0,86  spec.  Gew.  Die  wassrlge  Losung  des  griinen  Oxyds,  so  welt  verdfiuol,  dass 
sie  durchsichtig  ist,  erscheint  schon  grasgriin.  — Wenig  Kali  fiirbt  die  Losung 
dunkler;  die  Fliissigkeit  kann,  wenn  sic  nicht  zu  verdiinut  1st,  zur  Trockne 
abgedampft  werden  (wahrend  sich  die  vcrdiinnte  durch  Bildung  von  vanadsau- 
rem Kali  gelb  farbt).  Der  Riickstnnd  lost  sich  in  Wasser  wieder  mit  griiner 
Farbe  und  gibt  mit  Erd-  und  schweren  Metall-Salzen  griine  Mederschlage.  Die 
Kaliverbindung  lasst  sich  als  ein  Gemisch  von  vanadigsaureiu  Kali  und  vunad- 
saurem  Kali  betrachtcn.  — Grofsere  Mengen  von  Kali  fallen  aus  der  griinen 
L5sung  bei  gelindem  Erwarmen  vanadigsaures  Kali  (well  dieses  in  kalihnltendem 
Wasser  nicht  loslich  ist),  wahrend  vanadsaures  gelost  blelbt.  — Auch  Ammo- 
niak  gibt  mit  der  wassrigen  Losung  des  grunen  Oxyds  ein  griines  Gemisch; 
eben  so  kohlensaures  Ammoniak,  wahrend  kohlensaures  Kali  und  Natron  die 
Losung  braun  farbeu,  ohne  Nlederschlag.  Brh/.ki.ius. 

3.  Gelbgriines  Vanadoxyd.  V0’,4V03. 

Man  fiillt  ein  gesiittigtes  Vanadoxvdsal/.  durch  2 fach  - vanadsaures  Alkali 
(z.  B.  V02,2S03  4-  2(K0,2V03)  = 2 (K0,S03)  -f  V02,4V03).  — Die  trockne  Ver- 
biuduug  gleicht  dem  griinen  Oxyd;  aber  sie  lost  sich  schwieriger  in  Wasser, 
erthellt  ihm  eine  mehr  gclbgrune  Farbe,  und  ist  daraus  vollstandlger  durch 
Salmiak  fiillbar.  Bkhzkmus. 

4.  Pomeranzenyelbes  Vanadoxyd. 

Man  bietet  die  wassrige  Losung  des  purpurnen,  griinen  oder  gelbgriiuen 
Oxyds,  welche  fiber  1 Proc.  Oxyd  lialten  muss,  der  Luft  dar  (ist  das  Oxyd  in 
noch  mehr  Wasser  gelost,  so  geht  es  vollig  In  Vanadsaure  fiber).  Die  Farbe  der 
Losung  geht  aus  Griin  in  Gelb,  dann  in  Orange  fiber,  und  lasst  dann  beim  Ver- 
duusteu  in  gellnder  Warme  blasspomeranzengelbe  Krystalle,  in  22Vj  Th.  Was- 
ser mit  Pomeranzenfarbe  loslich,  und  sich  beim  Erhitzen  unter  Wasserverlust 
griin  far  bend.  Bkhzkmus. 

.C.  Vanadsaure.  VO\ 

Vanadinsaure , Acide  vanadique. 

Bildung.  Durch  langcrcs  Krliitzeu  des  Me  tails  otler  eiues  niedrigeru 
Oxyds  an  der  Luft;  durch  Oxydalion  derselben  mil  SalpetersSure , Sal- 
petersalzsaure  Oder  Salpeter. 

DarsteUung.  a.  Aus  der  Frischschlacke  des  Taberger  Eisens.  1.  Man 

pulvert  sie  so  weit,  dass  sie  durch  ein  Haarsieb  geht,  da  [5 29 J die 
Eisenkorner  das  feinere  Pulvern  hindern,  iibergiefst  das  mil  Wasser 
befeuchtete  Pulver  in  einer  Scliale  mit  etwas  Salpetersfiure,  erwarmt 
unter  UmrUhren,  bis  frische  Siiure  keine  oxydirende  Wirkung  mehr 
zeigt , gliilit  den  zur  Trockne  abgcdaiupften  Ruckstand  in  einer  eisemen 
Pfanne,  pulvert  ihn  sehr  feiu,  schlammt  lim  und  (rocknet  ihn  auf  einem 
Filter.  Man  mengt  3 Th.  dieses  Pulvers  mil  2 Th.  Salpeter  und  1 Th. 
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(trocknem  ?)  kohlensauren  Natron  innig  mittelst  3maligen  Durchsiebens, 
glQht  das  Gemenge  in  einer  gusseisernen  Pfanne  mit  Deckel  4 Stunden 
lang  so  stark,  als  die  Pfanne  ertragen  kann,  pulvert  den  dichten  festen 
Klumpen,  kocht  Hin  in  einem  Silberkessel  mehrmals  mit  Wasser  aus, 
neutralisirt  die  Fiiissigkeit  genau  mit  Salpeter$8ure,  die  zuvor  durch 
Kochen  von  allerl'ntersalpetersaure,  welche  die  Vanadsflure  zu  Vanad- 
oxyd  reduciren  wtirde,  befreit  Ist,  filtrirt  von  der  geflillten  Kieselerde 
ab  (welche,  wenn  sie  ziegelroth  gefarbt  sein  sollte,  durch  Ammon iak, 
dann  durch  kochendes  Wasser  vom  anhangenden  Vanad  zu  befreien 
ist),  Fallt  das  Filtrat  durch  salpeter-  oder  essig-saures  Bleioxyd,  wascht 
den  Niederschlag , presst  ihn  aus,  rlihrt  ihn  mit  concentrirter  SalzsSure 
wiederhoit  zusammen,  fligt  Weingeist  hinzu,  erhitzt  das  Gemenge 
einige  Stunden  fast  bis  zum  Kochen  des  Weingeistes,  und  filtrirt.  Das 
blaue  Filtrat  halt,  aufser  salzsaurem  Vanadoxyd,'  Phosphorsliure, 
Alaunerde  und  Zirkonerde.  Man  dampft  es  in  einer  Retorte  ab,  ldst  den 
Riickstand  in  Wasser,  versetzt  die  Ltisung  mit  SalpetersSure,  sSttigt 
sie  dann  mit  kohlensaurem  Kali,  dampft  sie  ab,  gliiht  den  Riickstand 
im  Platintiegel,  bis  er  vtillig  fliefst,  ICst  ihn  ii^mOglichst  wenig  Wasser, 
und  bringt  in  die  kalte  Ldsung  ein  grofses  Stiick  Salmiak , welches 
vanadsaures  Ammoniak  fallt.  Dieses  wird  auf  dem  Fitter  zurEntfernung 
der  PhosphorsSure  mit  Saimiakldsung  gewaschen,  dann  durch  Wein- 
geist vom  Salmiak  befreit,  und  an  oflher  Luft  gegliiht,  wenn  man 
Vanadsaure,  oder  im  verschiossenen  Tiegel,  wenn  man  Vanadoxyd 

erhalteil  Will.  SefstrOm.  — Der  so  erhalteuen  Vanadsaure  hangt  nach  Bkr- 
zei.ius  noch  etwas  Kieselerde  hartnackig  an,  welche  sich  mit  derseiben  in  Sau- 
ren  und  Alkalien  Iflst.  Um  sie  zu  entfernen,  lost  man  die  Vanadsaure  in  VitriolOl, 
fiigt  hierzu  Flusssiiure  und  dampft  zur  Trockne  ab;  zuerst  entweicht  Fluorsili- 
cium,  dann  die  Schwefelsaure.  _ 2.  BerZELUS  glUht  die  feingepulverte 
Schlacke  mit  gleichvieLSalpeter  und  der  doppelten  Menge  von  kohlen- 
saurem Natron,  kocht  die  Masse  mit  Wassef  aus,  neutralisirt  das  Filtrat 
mit  Salpetersaure.  Fallt  es  durch  salzsauren  Baryt  oder  essigsaures 
Bleioxyd,  digerirt  den  gewaschenen  Niedersclilag  V2  St  unde  mit  Vitriolbl, 
verdunnt.  die  rothe  Fiiissigkeit  mit  Wasser,  digerirt  das  Filtrat  mit 
Weingeist,  filtrirt  die  blaue  Fiiissigkeit.,  dampft  sie  zur  Syrupdicke  ab, 
hierauf  nach  Zusatz  von  etw^as  Flusssiiure  im  Platintiegel  liber  offhem 
[5301  Feuer  so  weit,  bis  in  der  GHihhitze  alle  Schwefelsaure  veijagt 
ist,  fiigt  zur  rlickstandigen  VanadsSure  so  lange  Salpeter  in  kleinen 
Anthcilen,  bis  eine  herausgenommene  Probe  der  geschmolzenen  Masse 
nach  dem  Erkalten  nicht  mehr  roth  erscheint,  Ib’st  in  Wasser,  filtrirt 
von  der  aus  Alaunerde,  Zirkonerde,  Kieselerde  und  wenig  Vanadsaure 
bestehenden  Verbindung  ab,  wascht  diesen  Riickstand  ein  wenig,  und 
Fallt  aus  dem  Filtrate  durch  ein  Stiick  Salmiak  das  vanadsaure  Ammoniak. 

Ware  die  Flussigkeit  alkalisch,  so  wiirde  etwas  basisch-phosphorsaures  Ammo- 
niak mit  niederfallen.  Aus  der  Verbindung  mit  den  3 Erden  liisst  sich  die  Va- 
nadsaure durch  Zweifach-Hydrothlon-  Alkali  ausziehen. 

b.  Aus  der  Mansfelder  Kupferschlacke.  — Man  SChmelzt  1 Til.  gepul- 

verte  Schlacke  mit  3 Th.  kohlensaurem  Natron  und  1 Th.  Salpeter  in 
einem  schmiedeisernen  Tiegel,  kocht  die  gepulverte  grtingelbe  Masse 
mit  Wasser  aus,  liberslittigt  das  Filtrat  mit  Salzshure,  wobei  es  grlin 
wird,  und  Kieselerde  abscheidet,  dampft  zur  Trockne  ab,  nimmt  den 
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Riickstand  in  reinem  (nicht  in  Saure-haltigem)  Wasser  auf,  fallt  das 
Filtrat  durch  [nicht  iiberschiissiges]  Hydrothion -Ammoniak,  rbstet  den 
gewaschenen  und  getrockneten  braunenXiederschlag,  schmelzt  ihn  mit 
etwas  Salpeter,  Idst  die  Masse  in  Wasser,  neulralisirt  die  Fllissigkeit 
mit  Salzsaure  und  fallt  durch  Salmiak  vanadsaures  Ammoniak.  Kersten 
Ql'ugg.  51,  539). 

C.  Aus  Uranpecherz.  — Dasselbe  halt  Urau,  Vanad,  Zink,  Blei,  Elsen, 
Kobalt,  Kupfer,  Arsen  und  Schwefei.  — Man  schmelzt  das  Pulver  mit 

gleichviel  Salpeter  und  kohlensaurem  Natron,  kocht  mit  Wasser  aus, 
neutralisirt  das  Filtrat  genau  durch  Salpetersaure  (ein  Ueberschuss 
derselben  lasst  sich  an  der  gelben  Farbung  der  Fllissigkeit  erkennen), 
fallt  durch  salzsauren  Baryt  oder  essigsaures  Bleioxyd,  zersetzt  den 
gewaschenen  Xiederschlag  durch  Kochen  mit  verdllnnter  Schwefelsaure, 
neutralisirt  das  gelbe  Filtrat,  welches  neben  der  Yanadsaure  noch 
Arsensaure  halt,  mit  Ammoniak,  und  fallt  durch  ein  Stuck  Salmiak 
das  vanadsaure  Ammoniak.  WGhler  (Ann.  Pharm.  41, 345). 

d.  Aus  vanadsaurem  Bleioxyd.  — Dasselbe  halt  aufserdem  Saizsaure, 
Phosphorsaure,  Arsensaure  und  wenig  erdlge  Baseu.  — Mail  K)St  es  in  Sal- 
petersaure, fallt  durch  Hydrothion  Blei  und  Arsen,  filtrirt,  kocht  das 
blaue  Filtrat  ein  wenig,  urn  das  Hydrothion  auszutreiben,  und  noch 
eine  Spur  Schwefelarsen  zu  fallen,  dampft  bei  mSfsiger  Warme  zur 
Trockne  ab,  kocht  den  dunkelrothen  Riickstand  mit  einer  vfillig  gesat- 
tigten  LO'sung  von  kohlensaurem  Ammoniak,  welche  man  nach  und  nach 
zusetzt,  und  filtrirt  kochend.  Beim  Erkalten  krystallisirt  in  weifsen 
Nadeln  das  vanadsaure  Ammoniak,  welches  durch  Uinkrystallisiren  ge- 
reinigt  wird.  Johnston. 

Man  erhitze  das  vanadsaure  Ammoniak  in  einem  olfenen  [ 53 1 ] Tie- 
gel  unter  dflerem  Umrlihren  nicht  bis  zum  Gllihen , bis  die  schwarze 
Farfce  der  Masse  in  die  dunkelrothe  libergegangen  ist.  Berzeliis. 

Eigenschaften.  Erstarrt,  nach  dem  Schmelzen  abgekUhlt,  zu  einer 
stark  glanzenden,  gelbrothen,  an  den  Kanten  gelb  durchscheinenden, 
aus  Krystallnadeln  bestehenden  Masse  mit  Hdhlungen,  welche  Drusen 

VOn  kleinen  Krystallen  enthalten.  Halt  die  Siture  Vanadoxyd  Oder  ein  an- 
deres  sch wares  Metalloxyd  beigemischt,  so  krystallisirt  sie  nicht  nach  dem 
Schmelzen,  sondern  bildet  blumenkoklfiirinige  Auswuchse,  und  erscheint 
schwarz;  halt  sie  weniger  Vanadoxyd,  so  krystallisirt  siezwar,  Ist  aber  dunkler, 

ins  vioiette.  _ Das  Pulver  ist  ziegelroth , das  feinere  rostgelb , uni  so 
blasser,  je  feiner.  Die  Yanadsaure  schmilzt  bei  anfangender  Gliihhitze 
(zu  einer  gelbrothen,  SefstrCm,  dunkelrothen,  Johnston,  Fllissigkeit); 
sie  krystallisirt  danu  beim  Abklihlen , nachdein  sie  ira  Tageslichte  zu 
glUhen  aufgehiirt  hat,  und  konimt  hierdurch  von  Neuem  ins  Gllihen, 
welches  von  aufsen  als  gliihender  Ring  anfangt  und  sich  dann  in  die 
Mitte  Ziellt,  W O es  am  langSten  ailhalt.  Sie  zieht  sich  hierbei  bedeutend 
zusammen,  so  dass  sie  leicht  vom  Tiegel  losgeht-  — Die  Saure  1st  nicht  ver- 
dampfbar.  Sie  leitet  nicht  die  Elektricitat.  Sie  ist  geschmacklos  und 
rfithet  feuchtes  Lackmuspapier. 

Birzklius. 

V 68,6  74,08  74,045 

3 0 24  25,92  25,955 

V03  ' 92,6  100,00  ' 100,000 

. (VO3  s 856,89  -f  3 . 100  = 1 156,89.  Berzelius.) 
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Zersetzungen.  Die  Saure  verllert  bel  Abhaltung  brennbarer  Stoffe  selbst  In 
der  Weirsghihhitze  keinen  Sauerstoff.  Brrkki.ius.  — \ . Durcll  Kalilim  beilll 

Erhitzen,  unter  lebhafter  Feuerentwicklung,  zu  Metall;  durch  Weifs- 
gliihen  mil  Koble  tlieils  zu  Suboxyd,  theils  zu  Metall.  Bekzeijus,  John- 
ston. Vor  dem  L&throhr  auf  der  Kohle  wird  sie  nach  dem  Schmelzen-zu  gra- 
phitahnlichem  Suboxyd  reduciri;  bet  Zusatz  von  kohlensaurem  Natron  li'isst  sich 
keiu  Metall  erhaiten.  Bkrz.kuus.  _ 2.  Durch  Wasserstoffgas  ill  tier  (ilUh- 

hitze  und  noch  daruuter  zu  Suboxyd.  — 3.  In  der  wdssrigen  Ldsung  zu 
Oxyd:  durch  Hydrothion,  unter  gleichzeitiger  Fallung  von  Schwefel; 
durch  Salzsaure  langsam,  unter  Freiwerden  von  Chlor;  durch  phos- 
phorige,  schweflige  und  Untersalpeter-Saure,  Oder  rauchende  Salpeter- 
s8urc;  durch  die  Oxydulsalze  mehrerer  schwerer  Metalle  und  durch 
organische  Verbindungen,  wie  Kleesaure,  Weinsaure,  Citronsaure, 
Weingeist  und  Zucker.  — 4.  Hydrothion  - Ammoniak  farbt  die  wassrige 
Lbsung  rothbraun. 

Verbindungen . — a.  Mit  Wasser.  — Wassrige  Vanadsiiure.  — 
1 Th.  Saure  hist  sich  in  ungefahr  1000  Th.  kochendem  Wasser.  schtit- 

telt  man  ihr  Pulver  mit  Wasser,  so  entsteht  eine  gelbe  Milch,  aus  der  sich  der 
ungelGst  blelhende  Thell  der  Saure  erst  in  einlgen  Tagen  absetzt,  ohne  sich  in 
ein  Hydrat  venvandelt  [532]  zu  haben.  — Die  gelbe,  geschniacklose,  Lack- 

mus-rtithende  Ldsung  setzt  beim  Abdampfen  die  nieiste  Saure  im  was- 
serfreien  Zustande  am  Rande  der  Schale  in  rotken  Ringen  ab ; doch 
bilden  sich  zuletzt,  weil  der  Staub  der  Luft  reducirend  wirkt,  einige 
wasserhaltende  Krystalle  des  pomeranzengelben  Oxyds  (ii,  520),  durch 
leichtere  Lbslichkeit  ausgezeichnet.  Berzeuls.  Hydrothion  fdllt  daraus 
ein  Gemenge  von  Vanadoxyd  und  Schwefel. 

b.  Mit  starkeren  Sduren.  — Die  Vanadsaure  hist  sich  leicht  in 
slarkeren  Sauren  zu  gelben  oder  rothen  Fllissigkeiten,  welche  sich 
beim  Kochen  oft  entfdrben  und  welche  beim  Verdunsten  rothe  Oder 
gelbe,  zum  Theil  krystallisirte  Verbindungen  Iassen,  von  stark  zusam- 
menziehendem,  hinterher  sauerlichen  Geschmack,  dem  der  Eisenoxyd- 
salze  ahnlich.  Die  vtillig  mit  VanadsSure  gesattigten  Ldsungen  setzen 
beim  Kochen  und  Abdampfen  einen  nicht  krystallischen  braunrothen 
Niederschlag  ab,  welcher  Uberschiissige  Vanadsdure  hSIt.  — An  der 
Luft  farben  sich  die  Lbsungen  allmblig  grtin,  wohl  durch  bineinfallen- 
den  reducirenden  Staub.  Durch  Hydrothion,  Kleesbure,  Weinsaure, 
Weingeist,  Zucker  u.  s.  w.  werden  sie  durch  Bildung  von  Yanadoxyd- 
salzeu  blau.  Alkalien  geben  mit  ihnen  einen  rostbraunen  Niederschlag, 
der  sich  in  Uberschiissigem  Alkali  mit  gelber  oder  brauner  Farbe  lbst. 
Hydrothionammoniak  gibt  einen  braunen  Niederschlag  von  Dreifach- 
Schwefelvanad,  in  Uberschtissigem  Hydrothionammoniak  mit  rothbrau- 
ner  Farbe  lbslich.  Einfach-Cyaneisenkalium  fallt  sie  schbn  grtin,  Gall- 
apfeltinctur  nach  einiger  Zeit  schwarzblau. 

c.  Mit  Salzbasen  zu  vanadsauren  Sateen,  Vanadates.  — Die 
einfach-saurenSalzesind  in  der  Regel  gelb;  doch  kbnnen  die  der  Alkalien 
und  des  Zink-,  Kadmiuin-  und  Blei- Oxyds  auch  in  einem  isomeren 
farblosen  Zustande  erhaiten  werden.  Diese  Emfarbung  tritt  ein  beim  Erhi- 
tzen  des  festen , In  elner  wassrigen  Fliisslgkelt  befindlichen,  oder  des  In  Wasser 
gelosten  Salzes  nicht  bis  zu  100°;  oft  auch  bel  gcwiihnlicher  Tpmperatur  in  lan- 
gerer  Zeit,  besonders  wenn  die  Fliissigkeit  etwas  freies  oder  koblensaures  Alkali 
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enthait.  Die  zweifach-sauren  Salze  erscbeinen  in  grofseren  Krystallen 
morgenroth,  in  kleineren  gelb.  — Die  vanadsauren  Salze  zeigen  keinen 
Geschmack,  der  von  der  Saure  berrUhrte.  Sie  halten,  wenn  die  Basis 
nicht  fliicbtig  oder  zerstbrbar  ist,  die  GItibbitze  ohne  Zerselzungans.  — 
Die  meisten  sind  in  VVasser  leicbt  lbslich,  weniger  in  solcbem,  welches 
ilberschiissiges  Alkali  oder  Salmiak  und  andere  Salze  gelbst  hblt;  die 
ilbrigen  sind  schwer  lbslich ; sie  Ibsen  sich  nicht  in  Weingeist.  Die 
wassrige  Lbsung  farbt  sich  mit  stbrkeren  Sauren  roth,  enlfarbt  sich 
aber  oft  wieder  nacb  einiger  Zeit;  darnpft  man  dieses  Gemisch  ab,  wel- 
ches von  der  starkeren  Sbure  blofs  die  zur  Satligung  der  Basis  erforder- 
liche  Menge  halt,  so  setzt  sich  eine  rothe  [533]  Masse  ab,  welche  ein 
sehr  schwer  lbsliches  tibersaures  vanadsaures  Salz  ist ; bei  Ueberschuss 
der  starkeren  Sbure  scheidet  sich  eine  Verbindung  dieser  mit  Uber- 
schtissiger  Vanadsaure  ab.  Sie  fallen  die  Salze  des  Antimon-,  Blei-, 
Kupfer-  und  Quecksilber-Oxyds  pomeranzengelb.  Mit  Gallapfelaufguss 
geben  sie  nach  einiger  Zeit  ein  tintenschwarzes  Gemisch. 

Die  Vanadsbure  lbst  sich  nicht  in  wasserfreiem,  wenigin  wbssrigem 
Weingeist. 

D.  Ueber  vanadsaure ? 

Wassrige  Vanadsaure  gibt  mit  wassrigem  Wassersioffliyperoxyd  ein  lebhaft 
rolhes  Gemiscb.  Bahrksxvh.  ( Compt . rend.  l(j,  1085). 

Kohlensaures  Vanadoxyd  scheiot  nicht  fiir  sich  besteben  zu  konnen,  blofs  in 
Verbindung  mit  kohiensauren  Alkaiien. 


Vanad  und  Boron. 

Boraxsaures  Vanadoxyd.  — Schwefelsaures  Vanadoxyd  gibt 
mit  Borax  einen  grauweifsen  Niederschlag,  nicht  in  Wasser  lbslich,  aber 
in  wassriger  Boraxsaure  mit  blauer  Farbe,  die  an  der  Luft  schnell  in 
Grtin  Ubergeht.  Berzei.ii  s. 


Vanad  und  Phosphor. 

A.  Phosphor-  Vanad.  — Das  Vanad,  in  deni  Dampfe  des  Phosphors 
gegiiiht , nimmt  ihn  nicht  auf.  _ Reim  WeifsgUihen  des  phosphorsauren 
Vanadoxyds  mit  wenig  Zucker  in  einer  Betorte,  Oder  fiir  sich  im  Kohlen- 
tiegel  erhalt  man  eine  graue  porose  Masse,  die  sich  zusammendrticken 
lbss!  und  dabei  Farbe  und  Glanz  des  Graphits  annimmt. 

B.  Phosphorsaures  Vanadoxyd.  — Die  blaue  Lbsung  des  Vanad- 
oxyds in  etwas  iiberschiissiger  Phosphorsaure,  uuter  50°  verdunsteud, 
liefert  kleine  blaue  Krystalle,  die  sich  vou  der  farblosen,  blofs  aus 
Phosphorsaure  bestehenden  Multerlauge  durch  Abgiefsen  und  Waschen 
mit  Weingeist  befreien  lassen.  Sie  lassen  beim  Erhitzeu  das  wasser- 
freieSalz  als  eine  weifse,  aufgebliihte,  dem  gebranntcn  Alaun  ahnliche 
Masse,  welche  gleich  deaKrystallen  an  der  Luft  schnell  zu  eineiu  dicken 
blauen  Syrup  zerfliefst.  Wird  diese  jedoch  der  WeifsglUhhitze  ausge- 
selzt,  so  sintert  sie  unter  unvollstandiger  Schiuelzung  zu  einer  schwarzen, 
nicht  mehr  in  Wasser  Ibslichen  Masse  [von  pyrophosphorsaureni  Vanad- 
oxyd?] zusammen.  — Die  Krystalle  zerfliefsen  schnell  an  der  Luft  — 
Fbilt  man  ihre  concentrirte  Lbsung  durch  wasserfreien  Weingeist,  und 
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waschtden  entstandenen  gallertartigen,  graublauen,  nach  demTrocknen 
fast  weifsen  Niederschlag  rail  Weingeist  aus,  so  erhall  man  ein  wahr- 
scheinlich  basisches,  nicht  an  der  Luft  zerfliefsendes,  nur  theilweise 
in  VVasser  losliches  Salz. 

[534]  C.  Phosphor  satire  Vanadsdure.  — a.  Man  dampft  die  Liisung 
des  phosphorsauren  Vanadoxyds  in  Salpetersaure  ab , bis  sie  roth  ge- 
worden  ist  und  Dampfe  von  Salpetersaure  entwickelt.  Beim  langsamen 
Erkalten  entsteht  eine  aus  feinen  Krystallkbrnern  bestehende  citron- 
gelbe  Kinde.  Die  farblose  Mutterlauge  liefert  beim  Abdampfen  noch  et- 
was  von  dieser  Verbindung.  Man  befreit  sie  durch  AbspUIen  mit  kaltem 
Wasser  von  der  anhangenden  Salpetersaure.  Sie  fiirbt  sich,  wenn  man 
ihr  Krystallwasser  durch  Erhitzen  austreibt,  strohgelb.  Sie  lost  sich 
sehr  langsam,  mit  citrongelber  Farbe,  in  Wasser. 

b.  Durch  Aufltisen  der  Vanadsdure  in  Phosphorsaure  erhSlt 
man  eine  rothe  LOsung,  die  beim  Abdampfen  eine  rothe  zerlliefsliche 
Masse  gibt. 


V a n a <1  und  S c h w c f e I. 

A.  Zweifach-Schwefelvanad.  — Vanadiges  Sul  fid.  — Das  Vanad 
nimml  beim  Erhitzen  mit  Schwefei  oder  beim  Gtiihen  in  Schwefeldampf  keineu 
Schwefei  auf.  — l.  Man  erhitzf  . Vanadsuboxyd  in  einemSirom  vonHydro- 

thiongas  bis  ZUIll  vollen  (ilulietl.  Hierbei  bildet  sich  Wasser,  und  es  scheidet 
sich  Wasserstoflgas  und  selbst  etwas  Schwefei  ab.  [Es  scheint  zuerst  Elnfach- 
Schwefelvauad  zu  entstehen,  welches  dann  dem  tibrigen  Hydrothiou  so  langc 
Schwefei  enlzieht,  bis  es  in  Zweifach-Schwefelvanad  verwandelt  ist.  Zuerst: 
VO  -f  HS  = VS  + HO } hierauf:  VS  -f  HS  = VS^  + HJ.  Vanadoxyd,  in  Hydro- 
thiongas  gegliiht,  wird  zuerst  zu  Suboxyd  reducirt  unter  Absatz  vou  Schwefei 

und  Wasser  [vo2  + hs  = vo  no  + sj.  — 2.  Man  mischt  cin  Vanad- 
oxydsalz  mil  Uberschlissigem  Hydrolhiou-Alkali,  bis  das  gefallte  Schwe- 
felvanad  wieder  gelost  ist  und  fallt  dieses  dann  durch  Schwefelsaure 

Oder  Salzsaure.  Das  Hydrolhion-Alkali  darf  keinen  uberschiissigen  Schwefei 
enthalten,  sonst  mischt  sich  dem  Mederschiage  Dreifach-Schwefelvanad  bel.  Der 
Niederschlag  ist  aufangs  braun,  wird  aber  bei  seiner  Vereiniguug  schwarz.  Er 
iassl  sich  ohne  Zersetzung  waschen  und  trocknen. 

Schwarz,  zusammengebacken,  nimmt  beim  Druck  Glanz  an,  aber 
keinen  melallischen ; gibt  ein  brauues  Puher. 

Bkrzklivs. 

V 68,0  68, to  68,023 

2S  32  31,81  31,977 

“ VS*  100,6  100,00  100,000 

Yerbrennt,  an  der  Luft  erhitzt,  mit  blauer  Schvvefelflamme  und 
ISsst  zuerst  eine  am  Rande  blaue,  in  der  Mitte  purpurne  Haut,  dann, 
bei  ISngerem  Erhitzen,  geschmolzene  VanadsHure.  — Wird  durch  Sal- 
peter-  oder  Salpetersalz-Saure  in  schwefelsaures  Vanadoxyd  verwandelt. 
— Bleibt  in  Salz-  oder  Schwefel-Saure  uuverandert.  — Das  nach  (1) 
bereitete  Hist  sich  nicht  in  wSssrigem  btzenden  und  ifydrothion-Kali, 
aber  das  nach  (2)  bereitete  lost  sich  darin  mit  Purpurfarbe,  uud  in 
kochendem  kohlensauren  Kali  mit  braungelber. 

[535 J Verbindungen • a.  Mit  Boraxsiiure.  — b.  Mit  basischeren  Schwe- 

felmetailen  zu  Zweifach-SchwefelvanadmetaUen , oder  Sul  fora  nadi- 
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ten.  Die  lbslichen  der  Alkalimetalle  erhait  man  entweder  durch  Sattigen 
eines  vanadigsauren  Alkali’s  mit  Hydrotliion,  ko,vo2  + 3 hs  = Ks,vs» 
+ 3 ho,  Oder,  tkeils  mit  Einfach-Hydrothion-Alkali,  theils  mit  einem 
andern  Salze  gemischt,  durch  Aullbsen  des  Yanadoxydhydrals  in  wass- 
rigen  Zweifach-Hydrothion-Alkalien,  oder  durch  Versetzen  eines  Vanad- 
oxydsalzes  mit  Zweifach-Hydrothion- Alkali.  [z.  b.:  vo2  + 2(KS,HS)  = 
KS,VS2  -f-  KS  -f  2 HO  u nd : V02,2S03  -f  3(KS,Hs)  = KS,VS2  + 2(K0,S03)  ■+■ 
3HS;  biernach  entwickelt  sich  bei  Anwendung  eines  Yanadoxydsalzes  die  Ilaifte 
des  Hydrothions,  und  es  ist  in  diesein  Falle  auch  Einfach-Hydrothion-Alkali  oder 
Einfnch-Schwefeltnctall  hinreichend.J  — Das  Vauadoxydsalz  muss  frel  von  Yanad- 
saure  und  das  Hydrothiou- Alkali  frei  von  iiberschiissigem  Schwefel  sein,  weon 
ulcht  zugleich  Dreifach-Schwefelvanadinetali  entstehen  soil.  — [)je  Ulllbslichen 

Zweifach-Schwefelvanadmelalle  erhait  man  durch  doppelte  Aflinitat.  — 
Die  Verbindungen  des  Ammoniums,  Kaliums  und  Aatriums  sind  in  trock- 
nem  Zustande  schwarz  und  Ibsen  sich  in  Wasser  mit  schbner  Purpur- 
farbe,  gleich  den  ubermangansauren  Alkalien,'  welche  jedoch  durch 
fremde  sch  were  Sch  wefelmeialle  schmulzig  wird.  Die  Yerbiudungeu  des 
Baryums,  Strontiums  und  Calciums  sind  gelb  und  nur  wenig  in  Wasser 
lbslich. 

B.  Dreifach-Schwefelvanad.  — vanadinauifui.  — Man  fallt  die 
Lbsung  der  Vanadsdure  in  Hydrotliion- Aramoniak,  oder  die  mit  Hydro- 
thion  gesdltigte  wassrige  Lbsung  eines  vanadsauren  Salzes  durch  iiber- 

schtissige  Schwefel  - oder  Salz-Saure.  — Bel  zu  wenig  Saure  faiit  eine 
schwer  losliche  Yerbindung  von  Schwefel-Alkaliuietall  mit  sehr  iiberschussigem 
Dreifach  - Schwefel  vanad  nieder.  Der  Mederschlag  liisst  sich  ohne  Zersetzung 
waschen  und  trocknen. 

im  feuchten  Zustande  heller  braun,  als  feuchtes  Zweifach-Schwe- 
felvanad;  nach  dem  Trocknen  fast  schwarz,  doch  von  leberbraunem 
Pulver. 

Berzelius 

V 68,6  58,83  58,647 

3S  48  41,17  41,353 

VS3  116,6  100,00  100,000" 

Verliert,  in  einer  Retorte  erhitzt,  sein  dritles  At.  Schwefel  und  lasst 

Zweifacll-Schwefeh  anad.  Wird  uicht  durch  Schwefelsaure  zerseizt.  L6st  sich 
in  Stzenden,  kohlensauren  und  Hydrothion-AIkalien  mit  rothbrauner  Farbe. 

Verbindet  sich  mit  elektropositiveren  Schwefelmetallen  zu  Drei- 
fach-Schwefeleanadmetallen  oder  Sulfotanadaten.  — Darsteiiung. 
1.  Man  sdttigt  ein  gelbstes  vanadsaures  Alkali  mit  Hydrotliion,  oder 
mischt  es  mit  Zweifach-Hydrothion-Ammoniak,  wobei  Ammoniak  frei 
wird  (z.  B.  ko,vo3  + 4HS  = ks,vs3  -f-  4 HO).  — 2.  Man  Ibst  Vauadsaurein 
Zweitacll-Hydrothionalkali  [536],  [Die  AuflOsung  halt  zugleich  Einfach-Schwe- 
felalkalimetall  oder  Einfach-Hydrothlonalkali;  z.  B.  VO3  -f  3(KS,US)  = KS,VS3 
+ 2KS  -f  3HO].  — 3.  Man  ibst  Dreifach -Sch wefelvanad  in  wdssrigem 
atzenden,  kohlensauren  oder  Hydrothion-Alkali.  [Bei  atzendem  und  koh- 

Iensaurem  Alkali  entsleht  ohne  Zweifei  zugleich  vanadsaures  Alkali;  z.  B.  4 VS3 

-f-  4KO  = 3(KS,\sf)  -f  ko,yo3j.  — 4.  Man  schmelzt  Kbrper,  die  Vanad 

enthalten,  mit  kohlensaurero  Kali  und  Schwefel.  Dieses  Verfahren  liefert 
weniger  reine  Verbindungen,  dient  jedoch,  um  das  Vanad  aus  verscbiedenen  ao- 
dem  Verbindungen  auszuziehen.  — 4.  Die  unlbslichen  Verbindungen  der 
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Erd-  und  schweren  Metalle  erhalt  man  durch  Failung  der  lbslichen  mit- 
telst  eines  Erd-  oder  schweren  Metallsalzes. 

Die  Dreifach  - Schwefelvanadmetalle  sind  ii>  trockner  (iestalt 
schwarzbraun.  Die  des  Kaliuros  und  Natriums  Ibsen  sich  leicht  in  Was- 
ser  mil  rothbrauuer  Farbe,  die  des  Baryums,  Strontiums  und  Calciums 
schwierig,  die  tlbrigen  nicht.  Aus  den  Lbsungen  fallen  Sauren  imUeber- 
schuss  das  braune  Dreifach-Schwefelvanad,  doch  wird  von  diesem  im 
Moment  der  Failung  durch  Salzsaure,  fast  gar  nicht  durch  Schwefel- 
saure, ein  kleiuer  Theil  zerselzt,  so  dass  die  FlUssigkelt  blau  gefarbt 
erscheint.  Weingeist  gibt  mit  der  wassrigen  Lbsung  einen  dunkelrothen 
krystallischen  Niederschlag. 

C.  Schwefelsaures  Vanadoxyd.  — a.  Hasisch.  — Man  sattigt  in 
gelinder  Warme  verdlinnte  Schwefelsaure  Oder  eine  etwas  concentrate 
Lbsung  des  Salzes  b vbllig  mit  Vanadoxydhydrat,  und  verdampft  die 
Lbsung  bel  gelinder  Warme  oder  im  Vacuum  iiber  Vitriolbl.  — Der 
blaue,  durchscheinende,  amorphe  RUckstand,  einige  Zeit  auf  100°  er- 
hltzt,  farbt  sich  braun,  bleibt  jedoch  mit  blauer  Farbe  in  Wasser  Ibs- 
lich.  — Lasst  man  die  Lbsung  freiwillig  an  der  Luft  verdunsten,  so 
f8rbt  sie  sich  grUn,  und  setzt  bei  weiterer  Concentration  grimes  Oxyd 
ab,  wobei  sie  zu  einer  concentrirlen  blauen  Lbsung  des  Salzes  b wird. 

b.  Zweifach.  — Man  lost  Vanads&ure  oder  durch  GlUhen  des  va- 
nadsauren  Ammouiaks  erhaltenes  Vanadoxyd  in  einem  erwarmten  Ge- 
misch  von  gleichviel  Vitriolbl  und  Wasser,  und  fligt  hierzu  entweder 
so  lange  Kleesaure,  als  sich  Kohlensaure  entwickelt,  oder  verdUnnt  die 
Lbsung  mit  Wasser,  leitet  so  lange  Hydrothion  hindurch,  bis  alle  Va- 
nadsaure  zu  Oxyd  reducirt  ist,  und  dampft  das  Filtrat  ab.  — Man  giefst 
von  der  gebildeten  hellblauen  Krystallrinde,  welche  wahrscheinlich  ein 
saures  Salz  ist,  da  ihr  der  Weingeist  Sbure  entzieht,  die  saure  Mutter- 
lauge,  die  noch  etwas  Salz  gelbst  halt,  ab,  wascht  die  Rinde  einigemal 
mit  Weingeist,  und  stellt  sie  dann,  mit  Weingeist  iibergossen,  einige 
Zeit  hin.  Hierbei  zerfallt  die  Rinde  unter  Aufquellen  zu  einem  [537] 
himmelblauen  Iockeren  Pulver,  aus  feinen  Krystallschuppen  bestehend, 
welches  man  auf  deni  Filter  mit  absolutein  Weingeist  wascht  (der  sich 
durch  Auflbsung  einer  Spur  Salz  blau  farbt),  dann  im  Vacuum,  welches 
Chlorcalcium  oder  Vitriolbl  halt,  trocknet.  Dasselbe  zerlliefst  an  war- 
mer feuchter  Luft  zu  einem  Syrup;  Uberiasst  man  diesen  in  der  Kaite 
in  trockner  Luft  sich  selbst , so  liefert  er  alimalig  gerade  rhombische 
* Saulen,  an  den  scharfen  Ecken  abgestumpft,  von  der  Farbe  desKupfer- 

vitriols.  Sehr  wenig  uberscbiisstge  Schwefelsaure  hegtiostlgt  die  Krystallisation. 


Trocken.  Kryslallisirt.  Brh/.kuus. 


VO1 

2S03 

b4,6 

51,4 

48,6 

VO2 
2S03 
4 HO 

84,6 

80 

36 

42,17 

39,88 

17,95 

41,36 

40,52 

18,12 

V02,2S03 

164,6 

1(X),0 

+ 4 A, 

200,6 

100,00 

100,00 

Das  durch  den  Weingeist  erhaltene  pulverige  Salz  hat  die  Zusammenselzung  des 
krystallisirten. 

Das  Salz,  in  einer  Retorte  geglUht,  liefert  Wasser,  dann  schweflige 
Saure,  dann  wasserfreie  Schwefelsaure  uud  lasst  reine,  geschmolzene 
Vanadsaure.  — MU  Wasser  von  10°  geschiittelt,  bleibt  es  darin  schwe- 
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ben,  und  hist  sich  erst  in  langerer  Zeit,  so  dass  nach  12  Stunden  nur 
der  grbfsere  Theil  gelb'st  ist ; es  Hist  sich  rasch  in  VVasser  von  60°  und 
noch  rascher  in  kochendem;  an  warmer  feuchter  Luft  zerfliefst  es 
schnelier,  als  es  sich  in  VVasser  von  10°  lost.  Die  Liisung  ist  blau.  Ab- 
soluter  Weingeist  hist  dasSalz  unbedeutend,  Weingeist  vou  0,833  spec. 
Gew.  reichlich. 

D.  Schwefelsaure  Vanadsdure . — a.  Basisch.  — Man  kocht  die 
verdUnnte  wassrige  Liisung  von  c bis  zur  Triibung  und  sammelt  den 
Niederschlag  auf  dem  Filter. 

b.  Zweifach.  — Y03,2S03.  — Man  dampft  die  Liisung  des  zwei- 
fach-schwefelsauren  Vanadoxyds  in  Salpetersaure  zur  Trockne  ab.  Rolhe 
zerfliefsliche  Salzmasse,  fast  ohne  Farbung  in  VVasser  ioslich. 

c.  Dreifach.  — V03,3S03.  — Man  lost  V anadsaure  in  einem  cr- 
hitzten  Gemisch  von  Vitriolbl  mit  halb  soviel  VVasser,  verjagtden  Ueber- 
schuss  der  Schwefelsaure  bei  mbglichst  niedriger  Tempera tur  liber  der 
Weingeistlampe,  und  enlfernt  dicse,  sobald  sich  keine  Nebel  von  Schw  e- 
felsaure mehr  entwickeln.  — Kleine,  rothbraune  Krystallschuppen,  an 
der  Luft  sehr  schnell  zu  einem  braunrothen  Syrup  zerfliefsend,  der  sich 
mit  VVasser  oder  Weingeist  ohne  Triibung  mischen  lasst,  dessen  wass- 
riges  Gemisch  jedoch  beim  Aufkochen  das  Salz  a fallen  lasst,  wahreud 
Salz  d gelbst  bleibt. 

d.  Ueber sauer . — Die  so  eben  erwahnte,  von  Salz  a abfiltrirte 
FlUssigkeit  lasst  beim  Abdampfen  einen  rothen  Syrup. 

K.  Boraxsaures  Zweifach-Schwefelvanad.  — Leitet  man  durch 
wftssriges  4fach-boraxsaures  Vanadoxyd  Hydrothiongas  [538J , so  ent- 
steht  eine  klare,  dunkelgelbbraune  Liisung  des  Zweifach -Schwefel- 
vanads  in  Boraxstiure,  aus  welcher  wenig  Schwefelsaure  das  Schwefel- 
vanad  unter  Entfarbung  der  Fliissigkeit  fallt.  Sie  Farbt  sich  an  der  Luft 
burner  heller  ins  Grime,  und  lasst  beim  Abdampfen  ein  duukelgriines 
Gemenge  vou  grlinem  Vanadoxyd , Schwefel  und  krystallisirter  Borax- 
siiure. 


Vanad  und  I o d. 

Gewdsserles  Zweifach  - Iodvanad,  oder  Zweifach  - JfydrioU- 
VaiKldoxyd.  — Das  gliihende  Vanad  ist  ohne  Kinwirkung  auf  loddampf.  - 

Die  blaue  Liisung  des  Vanadoxyds  iu  wassrigem  Ilydriod  farbt  sich  an 
der  Luft  bald  grUn  und  lasst  beim  freiwilligeu  Verdunsteu  eine  braune- 
halbflUssige  Masse,  iu  VVasser  mit  schwarzbrauner  Farbe  Ioslich,  mit 
Yitriolbl  loddampf  entwickelnd. 

Vanad  und  Brora. 

Gewiissertes  Zweifach- Bromranad  oder  Zweifach- IJydrobrom- 
Xanadoxyd.  — Die  blaue  Aulldsung  des  gegliihten  Vanadoxyds  in 
wassrigem  Hydrobrom  wird  beim  frelwilligen  Verdunsten  grUn.  Sie 
trocknet  im  Vacuum  zu  einem  blauen  Gummi  ein,  welches  bei  gelindem 
Erhitzen  violettbraun  wird,  sich  abcr  noch  fast  vdllig  in  Wasser  Ibst. 
Weingeist  fallt  aus  der  syrupdicken  wassrigen  Liisung  die  Verbindung 
als  eine  Gallerte,  welche  beim  Verdunsten  des  Weingeistes  sich  wie- 
der  hist. 
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VaDad  uod  Chlor. 

A.  Wlissriges  Ztceifach-Chlorvanad  Oder  stceifach-sahsaures 
Vanadoxyd.  — a.  Diane  Modification.  — Vanadsdure,  mit  concenlrir- 
ter  Salzsaure  erliitzt,  lost  sich  als  Vanadoxyd  unter  Chlorentwicklung; 
uiu  den  ungeKisten  Tlieil  der  Vanadsaure  in  Vanadoxyd  zu  verwandeln 
und  zu  Ibsen,  digerirt  man  die  FlUssigkeit  mit  Vanad,  oder  Yanadsub- 
oxyd  Oder  Zucker  oder  Weingeist,  oder  lasst  llydrothion  einwirken. 
Die  blaue  Losung  lasst  beim  Verdunsten  einen  blauen  Syrup,  der  nichts 
Krystaliisches  zeigt,  und  nach  dem  volligen  Eintrocknen  in  der  Warme 
unter  Salzsaureverlust  einen  brauuen  Ueberzug,  der  grdfstentheils  un- 
losliches  basisches  Sals  ist.  Die  concentrirte  LOsung  des  einfach-sauren 
Salzes  wird  niclit  durch  Weingeist  gefiillt. 

b.  Draune  Modification.  — Man  Hist  das  durch  Gliihen  des  vanad- 
sauren  Ammoniaks  im  verschlossenen  Tiegel  erhaltene  Vanadoxyd  in 
erwarmter  concentrirter  Salzsaure  bis  zur  Siittigung.  Auch  hierbei  ent- 

wickelt  sich  etuas  Chlor,  well  dem  Vanadoxyd  Vanadsaure  beigemeugt  ist.  — 

Die  dunkelbraune  LOsung  [539  j trocknet  beim  freiwilligeu  Verdunsten 
nicht  ein,  sondern  Hisst  eine  schwarze,  nicht  zahe  FlUssigkeit,  mit 
Wasser  wieder  zu  eiuer  durchsichtigen  braunen  FlUssigkeit  mischbar, 
welche  beim  Abdampfen  in  der  Warme  allmalig  blau  wird,  so  wie  auch 
ein  wenig  Schwefelsaure  die  hinreicbend  concentrirte  braune  Modifica- 
tion ohne  alle  (iasentwicklung  oder  Fallung  sogleich  in  die  blaue  iiber- 
iuhrt. 

B.  Dreifach-Chlorvanad . — Vanad  - Superchiorid.  — Das  roth- 
glUhende  Vanad  verbrennt  in  Chlorgas  uud  bildet  einen  grungelben 
Dampf,  der  sich  zu  einer  brauurothen  FlUssigkeit  verdichtet.  Johnston. 
— Man  leitet  Chlorgas  durch  ein  gliihendes  Gemeng  von  Vanadsuboxyd 
und  Kohle.  Urn  die  sich  verdichtendedunkelgelbe  FlUssigkeit  vom  Uber- 
schUssigen  Chlor  zu  befreien,  leitet  man  durch  den  erkalteten  Apparat 
durch  Chlorcalcium  getrocknete  Luft , bis  dieselbe  nicht  mehr  den  Ge- 
rucli  nach  Chlor , sondern  den  nach  Salzsaure  zeigt.  Da  die  Luft  etwas 
Chlorvunad  mit  sich  fortreifst,  so  leitet  man  sie  durch  verdiinutes  Amuioniak, 
urn  das  Vanad  nicht  zu  verlieren. 

iiellgelbe  FlUssigkeit , liber  100°  kochend. 

V C8,G  39,25 

3 Cl  lOtj, 2 GO, 75 

VC13  174,8  ‘ 100,00 

Das  Chlorvanad  1 Usst  sich  Ubcr  Kalium  kochen , ohne  zersetzt  zu 
werden ; aber  imChlorvanaddampf  verbrennt  das  stUrker  erhitzle  Kalium 
unter  Abscheidung  von  Vanad  zuChlorkalium.  — An  der  Luft  verbreitet 
das  Chlorvanad  einen  gelbrothen  Nebel,  indem  es  durch  das  Wasser 
derselben  in  Salzsaure  und  niederfalleude,  zart  vertheilte  VanadsSure 
zersetzt  wird,  und  es  zerfliefst  schnell  zu  einer  dicken  rothen  FlUssig- 
keit, die  mit  Vanadsdure  bedeckt  ist.  Es  trUbt  sich  mit  wenig  Wasser 
durch  Abscheidung  eines  Theils  der  erzeugten  Vanadsaure,  die  wenig 
Salzsdure  halt,  und  bildet  mit  mehr  Wasser  eine  klare,  blassgelbe 
FlUssigkeit  vom  Geschmack  des  salzsauren  Eisenoxyds,  die  sich  in 
einigen  Tagen,  schneller  beim  Erwarmen,  unter  Eutwicklung  von  Chlor 
Gmelin,  Cheraic.  B.  11.  5.  A.  34 
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und  Bildung  von  salzsaurem  Vanadoxyd  erst  griin , dann  blau  fbrbt, 
und  auf  Gold  auflosend  wirkt.  Dieselbe  Fliissigkeit  erhblt  man  durch 
Auffbsen  der  Yanadsaure  in  kalter  concentrirter  Salzsaure.  — Das 
Chlorvanad  gibt  mit  absolutem  Weingeist  ein  klares  rothes  Gemiscb, 
welches  sich  jedoch  noch  scbneller,  als  die  wassrige  Lbsung , unter 
Bildung  von  Salznaphta  erst  grUnt,  dann  blaut.  — Das  Dreifach  - Chior- 
vanad  lost,  wenn  das  Wasser  abgehalten  wird,  weder  Vanad,  noch  andere 
schwere  Metalle;  In  Dainpfgestalt  durch  eiu  gliiheudes  Gemenge  von  Suboxyd 
und  Kohle  geleitet,  bleibt  es  unverandert. 

[540]  Vanad  und  Fluor. 

A.  Zweifach-  Fluor  vanad  und  zweifach-flusssaures  Vanadoxyd. 

— Die  blaue  Losung  des  Vanadoxyds  in  wassriger  Flusssaure  Ibsst  beim 
Abdampfeu  eineu  braunen , vbllig  in  Wasser  lbslichen  Riickstand ; beim 
freiwilligen  Yerdunslen  lasst  sie  einen  griinlichen  Syrup,  in  welchem 
sich  griine  Krystalle  bilden.  Diese  Ibsen  sich  in  absolutem  Weiugeist 
mit  griinlicher  Farbe,  die  durch  Hydrolhiou  in  Blau  libergefiihrt  wird. 

— Das  Zweifach-Fluorvauad  ist  mit  Fluorkalium  und  Fluornatrium  ver* 
bindbar. 

B.  Dreifach- Fluor  vanad  und  dreifach- flusssaure  Yatuuls&ure. 

— Beim  Krliiizen  eines  Gemenges  von  Kiuornatriuin  uud  vanadsaurem  Natron 
mit  Vitriolol  geht  blofs  Flusssaure  liber;  die  Vauadsaure  bleibt  im  sauren  schwe- 
feisauren  Natron — Gelind  erwarmte  Flusssaure  lOst  die  Yanadsaure 
leicht  zu  einer  farblosen  Fliissigkeit  auf,  welche,  unter  40"  verdunstet, 
eine  farblose , vbllig  in  Wasser  Ibsliche  Salzmasse  lOsst.  Diese  gibt 
bei  starkem  Erhitzen  unter  Saureverlust  eine  rotlie,  noch  in  Wasser 
ohne  Farbung  Ibsliche  Masse ; bei  noch  starkerem  Erhitzen  entweicht 
alle  Flusssaure  und  es  bleibt  reine  VanadsSure. 


A.  Salpetersaures  Vanadoxyd,  — Man  lost  das  Metall,  Sub- 
oxyd  Oder  Oxydhydrat  in  Salpetersaurc.  Das  in  dieser  blauen  Auf- 
lbsung  enthaltene  Oxyd  nimmt  selbst  beim  Kochen  derselben  aus  der 
Salpetersaure  nicht  mehr  Sauerstoir  auf;  aber  beim  freiwilligen  Ver- 
dunsten  wird  sie  griinlich , und  trocknet  endlich  unter  Zersetzung  der 
Salpetersaure  zu  einer  rothen  Masse  von  Vanadsbure  ein , die  noch  ein 
wenig  Salpetersaure  halt. 

B.  Salpetersaure  Vanadsiiure.  — Verdiinnte  Salpetersaure  Ibst 
wenig  Yanadsaure  auf;  die  gelbliche  Losung  lasst  beiiu  freiwilligen 
Verdunsten  einen  rothen  Riickstand,  aus  welchem  Wasser  noch  etwas 
salpetersaure  Vanadsbure  auszieht. 

C.  Vanadiy saures  Ammoniak.  — Man  fUgt  zu  der  gelinde  erwbrra- 
ten  Lbsung  eiues  Yanadoxydsalzes  iiberschiissiges  Ammoniak , bis  der 
zuerst  entstaudene  Xiederschlag  wieder  mit  schwarzbrauner  Farbe  ge- 
lbst  ist,  und  lasst  die  Fliissigkeit  in  einem  gut  verschlossenen  Gefafse 
langsam  erkalten.  Das  vanadigsaure  Ammoniak  scheidet  sich  unter 
Entfarbuug  der  ammoniakalischen  Fliissigkeit  als  braunes  Krystall- 
pulver  ab.  Dieses  Ibst  sich  in  Wasser  mit  brauner  Farbe  und  wird  daraus 
durch  Ammoniak  wieder  als  braunes  Pulver  gefbllt.  Lbsst  man  die 
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whssrige  Lbsung  ira  Vacuum  neben  Chlorcalciura  verdunsten , so  bleibt, 
unter  Anmioniakverlust , ein  brauner,  nicht  mehr  in  Wasser  idslicher 
RUcksland. 

[541J  D.  Untervanadsaures  Ammoniak.  — Verbindung  des  Amnioniaks  mit 
vanadiger  und  Yauad-Saure  zugleich.  — Setzt  man  die  Losuug  des  Vanudoxyd- 
hydrats  in  wassrigem  kohlensauren  Ammoniak  in  einem  holien  engeu  Cylinder 
der  Luft  aus  , so  hiiden  slcii  auf  dem  Boden  schwarzgrune  strahiige  Krystalle. 
— Aelzendes  und  kohlensaures  Ammoniak  gibt  mit  der  grtinen  wassrigen  Lo- 
sung  des  grunen  Oxjds  ein  grimes  Gemisch. 

E.  Vanadsaures  Ammoniak.  — a.  Einfach.  — a.  Weifse  Mo- 
dification. — 1.  Man  bcreitet  durch  Digestion  von  Vanadsaure  mit  Am- 
moniak im  verschlosseneu  Gefafse  cine  rothgelbe  Lbsuug  des  zweifach- 
vanadsauren  Amnioniaks,  Ubersattigt  sie  mit  Ammoniak,  erw&rint  das 
gelbe  Gemisch,  bis  es  sich  entfarbt  hat,  und  lasst  es  dann  freiwillig 
verdunsten,  oder  fallt  das  Salz  daraus  durch  Weingeist.  — 2.  Alan  steilt 
in  eine  Lbsung  des  einfach  - vanadsauren  Kali's  oder  Natrons  ein  zur 
Sattigung  der  Fliissigkeit  mehr  als  hinreicheudes  Stiick  Saimiak.  Das 
vanadsaure  Ammoniak  fallt  fast  vollstandig  uieder,  well  es  in  Wasser,  welches 
mit  Saimiak  gesattigt  1st,  fast  uuloslich  1st.  Das  noch  Geloste  lasst  sich  durch 
Weingeist  fallen,  oder,  als  Schwefelvanad,  durch  Versetzen  erst  mit  Zwelfach- 
Hydrolhlon- Alkali,  dann  mit  einer  Siiure.  — Alan  wascllt  das  gefallte  Weifse 

Krystallmehl  erst  mit  gesattigter  Salmiaklbsung,  dann  mit  GOprocenti- 
gem  Weingeist,  lbst  es  dann  in  kochendem  Wasser,  welches  etwas 
Ammoniak  halt,  kUhlt  zum  Krystallisiren  ab,  und  trocknet  das  Salz 
zwischen  20  und  30°. 

Farblose,  durchscheinende,  krystallisch-kbrnige  Kinde. 


Krystallisirt,  bei  60°  getrockuet.  Bkrzklius. 


NH3 

17 

14,33 

VO3 

92,6 

78,08 

77,59 

HO 

9 

7,59 

NH40,  VO3 

118,6 

100,00 

Das  Salz  fbrbt  sich  bei  schwacherm  Erhitzen  unter  Verlust  von 
etwas  Ammoniak  citrongelb,  dann  bei  starkerm  braun,  und  lasst, 
bis  zum  Gliiheu  erhitzt,  unter  Eutwicklung  von  Ammoniak,  Stickgas 
und  Wasser,  vanadsaures  Yanadoxyd.  Beim  raschentillihen  im  bedeck- 
ten  Tiegel  lasst  es  ein  Gemenge  von  Yanadsuboxyd,  Yanadoxyd  und 
VaiiadsaureiU  \anadoxyd.  Der  Rtickstand  farbt  duller  das  Wasser  griin; 
kocheudes  Ammoniak  zieht  nus  ihm  die  Vauadsaure,  hierauf  Schwefelsaure  das 
Oxyd,  und  das  Subox* d bleibt.  Hierbei  wirkt  das  entwickelte  Ammoniakgas 
auf  den  Theil  der  Vanadsaure,  welcher  zuerst  sein  Ammoniak  verliert  und  zuerst 
erhitzt  ist,  desoxydirend ; ftir  die  Reduction  der  zuletzt  blofsgelegten  und  erhitz- 
ten  Vanadsaure  fehlt  es  an  Ammoniak.  — Das  Salz  IbSt  sich  Sehr  langsaill 
und  sparsam  in  kaltem  Wasser,  ohne  Farbe;  schnell  in  kochendem  mit 

gelber.  Diese  gelbe  Farbuug  scheinl  nicht  von  Ammouiakverlust  herzuruhren, 
denn  sie  erfolgt  auch,  wenn  man  das  Salz  mit  kaltem  Wasser  in  eine  verschlos- 
sene  Flasche  bringt,  und  diese  in  kocheudes  Wasser  tnucht.  Die  gelbe  Lbsung 
wird  durch  Saimiak  oder  Weingeist  geib  gefallt,  entfarbt  sich  jedoch  bei  Zusatz 
von  Ammoniak,  und  wird  dann  durch  Saimiak  weifs  gefallt.  — Die  wassrige 
Lbsung  gibt  mit  Gallapfelaufguss  eine  schwarze  Fliissigkeit,  die  als  fast  unaus- 
loschliche  Tinte  dienen  kann. 

[542 J §.  Gelbe  Modification . — Man  verfahrt  wie  bei  Darstellung  (1) 
der  weifsen  Modification,  nur  unterldsst  man  das  Erhitzen  der  gelben 
Fliissigkeit  bis  zur  Entfbrbung,  und  lasst  sie  freiwiltig  verdunsten. 
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Man  erhalt  undeutliche  citrongelbe  Krystalle,  mit  derselben  Farbe  in 
kaltem  Wasser  Ibslich  und  daraus  wieder  durcb  Weingeist  fsillbar. 

b.  Zweifach.  — 1.  Man  sbtligt  wUssriges  Ammonlak  in  einer  ver- 
schlossenen  erwarraten  Flasche  mit  Vanadsaure,  und  lUsst  die  Ldsuug 
verdunsten.  — 2.  Besser : Man  fiigt  zu  einer  fast  kochenden  Lbsung 
des  einfach-sauren  Salzes  unter  bfterem  UmrQhren  nach  und  nach 
kleine  Mengen  von  conceutrirter  Essigsbure,  bis  sich  der  Niederschlag 
wieder  gelbst  hat,  und  Ibsst  die  morgenrothe  FlUssigkeit  zum  Krystalli- 
slren  erkalten.  — Grofse  morgenrothe,  durchsichtige  Krystalle,  in 
Wasser  lbslich , daraus  durch  Weingeist  als  cilrongelbcs  Pulver  fallbar. 

c.  U ebersaures.  — Die  mit  Salzsbure  gemischte  Lbsung  des 
zweifach -vanadsauren  Ammoniaks,  zuerst  bei  30°  bis  40°  verdunstet, 
dann,  wenn  sie  sich  entfarbt  hat,  bei  gewblmlicher  Temperatur,  setzt 
hbchst  kleine,  wUrfelige,  braune  Kbrner  ab,  ein  Gemenge  von  Uber- 
saurem  vanadsauren  Ammoniak  und  basisch  salzsaurem  Vanadoxyd. 

F.  Kohlensaures  Vanadoxyd- Ammoniak.  — Die  blaue  Auflb- 
sung  des  Vanadoxyds  in  UberschUssigem  zweifach -kohlcnsauren  Am- 
moniak. 

G.  Zweifach-  Schwefelvanad-  Hydrothion- Ammoniak.  — Im 
trocknen  Zustande  schwarz,  im  gelbsten  schbn  purpurroth. 

H.  Dreifach-  Schwefelvanad- Hydrothion  - Ammoniak.  — Die 
Auflbsung  der  Vanadsaure  in  Zweifach -Hydrothionammoniak,  sckuell 
abgedampft,  setzt  ein  weifsgraues  Gemenge  von  Schwefel  und  von 
Dreifach-Schwefelvanadammonium  mit  Ueberschuss  des  Schwefelvanads 
ab.  Dieser  Niederschlag  liefert  bei  der  Destination  Wasser,  Schwefel 
und  Hydrothionammoniak. 

I.  B as  is  c ties  Hydrohrom  - Vanadoxyd  - Ammoniak.  — Wird 
aus  dem  Hydrobrom-Vanadoxyd  durch  Ammoniak  mit  griingrauer  Farbe 
gefailt. 

K.  Basisch  salzs antes  Vanadoxyd- Ammoniak.  — Ammoniak 
gibt  mit  salzsaurem  Vanadoxyd  eiuen  griingrauen,  nicht  in  Wasser  Ibs- 
lichen  Niederschlag. 

L.  Dreifach-Chior vanad- Ammoniak.  — Das  Dreifach-Chlorvanad 
verschluckt  das  Ammoniakgas  rasch,  unter  starker  Erhitzung,  und  ver- 
wandelt  sich  in  eine  weifse,  nicht  krystallische  Masse,  die  sich  durch 
die  erzeugte  Hitze  zum  Theil  sublimirl.  Sie  zersetzt  sich  noth  unter 
der  GlUhhitze  [543]  in  einem  Strom  von  Ammoniakgas  in  Slickgas, 
Wasser  und  Vanad  (ii,  517,3). 

Vanad  und  Kallu  in. 

A.  Vanadig satires  Kali.  — Man  versetzt  die  heifse  Ltisung  des 
schwefel-  Oder  salz-sauren  Vanadoxyds  mit  Kali  in  geringem  Geber- 
schuss,  und  lasst  dasGemisch  in  verschlossenem Gefafs erkalten,  wobei 
seine  braune  Farbe  unter  Absatz  glbnzender  braunlicher  Kryslallschup- 
pen  ins  Blassgelbe  iibergeht.  31an  wascht  die  Schuppen,  wenn  man 
schwefelsaures  Vanadoxyd  angewandthatte,  zuerst  mit  etwas  Kalilauge, 
dann  mit  Weingeist,  presst  sie  aus,  und  trocknet  sie  im  Vacuum.  — x 
Braune,  perlgibnzends,  luftbeslandige  Masse.  — LOst  sich  sehr  reichlich 
in  Wasser  zu  einer  brauuen,  undurchsichtigen  FlUssigkeit.  Diese,  der 
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Luft  dargebolen,  entfdrbt  sicli  durch  Bildung  von  vanadsaurem  Kali. 
UeberschUssiges  Kali  f&llt  aus  der  braunen  Ldsung  das  vanadigsaure 
Kali  als  braunes  Pulver,  welches  sich  beim  ErwSrmen  wieder  ldst,  aber 
beim  Erkalten  grbfstentheils  wieder  anschiefst,  so  dass  die  Fliissigkeit 
nur  blassgelb  bleibt. 

B.  L'ntervanadsaures  Kali.  — s.  die  Verhaltnisse  des  grunen  Oxyds  gegen 
Kali  (II,  520,  d). 

C.  Vanadsaures  Kali.  — a.  Einfach.  — Die  farblose  LO'sung 
lasst  beim  freivvilligeu  Verduosten  zuerst  einen  Syrup,  dann  eine  milch- 

weifse,  erdige  Masse.  Halt  diese  etwa  iiberschiisslges  Kali,  so  lasst  sich  die- 
ses durch  kaites  Wasser  aus/.iehen,  well  sich  das  Salz  schwicrig  in  kalteui 
Wasser,  besonders  weun  es  Kali  halt,  lost.  — [)as  Salz  SChlllilzt  leicllt  ZU 

einer  gelben  durchsichligen  Fliissigkeit,  die  beim  Erkalten  zu  einer 
weifsen  Masse  gesteht.. — Es  lost  sich  langsam  in  kaltem,  schneller  in 

kocliendetll  Wasser.  Elne  gelbe  Modification  dieses  Salzes  lasst  sich  nicht 
darstellen. 

b.  Ztceifach.  — 1.  Man  schmelzt  Salz  a mit  Vanadsaure  in  rich- 
tigem  Verhaltnisse  zusammen.  — 2.  .Man  kocht  Salz  a mit  Vanadsaure 

Ulld  Wasser.  — Bei  1 und  2 bleibt  deni  zwelfach-sauren  Salze  eiufach-saures 
beigemischt.  _ 3.  Am  beslen : Man  fUgt  zu  der  fast  kochenden  Ldsung 
des  Salzes  a in  Wasser  allmalig  unter  bfterem  UmrUhren  kleine  Mengen 
von  concenlrirter  Essigsaure,  bis  der  enlstandene  Niederschlag  wieder 
gelOst  ist,  filtrirt,  wofern  sich  etwa  Kieselerde  ausgeschieden  hat,  fallt 
die  morgenrothc  Fliissigkeit,  die,  falls  sie  zu  verdUnnt  sein  sollte,  zuvor 
zu  concentriren  ist,  durch  Weingeist,  wdscht  den  Niederschlag  mit 
Weingeist,  liist  Ihn  in  kochendem  Wasser,  und  lasst  die  Ldsung  zum 
Krystallisiren  erkalten.  Die  erhaltenen  Krystalle  werden  durch  Erhitzen 
entwassert. 

Das  trockne  Salz  ist  ziegelrolh;  es  schmilzt  ziemlich  leicht  und 
gesteht  beim  Erkalten  zu  einer  gelben  Masse.  — [544 1 Das  krystallisirte 
Salz  erscheint  theils  in  pomeranzengelben,  zu  einer  Rinde  vereinigten 
Blattern,  theils  in  fast  metallglanzenden  citrongelben  Schuppen.  — 
Das  krystallisirte  Salz  lost  sich  wenig  in  kaltem , viel  reichlicher  in 
heifsem  Wasser,  und  zwar  in  grtifseren  Mengen  desselben  ohne  Verau- 
derung;  aber  wenig  heifses  Wasser  zieht  daraus  einGemisch  von  einfach- 
und  zweifach-saurem  Salz,  wahrend  Ubersaures  Salz  ungeldst  bleibt. 

War  das  Salz  zuvor  entwassert  Oder  geschmolzen,  so  scheidetes  bei  der  Behand- 
lung  fast  Immer  ubersaures  Salz  ab.  Die  heifse  LOsung  liisst  beim  Erkalten  das 
inelste  zw'eifach  - saure  Salz  anschlefsen,  wiihrend  das  einfach  - saure  Salz  geldst 
bleibt.  — Mischt  man  die  concentrirte  Lbsung  des  zweifach-sauren  Salzes  helfs 
mil  Kali,  so  entsteht  unter  Enlfarbung  der  Fliissigkeit  einfach -saures;  niuinit 
man  dagegen  die  Mischung  in  der  Kaite  vor,  so  triibt  sich  die  Fliissigkeit  bei 
einer  gewissen  Menge  von  Kali,  setzt  Schuppen  des  zweifach-sauren  Salzes  ab, 
von  welchem  sich  der  Rest  durch  Weingeist  als  eln  gelbes  Pulver  falleu  liisst. 
Dieses  farbt  sich  jedoch  durch  die  Wlrkung  des  Weingelstes  griiu,  und  lOst  sich 
in  Wasser  mit  dunkelgriiner  Farbe,  die  beim  Abdampfen  der  Lbsung  wieder  in 
die  gelbe  des  zweifach-vanadsauren  Kali's  iibergeht. 

Trocken.  Krystallisirt.  Bbbzkuus. 
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c.  Uebersaures.  — Bleibt  bei  der  LOsung  von  b in  wenig  heifsem 
Wasser  zuriick. 

D.  KoMensanres  Vanadoxyd-  Kali.  — Wie  bei  Ammoniak. 

E.  Zweifach-Sch wefelvanadkaliwn . — Die  scbwarze  Verbindung 
Ibst  sich  in  Wasser  mit  lebhaft  purpurrother  Farbe. 

F.  Dreifach  - Schwefelranadkalium.  — Wird  aus  seiner  wass- 
rigen  rothbraunen  LOsung  durch  Weingeist  mit  scharlachrother  Farbe 
gefallt,  die  beim  Waschen  mit  Weingeist  in  Braun  Ubergeht.  Bei  der 
Verdunstung  der  wSssrigen  Liisung  im  Vacuum  bleibt  eine  schwarz- 
braune  erdige  Masse,  in  Wasser  wieder  vOIlig  loslich. 

G.  Schwefel satires  Vanadoxyd-  Kali.  — Man  mischt  in  was s- 
riger  Form  schwefelsaures  Kali  mit  etwas  UberschUssigem  schwefelsau- 
ren  Vanadoxyd,  dampft  zur  Syrupdicke  ab  und  fallt  durch  Weingeist. 
Hellblauer  Niederschlag,  leiclit  in  Wasser  liislich.  — Oder  man  ltjst 
1 At.  KO.SO3  mit  1 At.  V02,2S03  in  Wasser.  Die  Liisung  trocknet  zu 
einem  blassblauen  undurchsichtigen  Gummi  ein , welches  lange  weich 
bleibt,  dann  hart  wird  und  muschligen  Bruch  zeigt. 

H.  Schwefelsaures  Vanadsdure  - Kali.  ■—  Wiissriges  einfach- 
vanadsaures  Kali,  nach  dem  Zusatz  von  etwas  [545 J Schwefelsaure 
freiwillig  verdunstend,  wird  erst  roth,  dann  farblos,  und  setzt  zuletzt 
sehr  feine,  zu  Kiirnern  vereinigte  Nadeln  ab,  sehr  schwer  in  Wasser, 
nicht  in  Weingeist  liislich. 

I.  Zweifach  - Flnorranadkalium.  — Blau,  leicht  in  Wasser,  nicht 
in  Weingeist  loslich. 

Vanad  und  Natrium. 

A.  Vanadsaures  Natron.  — a.  Einfach.  — Wie  das  Kalisalz. 

b.  Zweifach.  — Grofse  durchsichtige  morgenrothe  Krystalle,  sich 
an  der  Luft  durch  Verwitterung  gelb  farbend,  leichter,  als  das  Kalisalz, 
in  Wasser  liislich , und  daraus  durch  Weingeist  viillig  fallbar.  Vanad- 
sSure,  mit  kohlensaurem  Natron  vor  dem  Lbthrohr  geschmolzen,  zieht 
sich  in  die  Kohle. 

B.  Die  Vanadsaure  16‘st  sich  im  Borax  in  der  bufsern  Lbthrohr- 
flammemit  gelber Farbe,  die  in  der  innern  griin  wird,  Oder,  bei  grofser 
Sattigung,  in  der  Hitze  braunlich  und  erst  beim  Erkalten  griin.  Die 
grllne  Farbe  geht  in  der  aufsern  wieder  in  die  gelbe  tiber,  oder  ver- 
schwindet  bei  wenig  Vanad  ganzlich.  (Unterschied  von  Chrom.) 

C.  Phosphor saures  Vanadsdure  - Natron.  — Die  wassrige  Lo- 
sung  von  phosphorsaurem  Natron  und  phosphorsaurem  Vanadoxyd,  mit 
SalpetersSure  bei  gelinder  Warme  verdunstet,  entfarbt  sich,  und  setzt 
grofse  citrongelbe  KO'rner  und  Warzen  ab,  aus  feinen  Krystallnadeln 
bestehend,  durch  Waschen  mit  kaltem  Wasser  von  der  Mutterlauge  zu 
befreien.  Lbst  sich  sehr  langsam  in  Wasser  mit  gelber  Farbe,  und  die 
Lbsung  gibt  beim  Abdampfen  keine  Krystalle  raehr,  sondern  trocknet 
zu  einem  gelben,  in  Wasser  wieder  lbslichen  Firniss  ein. 

Die  Vanadsaure  verhalt  sich  vor  dem  Ldthrohr  gegen  Phosphorsalz 
\vie  gegen  Borax. 

D.  Zweifach  - Fluor  vanadnatrium.  — Blau,  leicht  In  Wasser. 
nicht  in  Weingeist  loslich. 
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V a n a d und  Lithium. 

Yanadsanres  JJthon.  — a.  Einfach.  — Schiefst  aus  der  zur 
Syrupdicke  abgedampften  Lbsung  in  farblosen  feinen,  concentrisch  zu 
Kugeln  vereinigten  \adeln  an;  leicbt  in  Wasser  ibslich. 

b.  Zweifach . — Schiefst  aus  der  gelben  syrupdicken  Ltisung  ill 
grofsen,  morgenrothen  Krystallen  an,  an  trockner  Luft  verwitternd, 
aus  der  wassrigen  Lbsung  durch  Weingeist  sehr  unvollstandig  fallbar, 
weil  essich  zwar  nicht  in  absolutem,  aber  in  wbssrigein  Weingeist  Ibst. 

[546J  Vanad  und  B a r y u in. 

A.  Vanadsaurer  Baryt,  — a.  Basisch.  — Die  wassrige  Ltisung 
von  b gibt  bei  Zusatz  von  Barytvvasser  nach  einiger  Zeit  eiuen  gelben 
Niederschiag,  der  danu  wcifs  wird. 

b.  Einfach.  — Die  Lbsung  des  farbloseu  einfach  - vanadsauren 
Ammoniaks  in  Wasser,  mil  salzsaurem  Baryt  gemischt,  farbt  sicli  bald 
gelb  und  gibt  einen  gelben  gallertartigen  .Niederschiag,  welcher  sich  in 
der  Kbite  erst  nach  mehreren  Stunden  weifser  farbt,  aber  beim  Krhitzen 
des  Gemisches  sogleich  weifs  und  dichter  wird.  Der  weifse  uud  der 
gelbe  Niederschiag  hat  dieselbe  Zusainmensetzung.  Kr  verliert  beim 
Gliihen  sein  Krystal! wasser,  und  erscheint  dann  in  der  Hitze  gelb,  in 
der  Kalte  weifs.  in  vblliger  Gliihhitze  schmilzt  er  zu  einer  gelbbraunen 
Masse,  dem  Kolophonium  Mhnlich.  Das  ungegHihte  Salz  lost  sich  ein 
wenig  in  Wasser,  das  weifse  ohne,  das  gelbe  mit  gelber  Farbe;  die 
Ldsung  setzt  beim  freiwilligen  Verdunsten  kleine  weifse  Krystallktjrner 
ab.  In  Vitrioldl  lost  sich  das  Salz  mit  rother  Farbe. 


Wasserfrei.  Bel  60°  getrocknet.  Berzelius. 
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c.  Zweifach . — Das  klare  wSssrige  Gemisch  von  zweifach-vanad- 
saurem  Kali  mit  salzsaurem  Baryt  setzt  beim  freiwilligen  Verdunsten 
kurze  pomeranzeugelbe  Saulen  ab,  oder,  mit  so  viel  Weingeist  gemischt, 
dass  es  eben  anftingt  sich  zu  triiben,  glanzende,  citrongelbe  Schup- 
pen.  Schwer  in  Wasser  lbslich. 

B.  Dreifach-  Schwefelranadbaryum.  — Lasst  sich  krystallisch 
erhalten,  ist  ein  wenig  in  Wasser  Kislich,  und  ISsst  sich  daher  nur  aus 
concentrirten  Flilssigkeitcn  fallen. 


Vanad  und  Strontium. 

A.  Vanadsaurer  Strontian.  — a.  Basisch.  — Wie  bei  Baryt. 

b.  Einfach.  — Wie  bei  Ban  t,  jedoch  etwas  ldslicher,  daher  der 
salzsaure  Strontian  durch  einfach  -vanadsaures  Ammoniak  erst  nach 
einiger  Zeit  in  weifsen  Krystallkdrnern  gefallt  wird.  Ein  geibgef»rbtes 
Salz  kommt  hier  nicht  vor. 

c.  Zweifach.  — Glanzende  pomeranzeugelbe  Krystalle,  lbslicher, 
als  das  entsprechende  Barylsalz. 

B.  Dreifach  - Schwefelranadstronfium.  — Wie  Baryum. 
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Vanad  und  Calcium. 

A.  Vanadsaurer  Kalk.  — a.  Basisch.  — Wie  bei  Baryt,  doch 
fallt  er  langsainer  nieder. 

[547]  b.  Einfach.  — Noch  lbslicher,  als  das  Strontiansalz;  schiefst 
beim  langsamen  Verdunslen  eines  wiissrigen  Gemisches  von  einfach- 
vanadsaureni  Ammoniak  und  salzsaurem  Kalk  als  eine  weifse  Oder  gefb- 
liche  Rinde  an.  Wlrd  aus  seiner  wassrigen  Lbsung  durch  Weingeist 
unvollstandig  gefallt. 

c.  'Zweifach . — Grofse,  morgenrothe,  nicht  verwlttemde,  leiclit 
in  Wasser  lbsliche  Krystalle. 

B.  Dreifach-Schwefelvanadcalcium.  — Wie  Baryum. 

Vanad  und  Magnium. 

Vanadsaure  Bit  (ever  de.  — a.  — Einfach.  — Man  kocht  Mag- 
nesia alba  mit  Vnnadsaure  und  Wasser.  Das  farblosc  Fillrat , an  der 
Luft  verdunstend,  lasst  einen  Syrup,  der  allmalig  zu  einer  concentrisch- 
strahligen  Masse  erstarrt.  Sehr  leiclit  in  Wasser  lbslich.  — b.  Zim- 
fach.  — Die  wiissrige  Lbsung  liefert  beim  freiwilligen  Verdunsten  gelbe 
Blatter,  bei  Zusatz  von  Weingeist,  der  nicbt  Alles  fiillt,  ein  gelbes  Ful- 
ver.  Schwer  in  Wasser  lbslich. 

Vanad  und  Yttrium. 

Vanadsaure  Ytlererde.  — Das  durch  Mischen  eines  Yttererde- 
salzes  mit  einfach-vanadsaurem  Alkali  gebildete  einfach-saure  Salz  fallt 
als  gelbes  Pulver  nieder;  das  bei  Anwendung  von  zweifach- vanadsau- 
rem  Alkali  entstehende  zweifach-saure  Salz  bleibt  gelbst. 

Vanad  und  G 1 y c i u m. 

Vanadsaure  Siifserde.  — Die  einfach-  und  die  zweifach-saure 
ist  ein  gelbes  Pulver,  wenig,  mit  gelber  Farbe,  in  Wasser  lbslich. 

Vanad  und  A 1 u in  i u ni. 

Vanadsaure  Alaunenle.  — Wie  bei  Siifserde , nur  weniger  in 
Wasser  lbslich. 

Vanad  und  Thorium. 

* 

Vanadsaure  Thorerde.  — a.  Einfach.  — Durch  doppelte  AlTini- 
tat  zu  fallen;  gelb,  nicht  in  Wasser  lbslich.  — b.  'Zweifach.— 
Lbslich. 

Vanad  und  Zirkonium. 

Vanadsaure  Zirkonerdc.  — Zirkonerdesalze  larben  sich  mit  eiu- 
fach-  und  zweifach-vanadsaurem  Akali  ohne  alle  Fallung  gelb. 

Vanad  undSilicium. 

A.  Kieselsaures  Vanadoxyd.  — Wlrd  als  hellgraues  |548]  Pul- 
ver gefallt,  welches  sich  an  der  Luft  erst  braun  , dann  griin  farbt,  und 
dann  nicht  mehr  in  Wasser  lbslich  ist. 
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B.  Phosphors  mire  Vanadsdure  mit  phosphor  sourer  Kiesel - 
satire.  — Wird  bei  der  Bereitung  der  VanadsHure  aus  der  Taberger 
Schlacke  (ii,  521)  gevvonnen.  LHsst  sich  auch  erhalten,  wenn  man 
phosphorsaures,  kieselsaures  und  vanadsaures  Natron  in  Salpetersaure 
Ifist,  so  weit  abdampft,  dass  eine  cilrongelbe  Griitze  - ftirmige  Masse 
entsteht,  diese  rait  Wasser  anriihrt,  die  sich  zeigenden  perlglanzendeu 
Schuppen  auf  deni  Filter  samnielt,  2-  bis  3-mal  mit  eiskaltem  Wasser 
wHscht  und  zvvischen  Fiiefspapier  auspresst.  Die  Verbindung  verliert 
beim  Erkitzen  Wasser  und  wird  strohgelb.  Sie  grtlnt  sich  leicht  durch 
desoxydirende  Stoffe.  Sie  wird  durch  wHssriges  kohlensaures  Ammo- 
niak  unter  Abschcidung  der  Kieselerde  zersetzt,  die  jedoch  noch  etwas 
Vanadsaure  halt.  Sie  lost  sich  ziemlich  leicht,  mit  gelber  Farbe,  in 
Wasser  und  schiefst  daraus  bei  freiwilligem  Verdunsten  wieder  in 
Schuppen  an. 

Krystallislrt,  Bkr/.rmus. 


3 SI02  93  19,58  19,5 

2 VO3  185,2  39,01  39,0 

2 PO5  142,8  30, OG  30,0 

6 HO  54  11,35  11,5 

3Si6^POs+2VO-SrOHGAq~  475  400,00  100,0 


Kieselerde  haltende  Vanadsaure  16st  sich  auch  in  Schwefelsaure  oder  Salz- 
saure  vollstandig  auf,  ohne  Abscheidung  der  Kieselerde. 

C.  Flusssaures  Kieselerde - Vanadoxyd.  — Kiesel-  Vanadinfluorid. 
— Die  blaue  Lb'sung  des  Vanadoxyds  in  Kieselflusssaure  IHsst  bei  ra- 
schem  Verdampfcn  eine  blaue  Masse,  die  bei  gelinder  Hitze  zu  einer 
hellblauen  porosen  Masse  aufschwillt;  bei  freiwilligem  Verdunsten  fHrbt 
sich  die  Liisung  grtin  und  liisst  einen  mit  Krystallen  gemengten  Syrup. 

D.  Flusssaure  Kieselerde -Vanadsaure.  — Kiesel-  Vanadinsuper- 
fluorid.  — KieselflusssHure  Hist  die  VanadsHure  mit  rother  Farbe.  Diese 
IHsst  nach  dem  Verdampfen  eine  pomeranzengelbe , nicht  krystallische 
Masse,  welche  sich  nur  theilweise  mit  blassgelber  Farbe  in  Wasser 
ldst.  Das  ungeldst  Bleibende  ist  eine  voluminose  dunkelgrtine  Masse, 
welche  sich  in  Vitriolbl  unter  Entwicklung  von  Flporsilicium  mit  rother 
Farbe  ldst. 


Vanad  und  Scheel. 

A.  Scheelsaures  Vanadoxyd.  — Concentrate  Lbsungen  eines 
scheelsauren  Alkali’s  und  eines  Vanadoxydsalzes  geben  einen  braun- 
gelben  Niederschlag,  etwas  in  Wasser  IHslich;  IHngere  Zeit  unter  Was- 
ser befindlich,  ldst  er  sich  im  VerhHItniss,  als  das  Vanadoxyd  in  Vanad- 
saure Ubergeht,  vdllig  mit  gelber  Farbe. 

[549]  B.  Schwef el- Molybddn-  Vanad.  — Schwefelsaures  Vanad- 
ox'yd  gibt  mit  Dreifachschwefelmolybdan-Hydrotkionammoniak  einen 
graubraunen  Niederschlag,  in  Wasser  zu  einer  gelbbrauuen  Fliissigkeit 
lbslich,  die  sich  an  der  Luft  allmalig  trUbt  und  einen,  vorziiglich  aus 
Schwefel  bestehenden  Bodensatz  gibt. 

Vanad  und  Molybdan. 

Molybdiinsaures  Vanadoxyd.  — Schwefelsaures  Vanadoxyd  gibt 
‘mit  molybdansaurem  Ammoniak  ein  duukel  purpurrothes  klares  Ge- 
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misch,  welches  an  der  Luft,  ohne  Fallung,  erst  blau,  dann  gelb  wird.  — 

Molybdanoxydsalze  geben  mit  vanndsaurem  Ammoniak  eiue  gelbe  Flilssigkelt. 


Fernere  Verbindungen  des  V a n a d s. 

Mit  manchen  sclnveren  Metallen,  wie  Platin.  Vanadsaure  schwere 
Metalloxyde  geben  vor  dein  Lotbrohr  auf  der  Kohle  mit  Leichtigkeit 
Vanadmetalle,  welche  sprOde  sind. 
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Chromium,  Chrome. 

Geschichte.  Von  Vauquelin  1797  entdeckt. 

■Vorkommen.  Nicht  sehr  haufig.  Als  Chromoxyd  (Cbromocher) ; als  Chrom- 
oxyd-Elsenoxydul  (Chromelsenstein) ; als  chromsaures  Bleioxyd  (rother  Blel- 
spath);  aufserdem  in  geringer  Menge  in  manchen  Meteoreisen,  und  als  thells 
griin-  thells  rothfarbendes  Prlncip  1m  Smaragd,  Diallag,  Strablsteln,  Grunstein, 
Ollvin,  Fuchsit,  Pyrosklerit,  Serpentin,  Pyrop  und  Spinell. 

Darsteiiung.  Man  setzt  Chromoxyd  (etwa  mit  Vs  Kienrufs  ge- 
mengt)  in  einem  Kohlentiegel  der  heftigsten,  durch  den  Blasebalg  her- 
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YOrzilbringenden,  Hitze  aus.  Richter  reduoirte  das  mit  y3  Zuckerkohle  ge- 
mengte  Oxyd  fo  einer  verklebten  Probirtute;  Bkrtrikr  behaudelte  es  fur  sich 
3 Stunden  lang  in  elnem  Kohientiegel  in  einera  durch  Kooken  unterhaltenen  Ge- 
blasefeuer;  Vauquei.in  behandelte  Cbromsaure  fiir  sich,  Oder  mit  Oel  und  wenig 
Kohle  gemengtes  Anderthalb-Chlorchrom  ( wornit  es  ain  besten  gelang)  ira  Koh- 
lentlegel;  Moser  setzte  ein  breiartiges  Gemenge  von  100  Chromoxyd,  22,5 
Zuckerkohle  und  etwas  LeinOl  in  einer  Porcellnnprobiertute  der  Hitze  des  Wie- 
ner Porcellanofens  aus.  — Es  halt  sehr  schwer,  ein  dicht  verelnlgtes  Korn  zu 
erhalten. 

Eiperuchaften.  Zwlschen  zinnvveifs  und  stahlgrau,  Richter;  weifs- 
grau,  Yaiquelin;  sehr  sprtfde,  bei  geringen  Hammerschlfigen  zer- 
springend;  von  kleinktfrnigem  Bruche,  Richter;  von  verworren  faseri- 
gem  Geftige,  Vacqieun;  nach  Richter  von  5,9  spec.  Gewicht.  — 
Schmilzt  schwieriger,  als  Mangan;  nicht  verfliichtigbar.  Nicht  magne- 

tisch.  — Bkrtiiikr  erhlelt  einen  einigeriuafsen  vereinlgten  , sehr  harten,  sprO- 
den,  an  einigen  Steilen  stahigrauen,  an  andern  schwarzen  Klumpen;  Moser  elne 
stahigraue,  leicht  zersprengbare,  aus  4$ei(lgen  Stangeln  bestehende  Masse;  ich 
erhielt  ein  sprOdes,  auf  dein  Bruche  mattes  , graues,  aber  an  mehreren  Steilen 
mit  feinen,  zinnweifsen  Krystalien  besetztes,  durchaus  nicht  magnetisches  Metall. 

("Berzelius  (/fnn.  Pharm.  49,  247)  unterscheidet  zwei  allotroplsche  Modifi- 
cationen  des  Chroms.  Die  erste  Cra,  erhalten  durch  Reduction  des  wasser-  und 
sauerstoflTfreien  Anderthalb-Chlorchroms  mittelstKaliums,  1st  ein  graues  Metall- 
pulver,  das  sich  zwlschen  200°  und  300°  entziindet  und  mit  grofsem  Glanze  zu 
Chromoxyd  verbrennt ; In  Salzsaure  unter  starker  Wasserstoffentwicklung  10s- 
lich.  Cr  H dagegen,  auf  gewohnliche  Weise  durch  Reduction  mit  Kohle  bei  hoher 
Temperatur  erhalten,  oxydirt  sich  nicht  durch  Erhitzen,  durch  Kochen  mit 
Konigswasser , durch  Gliihen  mit  Kali  oder  Salpeter , oder  durch  Flusssaure. 
Die  entsprechenden  Modificationen  lassen  sich  bei  vielen  Chromverblndungen 
auffinden.  W-l 


Verbindungen  des  Chroms. 

Chrom  und  Sauerstoff. 

|"  Chromoxydul.  CrO. 

1st  wahrscheinlich  lm  Chromeisenstein  und  Pyrop  enthalten. 

Win!  als  Hydrat  aus  einer  Losung  des  Einfach-Chlorchroms  durch 
Kali  gefailt.  — Fiir  sich  nicht  bekannt. 

Cr  28  77,78 

O 8 22,22 

CrO  36  100,00 

Verbindungen . a.  Mit  Wasser.  Chronwxydulhydrat.  Bildung  und 
Darsteiiung.  Setzt  man  Kalilauge  zu  einer  Ldsung  von  Einfacb-Chlor- 
chrom,  so  entsteht  ein  dunkelbrauner  Niederschlag  von  Chromoxydul- 
hydrat.  Er  ist  sehr  wenig  bestandig , zersetzt  das  Wasser  selbst  bei 
gewiilmlicher  Temperatur  und  verwandelt  sich  fast  sogleich  bei  seiner 
Entslehung  in  Chromoxyduloxyd.  Dieses  verhindert  man  nach  Mobkrg  (J. 
pr.  Chem.  43,  114,  64,  322)  auf  folgende  Weise:  Wenn  man  Einfach-Chlorcbrom 
durch  Reduction  von  Anderthalb-Chlorchrom  mittelst  Kali  dargestellt  hat,  wird 
die  ROhre , in  welcher  die  Reduction  geschah , sobald  die  Einwirkung  beendet 
ist,  an  einem  Ende  zugeschmolzeu , mit  ausgekochtein  Wasser  volistaudig  ange- 
fullt  und  in  das  andere  Ende  eine  felne  ROhre  befestigt,  urn  das  Wasserstoffgas 
fortzufuhren,  das  durch  die  Einwirkuug  des  Wassers  auf  das  dem  Einfach- 
Chlorchrom  (nach  Momkrg)  immer  beigemengte  Chrommetall  entsteht.  Die  ROhre 
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wird  darauf  erkalten  gelassen  und  in  frisch  ausgekochter  Kalilauge  umgestiirzt; 
der  eutstandene  gelbe  Niederschlag  von  Chromoxydulbydrat  setzt  sich  zu  Bodeu 
und  wird  niittelst  einer  Uebervorrichtung  gewaschen.  Zuletzt  wird  das  Wasser 
abgegossen  und  der  Niederschlag  im  Sandbade  in  eineni  Wasserstoffstrom  ge- 
trocknet. 

Frisch  gefallt  gelb,  nach  dem  Trocknen  braun.  Lbsst  sich  in 
trockner  Luft  unverbndert  aufbewahren.  Entwickelt  beim  GlUheii 
Wasserstolf,  der  dabei  ausgeschiedeueSauerstoirverwandeU  dasOxydu! 
in  Oxyd.  Moberg. 

Berechuung.  Moberg. 

CrO  36  80  79,57 

HO  9 20  20,43 

CrO, HO  45  100  100,00 

b.  Mit  Sburen.  Chromoxydulsahe.  Das  Hydrat  ist  in  verdiinnten 
Sburen  unlbslich , lbst  sich  aber  in  starken  Sburen  Iangsam  auf.  Man 
stellt  die  Salze  am  besten  dar  durch  Vermischeu  einer  Lbsung  des  Ein- 
fach-Chlorchroms  mit  den  entsprechenden  Kali-  Oder  Natronsalzen  unter 
sorgfbltigem  Abschluss  der  Luft.  Sie  haben  griifstentheils  eine  rothe 
Farbe,  die  sich  zuweilen  ins  Blaue  zieht  und  sind  in  kaltem  Wasser  nur 
wenig,  in  heifsem  leichter  lbslich.  Moberg.  Sie  Ibsen , wie  die  Eisen- 
oxydulsalze,  grofse  Mengen  Stickoxydgas  auf,  indem  eine  dunkelbraune 
Lbsung  entsteht.  Peligot.  (Die  librigen  React iouen  siebe  bei : Einfach- 
Chlorchrom.) 


B.  Chromoxyd-  Oxydul.  Cr3()K 

Pklioots  Deutoxyde  Oder  Oxyde  magnetique. 

Nach  Peligot  entsteht  dieses  Oxyd  in  grbfserer  Oder  geringerer 
Menge,  wenn  man  das  Oxydul  mit  Wasser  in  Beriihrung  bringt,  d.  h. 
wenn  es  aus  seineu  Lbsungen  durch  Alkalien  gefallt  wird.  Deun,  wenn 
man  die  Lbsung  des  Einfach-Chlorchronis  in  eine  mit  Quecksilber  geftillte  Giocke 
bringt  und  Kali  hinzutreten  lasst,  so  sammelt  sich  oben  Wasserstoifgas,  sobald 
sich  das  braune  oxyd  ausscheidet.  Vollstandige  Zersetzung  tindet  nur  bei 

Siedhitze  statt.  — Nach  dem  Waschen  und  Trocknen  im  luftleeren 
Raume  hat  dieses  Oxyd  die  Farbe  des  spauischen  Tabaks.  Es  wird  von 
Sburen  nur  schwach  angegriffen ; verliert  beim  Erhitzen  Wasser  und 
wird  zu  Chromoxyd , indem  zugleich  ein  Ergliihen  und  Wasserstoffent- 
wicklung  eintritt,  da  die  hbhere  Oxydation  auf  Kosten  des  Hydrat- 

wassers  stattfindet.  Aus  verschiedenen  Anal) sen  schllefsl  Peligot,  dass  das 
Hydrat  aus  Cr30*  -{-  HO  besteht.  W 1 

C.  Chromoxyd.  Cr20 3. 

Chromoxydvl,  griines  Chromoxyd , Chromgrun,  Protoxyde  de  Chrome.  — 
Findet  sich  in  unreinem  Zustande  als  Chromocher. 

Biidung.  J.  Das  Chrom  halt  sich  auch  in  feuchter  Luft.  Richter. 
Darin  erhitzt,  bedeckt  es  sich  Iangsam  mit  Chromoxyd.  Vauquelin.  — 
2.  Das  glUhende  Chrom  zersetzt  darubergeleiteten  Wasserdampf  unter 
reichlicher  Entvvicklung  von  Wasserstoffgas  und  Biidung  von  grilnem 
Oxyd.  Regsault.  — 3.  Es  Ibst  sich  sehr  leicht  in  einem  heifsen  Ge- 
misch  von  1 Th.  Vitriolbl  und  20  Th.  Wasser  unter  reichlicher  Ent- 
wicklung  von  Wasserstoffgas.  Regnault  (Ann.  ctnm  phys.  62,  357).  Es 
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Ibst  sich  in  wSssriger  Flusssaure,  besonders  [551]  in  der  Wfirrae,  unter 
Wasserstoflgasentwieklung.  Berzelius.  Es  llist  sich  leicht,  unter  Was- 
serstoflgasentwicklung  in  erwarmtem  Vitriolbl , und  langsam  in  Salz- 
saure. Gx.  — 4.  Es  l(jst  sich  sehr  langsam  in  erhitzter  Salpetersaure, 
Vauquelix,  oder  Salpetersalzsaure,  Richter.  — 5.  Beim  GUihen  der 
Chromsaure  und  bei  Hirer  Behaudlung  mit  desoxydirenden  StofTen  ent- 
steht  Chromoxyd. 

Darstellung . I.  Aus  Chromeisenslein  (Chromoxyd  - Eiseooxydul , mit 
Bitter-,  Aiaun-  nod  Kiesel-Erde  gemengt).  — 1.  Darstellung  des  chrotnsauren 

Kan's.  — Val’Quelin  glUht  stark  und  anhaltend  ein  feines  Gemenge  yon 
2 Th.  Chromeisenslein  und  1 reinem  Salpeter  in  einem  irdenen  Oder 
eisernen  Tiegel;  kocht  die  gegliihte  Masse  mit  Wasser  aus;  behandelt 
das  in  Wasser  UnauflOsliche  mit  Salzsaure,  welche  Bitter-,  Aiaun-  und 
Kiesel-Erde  und  Eisenoxyd  aufnimmt , und  noch  unzersetzten  Chrom- 
eisenstein  librig  lasst,  welcher  wieder  mit  % Salpeter  geglliht,  und 
dann  mit  Wasser  ausgezogen  wird.  Diese  Behandlung  mit  Salpeter,  dann 
mit  Wasser,  dann  mit  Salzsaure,  dann  mit  W'asser,  kann  so  lange  fortgesetzt 
werden,  bis  aller  CUromeiseusteiu  zersetzt  ist.  — Die  wdssrigcn  AUSZUge  (a) 

der  mit  Salpeter  gegltihten  Masse,  welche  chromsaures  (salpetersaures, 
salpelrigsaures) , kieselsaures  und  Alaunerde-Kali  enthalten,  werden 

vereinigt,  um  welter  behandelt  zu  werden.  — Trommsdorff  (k.  Tr.  18, 
1,  225)  nlinmt  gleiche  Theile  Chromeisenstein  und  Salpeter,  wodurch  eine  voll- 
standigere  Zersetzung  bewirkt  wird.  — - iNassk  ( Schw . 43,  399)  tragt  ein  Ge- 
menge von  3 Chromeisenstein , 4 Salpeter  und  2 Weinstein  nach  und  nach  in 
einen  gltilienden  eisernen  Tiegel , und  erhitzt  nach  dem  Verpuflen  die  Masse 
2 Stunden  iang  bis  zum  heftigen  Rothgliihen;  wascht  mit  Wasser  aus  und  behan- 
delt  das  UnauflOsliche,  ohne  es  zuvor  mit  Salzsaure  zu  behandeln,  noch  2 Mai  auf 
dieselbe  Welse.  Die  Zersetzung  soil  hlerdurch  vollstandiger  erfolgen,  als  durch 
blolsen  Salpeter. 

2.  Darstellung  des  Chromoxgds.  — a.  VAUQUELIN  HCUtralisirt  die 
FlUssigkeit  (a) , um  die  im  Kali  gelOste  Aiaun-  und  Kiesel-Erde  zu  fal- 
len, genau  mit  reiner  SalpetersSure,  bis  zur  anfangenden  Verwandlung 
der  citrongelben  Farbe  der  Fliissigkeit  in  dierolhgelbe,  filtrirt,  dampft 
bis  zur  Krystallisation  ab,  Idst  das  krystallisirte  chromsaure  Kali  in 
Wasser,  filtrirt,  und  schldgt  durch  salpetersaures  Quecksilberoxydul 
chromsaures  Quecksilberoxydul  nieder.  Dieses  wird  nach  dem  Aus- 
waschen  und  Trocknen  in  einer  irdenen  oder  Glas-Retorte  gut  geglliht, 
yvo  Quccksilber  und  Sauerstoffgas  Ubergehen,  und  Chromoxyd  zurlick- 

bleibt.  — Monkr  neutralisirt  die  Flussigkeit  (a)  nicht  durch  Salpetersaure,  da- 
mit  sich  kein  Salpeter  beimische,  und  sucht  das  Salz  blofs  durch  Krystallisation 
zu  reinigen.  — Thommsdohff  (A'-.  Tr.  2,  1,  366)  neutralisirt,  statt  durch  Salpe- 
tersaure, durch  Essigsaure,  filtrirt,  dampft  zur  Trockne  ab,  und  zieht  das  gebil- 
dete  essigsaure  Kali  durch  80-procentlgen  Welngeist  aus.  — b.  VAUQUELIN 

tibersetzt  die  Fliissigkeit  (a)  mit  SchwefelsSure,  filtrirt,  verwandelt  die 
Chromsaure  miltelst  hindurchgeleiteten  Hydrothions  in  Chromoxyd, 
fallt  dasselbe  [552 1 nach  der  Filtration  durch  nicht  UberschUsslges 
Kali  (besser  Ammoniak),  und  glUht  das  gefallte  Ilydrat  nach  dem  Aus- 

Wascheil.  — Nassk  verwandelt  das  chromsaure  Kali  durch  Kochen  mit  Kochsalz 
und  Schwefelsaure  in  Chromoxydsalz,  dampft  zurTrockne  ab,  I5st  In  Wasser  auf, 
und  fallt  das  Chromoxydhydrat  durch  ein  Alkali.  — c.  Dl  FI.OS  (Br.  Arch.  23, 

1Gb)  leitet  durch  die  Fliissigkeit  (a)  schwefligsaures  Gas  bis  zur  vOHi- 
gen  FSIlung  des  Chromoxydhydrats.  — Man  kann  aus  der  Fliissigkeit  zu- 
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erst  das  relnere  chromsaure  Kali  dureh  Abdampfen  Id  Krystallen  gewinnen,  und 
danu  noch  die  unreine  Mutterlauge  zur  Bereitung  des  Chromoxydhydrats  be- 
nutzen.  Trommsdorff  (<V.  Tr.  1»,  1,  225).  — d.  BERZELIUS  fUgt  ZU  der 

kochenden  FlUssigkeit  (a)  so  Iange  eine  kochende  Ldsung  von  Fiinf- 
fachschwefelkalinra,  als  noch  Chromoxyd  niederfallt.  Hierbei  wird  der 

Schwefel  durch  die  Ualfte  des  ill  der  Chromsuure  euthalteneu  Sauerstoffs  zu 
Schwefelsaure  oxydirt,  welcbe  slch  mit  dem  Kali  vereinigt.  — e.  FrICK  ( p0gg 

13,  494)  kocht  die  FlUssigkeit  (a)  im  gusseisernen  Kessel  stark  ein,  lasst 
sie  sich  in  Glasgefafsen  setzen,  kocht  die  durch  Decanthiren  Oder  Fil- 
Iriren  geklarte  FlUssigkeit  im  Eisenkessel  so  lange  mit  Schwefel,  bis 
sich  kein  grUnesOxyd  mehr  niederschlagt,  wascht  das  Gefallte  auf  dem 
Filter  aus , Idst  es  in  warmer  verdUnnter  Schwefelsaure , filtrirt  vom 
Schwefel  ab,  ftillt  aus  dem  Filtrat  das  Chromoxyd  durch  kohlensaures 
Natron  und  befreit  es  durch  GlUhen  von  VVasser  und  Kohlensaure.  — 

Weun  oian  den  gewaschenen  Ruckstand,  statt  in  Schwefelsaure  in  Salzsaure  lost, 
und  das  Filtrat  an  der  Luft  abdampft  und  gliiht,  so  erhalt  man  ein  Oxyd  von  be- 
wilders schoner  gruner  Farbe.  Likbio.  _ f.  Lassaigxe  fallt  aus  der  FlUs- 
sigkeit (a)  die  Erden  durch  IVeutralisiren  mit  Schwefelsaure,  dampft 
das  Filtrat  zur  Trockne  ab,  gldht  den  RUckstand  im  verschlossenen 
Tiegel  mit  gleichviel  Schwefel,  und  wascht  die  Masse  mit  Wasser  aus, 
welches  schwefelsaures  Kali  uud  Schwefelkalium  Hist,  wUhrend 
ChrOmOXyd  ZUrUckbleibt.  — Nach  Moser,  welcher  nur  l/2  Schwefel  anwen- 
det,  enthalt  das  so  erhaltene  Oxyd  etwas  Schwefel,  welcher  durch  wiederholies 
Gltiben  an  der  Luft  entfernt  wird.  — Wittstkin  (if epert.  66,  65)  erhielt  durch 
y2sttindiges  Gluhen  von  19  Th.  2fach-chromsaurem  Kali  mit  4 Th.  Schwefel  und 
Auswaschen  9 */3  Th.  Chromoxyd.  — g.  BERTHIER  glUht  chromsaures  Kali 
in  einem  Kohlentiegel , Oder  mit  Kohlenpulver  oder  Kienrufs  gemengt, 
lost  das  gebildete  Cbromoxyd-Kali  in  kaltem  Wasser,  erhitzt  das  Filtrat 
zum  Kochen , sammelt  das  niederfalleude  Oxydhydrat  auf  dem  Filter 

Und  glUllt  es  nach  dem  Auswaschen.  Die  tiberstehende  FlUssigkeit  halt  ne- 
ben  kohlensaurem  Kali  noch  etwas  chromsaures  Kali,  und  kanu  nach  dem  Ab- 
dampfen zur  Zersetzung  neuer  Mengen  Chromeisensleins  verwendet  werden.  — 
h.  WUhler  (Pogg.  10,46)  glUht  2fach-chromsaures  Kali,  mit  ungefahr 
gleichviel  Salmiak  und  wenig  kohlensaurem  Natron  gemengt , in  einem 
bedeckten  Tiegel,  bis  keine  Salmiakdampfe  mehr  aufsteigen,  und  befreit 
das  Chromoxyd  durch  Wasser  vom  Chlor- Natrium  uud  -Kalinin.  — 
fi.  Bahian  vermischt  4 Th.  zweifach  - chromsaures  Kali  mit  1 Th. 
StUrke,  glUht  das  Gemenge  im  Tiegel,  wascht  das  gebildete  kohlen- 
saure Kail  mit  Wasser  aus  uud  glUht  den  Ruckstand  von  neuern. 

Kr  gibt  an,  dass  das  so  bereitete  Chromoxyd  so  rein  ist , dass  es  zum  Porcellan- 
malen  gebraucht  werden  kann  (vorausgesetzt,  dass  das  zweifach  - chromsaure 
Salz  rein  war).  — k.  IIottgkk  (//«n.  Pharm.  47,  339)  gibt  folgende  Vorschrifl 
(die  sich  auf  Beobachtungeu  von  Unvkrdohbkk  uud  Wohler  stiitzt),  uin  Chroiu- 
oxyd  in  Gestalt  ungerollter  Theeblaller  zu  erhalten:  Nach  WaRIXGTONS 

\orschrift  dargestellte  Chromsaure  wird  in  zwei  gleiche  Theile  getheilt, 
der  eine  wird  mit  Ammoniak  neutralisirt , der  andere  hinzugesetzt  und 
die  Ltfsung  Uber  Vitriolol  verdunsten  gelassen.  Nach  8 oder  14  Tagen 
krystallisirt  zweifach-chromsaures  Ammoniak  in  grofsen  kirschrothen 
Krystallen  heraus,  die  bei  gelinder  Warme  auf  Fliefspapier  getrocknet 
werden.  Bringt  man  von  diesen  eine  geriuge  Menge  in  eine  Platinschale 
Uber  eine  Weingeistlampe,  so  tritt  eine  sehr  heftige  Eiuwirkung  ein, 
begleitet  von  starkem  ErglUhen,  und  nach  alien  Richtungen  schiefst  vo- 


Digitized  by  Google 


[553] 


Chromoxyd. 


543 


luminoses  Chromoxyd  hervor,  das  Theeblftttern  sehr  fihnlich  ist.  — 
1.  Derselbe  gibt  noch  folgende  Darstellungsweise  an:  Man  raacht  ein 
sehr  feines  und  inniges  Gemenge  von  48  Theilen  Schiefspulver,  240  Th. 
vollkommen  trockenem  zweifach  - chromsaureu  Kali  und  5 Th.  gleich- 
falls  trockenem  Salmiak.  Man  gibt  dem  Gemenge  eine  Kegelforra  (in- 
dem  man  es  in  ein  Weinglas  drlickt  und  sorgfaitig  herausschUttelt)  und 
bringt  es  auf  eine  Eisenplatte.  Wenn  man  nuu  eine  brennende  Lunte 
Oder  eiuen  andern  ZUndstoff  auf  die  Spitze  des  Kegels  legt,  fangt  er 
Feuer  und  verbrennt  iangsam  durch  die  ganze  Masse.  ErschOpft  man 
ihn,  wahrend  er  noch  heifs  ist,  mit  Wasser,  so  erhSlt  man  einen  RUck- 
stand  von  Chromoxyd  in  Gestalt  eines  hellgrtiuen  Pulvers.  W-l 

[553]  II.  Aus  rothem  Bleispath  (chromsaurem  Bleioxyd).  — 1.  Man 
kocht  ihn  gepulvert  mit  einem  Gemisch  aus  Salzsaure  und  Weingeist, 
filtrirt  das  gebildele  salzsaure  Chromoxyd  vom  Chlorblei  ab,  schlSgt 
das  Hydrat  durch  Ammoniak  nieder  und  gliiht  es  nach  dem  Aus- 
waschen.  Valquelm.  — 2.  Man  stellt  durch  Kochen  des  rothen  Blei- 
spaths  mit  wassrigem  kohlensauren  Kali  und  Filtriren  ein  bleioxydhal- 
tiges  chromsaures  Kali  dar,  aus  welchem  sich  durch  wenig  Salpeter- 
saure  das  Bleioxyd  als  chromsaures  Salz  niederschlagen  lasst.  Vaiqlelin. 

Das  Flltrat,  welches  chromsaures  uud  koblensaures  Kali  hfilt,  liefert  nach  einer 
der  unler  I,  1,  a — g angegebenen  Weisen  Chromoxyd.  — 3.  BERTH1ER  gliillt 

den  rothen  Bleispath  in  einem  Kohlenliegel,  und  befreit  das  Chromoxyd 
vom  zusammengeschmolzenen  metallischen  Blei  theils  mcchanish  mit- 
telst  eines  Siebes,  theils  durch  Autlosen  des  noch  anhangeuden  Blei’s 
in  verdiinnter  Salpetersaure. 

III.  Ura  krystallisirtes  Chromoxyd  zu  erhalten  bringt  man 
einige  Cnzen  chromsaures  Dreifach-Chlorchrom  in  eine  kleine,  streng- 
flUssige  Glasretorte,  deren  wenig  geneigter  Hals,  ohne  BerUhrung  in 
den  Bauch  eines  Kolbens  aus  hessischem  Thon  (oder  in  eine  hessische 
Probiertute,  Oder  in  ein  weites  Porcellanrohr)  tief  hinein  reicht,  bringt 
das  irdene  Gefafs  zum  heftigen  Gliihen  und  erhitzt  die  Retorte  bis  zu 
geliudem  Kochen  des  chromsauren  Dreifach-Chlorchroms , bis  allraSlig 
Alles  verdampft  ist.  llnter  Entwicklung  von  Chlor-  und  SauerstofT-Gas 
setzt  sich  das  krystallisirte  Oxyd  im  gliihenden  Retortenlialse  ab,  leicht 
in  ganzen  Rinden  davon  abzultisen.  Wohler  (Pogg.  33,  341;  auch  Ann . 
Pharm.  13,  40).  — Wirft  mau  auf,  unter  der  Gliihhitze  scbinelzeudes  2fach- 
chromsaures  Kali  weniger  Oel  oder  Salmiak,  als  zur  Zersctzung  des  Salzes 
ohthig  ist,  erhitzt  dann  zum  Weifsgluheu,  lasst  laogsum  erkalteu,  und  wascht 
die  Masse  mit  Wasser  aus,  .<o  bleibt  grtines  Chromoxyd,  in  alien  Spriingen  und 
Blasenraumeo  mit  kieinen  glauzenden  griinen.  wie  es  scheiut,  rhomboedrischeu 
Krjstallen  von  Chromoxyd  besetzt.  Ullgrkn  ( Jahresber . 15,  141). 

f Leitet  man  trocknes  Chlorgas  iiber  in  einer  rothgliikenden  Por- 
cellanrtihre  befindliches  chromsaures  Kali,  so  wird  das  Gas  vollstandig 
absorbirt,  unler  Bildung  von  Chlorkalium  und  Chromoxyd,  das  hierbei 

in  Iangen  glanzenden  Tafeln  krystallisirt.  Die  Temperatur  hat  auf  die  Beschaf- 
fenheit  des  Products  grofsen  Kinflufs;  bei  dunkler  Rothgltihhitze  erhieit  man 
grtine  zerbrechliche  Tafeln  von  Ciiromoxyd , bei  starkem  Rothgliiheu  bilden  sich 
braune,  sehr  harte  Krystalie,  die  im  Uebrigen  dieselbe  Form  zeigen , aber*  W8h- 
ler’s  krystallen  ahnlich  sind.  — Das  Krystallisiren  des  Chrorooxyds  wird  wahr- 
schelnlich  durch  die  Gegenwart  von  Chlorkalium  befordert  in  derselben  Weise, 
wie  das  des  EUenoxyds  erlelchtert  wird,  wenn  das  schwefelsaure  Salz  inlt  Koch- 
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salz  gegliiht  wird.  (E.  Fremy  (J.  Pharm.  1844.  105.  Ausz.  Ann.  Pharm.  49, 
274).  W-l 

fSetzt  man  zweifach-chromsaures  Kali  im  Porcellantiegel  18  Stun- 
den  lang  der  Hitze  des  Porcellanofens  aus,  so  enthalt  der  Tiegel  nacb- 
her  feine  farbenspielende  Flittern  von  Chromoxyd.  Gentele  ( J.pr.chem . 
54,  184).  L-l 

Eigenschaften . 1.  Des  nach  III  erhallenen  krystalllsirten  Chroinoxyds: 

X-System  3 U.  3gliedrig.  Fig.  158.  r2 : r*  (Fig.  151)  = 85°  55';  leicht  spall- 
bar  nach  r;  meistens  Zwillings-Krystalle.  G.  Rose.  Spec.  Gew.  5,21 ; litZt 

Quarz,  Topas  uud  Hyacinth,  Wohi.er,  von  der  Harte  des  Korunds,  G. 
Rose.  GrUaseliwarz;  metallglauzend ; von  griineiii  Pulver.  Wohler.  — 

2.  Des  nacli  I Oder  II  erhalteneu  puiverigen  Chroinoxyds.  — a.  Nach  dent  Glii- 
hen:  Lebhaft  grliu,  bei  jedesmaligem  GlUhen  braunlich  erscheineud.  — 
b.  Des  durch  Entwassern  des  Hydrats  unter  der  Gliihhitze  erhalteneu:  Runkcl- 

griiil.  — Das  Chromoxyd  scbmilzt  vor  dem  Knallgasgebla.se  mil  weissem  Kauche, 
ohne  sich  zu  reduciren.  Clarke. 

Berzelius. 

2Cr  56  70  70,24 

30  24  30  29,76 

Cr203  80  100  100,00 

(Cr203  ==  2 . 351,82  -f  3 . 100  = 1000,64.  Berzelius.) 

[554]  Zerseizungen.  Durch  Kohle,  jedoch  nur  in  heftiger  Weifsgliih* 
hitze;  durch  Kalium  uud  Natrium  bei  niederer  Temperatur.  — Nicht 

durch  das  Knailgasgeblase,  Clarke;  nicht  durch  Wasserstoffgas  in  der  gluhen- 
den  KOhre,  Berzelius;  nicht  durch  Koklenoxyd,  GObrl,  Gm.  ; nicht  durch 
Schwefel,  dessen  Dampfe  man  liber  das  weifsgltihende  Oxyd  leilet,  Lassaigne. 

Verbindungen,  a.  MU  Wasser:  — Chromoxydhydrat.  — Bran- 
denburgs perlfarbenes  Chromoxyd.  — Durch  Fallen  eines  ChrOMOXyd- 
salzes  mit  Ammoniak.  Auch  nach  den  unter  I,  2,  b,  oder  c und  unter  11,  1 
angegebenen  Darstellungweisen  des  Chromoxy  ds Rlaulicllgraugriines  Pulver; 

nach  slarkerem  Trockueu  griin.  Lasst,  in  feuchtein  Zustande  zwischen 
2 Glasplatten  diinn  gepresst,  das  Sonueu-  oder  Kerzen-Licht  mit  rotber 
Farbe  durchfalieu.  ScHROTTER.  Je  nach  der  Natur  des  Alkali's  ist  seine  Farbe 
verschieden.  Das  durch  Ammouiak  gefailte  ist  griiublau  mit  eioem  Stich  ins 
Violette,  und  ersrheint  im  Kerzenlicbt  violett;  das  durch  Kali  gefailte  ist  im 
Tages-  und  im  Kerzen-Licht  grtiu.  H.  Bosk.  — s Chromoxy d-Ammoniak. — 

Verliert  in  der  duukeln  GlUhbitze  sein  Wasser,  und  wird  zu  dunkel* 
grUnem  Oxyd;  dieses  fangt  bei  starkercm  Frhitzen  zu  glimmen  an,  und 
wird  heller  grtin,  ohne  weiter  an  Gewicht  abzunehmen.  Berzellils. 

I"L-  Schaffnkh  beschreibt  drei  verschiedene  Hydrate  des  Chroinoxyds: 
1.  man  mischt  eineLOsuug  von  Anderthalb-Chlorchrom  mit  uberschiissiger  Kali- 
lauge  und  kocht,  bis  die  uber  dem  Niederschlag  stehende  Fiussigkeit  farblos  er- 
scheint;  das  gefailte  Iiydrat  wird  gewascheu  und  gelrocknet.  2.  Man  behandeit 
Anderthalb-Chlorchrom  mit  Kalilauge,  bis  der  aufangs  entstandene  Niederschlag 
sich  wieder  geldst  hat,  und  setzt  darauf  Salzsaure  hinzu  , um  das  Chromoxyd- 
hydrat wieder  auszufailen ; diese  Varietal  ist  dunkler  gefarbt  als  die  durch  Am- 
moniak  gefailte.  3.  Man  fallt  ein  Chromoxy dsalz  mit  iiberschussigem  Anunooiak 
-und  trockuet  den  entstaudenen  Niederschlag;  dabei  entsteht  eiue  Verbindung, 
die  ungefahr  6 At.  Wasser  enthalt.  — Nach  Frrm%'  Ann.  Chim.  Phys.  23, 
388)  enthalt  das  Hydrat,  erhalten  durch  Falleu  eines  Chromoxydsalzes  mit  Kali- 
lauge,  Waschen  des  Niederschlags  mit  kaltein  Wasser,  uud  Trocknen  durch  einen 
trockueu  Luftstrom  bei  gewohnlicher  Temperatur  9 At.  Wasser  fnach  dem 
Trocknen  uber  VitriolOl  6 At.  Wasser,  Lefort  (/.  pr.  Cham.  51,  261)  L-l  wab- 
rend  das  durch  Kochen  elner  LOsung  von  Chromoxydkali  erhaltene  Hydrat  nach  dem 
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Entfernen  des  Kali  und  dem  Trocknen  wie  vorher  nur  8 At.  enthalt.  fNach  dem 
Trocknen  tiber  VitrioIOl  5 At.  Wasser.  Lefort.  L~1  Das  erstere  Hydrat  Hist  sich 
leicht  in  iitzenden  Alkalieu,  das  zweite  ist  darin  vollkornmen  unlOslicb. 

Nach  KrtfoRR  (J.  pr.  Chem.  32,  283  ; Ann.  Pharm.  52,  240)  geht  mit  dem 
Chroinoxydhydrat  belm  Erhitzen  an  der  Luft  vor  deni  Gliihen  eine  bisher  noch 
nlcht  beobachtete  eigenthtiiniiche  Veranderung  vor,  namlich  die  Uimvandlung 
des  gewOhnlichen  in  das  braune  Oxyd.  (s.  dieses.) 

fWird  eine  concentrirte  Chromalnunlbsung  zu  uberschiisslgem  Aramoniak 
gesetzt,  so  eutstebt  ein  rother  Niederschlag,  der  sich  ullmaiig  auflbst.  Beim  Ent- 
weichen  des  Aininoniaks  scbeidet  sich  a us  der  Flussigkeit  ein  violettes  I’ulver 
ab , das  nach  de«v  Trocknen  grnulich  violett  ist  und  9 At.  Wasser  euthait.  Lk- 
fort.  Wird  die  ammoniakalische  Ldsung  gekocht,  so  scbeidet  sich  ein  graulich 
grtines  Pulver  ab,  welches  nach  dem  Trocknen  Cr-O3  -j-  7 110  ist.  L*1 


Bel  100°  getrocknet.  Trommsdorff.  Schaffner. 


(VO3 

3110 

80 

27 

74,77 

25,23 

74 

20 

(VO3  80 

4110  30 

08,97  09,24 

31,03  30,70 

Cr*03,3  HO 

107 

100,00 

1(H) 

(VO3, 4 HO  110 

100,00  1(H), 00 

SCHAFFNRR. 

Fremy. 

(VO3 

80 

04 

04,06 

(VO3  80 

52,63  50,7 

5 HO 

45 

30 

35,34 

8 HO  72 

47,37  49,3 

CV03,5H0 

125 

100 

1(H), 00 

Cr203,8  UO  152 

100,00  100,0 

. Fre.mv. 

Lefort. 

CVO3 

80 

49,68 

48,4 

fCrJ0;i  80  (2)41,1  (2)41,5 

9110 

81 

50,32 

51,0 

OHO  54  (1)  58,9  (1)  58,5 

CVO3, 9 110 

101 

100,(10 

100,0  w.l 

(VO3, OHO  134 

100,0  100,0  L.l 

b.  Mit  den  Siiuren  bildet  es  die  Ctirornox ydsalze.  Das  gegllihte 
Oxyd  ist  in  Sduren  fast  uuautldslich , Kist  sich  jedoch  bei  langerem 
Kochen  mit  VitrioIOl;  das  unter  der  lilUhhitze  entwasserle,  niclit  ver- 
glinitnte  Oxyd  ist  in  den  Sauren  iOsiich,  jedoch  iangsam,  das  liydrat 
sebr  leicht.  Die  Chromoxydsalze  sind  schOn  grdn  oder  blau  gefarbt, 
und  lassen  das  Licht  mit  rother  Karbe  durchfallen;  sie  rtithen  Lack- 
mus,  wenn  sie  IOsiich  sind;  in  der  Hitze  verlieren  sie  ihre  SOure,  wenn 
sie  fltichtig  ist.  Die  niclit  in  Wasser  loslicheu  Salze  lOsen  sich  meistens 
in  Salzsaure.  Aus  Hirer  wUssrigen  Losung  fallt  Ammoniak  das  Hydrat, 
von  welchem  sich  ein  wenig  ini  Uberschiisslgen  Ammoniak  lost,  urn  so 
mehr,  je  concent rirter  dieses  ist,  mit  pfirsichbliithrother  Farbe,  auch 
bei  vOllig  abgchaltener  Luft;  — kohiensaures  Ammoniak  tallt  kohleu- 
saures  Chromoxyd,  von  welchem  es  wenig  mit  blassplirsichbliithrother 
Farbe  lost.  — Kali  ffillt  Hydrat,  welches  sich  im  iiberschiissigen  Kali 
in  der  KOlte  leicht  mit  grasgriiner  Farbe  lost;  aber  beim  Kochen  unter 
EutfOrbung  der  Fltissigkelt  vollstandig  niederfallt;  — kohiensaures  Kali 
fallt  hellgriines  kohiensaures  Oxyd,  im  Uberschiisslgen  Fallungsmittel  viel 
schwieriger,  als  in  Aetzkali,  mit  blass  griinblauer  Farbe  IOsiich,  durch 
langeres  Kochen  fallbar;  — auch  kohlensaurer  Kalk  fallt  in  der  Kiiltc 
das  Chromoxyd,  Ficus  ( sc/uv . 02,  191.),  so  wie  auch  der  kohlensaure 
Baryt,  Strontian  und  die  kohlensaure  Bittererde,  Demar(ay  [555 J (Ann. 
pharm  11,240);  — Ilydrothion  - Alkalien  fallen  unter  Freiwerden  des 
Hydrothions  griines  Hydrat ; — phosphorsaures  Natron  fallt  hellgriines 
phosphorsaures  Oxyd;  Iodkalium  weifsgrUnes  lodchrom,  in  Salzsaure 
IOsiich;  — chromsaures  Kali  fallt  aus  den  vOllig  neutraleu  Chromoxyd- 
salzen  gelbbrauues  chromsaures  Chromoxyd,  welches  jedoch  bei  Saure- 
6’melin,  Cheiuie.  B.  II.  5.  A.  35 
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iibersclmss  mit  gelbbrauner  Farbe  gelflst  bleibt,  und  erst  bei  Zusatz  von 
wenig  Ammoniak  niederfallt ; — Einfach  - Cyaneisenkalium  gibt  eiuen 
smaragdgriinen  Niederschlag,.  doch  bleibt  die  Fllissigkeit  stark  gefarbt. 
Zink  und  Elsen  fallen  aus  den  Chromoxydsalzen  keln  Melall;  H.ydrothion,  Klee- 
saure,  so  wie  Anderthalb-Cyaneisenkalium  zeigen  kelne  Reaction;  auch  laugeres 
Kochen  mlt  essigsaurem  Natron  bewirkt  keine  Falluug. 

c.  Mit  einigen  Alkalien  und  mit  Eisenoxydul. 

Jimmies  Chromoxyd  oder  chromsaures  Chromoxyd. 

1.  Unlosliches  braunes  Chromoxyd , oder  neutrales  chromsaures  Chromoxyd . 

CrO2,  oder  Cr203,Cr03? 

Bildet  sich  1.  bei  unvollkomiiieuer  Oxydation  des  griinen  Oxyds  durch  Sal- 
petersaure  oder  wassriges  Cblor;  — 2.  bei  Desoxydatiou  der  Chromsaure  durch 
Erhitzen  fur  sich  oder  mittelst  Chromoxydhydrats,  schwefllger  Saure,  Ammo- 
niaks,  und  nach  Dobkrkinkr,  soldier  organischen  Stoffe,  welche  kelne  Afhnitat 
zuin  Oxyd  haben,  wie  Papier. 

Darstellung.  1.  Saipetersaures  Chromoxyd  wird  bis  zur  ganzllchen  Zer- 
setzung  der  Salpetersaure  erhitzt,  und  von  Neuem  mit  Salpetersaure  bis  zur  vol- 
ligen  Verjaguog  derselbeu,  jedoch  nicht  ganz  bis  zuin  Gluhen,  erhitzt.  Vauque- 
lin,  Brandenburg.  — Nach  Maus  lasst  sich  uicht  alle  Salpetersaure  verjagen, 
Indent  bei  der  hlerzu  nbthigen  Hitze  das  griine  Oxyd  bleibt.  — 2.  Man  erhitzt  grunes 
Chromoxydhydrat  mit  wassriger  Chromsaure  bis  zur  Trockne. — 3.  Man  erhitzt 
behutsam  das  Chromoxydhydrat.  — f~4.  Nach  Schvvritzer  ( J . pr.  Chem.  39, 
269)  lost  eine  niiifsig  verdunnte  Losung  von  zweifach  chroinsaurem  Kali  grofse 
Mengen  von  Stickoxydgas  auf,  indein  sie  eine  dunkle  Farbe  anniiumt  und  nach 
einiger  Zeit  einen  braunen  Niederschlag  absetzt,  welcher  alle  Elgenschaften 
des  braunen  Oxydes  hat.  W-l 

Dunkelbraunes,  etwas  glanzendes  Pulver,  Vauquklin,  citrongelb,  Bran- 
dknbubg. 

Wird  noch  weit  unter  derGltihhitze,  unter  Entwicklung  vonSauerstofTgas,  zu 
grunemOxyd;  mit  Saizsaure  behandelt,  bildet  es  Chlorgas  und  grunes  salzsaures 
Oxyd,  Berzelius;  auch  erwfirmte  Klee-,  W'ein-,  Citron-  und  Essig-Saure  Ibsen 
es  unter  Sauerstoffentziehuug,  als  grunes  Oxyd.  Brandenburg.  ["KrCger  be- 
hauptet,  dassdieserKorper  (wenigstens  nach  der  Bereitungsweise  (3)  einChrora- 
oxyd  von  der  Forntel  CrO*  und  kelne  Verbindung  von  Chromoxy  d und  Chrom- 
saure sei,  da  er  beim  Erhitzen  mit  Kochsalz  und  Schwefelsaure  (oder  mit  Saiz- 
saure?] nur  Cblor  und  keln  chromsaures  Anderthalb-Chlorchrom  gibt.  W-l 

Verbindungen.  a.  Mit  Wasser:  — Chromoxydhydrat.  — 1.  Man  erhitzt 
saipetersaures  Chromoxyd  bis  zur  theilweisen  Zersetzung  der  Salpetersaure,  lost 
die  Masse  in  Wasser  auf,  und  fallt  aus  der  brauurothen  Auflbsung  das  Hydrat 
durch  Ammoniak.  Vauquklin.  — • Auf  diese  Weise  erhlelt  Moser  grunes  Oxyd- 
hydrat,  blofs  etwas  dunkier  gefarbt.  — 2.  Man  lasst  durch  eln  Chromoxydsalz, 
wiihrend  man  es  durch  Kali  fallt,  Chlorgas  streichen.  Vauquklin.  — Diese  W eise 
geiang  Moser  nicht.  — 3.  Man  hringl  zu  wassriger  Chromsaure  schwefllge  Saure, 
und  schlagt  aus  der  gebildeten  braunen  Fllissigkeit  das  braune  Hydrat  durch 
Ammoniak  nieder.  Vauquklin.  — 4.  Auch  beiin  Kochen  einer  Auflbsung  des 
chromsauren  Ammoninks  fallt  braunes  Oxydhydrat  nieder.  Vauquklin.  — 5. 
Man  leitet  durch  tin  wassriges  Gemisr.h  von  chroinsaurem  und  kohlensaurem  Kali 
ein  Gemeuge  von  Salpetergas  und  Luft  (salpetrigsauren  Dampf)  und  fallt  das 
Hydrat  durch  Erhitzen  bis  zuin  Kochen  (bei  zu  viel  salpetrlger  Siiure  bildet  sich 
blofs  saipetersaures  Oxydul).  Ghouvkli.e.  — 6.  Man  dampft  ein  Gemisch  aus 
chroinsaurem  Kali,  salpetersaurein  Ammoniak  und  kohlensaurem  Kali  zurTrockue 
ab,  erhitzt  gellnde,  (556]  bis  der  Riickstand  schwarz  wird,  Ibst  ihn  in  W;asser 
auf  und  fallt  den  Thell  des  Oxyds,  der  sich  wieder  geibst  hat,  durch  Ammoniak. 
Ghouvkllk.  — 7.  Man  digerirt  das  griine  Oxydhydrat  mit  nicht  tiherschtissiger 
wassriger  Chromsaure.  Maus.  — 8.  Man  fallt  mit  griinem  Chromoxyd  \bllig 
gesattigte  Saizsaure  durch  eiufach-chromsaures  Kali.  Maus.  — Bknsch  ( Pogg ■ 
55,  98)  wendet  hierbei  siedeudes  schwefelsaures  Chromoxyd  an. 
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Im  feuchten  Zustande  rothbrauu,  im  getrockneten  sclnvarz,  Vauquri.in  ; 
schmutziggelb,  Bknsch. 

b.  Mil  Sauren  zu  braunen  Chromoxydsalztn.  Das  stark  erhltzte  Chrom- 
oxyd lost  slch  in  Sauren  sehr  schwierig;  das  Hydra l Jeicht,  mit  hrauner  Farbe; 
die  AuflOsung  rothet  Lackmus;  wird  durch  Aimnoniak  in  grofseu , braunen 
Flocken  gefallt,  jedocli  durch  eloen  Ueberschuss  desselben  in  ubderfallendes 
grunes  Oxyd  und  an  das  Aimnoniak  treteude  Chroiusfiure  zersetzt;  sie  scblngt 
nicht  die  Blei— , (luecksilber-  und  Silber-Salze  nieder. 

c.  Mit  wassrigen  Alkalieu,  besonders  mit  Kali. 

Die  Vermuthuog  von  John  uml  Dohkkkinkh,  dass  das  braunc  Chromoxyd 
keine  eigenthiiinliche  Oxydatiousstufe  des  Chroins  ist,  souderu  eine  sehr  lose  Ver- 
bindung  des  grunen  Cbromoxyds  mil  Chromsaure,  wird  (lurch  folgende  Versuche 
von  Maus  selir  wahrschelulicb : Wascht  man  das  braune  Oxydhydrat  mit  kaitein 
Wasser  aus,  so  braucht  man  3 Wochen,  bis  das  abfliefsende  Waschwasser  (wel- 
ches Chromoxyd  mit  uberschtissigcr  Chromsaure  halt)  nicht  mehr  die  Bleisalze 
trubt,  und  der  gewaschene  Huckstand  zeigt  sich  in  grtines  Oxydhydrat  verwau- 
deit.  Eben  so,  nur  vie!  schneller,  wirkt  heifses  Wasser.  Glelch  deni  Wasser 
wirkt  Salmiaklosuug  oder  Weiugeist.  — Das  braune  Oxydhydrat  mit  esslgsaurem 
Bieioxyd  digerirt,  verwandelt  sich  in  chromsaures  Bleioxyd,  wahrend  die  Flus- 
sigkeit  esslgsaures  grtines  Chromoxyd  enthalt;  etwas  uberschtissige  Essigsaure 
beschleunigt  diese  Zersetzuog.  — Durch  Digestion  mit  kieiuern  Mengeu  wfiss- 
riger  Arsensaure  wird  das  braune  Hydrat  in  uulosiiches  arseusaures  grtines 
Chromoxyd  verwandelt  (welches  sich  bei  einem  Ueberschuss  der  Arsensaure 
Ibsen  wurde)  und  iu  der  Fltissigkeit  befindet  sich  reine  Chromsaure. 

fZwt ifach-ch romsaures  Chromoxyd.  C#*?0 ‘,2  O03  oder  Cr'O3.  t.  Wird 
ein  Tropfen  Chromsaure  auf  einer  Glasplatte  der  Luft  ausgesetzt,  so  trocknet 
er  zu  einem  braunen  in  Wasser  Unldsiichen  Fleck  ein  , der  fest  am  Glase  haftet, 
und  aus  zweifach  chromsaurem  Chromoxyd  besteht,  welches  durch  die  Ein- 
wirkung  des  iu  der  Luft  eutlialleuen  Staubes  entstaudeu  ist.  Oder  man  mischt 
eine  mafsig  verdiinnte  Losung  von  Chromsaure  mit  Weiugeist  und  erwarmt 
die  Mischuug,  wenn  die  Entwicklung  von  Aldehyd  aufgehbrt  hat;  nacli  kurzer 
Zeit  ist  die  Reduction  vollstandig.  Die  Verbindung  setzt  sich  zuin  Theil  auf 
dem  Boden  des  Gefufses  nieder,  ein  audercr  Theil  bleibt  selbst  noch  nach 
mehreren  Wochen  iu  der  Fltissigkeit  suspendirt.  — Der  Nlederschiag  wird  init 
reinem  Wasser  gekocht,  bis  man  nur  noclt  reine  Essigsaure  riecht,  da  tin  mit 
Wasser  und  zuletzt  mit  absolutem  Weiugeist  gewaschen,  bis  von  beiden  Fltissig- 
keiten  nichts  mehr  ausgezogen  wird.  — Das  reine  Salz  ist  nach  dem  Trocknen 
eiue  spriide  zerbrechliche  Masse,  die  ein  griinlich  braunes  Pulver  glbt.  Vor  dem 
Trockueu  leicht  loslich  iu  Salz  - und  Salpetersaure,  schwieriger  iu  Essigsaure. 
Aus  diesen  Losuugen  fallt  Aimnoniak  Chromoxyd.  In  Kali  leicht  loslich.  Thaubk. 

2.  Bei m Vermischen  einer  Losung  von  Chromalauu  mit  einfach-chromsaurem 
Kali  wird  die  Fltissigkeit  zuerst  braunroth,  und  setzt  daun  eloen  heilbraunen 
Nlederschiag  nb;  die  dariiber  stehende  Fltissigkeit  ist  tief  gelb.  Der  Xieder- 
schlag  wird  mit  kaltetu  Wasser  gewaschen,  bis  dieses  farblos  durchlauft;  lost 
sich  in  Salzsaure  mit  gelbgriiner,  in  Salpetersaure  mit  brauner  Farbe.  Die 
Losung  gibt  in  beideu  Fallen  mit  Aimnoniak  einen  Nlederschiag  vou  Chromoxyd, 
wahrend  Chromsaure  in  der  Losung  lileibt.  — Verdiinnte  Sclmefelsaure  lost  sie 
belm  Kochen  zur  braunen  Fltissigkeit;  Kalilauge  zersetzt  sie  schnell  in  Chrom- 
oxyd und  Chromsaure,  Aimnoniak  hat  keine  Eiuwirkung. 

Dreifach-chromsaures  Chromoxyd.  Cr'0\3Cr0 3.  Eutsteht  nach  Thaubk 
beim  Erhitzeit  von  Chromsaure  liber  230°.  Durch  Wasser  wird  es  belm  Kochen 
oder  bei  langer  Beruhrung  iu  eine  losliche  Modification  verwandelt , die  dem 
Wasser  zuerst  eine  gelbllche,  dann  eiue  tief  braune  Farbe  mlttheilt.  Beim  Erhitzeit 
mil  Salzsaure  entw  ickelt  sich  Chlor  und  man  erlialt  eiue  Losung  von  Anderthalb- 
Chlorchrotn  ; Salpetersaure  lost  es  sehr  langsam  auf.  Verdiinnte  Schw'efelsaure 
zersetzt  es  in  ldsliches  schwefelsaures  Chromoxyd  und  Chromsaure , concentrirte 
Schwefelsaure  aber  lilldei  bei  gelindem  Erwarmeu  uulosiiches  schwefelsaures 
Chromoxyd  uml  Chromsaure.  Kali  zersetzt  es  schnell;  Aimnoniak  nur  schwierig,' 
xvobei  die  Einwirkungoffenbar  dem  Wassergehalt  des  Ammoniaks  zuzuschrelben 
1st.  Enthalt  07,93  Proc.  Chrom  und  42,07  Proc.  SauerstotT.  Thaubk.  W."] 

35* 
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2 Losliches  braunes  Chromoxyd  oder  saures  chromsaures  Chromoxyd. 

Cr205,  Oder  Cr203,4Cr03. 

1.  Kalte  wassrlge  Chromsaure  lost  sehr  leicht  das  gewasserte  oder  kohlen- 
saure  griine  Chromoxyd.  Die  Losung  ist  dunkler  braun,  als  die  der  reineu 
Chromsaure,  trubt  sich  uicht  belm  Kocheu,  uud  lasst  beim  Abdainpfeu  eine 
harzahnliche,  sprode,  luftbestandige  Masse,  die  sich  in  kaltem  Weingelst  ohue 
Veranderung  lost.  Sie  halt  27,79  l‘roc.  (I  At.)  grtines  Oxyd  und  72,21  Proc. 
(4  At.)  Chromsaure.  Mails.  — Die  Losung  gibt  m it  Amuioniak  elneu  grunen  Nie- 
derschlag; sie  lasst  sich  bel  100°  wiederholt,  ohne  Zersetzung,  zur  Trockne  ab- 
dampfeu;  aber  die  abgedampfle  Masse,  langere  Zeit  bei  100°  erhalten,  wird 
unlosllch.  Haves.  — Beim  Vermischeu  des  salzsaureu  griiuen  Chromoxyds  inlt 
einfach-chromsaurem  Kali  erhalt  mau  eiue  erst  gelhe,  dann  braune  Fliissigkeit, 
welche  dann  eioeu  braunen  Niederschlag  der  Verbindung  (1)  absetzt ; aber  die 
Fliissigkeit  bleibt  braun.  Sie  enthiilt  wahrschtinlich  die  Verbindung  [2)  = Cr20\ 
und  der  Niederschlag  1)  1st  als  CrO2  zu  hetrachten.  Berzelius.  [Etwa  so: 
Cr203,3HCl  + 3 (K0,Cr03)  = 3(K0,HC1)  -f  2(Cr20*)  -f  CrO2.] 

C.  ChromsHure.  CrO3. 


Acide  chromique. 

BUdung.  1.  Heim  Gliiheu  des  Chromoxyds  mit  Kali,  bei  Zutritt  der 
Luft,  oder  mit  Salpeter,  chlorsaurem  Kali,  welches  [557]  mit  Heftig- 
keit  Chlorgas  entwickelt,  oder  Hleihyperoxyd,  wobei  sich  chromsaures 
Kali  oder  chromsaures  Bleioxyd  bildet.  — 2.  Bei  der  Behandlung  des 
Oxydhydrats  mit  wassriger  uuterchloriger  Saure.  Balard.  — f3.  Beim 
Behandeln  eines  Chromoxydsalzes  mit  mangansaurem  Kali,  be!  Ge- 
genwart  von  freiem  Kali,  bildet  sich  chromsaures  Kali.  Keyhoso  ( compt . 
rend . 32,  (»4(i).  L-l 

Dar stemmy.  \.  Man  erwarmt  1 Th.  chromsaures  Bleioxyd,  1 Th. 
Flussspath  und  3 Th.  rauchendes  Vitriol!)!  gelinde  iu  einer  bleiemen 
Flasche,  auf  welche  eine  grdfsere  bleierne  Flasche,  wrelche  durch 
mehrere  Oeffnungen  den  Luftzutritt  gestattet,  umgestUlpt  ist.  Das  in 
Dampfen  aufstcigeude  Dreifach-Fluorchrom  zerfallt  durch  die  Feuch- 
tigkeit  der  Luft  in  entweichende  Flusssaure  und  in  sich  sublimirende 
Chromsaure,  deren  Herabfallen  in  die  untere  Flasche  durch  eine  auf 
deren  .MUndung  gelegte,  durchldcherte  Bleiplatte  gehindert  wird.  Us* 

VERDORBEN.  Die  von  Unvkrdohbkn  empfohlene  weitere  Reinlguug  durch  Fallen 
mit  salpetersaurein  Silberoxyd  und  Zersetzen  des  chromsauren  Silberoxyds  durch 
Salzsaure  muss  die  Chromsaure  salz-  oder  salpeter-suurehallig  machen.  — In 
der  Bleiflasche  bleibt  viel  Chrom  zurtick,  well  der  Wassergehalt  des  Vitriolols 
die  BUdung  des  Fluorchroms  zuui  'l’heil  hindert;  wasserfreie  Sclnvefelsaure  und 
selbst  rauchendes  VltriolOl  ist  nicht  geeignet,  well  sich  die  wasserfreie  Saure  mit 
dem  Fiuorchrom  verfluchtigt.  Macs.  Jl  2.  Man  leitet  die  Diimpfe  des  aus 

4 Th.  chromsaurem  Bleioxyd  (oder  3,2  chromsaurem  Baryt),  3 Th.  kiesel- 
freiem  Flussspath  und  5 Th.  raucheudem  oder  durch  Kochen  vom  Uber- 
schilssigen  Wasser  befreiten  englischen  Vitriol#]  in  eiuer  Blei-  oder 
besser  Platin-Retorte  durch  gelindes  Erhitzen  Uber  einer  Oellampe  enl- 
wickelten  Fluorchroms  iu  ein  wasserhaltendes  Platingeftifs,  und  verjagt 
aus  der  Fliissigkeit  durch  Abdampfen  das  Wasser  und  die  FJussshure 
(wozu  das  Hiuzufiigen  von  Quarzpulver  liberflussig  ist),  wShreud  die 
Chromsaure  bleibt.  Berzelius.  — 3.  Man  versetzt  die  heifse  Liisung 
des  zweifach -chromsauren  Kali’s  mit  einer  zur  Fallung  des  Kali’s  nicht 
ganz  hinreichenden  Menge  von  dreifach  - flusssaurer  Kieselerde,  tiltrirt 
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vom  Fluorsiliciumkalium  ab,  wascht  dieses  mit  elwas  Wasser,  dampft 
das  Fillrat  in  einer  Porcellanscliale  bis  auf  einen  geringen  RUckstand 
ein,  sehlbgt  den  Rest  des  Kali’s  durch  etwas  Uberschiissige  Kieselfluss- 
saure  nieder,  dampft  die  Flussigkeit  in  einer  Piatinschale  (well  eine 
Porcellanscliale  durch  die  Uberschiissige  Kieselflusssaure  angegriffen 
wird)  zur  Trockne  ab,  Hist  den  RUckstand  in  mtfglichst  wenig  Wasser, 
decanthirt  die  wdssrige  Chromsaure  (ein  Filter  wllrde  von  dieser  con- 
centrirten  Lbsung  zerfressen  werden)  vom  Fluorsiliciumkalium,  und 
dampft  sie  ab.  Mads.  — 4.  Man  fiigt  zu  UberschUssigem  Vilriolbl 
vorsichtig  eine  warme  Ltisung  des  zweifach  - chromsauren  Kali’s.  ^Ein 

Ueberschuss  dieses  Salzes  wiirde  sich  unzersetzt  abscbeiden  und  die  Chromsaure 
verunreinigen.)  Man  giefst  die  FlUssigkeit  von  der  in  feinen  rothen 
Krystallen  gefallten  Chromsaure  ab,  lasst  diese  auf  cineni  Trichter, 
dessen  Schnabel  mit  Glaspulver  gefiillt  ist,  abtrbpfeln,  bringt  sie  unter 
der  Evaporationsglocke  [558J  auf  einen  Ziegelstein,  welcher  noch  Schwe- 
felsSure  aufnimmt,  und  lasst  sie  aus  der  Aufliisung  in  wenig  kochendem 
Wasser  durch  Erkalten  krystallisiren.  Die  erhaltenen  Krystalle  sind 
reine  Chromsaure,  nur  eine  Spur  Schwefelsaure  haltend.  Fritzsche.  — 

Wakington  (/.  pr.  Chem.  27,  252)  mlscht  10  Maafs  der  iu  der  Kiilte  gesattigten 
wassrigen  Losung  von  2fach  - ciironisaurem  Kali  uiit  12  bis  15  Maafs  Vitrioldi, 
welches  frei  von  Bleloxyd  ist,  und  presst  die  beiin  Erkalten  anschiefscnden  rothen 
iXadeln  zwischen  porosen  Steinen  aus.  So  bleibt  ihnen  nur  eine  Spur  Sell  wefelsaure 
belgemengl.  [BduiY  {/Inn.  Pharm.  56, 1 13)  lOst  einegewogcnc  Menge  zweifach- 
chronisaures  Kali  in  wenig  kochendem  Wasser  und  glbt  zu  der  heifsen  Losung 
geuau  so  viel  Vitrioldi,  als  erforderllch  ist,  uni  zweifach-schwefelsaures  Kali  zu 
biiden.  Beim  Erkalten  erstarrt  das  Geinengegrorstentheils  zu  einer  rothen  kdrnigen 
- Masse,  die  aus  zweifnch-schwefelsaurein  Kali  und  damn  haftender  Chromsaure 
besteht.  Beim  Uinrtihreii  scheiden  sich  die  festen  Korner  aus  , die  Kliissigkeit 
wird  von  dem  zweifach- schwefelsauren  Kali  decanthirt  und  dieses  mehrmals 
mit  kaltein  Wasser  gewaschen , urn  alle  Chromsaure  fortzunehmen.  Die  alle 
Chroinsiiure  und  elue  geringe  Menge  zweifach-schwefelsaures  Kali  enlhaltendc 
LOsung  w ird  welter  eiugedampft  und  die  Chromsaure  mil  ungefahr  dem  gleichen 
Maafs  Vitrioldi  uusgeschieden,  wodurch  es  frei  von  jeder  Spur  zweifach  schwefel- 
saureu  Kali's  niederfallt.  Man  I/isst  sie  nun  auf  einem  mit  Glasstiickchen  lose 
verstopften  Trichter  abtropfen,  und  erhalt  sie  durch  wlederholles  Auflosen  und 
Krystallisiren  beilaugsamer  Verduustuug  in  vollkommen  reinen  grofsen  Krystal- 
len.— Thaubk  {Ann.  Pharm.  6C,  170)erhitzt  1 Th.zweifach-chromsauresKall  mit 
V/i  Tb.  Vitrioldi  und  2l\  Th.  Wasser,  und  fiigt  zu  der  von  dem  herauskrystalli- 
sirten  zweifach-schwefelsauren  Kali  decanthirten  Flussigkeit  4 Th.  VltrioloJ. 
Die  Chromsaure  scheidet  sich  in  rothen  Flocken  aus,  diese  werden  in  wenig 
Wasser  geldst  und  die  Losung  bis  zur  Bildung  einer  Kryslallhaut  eiugedampft. 
Die  so  erhaltene  Saure  w ird  von  chromsaurem  Kali  entweder  durch  wlederholles 
AuflOsen  in  Wasser  und  Fallen  durch  Vitrioldi  u.  s.  w.  Oder  durch  vorslchtiges 
Schinelzen  im  Luftbade  gereinigt,  wobei  durch  gegenseitige  Einwirkuug  der 
vorhandeuen  Verbindungen  unidsliches  schw  efelsaures  Chromoxyd  - Kali  und 
unldsliches  schwefelsaures  Chromoxyd  entstehen.  Die  Chromsaure  wird  darauf 
mit  kaltent  Wasser  ausgezogen  und  auf  gewOhnliche  Weise  durch  Verdunsten 
krystaiiisirt  erhaiteu.  W-1  — 5.  Man  (ligerirt  chromsauren  Baryt  mit  einer 
unzulanglichen  Menge  verdtinnler  Schwefelsaure,  fallt  aus  dem  Filtrate, 
welches  Chromsaure  und  sauren  chromsauren  Baryt  halt,  den  Baryt 
durch  die  genau  erforderliche  Menge  Schwefelsaure,  so  dass  die  Fliis- 
sigkeit  weder  durch  Schwefelsaure,  noch  durch  ein  Barytsalz  getriibt 
wird,  tiltrirt  und  dampft  ab.  Meissner.  — Dobkhkinkr  zersetzt  den  chrom- 
sauren Baryt  durch  etwas  uberschiissige  Schwefelsaure,  und  schlagt  aus  dem 
Filtrate  diesen  Ueberschuss  durch  eine  angemesseue  Menge  von  Barytwasser 
nieder. 
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Eigenschaften.  Nach  (1)  scharlachrothe , zarte,  wollige,  amianth- 
artige  Vegetation,  so  locker,  dass  1 WUrfelzoll  derselben  nur  0,2  Gramm 
wiegt,  U.nverdorben  ; nach  (2)  zusammeuhangende , dunkelrothe,  bei 
jedesmaligeiu  Erhitzen  schwarze  Masse.  Berzelius.  Schiefst  aus  der 
concentrirten  wassrigen  Ldsung  in  kermesinrothen  Xadeln  an,  Oder  in 
grbfseren  braunrothen  Krystallen,  die  ein  kermesinrothes  Pulver  geben. 
Fritzsche.  Schmilzt  in  der  Hitze  zu  einer  schbn  rothbraunen  Fliissig- 
keit,  und  wird  beim  Erkalten  rotli,  undurchsichtig  und  briichig.  Unver- 
dohben.  Geruchlos ; schmeckt  anfangs  selir  sauer,  dann  herb,  aber  nicht 
metallisch;  verursacht  auf  der  Haut  einen  gelben,  nicht  durch  Wasser, 
aber  durch  Alkali  hinwegzunehmenden  Fleckeu.  Unverdorben,  Berzelius. 


Brr/.bi.ius. 

Cr  28  53,85  54,13 

30  _24___46’15_  45,87 

CrO3  52  100,00 


Oder:  Godon.  Vavqurmn. 

Cr203  80  76,9  74,1  85,8 

30  24  23,1  25,9  14,2 


100,0 


100,00  2 CrO3  104  100,0  100,0 

(CrO3  = 351,82  -f  3 . 100  = 651,82.  Berzelius.) 

Zersetzungen.  1.  Zerfallt,  iiber  den  Schmelzpunct  erhitzt,  in  Sauer- 
stoffgas  und  in  Chromoxyd,  und  zwar  bei  der  nach  (1)  erhaltenen  Saure 
unter  Erglimmen  des  Oxyds.  Unverdorben,  Berzelius.  — Beim  Erhitzen 
mit  Vitriolol  erhalt  man  Sauerstoffgas  und  schwefelsaures  Chromoxyd.  — 2.  Die 
nach  (1)  erhaltene  Saure  wird  in  Ammoniakgas  bei  gewbhnlicher  Tem- 
peratur  augenblicklich  weifsglUhend,  und  verwandelt  sich  in  Oxyd.  U.n- 
verdorben. — 3.  Erhitztes  Kalium  oder  Natrium  reducireu  die  Chrom- 
saure,  unter  Feuerentwicklung,  wabrscheinlich  zu  Metall.  Gay-Lussac 
u.  Thenard.  — 4.  Phosphor  hist  sich  in  der  wSssrigen  ChromsSure  zu 
griinein  phosphorsauren  Chromoxyd.  Jacobson.  — 5.  Hydrothiongas, 
[559]  iiber  die  erhitzte  trockne  Saure  geleitet,  zersetzt  sie  unter  hef- 
tigem  Ergltihen  in  Schwefel,  Wasser  und  Anderthalb -Schwefelchrom. 
Harter  (Ann.  Pharm.  37,  350).  2Cr03  + 6HS  = Cr2S3  -f  6HO  -f  3 S.  Die 
vvdssrige  Chromsaure  wird  durch  Hydrothion  in  Wasser,  Schwefel  und 
Chromoxyd  zersetzt.  — 6.  Schwetlige  Saure  verwandelt  die  wassrige 
Chromsaure  in  schwefelsaures  Chromoxyd.  2 CrO3  -f  3 so2  = Cr203,3S03. 
Bei  weoiger  schwefliger  Saure  entsteht  braunes  Chromoxyd.  fTrockne  Chrom- 
saure  wird  von  schwefliger  Saure  bei  1003  nicht  angegrlffen , bei  180°  wird 
die  Saure  dadurch  in  chromsaures  Chromoxyd  verwandelt,  wahrend  wasserfreie 
Schwefelsaure  entweicht.  Traubb  {Ann.  Pharm.  66,  103).  W-l  7.  |Jy- 

driod,  und  in  der  Siedhitze  auch  Salzsaure,  bilden  unter  Freiwerden 
von  Iod  oder  Chlor  grUne  Ltfsungen  von  hydrlod  - oder  salz-saurem 
Chromoxyd.  — 8.  Auch  Stickoxydgas,  arsenige  Saure  und  damit  ge- 
schiitteltes  Ouecksilber  reduciren  aus  der  wassrigen  Chromsdure  Chrom- 
oxyd. 9.  \iele  organische  StofTe,  wie  Citronsaure,  Weinsaure,  Wein- 
geist,  Papier,  venvandeln  die  Chromsaure,  besonders  bei  Einwirkung 
des  Lichtes  oder  hdherer  Temperatur,  unter  Bilduug  von  Kohlensaure 

&***$*  ^raunes  Oxyd.  Die  concentrlrte  Saure  zerfrisst  das  Papier, 
gleich  Mtriolol , unter  Bildung  von  brauoem  Oxyd,  Maus;  die  verdtinnte  farbt 
es  im  Lichte  grun.  Mit  wassriger  Chromsaure  durchdrungene  Pflanzen- 
stotle  verbrenncn,  nach  dem  Trocknen  angeziindet,  unter  lebhaftem 
anhaltenden  Glimmen.  Jacobson. 

Verbindungen.  a.  Mit  Wasser.  — Wdssrige  Chromsdure.  — Die 
Chromsaure  zerfliefst  schnell  an  der  Luft,  und  hist  sich  sehr  leicht  in 
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Wasser  zu  einer  dunkelrothbraunen , oder,  bei  luehr  Wasser,  citron- 

gelbeil  FlUssigkeit  auf.  Sie  ertheilt  sehr  grofseu  Meogeu  Wasser  eine  gelbe 
Farbe. 

b.  Mit  salzfahigen  Basen  bildet  sie  die  chromsauren  Salze, 
Chromates.  Es  gibt  vorzUglich  halb-,  einfach-  und  zweifach  - chrom- 
saure  Salze.  Die  einfach  - chromsauren  Alkalien  und  Erden  sind  gelb, 
die  2fach  - chromsauren  Alkalien  sind  morgenroth;  die  chromsauren 
schweren  Metalloxyde  zeichnen  sich  durch  lebhaft  gelbe,  rothe  und 
andere  Farben  aus.  — Die  einfach -chromsauren  Alkalien  bleiben  auch 
in  slarkerGliihhilze  unzersetzt,  aufser  beiGegenwart  von  Kohle,  welche 
die  ChromsSure  zu  Chromoxyd  reducirt;  Salze  mit  schwacherer  Basis 
entwickeln  beim  Gliihen  fUr  sich  Sauerslolfgas,  unter  Bildung  von 
Chromoxyd.  — Die  chromsauren  Salze  farben  vor  dem  Lbthrohr  Borax 
und  Phosphorsalz  grtin.  Beim  Erhilzen  mit  Yitriolbl  entwickeln  alle 
chromsaure  Salze  Sauerslolfgas,  wahrend  schwefelsaures  Chromoxyd 
mit  cinem  andern  schwefelsauren  Salze  bleibt.  Die  trocknen  Salze,  mit 
Salzsaure  erwarmt,  entwickeln  Chlorgas  unter  Bildung  von  Anderthalb- 
Chlorchrom  und  einem  andern  C'hlormetall.  In  trocknem  Zustande  mit 
Kochsalz  und  Yitriolbl  zugleich  crhitzt,  entwickeln  sie  rothe  Dampfe 
von  chromsauren)  Dreifach-Chlorclirom,  welche  sich  zu  einer  braun- 
rotheu  FlUssigkeit  verdichten.  Eben  so  entwickeln  sie  beim  Erhitzen 
mit  Flussspath  und  YitrioHil  rothe  Dampfe  von  [500]  Dreifach-Fluor- 
chrom.  — ftur  einige  chromsaure  Salze,  besonders  die  der  Alkalien, 
Ibsen  sich  in  Wasser,  aber  alle  in  Salpetersaure.  Die  wassrigen  gelben, 
oder  bei  Ueberschuss  der  Chromsaure  rothgelben  Liisungen  farben  sich 
bei  Zusatz  von  Schwefel-,  Salpeter-  oder  Salz-Sfiure  durch  Freimachung 
der  Chromsbure  dunkler  rothgelb;  diese  Farbe  gelit  bei  Anwendung  von 
Salzsaure,  unter  Chlorentwicklung,  in  die  grUne  des  salzsauren  Chrom- 
oxyds  fiber,  langsam  in  der  Kiilte,  schneller  beim  Kochen,  am  schnell- 
sten  bei  Zusatz  von  Weingeist.  Die  mit  Schwefelsdure  oder  Essigstiure 
versetzte  Ltisung  farbt  sich  beim  Durchleiten  von  Hydrothiongas  unter 
Fallung  von  Sclnvefel  grUn  durch  Bildung  von  schwefel-  oder  essig- 

saurem  Chromoxyd.  Ilierbel  fallt  nach  U.  Rosk  aller  Schwefel  des  Hydrothloos 
als  solcher  oieder,  wenn  das  Gemlsch  kalt  1st;  leilet  mao  dagegeo  Hydrothiongas 
durch  eln  erhitztes  Gemisch  von  chromsaureni  Salz.  und  Esslgsaure,  so  erfolgt 
die  Zersetzung  schneller  und  es  verwandelt  sich  der  inelste  Schwefel  In  Schwe- 

feisaure.  — Schweflige  Saure  verwandelt  die  Chromsaure  der  gelbsten 
Salze  schnell  in  schwefelsaures  Chromoxyd.  — Zink  zersetzt  dieLOsung 
der  einfach-  oder  zweifach -chromsauren  Alkalien  nur  bei  Zusatz  von 
Schwefelsaure,  unter  Bildung  einer  grUnen  Lbsung  des  schwefelsauren 
Chromoxyds.  (luecksilber  fiillt  nach  Jacobson  ( j . pr.  chem.  23,  467)  aus 
der  Lbsung  der  zwreifach  - chromsauren  Alkalien  schneller,  aus  der  der 
einfach-sauren  langsam  Chromoxydhydrat. — Kleesbure,  Weinsaure  und 
Citronsaure  (nicht  Essigsaure)  verwandeln  die  gelbsten  chromsauren 
Salze,  besonders  beim  Envarmen,  unter  Kohlensaureentwicklung  in 
griine  Chromoxydlbsungcn.  Eben  so  wirken  Weingeist  oder  Zucker  bei 
Zusatz  von  wenig  Schwefelsbure.  — Die  iu  Wasser  gelbsten  chrom- 
saureu  Alkalien  fallen  die  Barytsalze  blassgelb,  Blei-  uud  \\ismuth- 
Salze  lebhaft  gelb,  die  Quecksilberoxydulsalze  ziegelroth,  die  Silber- 
salze  purpurroth ; diese  Niederschlbge  sind  in  Salpetersaure  lbslich. 
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c.  Mit  melireren  Chlormetallen , welche  die  Slelle  eines  basischen 
Melailoxyds  vertreten. 

d.  Die  Chromsaure  ist  in  Weingeist  und  in  Aether  aufldslicli. , 

D.  Ueberchromsaure.  Cr207. 

Acide  surchromique.  — Mischt  man  wassriges  Wasserstoffhyperoxyd  mit 
wassrlger  Chromsaure,  so  farbt  sich  das  Gemisch  (lurch  Bildung  der  Ueber- 
chroinsaure  satt  indigblau;  doch  verliert  es  diese  Farbe  oft  sehr  schnell  unter 
Entwicklung  von  SauerstofTgas.  Dieselbe  blaue  Farbung  erhalt  man  durch  Zu- 
ftigen  eines  Gemlsches  von  wassrigeni  Wasserstoffhyperoxyd  und  Schwefelsaure 
oder  Salzsaure  zu  zwelfach-chronisaurem  Kali;  aber  bald  entslebt  unter  Snuer- 
stoffentwicklung  neben  deni  Kalisalz  eln  Chromoxydsalz.  Hierbei  entwickeln  sich 
auf  1 At.  2fach-chromsaures  Kali  bei  Ueberschuss  von  Wasserstoffhyperoxyd  4 At. 
SauerstofTgas.  K0,2Cr03  + 0 + 4 SO2  = K0,S03  4-  Cr203,3S03  +4  0.  Also 
hatte  zuerst  das  Wasserstoffhyperoxyd  1 At.  0 an  die  2 At.  Chromsaure  abge- 
treten  und  Cr207  gebildet,  diese  zersetzte  sich  dann  unter  Entwicklung  [561]  von 
4 At.  0 in  Cr203.  — ' Mit  Aether  bildet  die  Saure  ein  dauerhafteres  blaues  Gemisch, 
als  milWasser,  Um  es  zu  erhaiten  , lost  man  nnch  Thknards  Vorschrift  (11,519) 
Baryunihyperoxyd  in  Salzsaure,  ubergiefst  die  Losung  mit  einer  Schicht  Aether, 
fugt  allinaiig  eine  Losung  von  2fach-chromsaurem  Kali  hinzu  und  schuttelt;  die 
uutere  wassrige  Schicht  zeigt  sich  entfarbt;  die  blaue  alherlsche  wird  abgegosseu. 
Bel  ihrem  Verdunsten  an  der  Luft  entweicht  der  Aether  vollig;  aber  plOtzlich  ver- 
schwindet  unter  Sauerstoffgasentwicklung  die  blaue  Farbe  und  es  bleibt  Chrom- 
saure. Alkalien  zersetzen  die  Ueberchromsaure  augenblicklich  unter  Sauerstoff- 
eutwickiung  und  Biidung  von  chromsaureui  Alkali.  Doch  liisst  sich  die  im  Aether 
geloste  Ueberchromsaure  mit  Amuioniak  und  eiuigeu  orgauischen  Salzbasen  zu, 
nicht'sehr  dauerhaften,  Verbindungeu  vereinigen,  aus  welchen  starkere  Sauren 
die  blaue  Saure  austreiben.  Bahhkswii,  (Compt.  rend.  16,  1085  J auch  J.  pr. 
Chein.  29,  296). 


Chrom  und  Kohlenstoff. 

(~ Kohlensaures  Chromoxydut.  Der  Niederschlag , den  kolilensaure  Alkalien 
in  einer  Losung  von  Kiiifacli-Chlnrchrom  hervorbringen  , gleicht  in  vielen  Be- 
ziehungen  den  kohlensnuren  Verblndungen  von  Bittererde,  Zinkoxyd  oder  Eisen- 
oxydul.  1.  Fugt  man  Einfach-Chlorchroinzukocheuder  Losung  von  kohlensiiurem 
Kali,  so  entsieht  ein  rollier  Oder  rothbrauner  Niederschlag,  der,  wenn  das 
Kochen  wieder  aufhort,  ailmalig  — bei  Abschluss  der  Luft — eine  blaugriine 
Farbe  bekomnit,  wahrend  die  dariiber  stehende  Fhissigkeit  gelb  wird  und 
gliinzende  hraunlich  gelbe  blattrige  Krystalie  abseizt.  Diese  werden  auf  LOsch- 
papier  an  der  Luft  undurchsichtig  und  griin , behalten  aber  ihren  Glanz.  In 
Wasser  werden  sle  gelb  und  geben  eine  gelbe  Losung  neben  elnem  grunlich 
blauen  Riickstand.  — 2.  In  einer  ausgekochten  kaiten  LOsung  von  kohlensaurem 
Kali  erhalt  man  den  Niederschlag  oft  als  gelbes  Pulver,  zuweilen  als  blaugriine 
Flockeu,  die  jedoch  dieselbe  Zusamineusetzung  wie  das  Pulver  zu  habenscheiuen, 
da,  wenn  man  dieses  von  ueuem  iu  Wasser  lost,  der  flockige  Niederschlag  sich 
beim  Stehen  vermehrt.  — Die  gelbe  oder  rothbraune  LOsung  w ird  an  der  Luff 
griin,  und  zugleich  scheldet  sich  ein  griiner  Korper  aus , der  durch  Weingeist 
sogleich  niedergeschlngen  wird.  Erhalt  man  die  Fliissigkeit  in  verschlossenen 
Gefafsen,  so  eutwickelt  sie  Kolilensaure,  wird  triibe,  und  setzt  den  griinlichen, 
oben  erwahnten  flockigen  Niederschlag  ah:  dieser  entwickelt  ebenfalls  Kohleu- 
saure  und  \\  asserstoff,  wird  brauu  und  scheint  sich  in  Pkligots  Chromoxyd- 
Chronioxydulhydrat  zu  verwandeln.  Der  mit  der  kaiten  Kalilosung  erhaltene 
Niederschlag  verandert  sich  nicht  beim  Kochen , nur  dass  er  Kolilensaure  ent- 
wickelt und  sich  liachher  in  Sauren  ohne  Brausen  lost.  Zwelfach-kohiensaures 
Kali  verhalt  sich  wie  das  einfach-saure  Saiz,  nur  dass  es  mehr  kohlensaure  ent- 
wickelt und  mehr  kohlensaures  Chromoxydul  aufgelost  bebalt.  Mobkrg.  W 1 

Kohlensaure s Chromoxyd.  — Durch  Fallung  eines  Chromoxyd- 
salzes  mit  nicht  stark  vonvaltendem  kohlensauren  Ammoniak,  Kali  oder 
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Natron.  — Lockeres  hellgrtlnblaues  Pulver.  — Enthait  nach  Mkissneh 
77,30  Oxydui , 15,54  Saure  und  7,16  Wasser.  — Yerliert  die  Saure  sclion  bei 
62°.  Meissner. — Unaufldslich  in  Wasser,  aufldslich,  ia  frisch  gefdll- 
tem  Zustande,  in  wassrigem  koblensauren  Kali.  f~Bestebt  nach  Lefort 
aus  Cr203,2C02  4-  4 HO  und  verliert  3 At.  Wasser  zwischen  75  und 
150°.  Das  letzte  Wasseralom  aber  entweicht  erst  mit  der  Kohlensaure 
bei  einer  Teraperatur  Uber  300°.  ( compi . rend.  27,  269).  w.l 

# *■ 

Chrom  und  Boron. 

[” Boraxsaures  Chromoxydul . — Man  fallt  Einfach-Chlorchrom 
mit  Borax.  Blassblauer  Xiederschlag.  In  freien  Sduren  ldslich,  aber 
im  Ueberschuss  des  Fallungsmetalls  unldslich.  Moberg.  W l 

Boraxsaures  Chromoxyd.  — a.  Boraxsaures  Ammoniak  fallt  aus 
salzsaurem  Chromoxyd  auch  bei  grofser  Verdiinnung  ein  hellgriines, 
nicht  in  Wasser  losliches  Pulver.  Hayes.  Borax  gibt  damit  einen  blauen 
Mederschlag,  in  UberschUssigem  Borax  ldslich.  Berlin.  — b.  Sechsfach- 
boraxsaures  Kali  fallt  die  Chromoxydulsalze  griin.  Laurent. 


C h r o in  und  Phosphor. 

A.  Halh  - Phosphor  -Chrom.  — 1.  Man  leitet  Uber  erhitztes 
Auderthalb-Chlorchrom  PhosphorwasserstofTgas.  Cr*CH  -f-  pip  = Cr2P 
-f  3HCI.  — Das  erhaltene  Phosphorchrom  zeigt  noch  die  Krystallschup- 
pen  des  angewandten  Chlorchroms,  ist  schwarz,  gibt  vor  dem  Ldthrohr 
ein  Phosphorflammchen,  Idst  sich  nicht  in  Salzsaure  und  nur  bei  ldnge- 
rem  Kochen  htjchst  wenig  in  Salpeter-  Oder  Salpetersalz-Saure.  H.  Rose 
iPogy.  24,333).  — 2.  Man  erhitzt,  in  einen  Kohlentiegel  gestampftes, 
phosphorsaures  Chromoxyd  im  Geblasefeuer.  ~ Wenig  zusammenban- 
gende,  hellgraue,  wenig  glanzende,  die  Elektricitat  leitcnde  Masse.  — 
Verdndert  sich  wenig  im  offenen  Feuer,  und  oxydirt  sich  schwierig  in 
der  aufseren  Ldlhrohrflamme.  Wird  (lurch  Kalihydrat  erst  in  der  GlUh- 
hilze  zersetzt,  unter  Entwicklung  eines  mit  gelber  Flamnie  und  ohne 
Phosphorgeruch  verbrcnnenden  Gases,  worauf  erst  viel  spater  die  gelbe 
Farbe  des  chromsauren  Kali’s  sich  einstellt.  Theilt  kochender  Salpeter- 
salzsaure  in  mehreren  Stunden  kaum  einige  [562]  Farbungmit;  ldst  sich 
nicht  in  den  Ubrigen  Sduren,  selbst  nicht  in  Flusssdure.  Berzelius.  . 


II.  Hose. 

2Cr 

56 

64,07 

64,5 

P 

31,4 

35,93 

35,5 

Cr2l* 

b7,4 

100,00 

100,0 

f”B.  Phosphorsaures  Chromoxydul.  — Phosphorsaures  Natron 
erzeugt  in  der  Ldsung  von  Einfach-Chlorchrom  einen  reichlichen  blauen 
Mederschlag,  der  sich  leicht  in  Sauren  ldst,  und  an  der  Luft  schnell 
grUn^wfrd.  Mobf.rg.  Wl 

C.  Phosphor iysaures  Chromoxyd.  — Man  fallt  In  Wasser  ge- 
ldstes  Anderthalb-Chlorchrom  durch  in  Wasser  geldsten  und  mit  Ammo- 
jniakfneutralisirten  Dreifach-Chlorphosphor.  i>ns  phospborigsaure  Chrom- 
oxyd  blelbt  zum  Theil  in  der  Fltissigkeit  mit  griiner  Farbe  gelftst,  und  Iftst  sich 
wleder  iin  Ausstifswasser;  doch  setzt  es  sich  beim  Erhitzen  dieser  Flussigkeiten 


554 


Chrom. 


[562] 


unler  Entfarbung  derselben  vollstaudig  ab.  — Lockeres  griines  Pulver, 
welches  beim  Gllihen  in  der  Retorte  ohne  alles  Erglimraen  phosphor- 
freies  Wasserstoffgas  entwickelt.  H.  Rose  {Pogg.  9, 40). 

I).  Phosphor  satires  Chromoxyd.  — a.  Neutraleres.  — Durch 
Yermischen  des  salzsaurenChromoxyds  mit  phosphorsaurem  Kali  erhalt 
man  einen  grlinen  Niederschlag,  nach  deni  Gllihen  blauschwarz,  aber 
von  grlinbraunem  Pulver. 

b.  Satires.  — Chromoxydhydrat  gibt  mit  wassriger  Phosphor- 
saure  eine  smaragdgrline,  nicht  kryStallisirbare  Lbsung.  Vauquelin.  • 

f E.  Pyrophosphor saures  Chromoxyd.  — Man  fallt  eine  Lbsung 
von  krystallisirtem  Chromalaun  mit  einer  Lbsung  von  pyrophosphor- 
saurem  Natron.  In  derKalte  entsteht  ein  schmutzigrolher  Niederschlag, 
aus  einer  kochenden  Lbsung  aber  erhalt  man  einen  blassgrlinen  Nieder- 
schlag. Lbst  sich  in  pyrophosphorsaurem  Natron , in  starken  Mineral- 
sauren,  in  mit  Schwefelsbure  angesauertem  [muss  heifsen:  schweflige 
Saure  haltendem  L ] Wasser,  woraus  es  beim  Kochen  wieder  im  amor- 
phen  Zustande  ausscheidet,  und  in  Kalilauge.  Bei  100°  wird  er  dunkler 
grlin , nach  dem  Gllihen  aber  ist  er  blasser.  Das  Hydrat  enthblt  7 At. 
Wasser.  SchWARZENBERG  {Ann.  Pharm.  65,  2). 

Berechnuug.  S cn  \v  a az  k vb  e m; . 

2 Cr203  160,0  42,76  41,46 

3 PO*  214,2  57,24  58,54 

2Cr203,3P05  374,2  100,00  100,00 

F.  Metaphosphor  saures  Chromoxyd.  — Von  Maddrell  {Mem. 
ofchem.  Soc.  3 , 273)  dargestellt  durch  Auflosen  von  Chromoxyd  in  fiber- 
schUssiger  verdlinnter  Phosphorsbure  und  Erhitzen  der  trocknen  Masse 
auf  316°.  Schbn  griin,  wasserfrei,  in  Wasser  und  starken  Sburen  un- 
lbslich. 

Berechnuug.  Maddhkll. 

Cr*0*  80,0  27,269  27,164 

3P05  214,2  72,73  1 72^36 

Cr203,3P05  294,2  100,000  100,000  W-l 

Chrom  und  Schwefel. 

A.  Schicefelchrom.  — fa.  Ein f ich-Sch  we  fete  hr  om . — 1.  Durch 
Gllihen  von  rothem  schwefelsauren  Chromoxyd  in  einem  Strom  von 
WasserstofTgas  erhielt  Tralbe  ein  sehr  pyrophorisches  Gemenge  von 
Einfach-Schwefelchrom  und  Chromoxyd.  — Das  Einfach  - Schwefeichrom 
scheint  von  ihm  nicht  abgeschleden  oder  vlele  von  seinen  Kigenschaften  unter- 
sucht  zu  sein.  — 2.  Einfach  - Chlorchroin  gibt  mit  Schwefelammonium 
einen  schwarzen  Niederschlag.  Moberg.  W-l  — b.  Anderthalb.  — 
1.  Man  leitet  fiber,  in  einer  Porcellanrbhre  weifsgliihendes  Chromoxyd 
Schwefelkohlenstoffdampf.  H.  Rose.  — 2.  Man  leitet  fiber  stark  gllihen- 
des  Anderthalb-Chlorchrom  getrocknetes  Hydrothiongas.  Liebig,  Hartex 
{Ann.  Pharm.  37,  349).  Cr2CP  -f  3HS  = Cr2S3  -f  3 HC1.  — 3.  Mail  erilltZt 
ein  inniges  Gemenge  von  Chromoxydhydrat  und  Schwefel  im  luftleeren 
Raume.  Berzelils.  — 4.  Man  schmelzt  Chromoxyd  mit  FunfTach-Schwe- 
felkalium  bei  sehr  hoher  Temperatur,  und  zieht  das  Schwefelkalium 
durch  Wasser  aus.  Berzelils.  Auch  kanu  man  Chromoxyd  mit  Schwefel  und 
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Schwefelsaures  Chromoxydul. 
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kohlensaurem  Kali  schmelzen.  Fki.lknukrg  (Pugg.  50,  77).  — 5.  Man  erhitzt 
Chlorchrom  mit  5 Schwcfel  in  ciner  Glasretorte  bis  zuni  RotbglUben. 

LASSAIGNE.  Hler  1st  die  Zersetzung  oach  Berzelius  nlcht  vollstandlg. 

Nach  (2)  schwarz,  theils  krystallisch  gldnzend,  Liebig,  theils  pul- 
verig,  Harten;  nach  (3)  dunkelgrau,  von  schwarzem  Puiver,  welches 
beim  Streichen  zusammenbackt  und  metallglanzend  wird,  Berzelius; 
nach  (4)  griine,  gliinzende  Schuppen,  zerriebeneru  Graphit  ahnlich, 
Berzelius,  fett  anzufUhlen,  Fellenberg;  nach  (5)  eisenschwarz , fett 
anzufdhlen,  abfiirbend,  sehr  locker,  Lassaigne. 

Fkllknbkrg  (4).  Harten  (2).  Lassaignk  (5). 


2Cr  56 

53,84 

53^3 

51,02 

90,46 

3 S 48 

46,16 

46,5 

43,70 

9,54 

Cr2S3  104 

100,00 

100,0 

94,72 

100,00 

1563]  Verbrennt,  an  der  Luft  bis  zum  RothglUhen  erhitzt,  wie 
Pyrophor,  zu  sich  entwickelnder  schwefliger  Saure  und  rlickbleibendem 
Oxyd.  Lassaigne.  — Zersetzt  in  der  RotbglUbbltze  den  Wasserdampf 
unter  Bildung  von  Hydrothiongas  uud  etwas  grUnem  Oxyd.  Regnault 
(Ann.  chim.  Phys.  62, 381).  — Wird  in  der  Kalte  unvollstandig,  in  der 
Hitze  viillig  durch  Chlor  zersetzt,  unter  Sublimation  von  Anderthalb- 
Chlorbrom.  Berzelius,  Fellenberg,  Harten.  — wird  seibst  beim  Erhitzen 
fast  gar  nlcht  durch  Chlorgas  zersetzt.  H.  Rose  (Pugg.  42,  541).  — Wird  durch 

Salpetersalzsdure  in  salzsaures  Chromoxyd  und  Schwefelsdure  verwan- 
delt,  Lassaigne;  wird  durch  Salpetersaure  nach  Berzelius  schwieriger, 
nach  Lassaigne,  seibst  in  der  Siedhitze,  gar  nicht  zersetzt.  — Liefert, 
mit  Salpeter  gegliiht,  schwefelsaures  und  chromsaures  Kali.  Lassaigne. 

— L8st  sich  weder  In  Kali,  noch  in  Ilydrothion  - Kali.  Berzelius. 

b.  Dreifach-Schwefrlchrom? — s.  Dreifach-Schwefelchrom-Hydrothion- 
Amnionlak  und  Drelfach  - Schwefelchromkalium. 

f~B.  Schwefelsaures  Chromoxydul.  — Wird  aus  dem  Einfach- 
Chlorchrom  durch  doppelte  Zersetzung  dargestellt.  Ziegelrother  Nie- 
derschlag,  der  nach  dem  Waschen  ohne  Luftzutritt  nach  einigen  Tagen 
kastanienbraun  wird  und  allmalig  eine  blaulichgrline  Farbe  annimmt, 
die  von  der  Oberflache  nach  innen  fortschreitet.  An  der  Luft  tritt  diese 
Veriinderung  sehr  schnell  ein,  indem  sich  das  Salz  in  basisch  - schwef- 
ligsaures  Chromoxyd  verwandelt.  Moberg.  W l 

C.  Schwefliysaures  Chromoxyd.  — Die  wassrige  schweflige  Saure 
lost  leicht  das  Hydrat  auf.  Vauquelin.  Die  griine  Lbsung  lasst  beim 
Kochen  alles  Oxyd  als  grlines  kbrniges,  basisches  Salz  fallen;  in  der 
Kiilte  wfrd  sie  durch  Ammoniak  und  kohlensaures  Kali  Oder  Natron 
nicht  gefailt,  aber  vollstSndig  in  der  Hitze;  die  kalt  mit  Ammoniak  ver- 
setzte  Lbsung  ist  blass  weinroth.  Die  schwefligsauren  Alkalien  fallen 
seibst  bei  langerem  Kochen  nicht  die  Chromoxydsalze.  Berthier  (Ann. 

Chim.  Phys.  50,  370;  N.  Ann.  Chim.  Phys.  7,  77).  Nach  Berlin  fallt  schwefllg- 
saures  Kali  das  salzsaure  Chromoxyd. 

D.  (Inter schwefelsaures  Chromoxyd.  — Cr203,S205.  — Kleine 
violette  Oktaeder,  in  Wasser  Ibslich.  Berlin. 

fE.  Schwefelsaures  Chromoxydul.  — Nach  Pkugot  ( N.  Ann. 
Chim.  Phys.  12  , 548)  entwlckelt  das  aus  dem  vloletten  Anderthnlb -Chlorchrom 
durch  Kalium  reducirte  Metallpulver  mit  verdtinoter  Schwefelsaure  WasserstoIT 
und  glbt  eine  Lusting,  die  alle  Eigenschafteu  eiues  Chroinoxydulsalzes  zelgt.  W.~| 
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F.  Schwefelsmres  Chromoxyd.  — a.  Zweidrittel.  Fallt 
beim  Vermischen  der  concentrirtern  Lbsung  von  b mit  Wasser  niedcr, 
so  wie  beim  Erhitzen  des  hlerbei  erhaltenen  klaren  Gemisches.  — Im 
gewbsserten  Zustande  hellgriines,  sehr  hygroskopisches  Pulver,  welches 
in  derHitze  zuerst  ohne  Schmelzung  alles  Wasser,  dann  bei  schwachem 
GlUhen  alle  Schwefelsaure  verliert,  ziemlich  dunkelgriines  Chromoxyd 
lassend.  Tritt  an  atzendes  Oder  kohlensaures  Kali  bei  langerer  Digestion 
alle  Schwefelsaure  ab.  Nicht  in  Wasser,  aber  in  Sburen  loslich  , urn 
so  schwieriger,  je  scharfer  es  getrocknet  ist.  Schr()tter  (Pogg.  53,  513). 

— Vauquklin  erhlelt  auch  durch  starkeres  Erhitzen  des  Salzes  b ein  unlOsiiches 
basisches  Salz.  — A«s  der  Lbsung  des  Kali  - Chromalauns  flllt  atzendes  oder 
kohlensaures  Ammoniak  ein  graurolhes,  nach  dem  Trocknen  blassblaues  basi- 
sches Salz,  langsam,  aber  volistandig  mlt  vloletter  Farbe  In  Sauren  loslich. 
Berzelius. 


Entwassert.  Gewassert.  Schrottkr. 


3 Cr203 

240 

75 

3 Cr203 

240 

53,81 

53,02 

2S03 

80 

25 

2 SO3 

80 

17,94 

18,29 

14  HO 

126 

28,25 

28,21 

3Cr203,2S03  320 

100 

-f- 14  Aq 

446 

100,00 

99,52 

[564]  b.  Zweifach.  — Man  sBltigt  verdiinnte  Schwefelsaure  durch 
liingeres  Kochen  und  Eindicken  mit  Chromoxydhydrat.  — Die  dunkel- 
grUne,  Lackmus  rbthende  Lbsung  lasst  beim  Eintrocknen  eine  grime, 
amorphe  Masse,  welche  beim  Gliihen  alle  Schwefelsaure  verliert.  Die 
Lbsung  lasst  das  Sonnen  - Oder  Kerzen  - Licht  mit  dunkel  - rubinrotlier 
Farbe  durchfallen.  SCHRbTTER.  — Fulit  man  mit  der  Im  Tagesllcht  griinen, 
im  Kerzenlicht  rothen  LOsung  ein  hollies  Prisma,  dessen  Brechungswinkel  blofs 
5 bis  10°  betragt,  und  sieht  durch  dassclbe  ein  Kerzenlicht,  so  erhalt  man  2 Licht- 
bilder,  ein  rothes  und  ein  prunes;  der  Rest  des  Spectrums  wird  absorbirt;  eine 
Art  von  doppelter  Strahlenbrechung.  Befindet  sich  die  Lusung  in  einer  Flasche, 
und  man  sieht  hindurch , so  decken  sich  die  2 Lkhtbilder , und  im  Tageslicht 
herrscht  das  grtine  vor,  ini  Kerzenlicht  das  rothe.  Talbot  (iV.  Br.  Arch.  5, 

141) — Die  concentrate  Lbsung  triibt  sich  bei  Wasserzusatz,  und  lasst 
urn  so  mehr  Salz  a fallen  und  enlFarbt  sich  urn  so  mehr,  je  mehr  Wasser 
man  zufiigt,  aber  beim  Abdampfen  Ibst  sich  der  Niederschlag  wieder  auf. 
Die  verdiinnte  Lbsung,  vom  \iederschlage  abfiltrirt,  setzt  beim  Erhitzen 
neue  Mengen  des  Salzes  a ab,  welches  beim  Einkochen  wieder  ver- 

Schwindet.  Eine  Losung  von  1,219  spec.  Gew.  und  dariiber  seizt  beim  Erhitzen 
nichts  ab;  die  von  1,166  triibt  sich  bei  57°,  die  von  1,037  bis  1,031  bei  64°,  die 
von  1,002  bei  45°,  die  von  1,001  spec.  Gew.  bei  55°;  eine  noch  verduuntere  Lb- 
sung triibt  sich  seibst  beim  Kochen  nicht.  SCHRbTTER. 

Wasserfrei.  Schrottkr. 

Cr203  80  50  50,44 

2S03  80  50  49,56 

Cr203,2  SO3  160  100  100,00 

c.  Dreifach.  — a.  Unlosfic/tes . — Erhitzt  man  das  griine  brei- 
artige  Gemisch  des  Salzes  b mit  Vitriolbl  bis  zum  anfangenden  Ver- 
dampfen  der  Schwefelsaure,  so  wird  es  auf  einmal  blass  pfirsichbliith- 
roth.  Bei  Anwendung  von  mehr  Vitriolbl  erhalt  man  ein  diinnes  griines 
Gemisch , aus  welchem  sich  beim  Erhilzen  unter  Entfarbung  desselben 
ein  pfirsichblUthrothes  Pulver  absetzt.  — Das  rothe  Salz,  welches  nach 
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dem  Abkilhlen  blassrothgrau  erscheiut,  wird  mit  Wasser  gewaschen 
uod  getrocknet. 

Es  erscheint  im  Tageslichte  sehr  blassroth , im  Sonnenlicht  sehr 
blassgrlin,  ira  Kerzenlicht  spangrlin;  bei  jedesmaligein  Erhitzen  fdrbt  es 
sich  sclibn  ptirsicbblUtbroth.  — Es  verliert  bei  anhaltendem  GlUben  liber 
der  Weingeistlampe  alle  Schwefelsaure;  in  einem  Slrom  Wasserstofigas 
gegliiht,  gibt  es  Wasser,  Hydrothion,  Schwefel  und  Chromoxyd;  es 
wird  leicht  durch  schinelzendes  Oder  kochendes  atzendes  Kali  Oder 
Natron  zersetzt;  langsam  und  unvollstandig  dnrch  kochendes  kolilen- 

saures  Kali.  Es  verandert  sich  uicht  in  Ammonlak  und  lost  sich  nlcht  in  Wasser, 
Schwefelsaure,  Salzsaure,  Salpetersaure  Oder  Salpetersalzsaure.  SCHRdTTER. 

PThavbk  gibt  an,  dass  dieses  eigentlich  ein  saures  Salz  sei,  und  wahr- 
scheinlich  entstehe,  wenn  irgend  ein  Chromoxydsalz  mit  VitrioIOi  erhitzt  wird, 
da  er  es  aus  dem  Oxydhydrat,  dem  Chroraalaun  und  aus  einfach  - chromsaurem 
Kali  crhalten  habe  (zwelfach-chroinsaures  Kali  gibt  eine  Verbindung  desselben 
Salzes  mit  schwefelsaurem  Kali,  in  welchem  die  Yerhaltnisse  mit  der  Temperatur 
wecbsein).  Nach  Thaubk  ist  es  im  Tageslicht  grau,  griin  bei  Kerzenlicht,  und 
bildet  bald  ein  kOrniges,  bald  ein  so  feines  welches  Puiver,  dass  es  durch  das 
Filter  geht.  Im  fein  vertheilten  Zustande  bleibt  es  ziemlich  langeZeit  Im  Wasser 
suspendirt,  kaun  aber  schnell  dadurch  uiedergescblagen  werden,  dass  man  ein 
anderes  Salz,  z.  B.  Salmiak,  hinzufiigt.  lu  kaltem  Wasser  unloslich;  wenn  man 
es  aber  mit  Wasser  kochl  Oder  lauge  in  Bertihrung  lasst,  so  wird  es  in  eine  lus- 
liche  Modification  iibergefuhrt.  Audi  in  Ammoniak  und  den  starken  Mineral- 
sauren  1st  es  unIGslich.  Durch  Gliihcn  in  Wasserstofigas  wird  es  zersetzt,  indent 
Wasser,  Schwefel,  schweflige  Saure  und  zuletzt  Uydrothion  fortgeben  undein 
schwarzes  pyrophorisches  Gemenge  von  Einfach-Schwefelchroin  und  Chromoxyd 
zuriickbleibt.  Ein  Strom  von  llydrothiougas  verwandelt  es  in  der  Uitze  in  Andert- 
balb-Schwefelchrom,  w ahrend  Schwefel,  schweflige  Saure  und  Wasser  entweichen. 
Seine  Zusammensetzung  Ist  2(Cr203,3S03)  -f  HO, SO3. 

Bei  100°  getrocknet.  Schhottkh. 


Cr203 

80 

40 

40,08 

3S03 

120 

60 

59,40 

Cr203,3S03 

200 

100 

99,48 

Nach 

Traubk. 

2 Cr203 

1G0 

35,63 

34,13 

7 SO3 

2b0 

62,36 

62,90 

HO 

9 

2,01 

3,18 

KO 

• 

• 

• • 

0,12 

2tCr2O33SO3)-FU0 

', SO3 

449 

100,00  1 

100,33 

[565]  ft.  Liisliches.  — 1.  Grime,  amorphe  Modification.  — Man 
Kist  8 Th.  bei  100  getrocknetes  Chromoxydhydrat  in  9Th.  oder  etwas 
mehr  erwamitem  \ itriolOl.  — Die  griine  LOsung  ISsst  das  Kerzenlicht 
nicht  mit  rubinrolher  Farbe  durchfallen  und  liefert  weder  beim  Ab- 
dampfen,  noch  beim  Vermischen  mit WeingeistKryslalle.  Sie  ISsst  beira 
Abdampfen  liber  100°  eine  griine  zlihe  Fliissigkeit,  welche  entweder 
5 oder  0 At.  Wasser  innig  gebunden  halt , und  dieses  erst  liber  dem 
Siedpunct  des  LeiuOls  verliert,  wodurch  das  Salz  in  das  unlOsliche 
pfirsichbllithrothe  Salz  a verwandelt  wird.  SchrOtter. 

2.  Blaue , krystallische  Modification.  — 1.  Die  Auflosung  von 
8 Th.  Chromoxydhydrat  in  9 Th.  kaltem  VitrioIOi,  in  einer  bedeckten 
Schale  sich  selbst  iiberlassen,  erstarrt  in  eiuigen  Wochen  zu  einer  griin- 
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blauen  Krystallmasse.  Diese  gibt  mit  Wasser  eine  dunkelblaue  Lbsung, 
bei  durchfallendem  Kerzenlichte  schbn  rubiuroth,  aus  welcher  Wein- 
geist,  uuter  Eutfarbung  der  Flfissigkeit,  eiu  blass  violetles  Krystall- 

ptllver  fallt.  Xur  bei  einem  Ueberschuss  von  Siiure  (was  besser  1st)  oder  bei 
eioem  Mangel  derselben  bleibt  die  Flussigkeit  grim.  Uni  scllbne  Krj'Stalle  ZU 

erhalteu , Hist  man  das  auf  einem  Filter  gesammelte  Krystallpulver  iu 
nicht  zu  wenig  Wasser , ftigt  nicht  ganz  so  viel  wbssrigeu  Weingeist 
liinzu,  dass  ein  ISiederschlag  entsteht,  und  Uberlasst  die  Fliissigkeit  in 
eiuein  mit  Blase  verbundeuen  (iefafse  sich  selbst.  — f‘2.  Tralbe  lost 
1 Th.  reine  Chromsaure  in  3 Th.  Wasser  f uud  IV2  Th.  Yitriolbl  L-l 
und  lasst  Weingeist  aus  einem  mit  Papier  verstopi'ten  Tried  ter  liin- 
zutropfen.  Sobald  die  Reduction  der  Chromsaure  vollendet  ist,  wird 
absoluter  Weingeist  hinzugefligt  — wodurch  die  blaue  Yerbindung 
sogleich  ausgeschieden  wird  — und  der  ISiederschlag  mit  Weingeist 

gewaschen.  Sollte  an  fangs  wegen  eines  unvorsichtigeu  Zumischeus  des  Wein- 
geisles  eine  Temperaturerhohuug  eintreten  und  die  grime  Modification  eot- 
slehen,  so  muss  man  die  Losung  mil  Salpetersaure  koctien  , wodurch  die  gruoe 
Modification  nach  Lowki.  scltnell  in  die  vioiette  verwandelt  wird  uud  danu  mit 

Weingeist  fallen.  — 3.  Mau  Ibst  1 Th.  Chromsaure  in  1 {/2  Th.  Yitriolbl 
und  2*/4  Th.  Wasser  und  giefst  das  Gemenge  iu  eine  weite  Schale, 
in  welcher  ein  Porcellantiegel  mit  Aether  sleht.  Die  ganze  Masse 
erstarrt  nach  einigen  Stunden,  iudem  sich  das  schwefelsaure  Chrora- 
oxyd  iu  kleinen  Krystallen  ausscheidet.  Cm  die  Reduction  zu  vollen- 
den,  werden  zuletzt  einige  Tropfen  Weingeist  zugesetzt.  W-l 

Regelmafsige  Oktaeder,  von  der  Farbe  des  Chromalauns  und  von 
1,096  spec.  Gew.;  bei  20°  in  0,833  Th.  Wasser  lbslich.  — DieKrystalle 
gehen  bei  100°  unter  Verlust  von  10  [oder  9?]  At.  Wasser  in  die  griine 
amorphe  Modification  fiber  , dann  Uber  deni  Siedpunct  des  Leinbls  in 
das  rothe  unlbsliche  Salz  a.  Die  wassrige  Lbsung  der  Krystalle  bedarf 
nur  einer  Hitze  von  05  bis  70'  um  griin  zu  werden,  durch  Bildung  der 

grfinen  aiuorphen  Modification,  {~Setztmaii  zu  dieser  Losung  starken  Wein- 
geist, so  scheidet  sich  ein  griiner  Syrup  aus,  der  beim  Schiittelu  nach  eioigen 
Stunden  ruhlgen  Stehens  zuin  Theil  zu  krystallen  des  blauen  Sulzes  erstarrt. 
Wird  aber  die  vioiette  LOsuug  nach  laugeni  kochen  mit  Weingeist  behandelt , so 
scheidet  sich  ein  griiner  Syrup  aus,  der  mehrere  Tage  laug  llussig  bleibt.  Das 
blaue  Salz  kanu  mil  Weingeist  (von  80°)  gekoclit  werden,  ohne  in  die  griine  Mo- 
dification uberzugehen.  Travbr.  wl  lebergiefst  man  in  einer  eugen 

Glasrbhre  behutsam  die  nicht  zu  concentrirle  blaue  Losung  mit  einer 
hohen  Schiclit  absoluten  Weingeistes,  so  dass  keiue  Mischuug  und  FSI- 
lung  erfolgt,  so  larbt  sich  die  Losung  von  oben  nach  unten  griin,  oliue 
Zweifel,  weil  der  Weiugeist  dem  blauen  Salze  eiuen  Theil  des  zu  seinem 
Bestehen  nbthigen  Wassers  entzieht.  Schkotteh. 


Kry stall islrt,  bei  35° 

getrocknet. 

vSCHROTTRH. 

Cr703 

HO 

23,88 

24,415 

3S03 

120 

35,82 

35,472 

15  HO 

135 

40,30 

40,113 

Cr*03,3  SO3  -f  15  Aq 

335 

100,00 

100,000 

|56tij  U.  Braunes  schwefelsaurts  Chromoxyd.  — Dos  brautie  Chromoxyd  gibt 
mit  Schwefelsaure  eine  duukelhruune  Losung,  die  sich  am  Liclue  gruu  farht. 
Bkrzkmus.  1st  die  LOsuug  mit  Oxyd  gesattigt , so  lasst  sie  helm  Abdampfen 
eine  gelbbraune  schmierige  Masse,  welche  sich  am  Lichte  in  wenigen  Stunden 
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iu  griines  schwefelsaures  Salz  verwandelt.  Bei  iiberschusslger  Schwefelsaure 
bleibt  eiu  rotber  schuiierlger  Riickstand  , der  sich  ebenfalls  bald  grun  farbt,  und 
der,  bis  zum  Verdampfen  der  Schwefelsaure  erhitzt,  ein  unlosliches  schmutzig- 
weifses  basisches  Sttlz  lasst.  Brandknrirg. 

H.  Schwefelsaure  Chromsaure.  Beim  Vermischen  von  wassriger  Chroui- 
siiure  rail  Schwefelsaure , Oder  beim  Zersetzeu  von  chroinsaureni  Baryt  Oder 
Bleioxyd  mil  uberschuasiger  kochender  Schwefelsaure  erhlelt  Gay-Lussac 
{Ann.  Chim.  Phys.  16,  102;  auch  Schw.  32,  447)  dunkelrothe,  lelcht  zerfllefsende 
Saulen,  welche  er  nacli  seiner  Analyse  als  schwefelsaure  Chromsaure  = CrO3, 
SO3  belrachtete.  — Aber  die  durch  Hagkn  und  Plantamoir  bestatigten 

. Untersuchuugen  Fritschk’s  (11,  549,4)  haben  erwiesen , dass  diese  Krystalle 
Chromsaure  sind , welcher  nur  mechanisch  8 his  10  Proc.  Schwefelsaure  an- 
hangen  , die  man  durch  Trockuen  auf  einem  Zlegelsteln  oder  zwischen  Fliefs- 
papler  bis  auf  1,8  Proc.  entfernen  kaun.  [Boi.t.ky  {Ann.  Pharm.  56,  113)  fond, 
dass  Chromsaure  in  doppelt  gewasserter  Schwefelsaure  weniger  loslicli  ist,  als 
iu  derselben  Saure  von  irgeud  einem  andern  Coucentrallonsgrade.  — W<*nD 

man  krystallisirte  Chromsaure  iu  kleinen  Porlionen  iu  starke  Schwe- 
felsaure wirft,  bis  nichts  mehr  beim  Schiitteln  aufgeldst  wird,  so  erhiilt 
man  eine  dunkelbraune  iilartige  Ldsung,  die  spater  tiefgelb  und  brei- 
artig  wird.  !Vach  einem  oder  zwei  Tagen  wird  sie  blassbraun  mit  einem 
Stich  ins  Grilne  und  zugleich  kornig.  Nach  dem  Trockuen  auf  gebrann- 
tem  Thon  zeigte  sie  folgende  Zusammensetzuug: 

Berechnung.  Boi.lky. 

CrO3  52  51,48  47,4 

SO3  40  39,61  ' 42,8 

HO  9 8,91  9,7 

CrO3, SO3-)- HO  101  100,00  99,9 

Der  Ueberschuss  vou  Schwefelsaure  riihrl  wahrscheiulich  von  au  den  Kry- 
stallen  anhangendem  Yitrioliil  her.  W-l 

I.  Schwefelkohlenstoff'-Sehwef'elchrom.  — Hydrothioncarbon- 
saurer  Kalk  macht  mit  Chromoxydsalzen  einen  graugrlinen,  dem  Oxyd- 
hydrat  ahnlichen  Niederschlag,  welcher  bei  der  Destination  Schwefel- 
koblenstoir  liefert  und  braunes  Schwefelchrom  Idsst,  das  im  oiTenen 
Feuer  mit  Lebhaftigkeit  zu  Chromoxyd  verbrennt.  Berzelius. 

C It  r o hi  und  I o d. 

fEinfach- Chlorchrom  wird  durch  Iodkalium  nlcht  gefiilll;  das  Gemenge 
nimmt  aber  eine  rolhbraune  Farbe  au.  Mobkrg.  W-l 

Nach  H.  Rose  ( Pugg . 27,  575)  erhalt  man  bei  der  Destination  von  zweifach- 
chromsaurem  kali  mit  Iodkalium  uud  Yitriolbl  nichts  als  Iod.  — Dagegen  glaubt 
Giralu  auf  folgendr  Welse  Dreifach- lodchrom  erhalten  zu  haben:  33,5  Th. 
einfach-chromsaures  Kali,  mil  165,5  Th.  iodkalium  und  70  Vitriolol,  in  einer 
Retorte  zusammengebracht , entwickeln  unter  starker  Krhitzung  neben  Schwe- 
felsaure und  freiem  lod  granatrothe  Dampfe,  wahrend  nach  hiureichendem  Er- 
hitzen  schwefelsaures  Kali  und  schwefelsaures  Chromoxy  d in  der  Retorte  bleihcn. 
Die  roihen  Dampfe  verdlchten  slch  zu  eiuein  granatrotheu  Oele,  schwerer  als 
Wasser,  ungefuhr  bei  149°  siedend  uuter  Bilduug  eiues  rothen,  schwereu 
Dampfes.  Das  Gel  farbt  <lie  Haul  anhaltend  dunkclbraunroth  und  zerstort  die 
Oberhaut;  zerstort  und  schwarzt  Papier  und  Holz;  es  zieht  Wasser  aus  der  Luft 
an,  und  gibt  mil  Wasser  eine  LOsung  von  Chromsaure  und  Hydriod.  Giraud 
{Phil.  May.  J.  12,  322).  — Eine  Analy  se  wurde  uicht  unternommen. 

Eine  Losuug  von  zwelfach-chromsaureut  Kali  glbt  mit  liberschtissiger  con- 
centrirtcr  H> driodsaure  unter  Freiwerden  von  viel  Iod  einen  dicken  schwarzen 
Kiederschlag , nach  dem  Trocknen  dem  Kiuogummi  gleichend , in  Wasser  mit 
griiner  Farbe  lOslich.  Ingms. 

lodsaures  Chromoxyd.  — lodsaures  Matron  fallt  aus  salzsaurem 
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Chromoxyd  ein  im  feuchten  Zuslande  dunkelblaues,  nach  dem  Trocknen 
hellblaues  Pulver.  Berlin. 


Chrom  und  B r o in. 

TA.  Bromkalium  bildet  mitElnfach-Chlorcbrom  ein  dunkelgriiues  Gemenge. 
Mobkkg.  W'l 

B.  Anderthalb - Bromchrom  und  Hydrobrom  - Chromoxyd.  — 

1.  Chrom,  mit  Brom  iu  einer  Glasrbhre  erhilzt,  die  man  mil  dem  Finger 
zuhalt,  absorbirt  das  Brom  erst,  wenn  [507J  es  nach  dessen  Ver- 
dampfen  zum  GlQhen  kommt,  uud  zwar  unter  Feuerentwicklung.  — 
Graugriine,  zerfliefsliche,  siifs  und  herb  schmeckende  Masse.  Berthemot 
{Ann.  Chim.  Phys.  44,  383;  auch  J.  Phartn.  lb,  650). 

Die  griine  Lbsung  des  Anderthalb-Bromchroms  in  Wasser  wird 
beim  Abdampfen  braun  und  krystallisirt  schwierig;  bei  weilerem  Ab- 
dampfen  entwickelt  der  Riicksland  Hydrobrom,  dann  in  der  dunkeln 
Gliihbitze  etwas  Bromdampf  und  verwandelt  sich  in  der  Weifsgliihhitze 
vbllig  in  Chromoxyd.  Man  erhalt  dieselbe  Lbsung  durch  Sattigen  des 
wbssrigeu  Hydrobroms  mit  Chromoxydhydrat,  Oder  durch  Frwarmen 
des  Hydrobroms  mit  Chromsaure,  wobei  Brom  frei  wird.  Berthemot. 
— Durch  Schiitteln  von  chromsaurem  Bleioxyd  mit  wassrigem  Hydro- 
brom und  Kochen  des  Filtrats  erhalt  man  cine  dunkelgriine  Fliissigkeit, 
die  beim  Abdampfen  keine  Krystalle  gibt,  und,  zur  Trockue  gebracht 
und  gegliiht,  ein  gelbrothes  Pulver  lassl.  Lbwic.  — Wassriges  Brom 
verwandelt  das  griine  Chromoxydhydrat  theilweise  in  braunes;  das  Fil- 
trat  liefert  beim  Verdunsten  griine  Krystalle  von  Hydrobrom -Chrom- 
oxyd. Balard. 

Beim  Erhitzeu  von  zweifach-chromsaurem  Kali  init  Rromkaliuin  und  Vitriol- 
01  destillirt  blofs  Broin  iiber,  ohne  eineSpur  von  Chrom.  H.  Rose  (Pogg.  27, 575). 

C.  Bromsanres  Chromoxyd.  — Man  fallt  schwefelsaures  Chrom- 
oxyd durch  bromsauren  Baryt  uud  lillrirt.  — Das  griine  Fillrat,  im 
Wasserbade  verdunstet,  entwickelt  bald  Brom,  fbrbt  sich  gelbroth  und 
liisst  einen  dunkelrothen,  krystallischen , zerfliefslichenRiickstand,  fast 
blofs  aus  Chromsaure  bestehend.  Rammelsberg  {Pogg.  55,  87). 

Chrom  und  C li  1 o r. 

fA.  Einfach  - C/llorchrom.  — midung  und  DarstelUmg.  1.  Man 
leitet  Chlorgas  iiber  ein  rothgliihendes  Gemenge  von  Chromoxyd  uud 
Kohle;  dabei  entsteht  zugleich  Anderthalb-Chlorchrom.  Peligot.  — 

2.  Man  leitet  Wasserslolf  iiber  sehr  schwach  erhitztes  Anderthalb- 
Chlorchrom,  so  lange  noch  Salzsaure  entweicht.  Cr2CI3  + H = HC1 

-\~  2CrCI.  I)as  Wasserstoffgas  muss  von  jeder  Spur  SauerstofT  befreil  werden, 
lndein  man  es  zuerst  durch  eiue  Losung  von  Einfach -ChJorziun  iu  K;ili,  durauf 
durch  Kohren  mit  Vitrioloi  und  Chlorcaicium  und  endlich  iiber  gluhendes  Kupfer 
leitet. 

Nach  (1)  feine  weifse  Krystalle,  gewbhnlich  mit  Kohle  und  Chrom- 
oxyd gemischt.  Nach  (2)  weifse  sammelartige  Masse,  die  noch  die 
Gestalt  des  Anderthalb- Chlorchroms  zeigt,  aus  welchem  es  bereitet 
wurde. 


» 
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Berecbnung. 

1. 

Pkligot. 

— r~ 

3. 

Cr  20,24  *)  42,0 

39,4 

42,7 

42,0 

Cl  35,41  57,4 

58,4 

50,7 

57,0 

CrCl  01,65  100,0 

97,8 

99,4 

99,0 

Nach  Pkligot. 

Lflst  sich  in  VVasser  unter  YVarnieentwicklung  zu  einer  blauen 
LOsung,  die  an  der  Luft  unter  SauersloiTaufnahme  schnell  griin  wird; 
auch  durch  Einwirkung  von  Chlor  wird  sie  grUu;  bei  Abschluss  der 
Luft  gibt  sie  rail  Kaliiauge  einen  braunen  Aiederschlag  von  Chromoxy- 
dulhydrat,  wahrend  zugleich  WasserstolT  entweicht;  mit  Ammoniak  gibt 
sie  einen  weifsen  Aiederschlag,  oliue  Wasserslolfentwicklung.  Mit 
Ammoniak  und  Salmiak  bildet  sie  eine  blaue  FlUssigkeit,  die  an  der 
Luft  roth  wird.  Einfack-Schwefelkalium  gibt  eineu  schwarzen  schwe- 
felhaltigen,  im  Ueberschuss  unldslichen  Aiederschlag.  Cyaneisenkaliuin 
gibt  einen  geiblichgriinen  Aiederschlag.  — Die  LOsuug  des  Elnfach- 
Chlorchroms  ist  eines  der  kraftigsten  Reductionsmittei ; mit  elnfach- 
chromsaurem  Kali  gibt  sie  einen  braunen  Aiederschlag,  wahrscheinlich 
von  chromsaurem  Chromoxyd.  Bei  einem  Ueberschuss  von  Eiufach- 
Chlorchrom  verschwindet  dieser  wieder  und  die  FlUssigkeit  wird  grUn. 
Sie  fiillt  Calomel  aus  einer  Losung  von  Aetzsublimat.  Mit  kupferoxyd- 
salzen  gibt  sie  einen  weifsen  Aiederschlag  von  llalb  - Chiorkupfer  und 
durch  einen  Ueberschuss  wird  ein  rother  Aiederschlag  von  Kupferoxydul 
gebiidet.  Sie  verwandelt  Scheelsaure  sogleich  in  blaues  Scheeloxyd 
und  fdllt  unter  Wasserstoffentwickluug  metallisches  Cold  aus  den  Ld- 
sungen  des  Chlorgoldes. 

Chromoxydul-  Einfach - Chlorchrom  (?).  — Basisches  Chromchlortir.  — 
Entsteht  uach  Mobkrg  beim  Fallen  von  Einfach- Chlorchrom  mit  Ammoniak. 
Der  Niederschlag  kann  nicht  ammoniakfrel  erhalten  werden,  wesshalb  seine 
Zusammensetzung  noch  nicht  ermittelt  1st.  Die  dariiberslehende  Fliissigkeit 
behalt  in  verschlossenen  Gefafsen  ihre  blaue  Farbe  und  wird  zu  Anderthalb- 
Chlorchrom- Ammoniak.  Der  Mederschlag  wird  an  der  Luft  grim,  lbst  sich 
ziemlich  leicht  in  Salzsaure,  wobei  sich  in  verschlossenen  Gefa&en  WasserstolT 
entwickelt.  W>1 

B.  Anderthalb-Chlorchrom.  — 1.  Man  dampft  wassriges  dreifach- 
salzsaures  Chromoxyd  zur  Trockne  ab,  und  setzt  den  RUckstand  zur 
Austreibung  des  Ubrigen  Wassers  einer  hbheren  Tempera! ur  aus.  Vau- 

yiELl.N.  — Der  bei  gelinder  Hitze  erhaltene  feste  Rtickslaud  ist  ein  lockeres 
rosenrothes  Pulver,  welches,  in  eiuer  Retorte  starker  erhitzt,  uuter  Entwicklung 
von  elwas  Chlor  sich  unter  Zuuahme  des  Voiums  in  gelbe  giimmerahniiche  Blati- 
cheu  verwandelt.  Vauqukmn.  — Bel  100°  bleibt  eine  dunkelgruue,  zerlliefsliche 
Masse;  diese  verliert  selbst  bei  1603  nicht  alles  Wasser,  und  veraudert  sich  nicht j 
bei  noch  starkerer  Hitze  biaht  sie  sich  uuter  Wasserverlust  sehr  stark  auf,  und 
wird  pfirsichbltithroth;  doch  lassen  sich  die  lelzten  Aniheile  VVasser  nur  bei  holier 
Temperatur  und  unter  theilwelser  Zersetzung  austrelben;  selbst,  wenn  man  den 
Ruckstand  Im  Oelbad  auf  250°  erhitzt  uud  trockne  Luft  daruber  leitet,  bleibt 
Wasser  zurtick , und  zugleich  wird  ein  Theil  des  Chlorchrouis  durch  deu  Sauer- 
stoff  der  Luft  unter  Chlorentwicklung  iu  Chromoxyd  verwaudelt,  welches  deiu 
Geineuge  eine  grtinliche  Farbe  ertheilt.  H.  Rosk.  — 2.  BekZELILS  erhitzt  den 

durch  Abdampfen  des  salzsauren  Chromoxyds  erhaltenen  RUckstand  in 
einer  Retorte  bis  zur  Sublimation,  wobei  nur  weuig  Salzsiiure  entweicht. 

Nur  der  kleinere  Theil  foOttj  sublimirt  sich  als  unlOsliches  Chlorchrom ; der 
grOfsere  bleibt  als  lOsliches  zurtick.  Bkrzklius.  — Gaulthikh  i>k  Claubrv 

Gmelin , Chemie.  B.  II.  5.  A.  36 
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{Ann.  Chim.  Phys.  43,  110;  auch  Schw.  62,  217)  erhielt  durch  Weifsgliihen  des 
abgedampften  salzsauren  Chromoxyds  in  einer  itn  Essenfeuer  bis  zum  Erweicheo 
erhltzten  Porcellanretorte  viel  in  pfirslchbltithrothen  Nadeln  sublimlrtes  Andert- 
halb-Chlorchrom, doch  blieb  eiu  grofser  Theil  uuverfliichtigt.  — 3.  Mail  gliiht 

den  durch  Abdampfen  des  salzsauren  Chromoxyds  erhaltenen  RUckstand 
H1  eineni  Strom  von  Chlorgas.  Halt  das  Chlor  Luft  beigemengt,  so  erzeugt 
sich  unter  Feuerentwickluug  Cbromoxvd.  H.  ROSE.  — 4.  Mail  erhitZt  Schwe- 

felchrom  in  eineni  Strom  von  trocknem  Chlorgas.  Berzelius  , Felles- 
berg  {Pogg.  50, 79).  — 5.  Man  leitet  uber  ein  glUhendes  Gemenge  von 
Chromoxyd  und  Kohle  trocknes  Chlorgas.  Wohler  {Pogg.  1 1 , 148).— 
Schon  die  Ultze  der  Argand’scheu  Weingeistlanipe  reiclit  hin.  Wohler.  — Auch 
bei  grofsem  Ueberschuss  in  sehr  starker  Hitze  entsteht  kein  boheres  ChJorchrom. 
II.  Rose.  — Das  sicli  bildende  Clilorchrom  sublimirt  sich  wegen  seiner  geringea 
Fluchtigkelt  In  den  noch  Kohle  haltenden  Theil  der  Rohre.  Man  bringt  daher  sein 
Gemenge  mlt  Kohle  In  eine  frische  Glnsrohre,  worln  es  blofs  den  Boden  bedeckt, 
und  gliilit  heftig  in  einein  Strom  Chlorgas.  So  sublimirt  sich  das  reine  Chlor- 
chrom  in  den  obereu  Theil  der  Rohre.  H.  Rose.  * 

Das  Anderthalb-Chlorchrom  hat  eine  Itisliche  und  eine  unldslicbe 
Modification;  ersterc  crhalt  man  bei  Weise  1,  letztere  bei  Weise  2,  3 
und  4,  H.  Rose;  bei  Weise  4 erlialt  man  ein  Gemisch  von  wenig  lds- 
lichem  und  viel  unloslichem  Clilorchrom.  Fellenberg.  — psach  Pkligot 

1st  das  Anderthalb-Chlorchrom  fur  sich  in  Wasser  vollkommen  unloslich , lost 
sich  aber  in  Beriihrung  initElnfach-Chlorchrom  unter  Warmeentw  icklung  leicht 
zu  einer  griinen  Kliissigkelt,  die  alle  Eigenschaften  der  Chroraoxydsalze  zeigt. 
Eine  sehr  geriuge  Menge,  weniger  als  y,„UOft  Einfacli-Chlorchrom  reicht  hin , utn 
das  Anderthnlb -Clilorchrom  loslich  zu  machen;  es  scheint  dabei  nur  durch  den 
Contact  zu  wirken.  w.l  Beide  Modificatioiien  erscheinen  in  pfirsichbliUh- 
rothen,  glSnzenden,  glimmerartigen  Blattcheu,  wenn  sie  diinu  sind, 
das  Licht  mit  derselben  Farbe  durchlassend , auf  der  Haut  gleich  Talk 
zu  verreiben.  H.  Rost.  In  heftiger  Gliihhitze  verdampfbar. 

Berzelius.  Fellenberg. 

2Cr  56  34,52  36,14  35,2 

3 Cl  106,2  65,48  63,86  64,8 

Cr2Cl3  162,2  100,00  100,00  100,0 

Das  Andertlialb -Clilorchrom,  an  der  Luft  gegluht,  verwandelt  sich 
unter  Chlorentwicklung  erst  in  Chromoxyd-Chlorchroni , dann  in  Chrom- 
oxyd,  und  zwar  das  Ibsliche  unter  Feuererscheinung.  Das  unibsiiche  zeigt 
keln  Feuer  und  lasst  47,54  Proc.  Oxyd.  II.  Rose.  — Rothes  SUblimirteS  Clllor- 
chroin , in  einem  Strom  von  WasserstolJ'gas  so  stark  erhitzt , als  es  die 
Glasrohre  ertragt,  verwandelt  sich  unter  Yerlust  von  24,57  Proc.  in 

eine  weifse  Substanz  , vielleicht  CrCl.  Dieselbe  zerfliefst  an  der  Luft  und 
wird  griin;  sie  erhitzt  sich  beim  Befeuchten  mit  Wasser,  entwickelt  den  Geruch 
nach  Wasserstoffgas , wird  griin  uud  lost  sich  in  Wasser  bis  auf  7,5  Proc.  elnes 
griinen  Pulvers,  welches  sich , mit  Ammoniak  tibergossen , tief  blau  farht  und 
darin  zum  Theil  mit  schOn  rother  Farte  lOst.  MOBERG  ( J.  pr.  Chem.  20 , 279). 

— Wird  beim  Gliihen  in  Phosphor  wasserstoffgas  in  Phosphorchroui  ver- 
wandelt. H.  Rose.  Beim  Erhitzen  mit  Schwefel,  Lassaigne,  oder  in 
einem  Strom  von  Hydrothiongas,  Liebig,  liefert  es  Schwefelchrom.  — 
In  Ammoniakgas  gegltiht,  gibt  es  Stickstoffchrom.  Schr8tter.  — Lie- 
fert beim  [569]  Schmeizen  mit  kohlensaurem  Natron  und  Salmiak  kein 
inetalllsches  Chrom,  sondern  Chromoxyd  in  Krystallflittem.  Wohler. 

— Das  Idsliche  Clilorchrom  wird  leicht  durch  Alkalien  zersetzt.  Das  un- 
losliche  wird  scbwierig  durch  kocheudes  iitzendes  Kali  zersetzt,  noch 
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schwieriger  durch  kochendes  kohlensaures  Kali  oder  Natron , nicht  durch 

wSssriges  Animoniak.  H.  Rose.  Nach  Fei.lknbkhg  scheiden  kochendes  atzen- 
des  und  kohlensaures  Kali  Oder  Natron  leicht  das  Oxydhydrat  ab.  — Das  ldsliche 

zersetzt  sich  rait  erwSrmter  Schwefelsaure  sogleich  in  Salzsaure  und 
zuriickbleibendes  schwefelsaures  Chromoxyd.  Das  unlOsliche  wird  durch 
kochende  verdiinute  oder  concentrirte  Schwefelsaure  nicht  zersetzt, 
arfch  nicht  beim  Erhitzen  mit  wasserfreier,  welche  ohne  Wirkung  ver- 

damptt.  H.  Rose.  Auch  kochende  Salz-,  Salpeter-  und  Salpetersalz-Saure 
wirken  nicht  ein.  Fkllknhkrg.  — fNach  Jaquki.ain — der  die  violette  Verbin- 
dung  vor  deni  Wascheu  als  eine  Verbinduug  von  Einfaclt-  mit  Auderthalb- 
Chlorchroni  betrachtet — lost  es  sich  in  2000  Th.  Wasser  von  90°,  1000  Th. 
von  100°  und  in  6b  Th.  von  136°  unter  hOherem  Druck.  Es  wird  feruer  von 
VitriolOl  in  der  Kalte  langsam,  schneiier  beim  Erwaruteu  zersetzt,  indent  sich 
Salzsaure  entwickelt  und  eine  grune  LOsung  entsteht.  Von  schwefliger  Stiure 
wird  es  in  verschlossenen  Gefafseu  eben falls  zersetzt,  indent  eine  grime  Losung 
entsteht.  W*T 

Gewdssertes  Anile rthalb-Chlorchrom  oder  dreifach-sahsaures 
Chromoxyd.  — 1.  Durch  Autlosen  des  Anderthalb-Chlorchroms  in  Was- 
ser. Das  ltisliche,  selbst  das  bis  zu  250°  erhitzle,  zerfliefst  schnell  an 

der  Luft  und  gibt  eine  dunkelgriine  Losung.  Das  uniosiiche  vertheiit  sich 
in  Wasser  in  feinen  Blattchen  und  theilt  ihm  nur  bei  laugerer  Bertihrung  eine 
Spur  mit  grunlicher  Farbe  mit.  U.  Rose.  — 2.  Man  liist  das  Oxydhydrat  in 

wassriger  Salzsaure.  — 3.  Man  kocht  Chromsaure  mit  Salzsaure.  — 
4.  Man  kocht  rothen  Bleispath  mit  Salzsaure,  dampft  ab  und  zieht  das 
salzsaure  Chromoxyd  mit  Weingeist  aus,  oder  kocht  sogleich  mit  Salz- 
saure und  Weingeist  und  filtrirt.  — Die  Ltisuug  ist  bei  auflallendem 

Lichte  dunkelgriin , bei  durchfallendem  rotli.  sieht  man  durch  eine  l Linie 
dicke  Schicht  derselbeo  hindurch,  so  erscheint  ein  Kerzeniicht  roth,  die  Sonne 
und  die  von  ihr  beschienenen  Gegenslande,  seibst  grime  Blatter,  rosenrotb,  die 
nicht  von  der  Sonne  beschienenen  Wolken  vveifs,  der  Himmcl  griinblau.  Gm.  — 
Die  LGsung  muss  eine  um  so  concentrirtere  sein,  wenn  sie  das  Kerzeniicht  mit 
rother  Farbe  soil  durchfallen  iassen,  je  diiuuer  ihre  Schicht  ist;  bei  zu  grofser 
Verdtinnung  oder  bei  zu  diinner  Schicht  erscheint  sie  griin,  und  zwarzeigen  sich 
je  nach  der  Art,  wie  die  LGsung  bereltet  wurde,  Verschledenheiten.  Die  durch 
Kochen  von  chromsaurein  Bleioxyd  init  Salzsaure  und  Weingeist  erhaltene  LGsung 
erscheint  noch  roth  bei  einer  viei  grofseren  Verdtinnung  und  weit  dunneren 
Schicht,  als  die  gesattigte  Losung  des  Chromoxydhydrats  In  Salzsaure;  und  auf 
diese  foigt  die  durch  kalte  Behandluug  von  chrotnsaurem  Bleioxyd  mit  Salzsaure 
und  Weingeist  erhaltene  Flussigkeit.  Durch  Verdunnen  einer  LGsung  bis  zu  1,010 
spec.  Gew.  und  laugeres  Uinstelleu  bei  70’  erhalt  sie  die  Eigenschaft,  auch  in 
sehr  dtinnen  Schichten  bei  durchiallendem  Kerzeniichte  roth  zu  erscheinen;  dampft 
man  sie  aber  ab,  oder  kocht  sieeioigeZeil,  so  erscheint  sie  ini  Kerzeniichte  grim. 

Mobero.  _ Die  LOsung  ties  salzsauren  Chromoxyds  schmeckt  silfs  und 
herb.  Sie  liefert  beim  langsainen  Abdampfen  und  Erhitzen  bis  100°  eine 
dunkelgriine,  wasserhaltende  Masse,  welche  sich  nach  Liebig  erst  bei 
200  bis  300°  unter  starkem  Aufblahen  in  rothes  losliches  Chlorchrom 
verwandelt.  fNach  Peligot  lasst  die  LOsung  beim  Verdunsten  im  Va- 
cuum eine  amorphe  Masse  zuriick,  die  sich  in  Wasser  unter  ErwSr- 
mung  auilOst  und  aus  Cr2Cl3,6HO  besteht.  Beim  langsainen  Verdunsten 
einer  wiissrigen  Losung  des  unldslichen  violet  ten  Chlorchroms,  worin 
Einfach-Chlorchrom  enthalten  ist,  im  Vacuum  erhalt  man  grline  (ttadcl- 
formige,  Moberg)  Krystalle,  die  in  Wasser  lelcht  loslich  sind  und  aus 
Cr2Cl3  -j-  12  HO  bestehen.  W1 

C.  Chromoxyd- Ander thalb- Ch lorchrom . — Beim  Kochen  vou  Saiz- 
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saure  mit  uberschiissigem  Chromhydrat  entsteht  blofs  elne  Losung  [570]  von 
Cr2ci3.  _ a.  2Cr2Cl3,Cr203.  — 1.  Wassriges  Anderthalb-Chlorchrom,  ab- 
gedampft  und  bei  120°  getrock.net,  bliiUt  sich  auf , und  fallt  beim  Uni- 
riibren  zu  einem  rothgrauen,  an  der  Luft  zerfliefsendcn  Pulver  zusarn- 
men. — 2.  Trocknet  man  es  bei  150°,  uuter  bestandigem  Umruhren , so 
erhalt  man  ein  graurotlies  Pulver,  nacb  dessen  Behandlung  mit  kaltera 
Wasser  eine  rosenrotbe  Substanz  bleibt.  Diese  liist  sich  in  warmcm 
Wasser;  ihre  Analyse  lindet  sich  unter  2).  — 3.  VVird  die  Liisung  iiber 
VitrioHil  verdunstet,  so  bleibt  die  gewiisserte  Verbindung  als  eine 
dunkelrothe  Masse ; Analyse  3).  Mobehg.  fEine  Losung  dieser  verbiu- 

dung  gibt  mil  lodkalium  einen  gelben  und  mit  schwefligsauremKali  elnen  blau- 
iich  graugriinen  Niederschlag  j mit  andern  Salzeu  gibt  sie  ahnliche  Reactionen, 
wie  die  neutraie  Chlorverbiudung.  W.) 

Mobkkg  Mobbro 

1)  2)  3) 

2CVC13  324,4  80,22  81,11  81,52  2Cr2Cl3  324,4  66,83  66,76 

Cr203  80  19,7rf  18,89  18,4 8 Cr203  80  16,48  15,93 

9H0  81  16,69  17,31 

2Cr2Cl3  -J-  Cr20 3 404,4  100,00  100,00  100,00  -f  9Aq  485,4  100,00  100,00 

b.  Cr2Cl3,2Cr203.  — Das  bei  150°  erhaltene  graurothe  Pulver  (C, 
a,  2)  farbt  sich  bei  stiirkerem  Erhitzen,  ohne  sich  aufzublahen,  allmalig 
dunkler;  uachdem  es  beinah  bis  zuiu  GlUhen  erhitzt  wurde,  lost  es  sich 
nur  theilweise  iu  Wasser;  das  Ungeiiiste  ist  ini  Tageslicht  grauroth,  irn 
Kerzenlicht  grim,  und  zeigt  die  hier  folgeude  Zusammensetzung.  Bei 
l&ngerem  GlUheh  an  der  Lut't  verwandelt  es  sich  vOllig  in  Oxyd.  Mobehg 
(J.  i>r.  Chem.  29,  178). 

Mobbrg. 

Cr2Cl3  162,2  50,31  50,53 

2Cr203  160  49,69  69,47 

Cr^^CrH)3  322,2  100,00  100,00 

Durch  Auflosen  des  braunen  Chromoxydhydrats  in  Saizsaure  erhalt  man 
eine  rothe  Losung,  welche  sich  durch  Licht,  kochen  mit  Saizsaure  Oder  Abdam- 
pfen  unter  Chlorentwlckluug  in  griines  salzsaures  Chromoxyd  verwandelt.  Bbt- 

ZKLIUS,  BhANDKNBI'BG. 

D.  Chromsaures  Dr eifach-Chlor chrom.  — Fruher  fur  Dreifach- 
Chlorchrom  gehalten,  bis  11.  Rosk  die  Chromsaure  darin  entdeckte.  — Man  de- 

stillirt  ein  chromsaures  Salz  mit  Kochsalz  und  Uberschiissigem  VitriolGl. 
— 1.  Man  schmelzl  10  Th.  (3  At.)  Kochsalz  mit  16,9  Th.  (3  At.)  eia- 
fach-chromsaurem  Kali  im  irdeneu  Tiegel  zusammen,  und  Ubergiefst  die 
ausgegossene  und  in  grofse  SlUcke  zerschlageue  Masse  iu  einer  gerau- 
migen  langhalsigen  tubulirten  Be  tort  e mit  30  Th.  (12  At.)  raucheudem 

VitriolUl.  Bei  der  soglelch  von  selbst  eintretendeu  heftlgen  Erhltzung  gelit  die 
Verbindung  in  einigen  Miuuteu  vollslandig  iu  die  durch  feuchtes  Papier  abge- 
kuliite  Vorlage  uber,  uud  das  uachher  beiin  Erhitzen  voo  Aufseu  Uebergeheude 
[in  einer  frischen  Voriage  Aufzufangeude]  betrtigt  wenig,  und  bait  Schwefel- 
saure  beigemisclu.  Iu  derRetorte  bleibt  schwach  grtin  gefarbtes  2fach-sch»efel- 
saures  Kali  und  Natron.  WOHLER  {Poyg.  33,  343).  — 3(K0,Cr03)  + 3NaCl  -f 
12(110, SO3)  — 3(K0,2S03  + HO)  + 3[Na0,2S03  + 3HO)  + CrCi3,2Cr03.  Hier- 
bei  sind  im  2fach-schwefelsauren  Natron  3 At.  Wasser  augenommen,  was  mit  der 
Uestlmmuug  von  Bbandks  (II,  97)  uberelnkomint.  l)er  Uinstand,  [571 J dass 
sich  bei  dlesem  Process  immer  freies  Chlor  eutwickelt , und  dass  elwas  Chrom- 
oxyd im  Ruckstnnd  bleibt,  beweist,  dass  die  Zersetzuug  zutu  Theil  auf  folgende 
Weise  erfoigt:  3NaCl  -f  2(K0,Cr03)  -j-  13S03  = 3(Nu0,2S03)  + 2(K0,2SO3)  -f 
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Cr203,3S03  -f  30.  Das  vorhandeoe  Wasser  scheint  diese  Zersetzungsweisp  zu 
veraoiassen.  Walter  {Ann.  Chim.  Pht/s.  60, 387;  auch  Pupff.  45,  154)  wendet 
dasselhe  Verhaltniss  no,  glefst  aber  das  VltriolOl  durch  eine  lin  Tubus  derRetorte 
befestlgte  S-R5hre  nur  nach  und  nach  hlnzu,  damlt  die  Masse  nicht  iiberstelgt, 
und  sich  die  Dfimpfe  gut  verdlchten,  kiihit  Vorstofs  und  Vorlage  stark  ab,  so  dass 
blofs  das  freie  Chlor  entwelcht,  und  erhitzt  zuletzt  gelinde,  bis  sich  statt  der 
rothen  Dainpfe  gelbe  zeigen.  — Statt  des  einfach-chromsauren  Kali’s  dient  auch 
zweifach-saures.  Wohler,  H.  Rose.  Thomson  nimint  auf  10  Th.  Kochsaiz  12  Th. 
2fach -ch  romsa  u res  Kali.  — 2.  DlMAS  ( Ann.  Chim.  Pht/s.  31  , 435)  destillirt 
Kochsaiz  mit  chromsaurem  Bleioxvd  und  Vitrioltfl,  und  verdi chtet  den 
Dampf  In  einer  stark  erkalteten  Rbbre.  — Das  Destlllat  halt  UberschUs- 
slges  Chlor  absorbirt,  bei  stark  erkSlteter  Vorlage  in  solcher  Menge, 
dass  es  zum  Theil  fest  wird.  Dumas,  H.  Rose.  — Man  reinigt  es  durch 
eine  theilweise  Destination , wobei  das  tiberschiissige  Chlor  entweicht, 
und  die  Schwefelsaure  im  Rlickstande  bleibt.  Walter. 

Prachtig  blutrothe  FlUssigkeit,  bei  auffallendem  Lichte  schwarz; 
bei  21°  von  1,71  spec.  Gew.  und  bei  0,76  Meter  Luftdruck  den  con- 
stanten  Siedpunct  von  118°  zeigend.  Walter.  Der  Dampf  hat  die 
Farbe  des  UntersalpetersSuredampfes.  Spec.  Gew.  des  Dampfes  (i,  262). 


CrCl3 
2 CrO3 

134,2 

104 

56,34 

43,66 

Oder: 

3 Cr 
3 Cl 
6 0 

84  35,27 

106,2  44,58 
48  20,15 

II.  Rose.  Walter 

35,53  35,18 

45,60  45,14 

CrCl3,2Cr03  238,2 

100,00 

238,2  100,00 

Maafs. 

Spec.  Gew. 

Chromdampf? 

\ 

1,9404 

Chlorgas 

1 

2,4543 

Sauerstoffgas 

1 

1,1093 

Dampf  des  chroins.  3fach-Chlorcbroms  1 

5,5040 

Die  Verbindung  kann  auch  betrachtet  werden  als  Cr02CI,  d.  h.  als  Chrom- 
saure,  in  welcher  1 At.  Sauerstoff  durch  1 At.  Cblor  vertreten  1st;  in  dieser  Be- 
ziehung  nennt  sie  Wai.tkr:  Acide  chloro-oxt/chromiqtte. 

Der  Dampf,  durch  eine  glUhende  ROhre  geieitet , zerfdllt  in  kry- 
stallisirtes  Chromoxyd  (ii,  544) , Chorgas  und  Sauerstoffgas.  W6hler. 
2( Cr02ci)=Cr203-f0  4- 2ci.  — Die  Verbindung  gibt  mit  Phosphor  eine 
feurige  Verpuffung.  Dumas,  Walter.  Schon  ein  Tropfen  der  Verbindung 
mit  einem  nadelknopfgrofsen  Stuck  Phosphor  relcht  hin.  Dumas.  Nur  der  feucbte 
Phosphor  gibt  die  Verpuffung;  der  trockne  1st  ohne  Wlrkung,  und  brennend 
verllscht  er  Im  Dnmpfe  der  Verbindung.  Thomson.  — Schwefel  zersetzt  die 

Verbindung  unter  Zischen.  Dumas.  Damit  befeuchtete  Schwefelblumen 
fangen  in  einigen  Minuten  Feuer  und  brennen  mit  rother  Flamme. 
Thomson  {Phil.  Mag.  Ann.  1 , 452;  auch  Kastn.  Arch.  11,  217).  Schwefel 
scheidet  ein  rosenrothes  Pulver  ab,  Kemp  {j.  pharm.  20,  413),  welches 
nach  Gregory  r*r>72]  die  Zusammensetzung  und  Eigenschaften  des  un- 
Ibslichen  Anderthalb-Chlorchroms  hat.  — Leitet  man  in  die  Verbindung 
Hydrothiongas , so  wird  die  Rbhre,  welche  dieselbe  enthblt,  rothglil- 
hend,  unter  Entwicklung  von  salzsaurem  Gas  und  Fallung  eines  griinen 
Pulvers,  welches  vielleicht  Schwefelchrom  ist.  Kemp.  — Den  Dreifach- 
Chlorphosphor  und  den  Halb-Chlorschw  cfel  zersetzt  die  Verbindung  mit 
Heftigkeit,  unter  Entwicklung  starker  Dampfe  und  Fallung  des  rosen- 
rothen  unlbslichen  Anderthalb-Chlorchroms.  LSsst  man  in  ein  mit  dem 
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Dampfe  des  Halb-Chlorschwefels  gefiilltes  Gefafs  durch  eineSpitze  den 
Dampf  der  Verbindung  treten,  so  bewirkt  er  eine  lebhafte  Verbrennung, 
ebenfalls  unter  Absalz  des  rosenrothen  Pulvers.  Kemp.  — In  Aramo- 
niakgas  verdickt  sicli  die  Verbindung  unter  glauzendem  Feuer  zu  einer, 
noch  einige  Zeit  fortglUhenden  dunkelbraunen  Masse.  Thomson.  Die 

ROhre,  In  welcher  das  Ammoniakgas  liber  die  Verbindung  streicht,  ergluht  an- 
haltend  purpurroth;  leltet  man  liber  den  gliihenden  Rtickstand  noch  mehr  Ammo* 
niakgas,  so  verwandelt  er  sich  In  ein  schwarzes  Pulver.  Likbig  [Pogg.  21 , 359). 
Dieses  1st  Stickstoffchrom.  Schrottkr.  Nach  Pkrsoz  {Ann.  Chim.  Phys.  44, 
323)  1st  die  inlt  Ainmoniak  gesaitigte  Masse  eine  Verbindung  von  79,1  Dreifach- 
Chiorchrom  und  20,9  Ammoniak.  — Quecksilber  wirkt  lieftig  ein.  Dumas, 
Walter.  — Die  Verbindung  erhitzt  sich  beim  Durclileilen  von  Olbildcn- 
dem  Gas,  wird  unter  Entwicklung  von  Dampfen  des  Oels  des  (jlerzeu- 
genden  Gases  undurchsichtig,  braun  und  zuletzt  zu  einem  dunkelbrau- 
nen Pulver,  welches  CrCl2  zu  sein  scheint,  an  der  Luft  zu  einer  grun- 
braunen  FlUssigkeit  zerfliefst,  aus  welcher  Ammoniak  ein  griinbraunes 
Oxyd  fdllt,  wShrend  chromsaures  Ammoniak  geltfst  bleibt.  Tritt  beim 
Durchleiten  des  tilbildenden  Gases  durch  die  Verbindung  Luft  hinzu , so 
erfolgt  Entziindung,  die  ganze Masse  wird  gliihend  und  verwandelt  sich 
unter  Ausstofsung  eines  dicken  Vebels  in  grUnes  Chromoxyd.  WOhler 
(Pogg.  13,  297).  Bringt  man  die  Verbindung  in  einer  Schale  in,  vorher 
entzlindetes,  tilbildendes  Gas,  so  erfolgt  anhaltende  Verbrennung,  ohne 
Abscheidung  von  Kohle.  Kemp.  — Mit  absolutem  Weingeist  erhitzt  sich 
die  Verbindung  meistens  bis  zur  Entziindung,  unter  Bildung  schwerer 
Salznaphtha  und  einer  griinen  Losung  des  salzsauren  Chromoxyds. 
Wohler,  Thomson.  Eine  kleine  Menge  der  Verbindung,  mit  absolutem 
Weingeist  gemischt,  entzUndet  ihn  unter  Explosion  und  heftigern 
Herumschleudern.  Walter.  — Auch  Terpenthintil  wird  durch  die  Ver- 
bindung entzUndet,  undllolzgeist,  Campher  und  Olivenbl  mit  Heftigkeit 
zersetzt.  Thomson  {Phil.  Transact.  1827;  auch  Pogg.  31,  607).  Kohle  und 
indig  sin<i  ohne  wirkung.  Dumas,  Thomson.  — in  Wasser  sinkt  die  Ver- 
bindung nieder  und  Hist  sich  unter  starker,  bis  zum  Blasenwerfen 
gehender  Erhitzung  als  Chromsaure  und  SalzsMure.  Dumas,  Walter. 

[ 573]  Die  Verbindung  Ib'st  Iod  ohne  Zersetzung  auf.  Walter.  — 
Sie  absorbirt  in  der  KUlte  reichlich  Chlorgas  und  bildet  damit  einen 
braunen,  beinahe  festen  Teig,  welcher  an  der  Luft  dicker  rbthliohe,  wie 
Iod  riechende  Nebel  ausstbfst , und  sich  in  Wasser  unter  Zlschen  und 
Ausstofsen  des  iiberschlissigen  Chlors  Hist.  Dumas. 

E.  Wii8sripe  sahsaure  Chromsaure.  — 1.  Man  Hist  das  chrom- 
saure Dreifach-Chlorchrom  in  Wasser.  — 2.  Man  zersetzt  in  der  Kalte 
das  chromsaure  Blei-  oder  Silber-Oxyd  durch  tiberschiissige  Salzstiure. 
— Braune,  nicht  krystallisirende  FlUssigkeit,  Gold  auflO’send,  wird  in 
der  Hitze  unter  Chlorentwicklung  zu  salzsaurem  Chromoxyd,  Moser; 
entwickelt  beim  Abdampfen  rtilhlichgelbe  Dampfe,  und  lasst  eine 
braunschwarze,  glanzende,  nicht  krystallische  Masse,  Berzelius. 

Chrom  und  Fluor. 

fA.  Einfach-  Fluor  chrom.  — Grilnlicher  Niederschlag,  der  die 
darUberstehende  FlUssigkeit  fast  farblos  lUsst.  Moberg.  W*1 

B.  Anderthalb-  Fluorchrom  und  flusssaures  Chromoxyd.  — 
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1.  Durch  Auflbsen  des  Metalls  Oder  Oxydhydrats  in  wassriger  Fluss- 
saure erhalt  man  eiue  grime  Aufltistmg,  die  beim  Ab  damp  feu  eine 
grilne,  krystallische,  wieder  vbllig  in  Wasser  Ibsliche  Masse  lasst.  — 
n Nach  Moberg  gibt  Anderthalb-Chlorclirom  mit  Fluorkalium  einen 
griinen  Xiederschlag.  W-~|  Vereinigt  sich  mit  basischeren  Fluormetallcn 
zu  grasgriinen,  pulverigen,  nieistens  sebr  wenig  in  Wasser  Kislichen 
Verbindungen/die  jedoch  gewdhnlich  erst  beim  Erwarmen  des  wSss- 
rigen  Gemisches  niederfallen.  Berzeliis. 

C.  Das  braune  Oxydbydrat  bildet  mit  wassriger  Flusssaure  elne  rosenrothe 
Losung,  die  zu  einem  roseurothen,  wieder  vSIlig  in  Wasser  loslichen  nod  durch 
Ainmoniak  brauu  falibaren  Suize  eiutrocknet.  Bek/.^lius  ( Fogg . 1,  34). 

D.  Dreifach-Fluorchrom.  — Man  destillirt  aus  einer  bleiernen 
Tubulatretorte  1 Th.  chromsaurcs  Bleioxyd  mit  1 Th.  Flussspath  und 
3 Th.  rauchendem  Vitrioldl,  und  fangl  den  Dampf  in , mit  der  Relorte 
verbundenen,  bleiernen  Gefafsen  auf.  Unverdorbex.  — state  des  chrom- 
sauren  Bleloxyds  dient  auch  2fach-chroinsaiires  Kali.  — H.  Rose.  — Nach  Dumas 
{Ann.  Chim.  Phys.  31,  435 ) lasst  sich  der  Dampf  durch  Erkalten  condensiren. 

Rothcr  Dampf,  dessen  Einathmen  heftige  Lungenbeschwerden  ver- 
anlasst.  Unverdorben. 

Der  Dampf  wird  durch  Wasser  unter  Warmeentwicklung  in  Fluss- 
saure und  ChromsHuce  zersetzt.  Er  iiefert  daher  an  der  Luft  fein  krysialli- 
sirte  Chromsaure  in  Gestalt  elnes  erst  rothen , dnnn  gelben  Nebels;  er  uberzleht 
mit  derselben  feuchte,  porose  KOrper,  welche,  wenn  sie  orgauischer  Natur  sind, 
zuweilen  durch  Desoxydation  der  Chromsaure  griin  werden.  — Kieselerde, 

auch  die  des  Glases,  zersetzt  das  Dreifach-Fluorchrom  in  Fluorsilicium- 

gas  Und  in  Chromsaure.  Daher  erhalt  man  bei  der  Destination  der  oben  ge- 
nannten  Ingredienzien  in  einer  Glasretorte  Fluorsillciiint  und  in  dem  Hals  der 
Retorte  sublimirte  Chromsaure,  jedoch  Flusssaure  haltend.  — f 57 4 J Boraxsaure 

zerfallt  damit  in  Fluorboron  und  Chromsaure,  und  arsenige  Saure  in 
Fluorarsen  und  Chromsaure.  — Quecksilber  zersetzt  den  Dampf  sehr 
langsam  unter  Bildung  eines  Culvers.  — Organische  Stolfe  werden 
durch  den  Dampf,  welcher  ihneti  WasserstolF  und  Sauerstoff  entzieht, 
zerstbrt;  Weingeist  und  Aether  erzeugen  dabei  flusssaures  Chromoxyd. 

L nvERDORBEX.  Der  Dampf,  in  absoiutem  Welugeist  geleitet,  setzt  unter  Warme- 
entwicklung vJel  brauugrimes  Pulver  ab.  Wohleh. — J)as  Flliorclirom  1st 

mit  Ammoniak  verbindbar.  Cnverdorben. 

CrF3  miisste  in  100  Th.  haiten:  Chrom  33,20,  Fluor  66,71.  Indem  If.  Rose 
den  Dampf  langsam  durch  Wasser  leitele,  und  hierln  die  Mcnge  der  erzeugteu 
Chromsaure  und  Flusssaure  bestimmte,  fand  er  das  Verhaltnlss  des  Chroms  zum 
Fluor  bei  einem  Yersuche  = 24,73  : 75,27;  bei  einem  andern  = 26,41  : 73,59. 
Zugleich  fand  er,  dass  der  Dampf  nicht  vollstundig  verschluckt  wurde,  soudern 
dass  SauerstoITgas  tibrig  blieb,  so  wie  auch,  dass  in  der  Retorte  ueben  schwefel- 
saurem  Kail  und  Kalk  schwefelsaures  griines  und  braunes  Chromoxyd  zuriick- 
blieb.  Diese  Ahweicliung  der  Analyse  von  der  Berechnuog  lasst  2 Erklarungs- 
wefsen  zu:  1.  Die  reine  Verbindung  1st  wirklich  CrF3;  ihr  Dampf  halt  jedoch, 
neben  SauerstoITgas,  Flusssauredampf  beigemengt,  wie  sich  dieser  bei  der  Ein- 
wlrkung  des  VltriolOls  vermoge  seines  Wassergehaltes  auf  Flussspath  fur  sich 
entwlckelt.  Wird  dieses  Gasgemenge  durch  Wasser  geleitet,  so  nlmmt  dieses 
aufser  dem  CrF3  noch  verfinderllche  Mengen  von  HF  auf,  und  daher  gibt  die  Ana- 
lyse dieser  Fliissigkelt  einen  Ueberschuss  von  Fluor.  — 2.  Die  Verbindung  1st 
CrF5,  was  in  100  Th.  betragt:  Cr  23,04,  F 76,96.  Dieses  CrF5  wiirde  sich  mit 
5HO  in  CrO3,  5HF  und  20  zersetzen  , und  desshalh  bliebe  bei  der  Absorption  des 
Dampfes  Sauerstoffgas  tibrig  fdessen  Gegenwart  jedoch  durch  die  Bildung  von 
Chromoxyd  im  Destlllationsruckstaud  schoa  geutigeud  erklart  istj.  H.  Rose  halt 
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Ietztere  Ansicht  fur  die  wahrscheinlichere,  weil  das  im  Ueberschuss  angewandte 
2fach  - chroinsaure  Kali  die  Entwicklung  voo  Flusssaure  verhiodern  miis.se; 
Bkr7.ki.ius  erklart  sich  init  Recht  fiir  die  erslere. 

E.  Flusssaure  Chromsiiure.  — Die  durch  Zersetzung  des  Drei- 
fach-FIuorchroms  mittelst  Wassers  erhaltene  gelbbraune  FlQssigkelt. 
Dieselbe  verliert  durch  Abdampfen  die  Flusssaure,  nach  Unverdorbex 
grbfstentbeils,  nach  Berzelius  vollstSndig.  Zink,  Zinn  und  andere  Me- 
talle  erzeugen,  Sauerstoff  aufnebmend,  flusssaures  Chromoxyd. 

Chrom  und  Stickstoff. 

A.  Stickstoff  - Chrom . — Likbig  {Pogq.  21,  359)  erhielt  beim  Gltiben 
des  Anderthalb-Chlorchroms  in  Ammoniakgas  eln  braunes  Pulver,  welches  er 
fur  Chrom  hielt ; Schrottkr  erkannte  es  als  Stickstoffchrom.  — Man  leitet 

Uber,  in  einer  filesrbhre  erhitztes  Anderthalb-Chlorchrom  trocknes  Am- 
moniakgas. Liebig,  SCHRtiTTER.  — Um  das  Chlorchrom  moglichst  frel  von 
Chromoxyd  und  Wasser  zu  erhalten,  erhitzt  man  es  zuvor  in  der  GlasrGhre  im 
Oelbade  in  einem  Strom  von  salzsaurem  Gas,  bis  es  kein  Wasser  mehr  entwlckelt, 
leitet  durch  die  erkaltete  Rfihre  liingere  Zeit  Ainmoniakgas , und  erwarmt  sie 
dann,  unter  fortwahrendem  Zustrfunen  des  Ammoniaks,  bis  sich  kein  Salmiak 
mehr  sublimirt;  nimmt  nach  dem  Erkalten  die  Masse  aus  der  Rfthre,  zerreibt  sie, 
behandelt  sie  wieder  mit  Ainmoniak,  und  so  einigemal.  Schrottkr.  — Behandelt 
man  auf  gleiche  Weise  das  chromsaure  [575]  Dreifach-Chlorchrom  mit  Ammo- 
nlak,  so  erhalt  man  eln  schwnrzes  Stickstoffchrom,  wohl  von  derselben  Zusnm- 
mensetzung.  Schrottkr.  — [3CCr2C13)4-13NH3=2Cr3N24-9CNH^Cn+3n]. 

Braunes  Pulver.  Liebig,  SchrCtter.  — Entziindet  sich  in  einem 
Strom  von  SauerstofTgas  zwischen  150  und  200°  und  verbrennt  mit 
rothem  Lichte  unter  Entwicklung  von  Stickgas  und  wenig  Untersalpe- 
tersauredampf  zu  Chromoxyd.  SchrCtter  {Ann.  Pharm.  37,  148). 

Schrottkr. 

3Cr  84  ' 75  76,32 

2N  28  25 

- Cr3N2  112  100 

SchrottIir  fand,  dass  562  Th.  Stickstoffchrom  , in  einem  Strom  von  Sauer- 
stoffgas  erhitzt,  im  Mlttel  612,74  Th.  Chromoxyd  liefern.  In  dlesen  612,74  nimmt 
er  durch  eln  Rechnungsversehen  nur  359,47  metallisches  Chrom  an  (wahrend 
dieses  429  betragt).  Hiernach  hnlten  nach  ihm  562  Th.  Chromstickstoff  359,47 
(4  At.)  Chrom  und  202,53  Th.  (5  At.)  Stickstoff,  und  er  betrachtet  die  Verbin- 
dung  als  Cr*N5. 

B.  Salpeter satires  Chromoxyd.  — Durch  AuflOsen  des  Hydrats 
in  Salpetersaure.  Bei  atifTaliendem  Lichte  blaue.,  bei  durchfailendem 
rothe  Auflbsung.  — Sie  schmeckt  Jsiifs  und  styptisch ; sie  gibt  beim 
Verdunsten  keine  Krystalle,  sondern  trocknet  zu  einer  gummiartigen, 
rissigen  Masse  ein,  die  bei  auf-  und  bei  durch-fallendem  Lichte  dunkel- 
griln  erscheint,  und  die,  mebrere  Stunden  im  Wasserbade  erhitzt,  sich 
in  Wasser  nur  noch  theihveise  mit  brauner  Farbe  Iflst.  Hayes. 
warmem  Wetter  sell  wierig  krystallisirbar;  bildetschieferhombische  Sau- 
ien,  welche  aus  Cr203,3N05  + 18  HO  bestehen  und  bei  36, °5  zu  einer 
grlinen  FlUssigkeit  schmelzen , die  bei  24°  wieder  fest  wird.  Ordwav 
{Chem.  Gaz.  1850,  15).  L-"l 

C.  Braunes  salpetersaures  Chromoxyd.  — Dampft  man  das  gTtine  salpe- 
tersaure Chromoxyd  bis  zur  Trockne  ah,  und  cslcinfrt  es  gelinde,  so  wird  es  un- 
ter Aufblalien  und  Entwicklung  salpetrlgsaurer  Dfimpfe  braun,  und  lOst  sich  in 
Wasser  mit  braunrother  Farbe  auf.  Berzelius. — Die  gelbeLOsung  des  braunen 
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Oxydhydrats  In  Salpetersaure  von  1,18  spec.  Gew.  lasst,  bel  gelinder  Warme 
verdunslet,  eine  schwarzbraune,  an  der  Lufl  feuchtwerdende  , vOlIig  in  Wasser 
Iflsliche  Masse.  Brandrnburg. 

D.  Salpetersaure  Chromsaure.  — Man  misrht  Salpetersaure  mlt  Chrom- 
saure, Oder  fallt  die  LOsung  des  chroinsauren  Baryts  in  Salpetersaure  durch  die 
richtige  Meuge  von  Schwefelsaure  und  filtrirt.  — Durch  Abdampfen  der  Flfisslg- 
keit  erhalt  man  ein  braunrolhes  oder  geibrothes  Krystallpulver,  von  sebr  saurem 
und  herbeni  Geschmack  ; dasselbc  schnilizt  belm  Erhitzen , und  verwandelt  sich 
erst  in  braunes  salpetersaures  Chroinoxyd,  zuietzt  in  griines  Oxyd;  es  entwirkelt 
mit  VitrioIDl  Salpetersauredampfe,  wodurch  es  sich  von  der  reinen  Chromsaure 
unterscheldet,  zerfliefst  ubrigens  an  der  Luft  und  bildet  mit  wenlg  Wasser  eine 
braune,  inlt  inehr  eine  gelhe  LOsung.  Brandenburg.  — Wenn  man  eine 
LOsung  von  chromsaurem  Kali,  die  zuglelch  Salpeter  halt,  wie  die  von  der 
Behandiung  des  Chromeisensteins  herruhrende  (II,  541),  durch  ein  Barytsalz 
fallt,  so  halt  der  niederfallende  chromsaure  Baryt  etwas  Salpetersaure  Innig  ge- 
bunden,  und  gibt  daher,  auch  wenn  man  ihn  nicht  in  Salpetersaure  lOst,  bel  der 
Zersetzung  mit  verdiinnter  Schwefelsaure  eine  Salpetersfiure-haltende  Chrom- 
Sfiure.  Brandrnburg,  Mkissnkr,  Moser.  — Indem  Richter  chromsaures  Kali 
durch  salpetersaures  Silberoxyd  failte,  und  den  Niederschlag  durch  eine  unzu- 
relchende  Menge  von  Salzsaure  zersetzte,  so  erhlelt  er  wieder  Salpetersaure- 
haltlge  Chromsaure,  [576]  well  auch  das  chromsaure  Silberoxyd  nach  Bran- 
drnburg und  Moser  Salpetersaure  innig  bindet.  So  hfiit  ouch  nach  Brandrn- 
burg und  Meissner  der  durch  salpetersaures  Bleioxyd  im  chroinsauren  Kali  be- 
wirkte  Niederschlag  Salpetersaure. 

E.  Chromoxyd-Ammoniak.  — a.  Mlsclit  man  ein  Chromoxyd- 
salz  mit  (IberschUssigem  Ammonlak,  so  Itfst  sich,  auch  bei  abgehaltener 
I.uft , ein  Theil  des  gefSHten  Oxydhydrats  im  Ammoniak  mit  pfirsich- 

biuth-  Oder  colombin-rother  Farbe.  — Die  LOsung  erfolgtum  so  reichllcher, 
je  concentrirter  das  Ammonlak  und  je  mehr  es  vorwaltet;  es  lOst  sich  viel  inehr, 
wenn  man  das  Chromsalz  ins  Ammoniak  trOpfelt,  well  dann  das  Oxyd  im  Moment 
der  Abscheidung  von  der  Saure  durchs  Ammonlak  aufgenommen  wird,  als  um- 
gekehrt.  Unter  giinstlgen  Uinstanden  bleiben  blofs  0,4  des  Chromoxyds  ungelOst. 
Es  scheint,  dass  das  Chromoxyd  durch  das  Ammoniak  erst  In  eine  besondere 
Modification  (nus  der  grunen  in  die  purpurne)  ubergefiihrt  werden  muss,  uoi 
sich  im  Ammoniak  Ibsen  zu  konnen.  Dampft  man  eine  Lusung  des  Chromalauns 
mlt  etwas  Vitrioloi  ab,  und  tropfelt  dieses  Gemisch  in  iiberschiisslges  Ammoniak, 
so  bleiben  nicht  0,2  des  Chromoxyds  ungelost.  Die  ammoniakalische  LOsung,  der 
Luft  dargeboten,  setzt  ein  vloletfes  Hydrat  ab,  dessen  LOsung  in  Schwefelsaure 
belm  Kochen  griin  wird.  Hrrtwig  {Ann.  Pharm.  45,  299). 

b.  Der  Niederschlag,  welchen  Uberschtissiges  Ammoniak  mit 
Chromoxydsalzen  erzeugt,  ist  kein  reines  Oxydhydrat,  sondem  halt, 
auch  nach  langem  Auswaschen  mit  heifsem  Wasser,  Ammoniak,  durch 
Kali  zu  ent  wick  ein.  Je  nach  der  Einwirkung  des  Ammouiaks  zeigt  er 
2 Modificalionen: 

a.  GrUner  Niederschlng.  — Man  trbpfelt  zu  1 Maafs  kalt  gesat- 
tigter  Lfisung  des  Chromalauns  1 Maafs  Ammoniak  von  0,984  spec. 

Gewicllt,  IfellgrUn.  Er  verandert  seine  Farbe  nicht  bei  3tagigein  Hinstellen 
mit  Ammoniak,  wenn  dieses  nicht  sehr  vorwaltend  ist,  in  welchein  Fall  er  zum 
Thell  zu  3 wird.  Er  gibt  (auch  nach  der  Behandiung  mit  Ammoniak)  mlt  Schwe- 
felsaure eine  violette  LOsung,  welche  belm  Kochen  griin  wird;  welche  sich  bei 
inOglichster  Sattigung  mit  Ammoniak,  so  dass  noch  kein  Niederschlag  entsteht, 
grasgriin  farbt,  und  mit  mehr  Ammoniak,  so  wle  mit  phosphorsaurem  Natron 
einen  grunen  Niederschlag  gibt.  Dies  ist  dleselbe  Modification  des  Chromoxyds, 
wie  sie  im  Chromalaun  vorkommt. 

/3.  Violetter  Niederschlag.  — Man  trfipfelt,  unter  Beibehaltung 
desselben  Verhaitnisses  wie  bei  a,  die  Chromalaunldsung  in  das  Ammo- 
niak, und  stellt  den  grauvioletten  Niederschlag  (dessen  Lbsung  in 
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Schwefelsaure  violett  ist  und  belmKochen  griin  wird)  noch  3 Tage  rait 
Ammoniak  in  einer  verschlossenen  Flasche  zusaminen,  wobei  sich  ein 
Theil  mit  rother  Farbe  lbst.  — Das  Ungeloste  ist  violett.  — Die  L5sung 

des  ungewaschenen  Niederschlags  in  Schwefelsaure  ist  weinroth;  sie  gibt  mit 
kohlensaurem  Natron  erst  nach  eiuiger  Zeit  elnen  Niederschlag,  von  dunkelvio- 
letter  Farbp.  Sie  behalt  bel  moglichster  Sattigung  mit  Ammouiak  ihre  weinrothe 
Farbe;  hierauf  gibt  sie  bei  der  Verdiinnung  mit  Wasser  einen  rosenrothen  Nle- 
derschlag,  und  bei  Zusatz  von  phosphorsaureni  Natron  einen  violetten , der  beim 
Kochen  griin  wird;  iiberschiissiges  Ammouiak  failt  violettes,  Ammoniak-halten- 
des  Hydrat.  Beiin  Kochen  wird  die  weinrothe  Losung  violett  Oder  blau;  hierauf 
gibt  sowohl  Ammoniak,  als  phosphorsaures  Natron  einen  blauen  Niederschlag. 
Diese  rolhe  Modification  findet  sich  vollstandlg  gebildet  in  der  rothen  Ldsung  des 
Chromoxyds  in  Ammoniak. 

f 577J  Wenn  man  den  grtinen  oder  violetten  Niederschlag  a und  3 dureh 

Waschen  und  Trocknen  vom  meisten  Ammoniak,  welches  die  Modification  be- 
wirkt  hatte,  befreit,  so  lost  sich  a in  Schwefelsaure  sogleich  rait  griiner  Farbe 
und  3 mit  violetter,  die  aber  beim  Kochen  ebenfalls  griin  wird.  Auch  dureh 
Kochen  des  violetten  Niederschlags  3 mit  der  ammoniakalischen  Flfissigkeit,  aus 
der  er  gefallt  war,  erfolgt  die  Veranderung,  dass  er  mit  Schwefelsaure  eine 
violette  Losung  gibt,  die  beim  Kochen  griin  wird.  Hkrtwig. 

F.  C/iromsaures  Ammoniak.  — a.  Einfach.  — Dureh  Verdunsten 
eines  Gemisches  von  Chromsaure  rait  etwas  Uberscbtissigem  Ammoniak. 
— Citrongelbe,  alkalisch  reagirende,  salzig  stechend  schmeckende, 
luftbestandige,  sehr  leiebt  in  Wasser  Ibsliche  Nadeln,  welche  beim 
Erhitzen  einen  Theil  des  Aramoniaks  zurUckhalten,  bis  sie  in  Chrom* 
oxyd  verwandelt  sind,  und  deren  wfissrlge  Lbsung  beim  wiederholten 
Abdarapfen  ieicht  etwas  braunes  Oxyd  fallen  lasst.  Vauquelin,  Richter, 
Moser.  — Das  Salz,  rasch  bis  zur  Zersetzung  erhitzt,  verwandelt  sich 
unter  Feuerentwicklung  in  grlines  Oxyd;  beim  langsamen  Erhitzen  zer* 
setzt  es  sich  ohne  Feuer,  aber  plbtzlich  dureh  die  ganze  Masse,  und 
ISsst  ein  in  concentrirten  Sauren  ziemiich  losliches  Oxyd.  Macs. 

Krystallisirt,  fiber  Vitriolbl  getrocknet.  Kopp. 

NH3  17  21,79 

CrO3  52  66,67  66,3 

410  9 11,54 

NH3,H0,Cr03  78  100,00 

b.  Zweifach.  — X-System  2u.  Igliedrig.  Fig.  86,  i-Fiache  oft  abge- 
rundet;  i : u oder  u*  = 1 14° ; i : h = 110°  10# ; i : f nach  hinten  = 101°  ; 

1 : ni  = 122°  3T;  u1 2  : u = 98°  8';  u : in  = 139°  4';  u : h = 135°  47';  spaltbar 
nach  m und  t.  Brooke  {Ann.  Phil.  22,  287).  — Pomeranzeilgclbe  Blatter, 

Lackmus  rb’thend,  salzig  schmeckend,  luftbestSndig,  minder  Ieicht  in 
Wasser  lbslich,  als  a.  Moser.  — Rothbraune  rhorabische  SSulen,  sich 
unter  der  GlUhhitze  mit  Licht  und  schwacher  Verpuffung,  unter  Riick- 
lassung  von  Chroraoxyd,  zersetzend.  Hayes. 

["Darby  hat  dieses  Salz  analysirt,  wie  es  dureh  theilweises  Sattigen  voo  ( 
Chromsaure  mit  Ammoniak  und  Kindampfen  zu  Krystallhaut  erhalten  war,  und 
geffinden,  dass  es  2 At.  CrO3  und  NH3  enthalte  und  nicht,  wie  das  elnfkcheSalz, 
NH3,UO  {Ann.  Pharm.  65,  204). 

Berechuung.  Darby. 

NH3  17,0  14,05 

2 CrO3  104,0  85,95  84,96  85,2 

NH3,2Cr03  121,0  100,00  Wl 

["Richmonb  u.  Abel  (Ann.  Pharm.  76,  251)  fanden  nicht  die  von  Darby 
angegebene  Zusammensetzung;  das  fiber  Vitriolbl  getrocknele  Salz  war  NHJ,H0. 

2 CrO3.  L-l 
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G.  Kohlensaures  Chromoxyd-  Ammoniak.  — Das  kohlensa ure 
Chromoxyd  Itfst  sicli  sehr  sparsam,  rait  blass  grlinblauer  Farbe  im 
wiissrigen  kohlcnsauren  Ammoniak. 

H.  Dreifach-Sch wefelchrom-IIydrothionamm oniak ? — Chromsaure  bildet 
mil  sehr  verdiiiiDtem  Zweifach-llydrothionammonink  eine  braune  Flussigkeit, 
das  SchwefelsaJz  haltcnd;  zugleich  entsteht  ein  graugrtiuer  iN'iederschlag , wel- 
cher  zwar  nach  dem  Auswaschen  und  Trocknen  sich  wie  ein  Gemenge  von 
Chromoxydhydrat  und  Schwefel  verhalt,  aber  im  Anfang  seiner  Bildung  sich, 
unter  Rucklassung  von  Oxydhydrat,  in  Kali(uicht  in  Ammoniak,  Oder Zweifach- 
Hydrothlonammoniak)  lost,  zu  einer  grtinen  Flussigkeit,  welche  mil  Sauren 
Hydrothion  entwickelt,  und  Schwefel  absetzt,  wahrend  ein  Chromoxydsalz  gelbst 
bleibt.  Bkbzrlius. 

I.  Scfncefels mires  Chromoxyd- Ammoniak.  — Ammvniak-chrom- 
aiaun.  — Durch  Vermiscben  des  dreifach-schwefelsauren  Chromoxyds 

mit  Anillioniak.  MlTSCHERUCH.  — Ftigt  man  zu  [578J  ^er  concentrlrten 
Lbsung  des  blauen,  krystaliischen  dreifach-schwefelsauren  Chromoxyds  (II, 
558)  schwefeisaures  Ammoniak,  so  fallt  das  Salz  sogleich  krystalllsch  nieder; 
man  reinigt  dasselbe  nach  Entfernung  der  Flussigkeit  durch  I'mkrystalllslren. 

SeilROTTKR. 

Regelmafsige  Oktaeder,  Mitscherlich  ; auch  mit  Flachen  desWiir- 
fels  und  des  Dodekaeders.  Von  1,736  spec.  Gew.  bei  21°.  SchrUtter. 
Undeutlich  spaltbar  nach  den  Oktaederflachen;  von  muschligem  Bruche 
und  Glasglanz.  Lebhaft  violblau  ins  Colombinrothe  (bei  durchfallendeiu 
Liclite  rubinroth,  SchrOtter);  von  sehr  blass  lavendelblauem  Strich; 
schwach  durchsichtig ; von  schwach  siifslich  - salzigem  Geschtnacke. 
HaIDIXGER  ( Edinb.J . of  Sc.  1,  100). 


NH3,H0,S03  -j-  Cr203,3S03  -}■  24Aq  482  100,00 

Das  Salz  verwittert  oberflachlich  an  der  Luft , und  Uberzieht  sich 
mit  einem  perlgrauen  Pulver.  Es  schmilzt  bei  100°  zu  einer  grUnen, 
keinen  Dichroismus  zeigenden  Fliissigkeit,  entwickelt  dabei  18  At. 
Wasser,  und  erslarrt  zu  einer  hellgriinen  Masse,  die  erst  liber  30CT  ihr 
tibriges  Wasser  verliert.  — L(ist  sich  in  kaltem  Wasser  zu  einer  blauen 
Fliissigkeit:  diese  fHrbt  sich  bei  75  bis  80°  grasgriin,  indem  der  Alaun 
durch  die  hbhere  Temperatur  zerstdrt  wird,  so  dass  die  LOsung  beim 
Verdunsten  keine  Krystalle  mehr  liefert,  sondern  zu  einer  grUnen  Masse 
austrocknet  und  durch  YVeingeist  nicht  mehr  gefallt  wird,  sondern  sich 
entweder  mit  ihm  mischt,  Oder,  wenn  sie  concentrirter  ist,  sich  ohne 
Vermischung  unter  ihn  begibt.  Verdhnnt  man  jedoch  die  biszur  grUnen 
FUrbung  erhitzte  Lbsung  mit  Wasser  und  Idsst  sie  lOTage  lang  stehen, 
so  stellt  sich  der  Alaun  allmalig  wieder  her.  Welngeist  schlSgt  den 
Alaun  aus  der  Lbsung  nieder.  SchrOtter  ( Popg . 53,  526). 

Versetzt  man  die  Lbsung  des  biauen,  krystallisirenden  dreifach-schwefel- 
sauren Chromoxyds  mit  iiberschiissiger  Schwefclsaure,  mischt  mit  Welngeist, 
giefst  vom  gefallten  blauen  Salze  die  grune  Flussigkeit  ab,  und  versetzt  diese 
mil  so  viel  Ammoniak , dass  sie  noch  schwach  sauer  bleibt,  so  sinkt  elnedunkel- 
griine,  sehr  saure  Fliissigkeit  nieder , daun  nach  langerem  Stehen,  unter  Ent- 
farbung  der  Flussigkeit,  ein  hellgriincs  Salz,  welches  14  At.  schwefeisaures 
Ammoniak,  1 At.  Chromoxyd  in  Verbindung  mit  6 At.  Schwefclsaure  und  33  At. 
Wasser  halt.  Schrottkr. 


SCHRdTTKR. 


1UV 

225  46,68 


17  3,53 

80  16,59  16,26 

160  33,20  33,10 


25  HO 
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K.  Dreifach- Fluorchrom- Ammoniak?  — Das  Ainmoniakgas  verdichtet 
sich  nach  Unvbrdorbkn  mil  Fluorchrom  zu  einem  gelben  Pulver,  das  sich  un- 
zersetzt  verfliichtigen  lasst.  Nach  Berzelius  dagegen  zersetzt  sich  der  Dampf 
des  Fluorchroms  mit  Ainmoniakgas  unter  Explosion  zu  Slickgas  und  Flusssaure. 

L.  Anderthalb- Fluor  chrom  - flusssaures  Ammoniak.  — Griines, 
schwer  ltisliches  Pulver.  Berzelius. 

[5791  M.  Chromsaurer  Salmiak.  — Man  fiigt  zu  concentrirter 
Salmiaklbsung  chromsaures  Dreifach -Chlorchrom.  — Die  Krysfalle 
haben  die  Form  und  das  Ansehen  der  Kaliumverbindung,  sind  aber  vie! 
leichter  inWaSSer  16'slich.  PELIGOT(^nn.  Chim.  Phys.  52,  267;  auch  J.Pharm. 
19,  301 ; auch  Ann.  Pharm.  8,  1). 


NH3 

17 

10,80 

Pkligot. 

10,8 

II  Cl 

36,4 

23,13 

23,5 

2Cr03 

104 

66,07 

65,5 

NH3,HCl,2Cr03 

157,4 

100,00 

99,8 

Chrom  und  K a 1 1 u m. 

A.  Chromoxyd- Kali.  — WSssriges  Kali  ISst  in  der  KMlte  Chrom- 
oxydhydrat  mit  grasgriiner  Farbe  auf.  Die  Auflbsung  gestehl,  wenn  sie 
keinen  grofsen  Ueberschuss  von  Kali  halt,  nach  einiger  Zeit  gallert- 
artig,  so  dass  eine  farblose  FlUssigkeit  bleibt;  bis  zum  Sieden  erhitzt, 
enlfarbt  sie  sich  unter  Niederschlagung  grUner  Flocken;  doch  bleibt 
nach  Moser  ein  wenig,  durch  Luftzutritt  entstandenes,  chromsaures 
Kali  geRist. 

Das  braune  Oxydhydrat  lost  sich  in  wassrlgem  Kali  mit  brauner  Farbe. 

B.  Chromsaures  Kali.  — a.  FJnfach.  — 1.  Wird  nach  einer  der, 
bei  der  Bereitung  des  Chromoxyds  angegebenen,  Weisen  (n,  541)  dar- 

gestellt.  Befindet  es  sich  in  -einer  Auflosung  neben  zweifach  - chromsaurera 
Kali  und  Salpeter,  sofern  Salpelersaure  zugefiigt  wurde,  so  k ry stall isiren  diese 
zuerst;  man  kann  durch  Zufiigen  von  Kali  das  vorhandene zweifitch-chromsnure 
Kali  in  elnfach-  saures  verwandeln,  und  das  Salz  entweder  durch  Krystallisiren 
vom  Salpeter  befrelen , oder  durch  Schmelzen  und  behutsames  Hineinwerfen  von 
Kohlenpulver,  bis  das  lebhafle  Verpuffen  aufhort,  die  dunnfliisslge  Masse  teigig 
wird  und  sich  etwas  Chromoxyd  abscheidet;  worauf  man  in  Wasser  lost,  filtrirt 
und  krystallisiren  lasst.  Tassakrt.  — 2.  Man  neutralisirt  das  (im  Handel 

vorkommende)  zweifach  - chromsaure  Kali  mil  kohlensaurem  Kali. 
Thomson,  Liebig  u.  Wohler.  — 3.  Man  trtigt  Chromoxyd  in  schmclzen- 
des  chlorsaures  Kali.  Liebig  u.  WChler  ( p0gg . 24,  171).  — Das  kautiiche 
Salz  halt  haufig  schwefelsaures  Kali  beigemischt.  In  diesem  Falle  wird  die  mit 
Salpetersaure  ubersattlgte  Losung  durch  salpetersauren  Baryt  gefallt.  l^m  das 
kautiiche  Salz  ganz  rein  zu  erhalten,  befreit  man  es  durch  Umkrystallisiren  von 
Kleselerde  und  Alaunerde,  versetzt  es  dann  mit  Salpetersaure,  tropfelt  so  lange 
salpetersauren  Baryt  hinzu,  als  schwefelsaurer  Baryt  niederfallt,  fugt  zum 
Filtrat  so  lange  chromsaures  Silberoxyd,  als  Chlorsilber  entsteht,  filtrirt,  dampfl 
ab,  gliiht  den  Ruckstgid  im  Platintiegel,  lost  ihn  auf  und  lasst  krystallisiren. 
Havks  {Sill.  amer.  J.  20,  409). 

X-System  2 u.  2gliedrig;  isomorph  mit  einfach-schwefelsaurem 

Kali.  Fig.  77 , nur  fehlen  die  Flachen  zwischen  a und  t.  n : n ==  110°  10';  y : y 
nach  hinten  = 120°  41 ; spaltbar  nach  m und  t.  Mitschkrlich  {Pogg.  18,  168). 
u1  : u = 72°  34';  a : u = 133°  52';  u : m = 126°  17';  y : m = 119°  43';  y :y 
nach  hlnten=  120°  34';  die  Flachen  m und  1 am  hreltesten.  Brooke  {Ann.  Phil. 

22,  (20).  — [580]  Spec.  Gew.  2,6115  Thomson,  2,6402  Karsten,  2,705 
Kopp.  Citrongelb;  fSrbt  sich  beim  jedesmaligen  Erhitzen  morgenrotb; 
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zeigt  Ubrigens  bei  204°  kerne  weitere  Veranderung;  schinilzt  erst  in 
der  GlUlihitze,  nach  vorhergegangenem  heftigen  Verkuistern;  leuchtet 
nach  Berzelius  wahrend  des  Schmelzens  mit  grUner  Farbe , und  kry- 
stallisirt  nach  Magnus  beim  Erstarren.  Reagirt  alkalisch;  schmeckt 
kiihlend  und  anhalteud  bitter  und  metallisch;  luftbestandig. 

Krystallisirt.  Tassakkt.  Thomson. 

KO  47,2  47,58  48  48 

CrO3  52 52^42 52 52  

KO,Cr03  99,2  100,00  100  100 

Wird  durch  GlUhen  fUr  sich  nicht  zersetzt.  Zerfallt  bei  hefligem 
GlUhen  mit  Kohie  in  kohlensaures  Kali  und  Chromoxyd.  Moser.  — 
Wird  durch  GlUhen  in  einem  Strom  von  Kohlenoxydgas  theilweise  zer- 
setzt unter  Abscheidung  von  Chromoxyd.  GUbel.  — BegUnsligt  die 
Verbrenuung  der  mit  der  Aufldsung  getrankten  Kohie,  Baumwolle  und 
anderer  organischer  Stoffe.  Jacobson.  — Zersetzt  sich  beim  GlUhen 
mit  Schwefel  in  Chromoxyd,  schwefelsaures  Kali  und  Schwefelkalium. 

LasSAIGNE.  [Wohl  so:  8(K0,Cr03)  + 20S  = 5(K0,S03)  -f  3KS*  -f-  4Cr-’03J; 
doch  bildet  sich  nach  Dopping  bei  schwacherem  Erhitzeu  im  Anfunge  auch 
unterschwefligsaures  Kali,  welches  abcr  schon  durch  die  Warmeentwicklung, 
welche  mit  dem  Uebertritt  des  Sauerstofls  der  Chrotnsaure  an  den  Schwefel  ver- 
kmipft  ist,  zuin  Thell  wieder  zerstort  wird.  — Die  wassrige  LbSUIlg  des 

Salzes  zerfallt  beim  Erwtirmeu  mit  Einfach- Schwefelkalium  in  gallert- 
artig  uiederfallendes  Chroiuoxydhydrat,  in  unterschwefligsaures  Kali 
und  freies  Kali.  DUpping  {Ann.  Pharm.  46,  172).  [8(K0,Cr03)  4-  2KS5  = 
5(ko,s3o2)  5KO  4-  4Cr2o3j.  — Die  Ltisung  gibt  mit  arseniger  Saure 
allmalig  eine  grUne  FlUssigkeit.  Cooper  (Ann.  pun.  20, 77).  — Schweflig- 
saures  Gas,  durch  die  wflssrige  LO'sung  geleitet,  fallt  braunes  Chrom- 
oxydhydrat,  welches  sich  allmalig  grun  fUrbt  und  dann  viillig  zu  eiuer 
grUnen  FlUssigkeit  Ibst,  welche  Kali,  Chromoxyd,  SchwefelsUure, 
Unterschwefelsaure  und  schweflige  SUure  halt,  und  beim  Kochen 
schweflige  Saure  enlwickelt,  und  alles  Chrom  als  basisch  schweflig- 
saures  Oxyd  fallen  lasst.  Berthier  {n.  Ann.  chim.  Phys.  7,  77).  Das  Salz 
wird  durch  Erhitzen  mit  Essigsaure  und  Weingeist  zum  Theil  in  essig- 
saures  Kali  und  essigsaures  Chromoxyd  verwandeit.  Tassaert.  — Tritt 
an  wassrigen  Baryt  alle  Chromsaure  ab.  Dobereiner.  — Tritt  an  viele 
Sauren,  wie  Schwefel-,  Salz-,  Salpeter-  und  Essig- Saure,  die  Halite 
des  Kali’s  ab,  sich  in  zweifach-saures  Salz  verwandelnd,  welches  bei 

einiger  Concentration  niederi'alit.  Tassaert.  Die  Losung  iu  heifser  Saiz- 
siiure  lasst  beim  Erkalteu  Chlorkaiium  anschiefsen;  die  in  einem  heifsen  Gemisch 
von  Salz-  und  Schwefel -Saure  Chromalaun.  Mahchand  {Pqgg.  45,  594).  — 

LUst  sich  nach  Thomson  bei  15,5°  in  2,07,  nach  Moser  [58 1J  bei  17,5° 
in  1,75  und  bei  100°  in  1,67  Th.  Wasser;  bei  der  Auflosung  in  2 Th. 
Wasser  erfolgt  eine  Erkdltung  um  ungefahr  10°;  die  Losung  von  1 Th. 
Salz  in  2Th.  Wasser  hat  ein  spec.  Gewicht  von  1,28,  bei  3 Wasser  von 
1,21,  bei  4 von  1,18,  bei  5 von  1,15,  bei  6 von  1,12,  bei  7 von  1,11 
und  bei  8 Wasser  von  1,10,  Moser.  Spec.  Gew.  der  bei  8°  gesdttigien 
LUsung  = 1,368.  Anthon.  1 Th.  des  Salzes  farbt  40000  Th.  Wasser 
deutlich  gelb;  er  ertheilt  20  Th.  Salpeter,  wenn  man  das  Salz  damit 
krystallisiren  lasst,  eine  lebhaft  citrongelbe  Farbe.  Thomson.  Das 
Salz  ist  nicht  in  Weingeist  lbslich,  und  wird  durch  diesen  aus  der 
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wassrigen  Ldsung  gefallt.  Galldpfeltinctur  ffillt  nach  Thomson  die 
Ldsung  braun. 

Mischt  mao  Chromsaure  xnit  Kali  nach  einem  solchen  Verbal  tnlsse,  dass 
das  wassrige  Gemisch  weder  sauer,  uoch  alkalisch  reagirt,  und  dampft  ab , so 
schiefst  zuerst  sauer  reagirendes  zweifach,  dann  alkalisch  reagireodes  eiufach- 
chromsaures  Kali  an.  Tassaert. 

b.  Zweifach.  — Man  versetzt  die  Auflosung  von  a mil  Salpeter- 
sSure,  woraufb  ent weder  sogleich  Oder  nach  dem  Abdampfen  anschiefst 

— Die  Krystalle  we r den  von  den  Salpeterkrystallen  niechanisch  getrcnnt  und 
durch  I’mkrystallisiren  gereioigt.  Tassaert.  — Grofse,  niorgenrothe, 

rechtwinklig  4seitige  Tafeln  und  Saulen;  bei  rascher  Krystallisation 
dUnnere  Blatter,  von  rothgelbem  Pulver.  Spec.  Gew.  1,98  Thomson, 
2,6027  Karsten.  Verknistert  in  der  Hiize;  schniilzt  lange  vor  dem 
Gliihen , viel  leichter  als  a , zu  einer  durchsichtigen , rothen  Fliissigkeit; 
gestehtdaun  beim  Erkalten  wieder  zu  einer  rothen,  faserigeu,  vonselbst 
zerberstenden  Masse.  Thomson.  Liefert,  nach  dem  Schmelzen  langsam 
erkaltend,  schdne  grofse  Krystalle  von  derselben  Form,  wie  bei  dem 
Anschiefsen  aus  der  wassrigen  Losung,  aber  bei  weiterem  Erkalten  zu 
einem  Pulver  zerfallend,  Mitscherlich  ( Pogy . 28, 120).  Schmeckt  kiih- 
lend  bitter  und  metallisch,  rdthet  Lackmus;  luftbestaudig.  Thomson. 

Tassaert.  Thomson.  Grouvellr. 
Krystallisirt.  gegluht. 


KO 

2Cr03 

47,2 

104 

31,22 

68,78 

32,6 

67,4 

31,579 

68,421 

31,154 

68,846 

K0,2Cr03 

151,2 

100,00 

100,0 

100,000 

100,000 

In  der  WeifsglUhhitze  wird  dieHalfte  der  Chromsaure  in  Sauerstoff- 
gas  und  Chromoxyd  zersetzt,  wahrend  einfach-chromsaures  Kali  bleibt. 
Grolvelle.  VerpufFt  schwach  mit  Kohle.  3 Th.  zweifach -chromsaures 
Kali  mit  4 Th.  Vitrioldl  gelinde  erhitzt,  zerfalleu  in  schwefelsaures 
Chromoxyd -Kali,  Wasser  und  Sauerstoffgas , welches  sich  auf  diese 
Weise  rein  und  wohlfeiler  bereiten  lasst,  als  mit  chlorsaurem  Kali. 
Balmain  (PAi7.  Mag.  J.  21 , 42).  K0,2Cr03  -f  4(H0,S03)  ==  (K0,S03  + Cr203, 
3S03)  4- 4HO -i- 30.  — Hydrothiongas  fallt  aus  der  wassrigen  Losung 
Chromoxyd,  mit  Schwefel  gemengt.  [582 J Hayes.  — Durchgeleitetes 
schwefligsaures  Gas  fdrbt  die  wassrige  Ldsung  ohue  alle  Failung  griin 
durch  Bildung  von  schwrefelsaurem  und  unterschwefelsaurem  Chrom- 
oxyd.  Berthier.  — Aus  der  Aufldsung  des  Salzes  in  kochender  Salz- 
saure  schiefst  beim  Erkalten  chromsaures  Chlorkalium  an.  Peligot.  — 
Das  Salz  Idst  sich  in  Wasser  unter  schwacher  Kalteerzeugung,  H.  Rose; 
es  lost  sich  bei  17,2°  in  9,6,  Thomson,  bei  18,7°  in  10  Th.  Wasser, 
Moser.  Die  Ldsung  ist  satt  pomeranzengelb ; die  bei  8°  gesaltigte  hat 
nach  A.NTHON  1,065  spec.  Gewicht.  — Mcht  in  Weingeist  losllch. 

i\ach  Graham  gibt  es  auch  eln  dreifach -chromsaures  Kali. 

C.  Kohlensaures  Chromoxyd- Kali.  — Das  kohlensaure  Chrom- 
oxyd ldst  sich  in  wdssrigem  kohlensauren  Kali  sparsam  mit  blassgriin- 
blauer  Farbe,  und  scheidet  sich  bei  langerem  Kochen  wieder  ab.  Bei 

der  Uebersatligung  des  salzsaureu  Chromoxyds  mil  concentrlrtem  kohlensauren 
Kali  erfolgt  fast  keine  Wlederauflosung;  sie  iritt  nur  beim  .Mischen  verduunterer 
Losungen  ein.  — Die  Losung  des  gewasserten  kohlensauren  Chromoxyds  in 
kochendem  zweifach-kohleusaurenKali  selzt  beim  Erkalten  koblensanres  Chrom- 
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oxyd-Kali  in  blassgriinen  Krystallschuppen  ab;  die  in  einfach-kohlensaurem 
Kali  gibt  beint  Verdunsten  ein  pulverises  Doppelsalz.  Brhi.lv. 

f”D.  Pyrophosphorsaures  Chromoxyd-Kali.  — Nur  in  Ldsung  bekannt. 
Die  Fiiissigkeit  gieicht  in  der  Farbe  genau  dein  schwefelsauren  Mckeloxydul 
und  wird  weder  durch  Hydrolhiou , noch  durch  llydrothion- Arauioniak  ver- 
andert.  W-l 

E.  Dreifach-  Schwefelchromkalium?  — Wassrige.?  chromsaures  Kali, 
mit  Hydrothiongas  gesattigt,  wird  dunkelbraun  und  undurchsichtig  und  gibt 
einen  graugriinen  Niederschlag  von  Anderthaib-Schwefelchrora.  — Das  Fiitrat 
selzt  au  dcr  Luft  brauues  Dreifach-Schwefelchroin  ab,  eben  so  bel  Zusatz  von 
Suuren,  docli  zersetzt  sich  dasseibe  schneli  noch  in  der  Fiiissigkeit.  Bei  der 
Digestion  an  der  Luft,  besonders  in  verdiinnteni  Zustande,  set/.t  es  unter  Bildung 
von  chroiusaurem  Kail  Schwefel  ab.  Bkrzrlius  ( Pogg.  8,  422). 

f F.  Schwefelsaures  Chromoxydul-Kali.  — Man  bringt  Einfach- 
Chlorchroin  mit  einer  kalt  gesattigten  Ldsung  von  schwefelsaurem  Kali 
zusammen,  mischt  Weingeist  hinzu,  bis  ein  geringer  Niederschlag 
erscheint,  und  laSst  darauf  das  Gefdfs  1 oder  2 Wochen  rukig  steben. 
Man  erhalt  wohl  ausgebildete  Krystalle  in  Gestalt  rhombischer  Sdulen. 
In  der  Luft  werden  sie  scbnell  griin. 


CrO 
KO 
2 SO3 
6 HO 

K0,S03  -f*  CrO, SO 3 -j-  6 HO 


Berechnung. 

36.0  16,57 

47,2  21,73 

80.0  36,83 

54  24,87 

217,2"  100", 00 


Pkligot. 

1 2 
16,6  17,0 

. 37,0 


Dieses  Salz  scheint  dieselbe  Zusammensetzung,  wie  die  zahlreicheu  schwefel- 
sauren  Doppelsalze  der  Bittererdegruppe,  zu  haben,  und  ist  nach  Prkvostayk 
isoniorph  mit  schwefelsaurem  Kisenoxydul-  Kali.  Pkligot.  W.l 

G.  Schwefelsaures  Chromoxyd-Kali.  — K0,S03  -f-  Cr203,3S03. 

— a.  Wasserfrei.  — a.  Nicht  durch  Waster  %ersetzbai\  — Man 
darnpft  die  Ldsung  des  Kalichromalauns,  durch  Erhitzen  in  die  grilne 
Modification  verwandelt,  bis  zur  Syrupdicke  ein,  erwfirmt  nacb  dem 
Zusatz  von  Vitriolbl  bis  zu  2003,  so  lange  noch  Wasser  entweicht,  und 
befreit  das  unlbslich  gewordene  Salz  vom  unverandert  gebliebenen  und 
der  UberschUssigen  Schwefelsaure  durch  Waschen  mit  Wasser.  — Hell- 
grllnes  Pulver.  — Verliert  unter  der  GlUhhitze  5,8  Proc.  Schwefelsaure, 
in  starker  RothglUhhitze  alle  dem  Chromoxyd  angehdrige,  worauf 
Wasser  das  schwefelsaure  Kali  auszieht.  — Wird  durch  Idngeres  Kochen 
mit  Kalilauge  zersetzt  unter  Abscheidung  griinen  Oxyds,  welches  sich 
nur  bei  langem  Kochen  mit  Salzsdure  List.  Ammonia  k,  Wasser,  Schwe- 
felsaure, Salzsdure  und  Salpetersaure  wirken  selbst  beim  Kochen  weder 
zersetzend,  noch  ldsend.  Hektwig  (Pogg.  56,  95). 

a;  bei  10Q°  getrocknet.  Hkrtvvig. 

KO  47^2  16,43 

Cr203  80  27,85  27,325 

4 SO3  160  55,72  55,516 

287,2  100,00 

[583]  Durch  Wasser  zersetzbar.  — Man  erhitzt  Kalichromalaun 
zwischen  300  und  400^ , bis  er  alles  Wasser  verloren  hat.  — HellgrUn. 

— Zerfallt  bei  Idngerem  Kochen  mit  Wasser  (kaltes  ist  ohneWirkung) 
in  sich  auflbsendes  schwefelsaures  Kali  und  in  schwefelsaures  Chrom- 
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oxyd  (Ti,  564,  c ,<*),  welches  als  ein  unlbsliches  grtinesPulver  zurtickbleibt. 
Hertwig. 

b.  Zweifach  - gewiissert.  — Zuerst  von  Fischer  beobachtet.  — Man 
erhhlt  den  Kalichromalaun  so  lange  bei  200°,  als  er  noch  Wasser  ver- 
liert;  der  Gewichtsverlust  betragt  39,522  Proc.  = 22  At  — Es  bleibt 
eine  dunkelgrUne  porose  Masse.  — Wird  durch  erwarmtes  wassriges 
Ammoniak  zersetzt,  welches,  in  kochender  Salzsaure  lOsliches,  dunkel- 
grUnes  Oxyd  ausscheidet.  ~ Lb'st  sich  bei  Idngerem  Kochen  mit  Wasser, 
schneller,  wenn  diesera  Salzsaure  zugefiigt  wird.  In  der  Kdlte  wlrken 
Wasser  und  verdQnnte  Schwefelsaure  Oder  Salzsaure  wenigsteus  in 

einigen  Tagen  nicht  ein.  Hertwig. 

/ 

c.  Viernndzwanzig/ach  - gew  'dssertes.  — Kali  - chromaiaim.  — 
Zuerst  von  Mussin  - Pooschkin  (Crell  Ann.  1801 , 2, 267)  erbalten.  — 1.  Man 

liberlasst  die  mit  elwas  Schwefelsaure  Ubersetzte  wassrige  Lbsuug  von 
blauem  kryslallischen  dreifach-schwefelsauren  Chromoxyd  und  schwe- 
felsauremKali  dem  freiwilligen  Verdunsten.  Berzelius.  — 2.  Man  leitet 
durch  die  wdssrige  Lbsung  von  1 At.  2fach-chromsaurem  Kali  und  1 At 
Vitriolbl  schwefligsaures  Gas,  so  lange  es  verschluckt  wird;  unter  Ab- 
kiihlen,  dainit  sich  die  Fllissigkeit  niclit  zu  sehr  erwanut.  K0,2Cr03  -f- 
SO3  -f  3 SO1  = K0,S03  -f  Cr203,3  SO3.  ScHRbTTER  {Pugg.  53,  326).  — 3.  Man 
fUgt  zu  3 Th.  einer  gesattigten  wbssrigen  Losung  des  einfach-chrom- 
sauren  Kali’s  1 Th.  Vitriolbl,  und  setzt  hierzu,  nachdeui  sich  das  ge- 
fallte  2fach-chrorasaure  Kali  wieder  gelbst  hat,  alinialig,  um  zu  starke 
Erhitzung  zu  vermeiden,  2 Th.  Weingeist.  DasGemisch  farbt  sich  nach 
einiger  Zeit  grim  und  setzt  Krystalle  des  Alauns  ab.  Man  lost  diese 
durch  Wasserzusatz , und  lhsst  die  Fllissigkeit  in  ilachen  Schalen  frei- 
willig  verdunsten.  Die  erhaltenen  Krystalle  werden  zwischen  Papier 
getrocknet,  und  durch  Waschen  mit  wenig  kaltem  Wasser,  bis  es  nicht 
mehr  griin,  sondern  violett  ablauft  9 vom  schwefelsauren  Chromoxyd 

und  2fach- schwefelsauren  Kali  befreit.  Fischer  (Kastn.  Arch . 14,  164 *, 
16,212).  Bei  Anwendung  von  Vitriolol  geht  viel  Chromoxyd  in  die  griine  Mo- 
dification liber,  welche  keine  Alaunkrystalle  gibt;  bei  Auwendung  verdunnter 
Schwefelsaure  erfolgt  die  Zersetzung  langsam,  ohue  bedeutende  Erhitzung,  und 
sanimtliches  Chromoxyd  krystallisirt  als  Alaun.  Bkr/.ki.iun. 

["Traubk  (/fnn.  Pharm.  66,  165)  gibt  folgende  verbesserte  Vorscbrift. 
1 Th.  zweifach -chromsaures  Kali  wird  In  2 Th.  Schwefelsaure  und  so  viel  Was- 
ser geiost,  dass  die  Fliissigkeit  bei  gewohnlicher  Temperatur  keine  Krystalle 
absetzt.  Das  Gan/.e  wird  alinialig  in  ein  Gefiifs  mit  Weingeist  getragen,  das, 
um  eine  zu  grofse  Temperaturerkbhung  zu  verhinderu,  mit  kailem  Wasser  um- 
geben  ist.  Es  scheidet  sich  eine  betriichtliche  Menge  Chromaiaun  sogleich  als 
ein  Krystallmehl  aus.  Die  Mutlerlauge  wird  init  */7  ihres  Gew  ichts  Salpetersaure 
vermischt,  wodurch  die  Blldung  der  grunen  Modification  verhindert  wird,  im 
Wasserbade  bis  zu  \\  ihres  Gewichtes  \erdampft  und  zuletzt  mit  einem  gleichen 
Gewicht  Weingeist  vermischt  und  zuin  Krystallisiren  hingestellt.  Der  grbfste 
Theil  des  zuriickgebliebenen  Chromaiauns  scheidet  sich  in  Krystallen  aus,  die 
durch  Umkrystallisiren  aus  einer  50°  warmen  wassrigen  Losung  gereinigt 
werden.  W-l 

Rcgelinafsige  Oktaeder;  violeltroth , mit  rubinrother  Farbe  durch- 

sichtig;  luftbestandig.  — Nur  der  unreine  verwittert  oberflachlich,  milgruner 
Farbung,  wenn  er  uberschiissiges  schwefeisaures  Chromoxyd,  mit  violetter,  wenn 
er  schwefeisaures  Kali  beigemengt  enthalt.  FlSCHER. 
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Schwefelsaures  Chromoxyd-Kali. 
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KO 

Cr203 

4S03 

24110 

K0,S03  + Cr'03,3S03  + 24  Aq 


47,2 

9,38 

Fischbr. 

9,52 

80 

15,90 

31,80 

15,60 

160 

32,27 

216 

42,92 

42,60 

503,2 

100,00 

99,99 

f.Nach  Jaquki.ain  enthalt  der  Cbromalaun  uur  22  At.  Wasser  (Com»/. 

rend.  24,  439).  W-l 

Scbniilzi  beira  Erhitzen  und  geht  unter  Yerlust  von  Krystallwasser 
in  das  grasgriine  Salz  b Uber,  Fischer;  hierauf  zwischen  300  und  400° 
in  das  Salz  a,  Uertwig;  endlich  beim  (iliihen  in  ein  Pulver,  welches 
in  der  ilitze  lila,  uach  deni  Erkalteu  geibgriin  erscheint,  in  kochendem 
Wasser  und  alien  Sauren  vtillig  unldslicb , nur,  sehr  sparsam , in  Vi- 
trioltil,  daraus  beira  Erkalten  grofstentheils,  bei  Wasserzusatz  vdllig 
niederfallend.  Fischer.  [Dies  1st  wohi  das  salz  a,  o.j  — Der  Alaun  16st 
sich  in  0 Th.  kaltera  Wasser ; die  violette  Ltfsung  lasst  beira  frelwilligen 
Verdunsten  den  unveranderten  Cbromalaun  anschiefsen;  wird  sie  aber 
auf  50  bis  75°  erhitzt,  so  farbt  sie  sich  griin  und  lasst  beim  Abdampfen, 
je  nach  dem  (irade  der  Zersetzung , entweder  eine  griine , glanzende, 
amorphe,  schwer  10'sliche  Masse,  oder  sie  ISsst  schwefelsaures  Kali 
anschiefsen,  wahrend  griines  schwefelsaures  Chronioxyd  geltist  bleibt. 

FISCHER.  Das  schwefelsaure  Kali  schiefst  nur  bei  grofscr  Concentration  an,  und 
in  geringer  Menge.  Schrottkh.  Die  durch  Kochen  griin  gewordene  L6- 
sung  wird  bei  langereni  Stehen  wieder  blau  und  gibt  dann  beim  Ver- 
dunsten wieder  Chromalaunkrystalle , denen  nur  noch  wenig  griines 
Salz  beigeraeugt  ist,  durch  nochmaliges  Aulldsen  und  Hinstellen  eben- 
falls  wieder  in  Chromalauu  Ubergehend.  Also  Hie  beim  biauen  und  gruueii 
schwefelsauren  Chromoxyd ; der  Cbromalaun  bait  das  biaue  schwefelsaure  Chrom- 
oxyd ; auch  gibt  die  ChronialaunlOsung,  in  derGlasrbhre  m it  einer  Schicht  Weln- 
geist  bedeckt,  dasselbe  Resuitat,  wle  (II,  558).  SCHROTTER. 

II.  Schwe f el-  und  chrom-  saures  Kali.  — a.  Mit  einfach-chromsaurem 
Kali.  — Von  franzdsischen  Fabricanten , statt  des  einfach-chroinsauren  Kali’s, 
in  den  Handel  gebraebt.  — Blassgelbe,  4 - und  6-seitige  Ssiulen  , mit  4 oder 
6 Flachen  zugespltzt ; von  bitterlichein  Geschmacke,  auf  gltibeuden  Koblen  ver- 
knisternd.  — Halt  43,3  chroinsaures  und  56,7  schwefelsaures  Kali.  — Gibt  mit 
salpetersaurem  Baryt  einen  Nlederschlag , der  sich  nur  zuin  Theil  in  Salpeter- 
siiure  lost , wahrend  schwefelsaurer  Baryt  ungelost  bleibt.  Lost  sich  sehr  leicht 
In  kaltem  und  in  heifsem  Wasser , aus  letzlerer  Losung  bei  dem  Krknlten  kry- 
stallisirend.  Boutron-Chablabd  (y.  Pharm.  9,  184). 

b.  Mit  zweifack - ckromsaurem  Kali.  — Wendet  inan  bei  der  Bereitung 
der  Chromsaure  nach  Fkitssschk  (II,  548)  etwas  zu  viel  chroinsaures  Kali  an, 
und  lost  die  gefallte  rothe  Saure  in  wenig  kaltem  Wasser,  so  bleibt  ein  gelbes 
Salz,  welches  aus  der  Losung  iu  warmern  Wasser  in  sternformig-vereinigteu 
breiten  rhombischen  Nadeln  anschiefst.  Das  Salz  1st  gelbroth,  etwas  heller,  als 
2fach-chromsaures  Kali , und  schmeckt  dlesem  ahnlicb.  Beim  Krhitzeu  wird  es 
dunkelroth , verliert  wenig  Wasser,  und  schmilzl  dann  zu  einer  dunkelbraunen 
Fltissigkeit,  beim  Krkaiten  zu  einer  metallglanzenden  Masse  erstarreud,  die  au 
der  Luft  leberbraun  wird.  Rkinsch  ( J . pr.  Chem.  28,  371). 
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Hrinsch. 

2KO 

94,4 

39,60 

2Cr03 

104 

43,62 

38,64 

SO3 

40 

1 6,78 

16,21 

K0,S03  + KO,2CrOJ 

G nit  lilt , Chemie.  B.  11.  5.  A. 

238,4 

UK), 00 

37 
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I.  Chromsaures  Chlorkalium.  — 1.  Mankocht  kurzeZeit  wass- 
riges  zweifacli  - chromsaures  Kali  mit  UberschUssiger  Salzsaure  und 
lasst  durch  Erkalten  krystallisireu.  K0,2Cr03  + uci  = KCi,2Cr03  -f-  ho. 

Bei  zu  lantern  Kochen  wtirde  sich  die  Chromsaure  mit  der  tiberschussigen  Salz- 
saure in  Chromoxyd  und  Chlor  zersetzen.  — 2.  Mail  fligt  in  wfissrlgen  L6- 

sungen  1 At.  Chlorkalium,  durch  Salzsiiure  angesauert.  zu2  At.  Chrom- 
saure. — 3.  Man  beliandelt  das  chromsaure  Chlorchrom  mit  einer  ge- 
satiigten  Ldsung  vou  Chlorkalium.  3KCJ  + 2(CrCi3,2CrO>)  + oho  = 
3(KCl,2Cr03)  + 6HC1. — Die  Krystaiie  werdeo  zwiseheu  Kliefspapier  getrockoet. 

Gerade  rectanguJSre  Saulen  von  der  Farbe  des  2fach-chromsauren 
Kali's,  durchsichtig,  lufibestandig.  — Entwickelt  mit  VltriolGl  Dreifach- 

Chlorchrom  [Oder  vielmehr  chromsaures  Dreifach-Chiorchrom , wohl  so:  3(KCI, 
2Cr03)  + i2so3  — 3(K0,S03)  + CrCi3,2Cr03  + 3(Cr03,3so3)].  — in  reinem 

Wasser  wird  das  Salz  weifs  und  undurchsichtig,  und  lost  sich  zu  einer 
FlUssigkeit  auf,  die  sowohl  bei  freiwilligem  Verdunsten,  als  in  der 
Warme  Krystaiie  von  2facb-chromsaurem  Kali  absetzt,  wMhrend  Salz- 
saure frei  wird;  dagegen  krystallisirt  aus  der  LOsuug  in  Wasser,  wel- 
ches Salzsaure  halt,  das  unzersetzte  chromsaure  Chlorkalium.  Halt  das 

Wasser  weuig  Salzsaure,  so  scbiefst  nebcu  chromsnurem  Chlorkalium  auch  2fach- 
chromsaures  Kali  an;  bei  zu  viel  Salzsaure  wird  eiu  Theil  der  Chromstiure  in 
Chromozyd  verwandeit.  PelOLZE  {Ann.  Chim.  Phys.  52,  267). 

Pblouzb. 

K 39,2  21,95  21,88 

Cl  35,4  19,82  19,41 

2Cr03  104  58,23  58,21 

KCI,2CrO*  178,6  100,00  99,50 

K.  Anderthalbfluorchromkalium.  — Grlines,  sehr  schwerin  Was- 
ser lbsliches  Pulver.  Berzelius. 

L.  Ziveifach-chromsaures  Kali  mit  salpetersaurem  Kali?  — Die  gelbe 
LCsung  des  zwelfach-chromsauren  Kali's  in  Salpetersiiure  wird  beim  Kochen 
dunkelbraunroth , beim  Erkalten  wleder  etwas  heller,  und  lasst  nach  dem  Yer- 
duusten  der  meisten  Salpetersaure  elne  schwarze  dicke,  nicht  krystallisirende 
Flussigkeli;  bei  welterem  Erhitzen  entw’lckelt  sie  noch  concentrlrte  Salpeter- 
saure, wird  fest,  und  geht  daon  unter  Entwicklung  von  etwas  Uutersalpetersaure 
wleder  in  zweifach- chromsaures  Kali  liber.  Rkixsch. 


Chrom  und  Natrium. 

A.  Chromoxyd- Natron.  — Wie  Chromoxyd-Kali. 

Auf  Platiit  gibt  Chromoxyd  mit  kohlensaurem  Natron  in  der  innern 
LOthrohrflamme  ein  undurchsichtiges,  nach  dem  AbkUhlen  griines  (ilas. 
— In  der  aufsern  Flamme  erhalt  man  [586]  ein  dunkelgelbbraunes  Glas, 
das  beim  Erkalten  geib  und  undurchsichiig  wird. 

B.  Chromsaures  Natron.  — a.  Einfach. — 1.  Man  gliiht  Clirom- 
eiseustein  mit  y2  Th.  Natronhydrat  und  etwas  salpetersaurem  Natron, 
zieht  mit  Wasser  aus  und  liisst  krystaliisiren.  Moser.  — 2.  Man  neu- 
tralist Chromstiure  mit  kohlensaurem  Natron.  Moser.  — 3.  Man  gliiht 
1 Th.  Chromoxyd  mit  2 Th.  salpetersaurem  Natron,  und  dampft  die 
filtrirte  wassrige  Losung  zum  Krystaliisiren  ab.  Kopp.  — X-System  2- 

U.  Igliedrig.  Fig.  118;  ohne  dcutlichen  Blatterdurchgang;  l:t=107°43'J 
u : u*  =80° 4 ; u : t = 130°  8';  1:  u = 101°  16';  t:a=  133u  20';  1 :h  = 100°20- 
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Schwefelchromsaures  Natron-Kali. 
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Brooke  {Ann.  Phil.  22 , 287).  Isomorph  mit  Glaubersalz.  — Citrongelb; 
durchsichtig;  alkalisch  reagirend;  von  herb  metaflischemGeschmacke. 
John,  Moser.  — Die  Krystalle  verwittera  sehr  schnell,  Brooke;  sie  sind 
luftbestdndig  undwerden  nur  in  feuchter Luft  elwas  feucht,  Moser;  sie 
schraelzen  schon  in  der  Wiirme  der  Hand,  werden  in  Weingeist  durch 
Verlust  ihres  Wassers  undurchsichtig,  und  zeriliefsen  schnell  an  der 
Luft.  Kopp  ( 4nn . Phnrm.  42,  99).  — Sie  Idsen  sich  Ieicht  in  Wasser, 
wenig  in  Weingeist.  John,  Moser.  Die  wassrige  Ltfsung,  Uber  30°  ab- 
gedampft , setzt  wasserfreies  Salz  ab.  Kopp. 


Krystallisirt. 

Kopp. 

NaO 

31,2 

18,01  ( 

AO 

CrO3 

52 

30,02  S 

10UO 

90 

51,97 

53,55 

Na0,Cr03  + 10  Aq 

173,2 

1(H), 00 

100,00 

b.  Zweifnch.  — Hyacinthrothe,  dUnne,  Gseitige,  an  den  Endeu 
zugescharfte  Siiulen,  noph  leicbter  ldslich,  als  a,  und  daher  zuletzt  an- 
schiefsend.  Moser. 

Bei  der  Uebersattigung  eines  Chromoxyd.sal7.es  mit  einfach-  Oder  zweifach- 
kohleusaurem  Natron  erfolgt  keine  Wiederauflosung  des  gefallten  kohlensauren 
Chromoxyds. 

C.  Das  Chroinoxyd  lost  sich  langsam  in  Borax  auf,  und  ertheilt 
ihm  in  der  innern  Ldtiirohrflamme  eine,  besonders  nach  dem  Erkalten 
lebhafte,  smaragdgrune  Farbe,  welche  sich  durch  die  aufsere  Flanune 
auf  Platin  grbfstentheils  in  Gelbbrauu  verwandeln  ldsst,  so  dass  blofs 
beim  Erkalten  ein  Stich  ins  Griine  bemerkllch  ist.  Berzelius. 

D.  Das  Chroinoxyd  lost  sich  in  Phosphor  salz  sowohl  in  der  innern, 
als  In  der  dufsern  LOthrohltlamme  zu  einem  griinenGIase  auf;  ist  dieses 
mit  UberschUssigem  Oxyd  gemeugt,  so  wird  es  beim  jedesinaligen  Ab- 
kiihlen,  durch  eine  noch  unerklarte  Gasentwickluug,  schauinig  aufge- 
trieben,  sowohl  beim  Schmelzen  in  der  aufsern,  als  in  der  innern 
Flamme,  sowohl  auf  Platin,  als  auf  Kohle.  Berzelius. 

E.  Schwefelsaures  Chroinoxyd- Natron.  — Natron-Chromalaun. 
— Das  Gemisch  von  2 Th.  (1  At.)  zvveifach-chromsaureiu  L587J  Natron 
und  3 Th.  (4  At.)  VitriolOl,  allmiilig,  damit  keine  zu  starke  Erhitzung 
eintrete,  mit  Weingeist  versetzt,  entwickelt  uuter  heftiger  Eiuwirkung 
Aldehyd,  und  setzt  bei  langerem  Stehen  den  Alaun  als  eine  war/.en- 
fflrmige  Masse  ab,  = Na0,S03  *+•  Cr203,3S03  + 24  Aq.  Deutliche  Kry- 
stalle lassen  sich  nicht  erhaiten.  — Die  Masse  verliert  bei  100°  1G  At. 
Wasser;  sie  verwittert  schneiler  an  der  Luft , als  der  Ammoniak-  Oder  Kali- 
Chromalaun,  und  ihre  Ldsung  zeigt  diesel  ben  Verhaltnisse.  SchrOtter. 

F.  Chromsaures  Chi or  natrium.  — Zerfliefsllch.  Pelolze. 

G.  Anderthalbfluorchromnatrium.  — Griines,  sehr  schwer  in 
Wasser  ltislickes  Pulver.  Berzelius. 

U.  Chromsaures  Natron-Kali.  — Die  durch  Zusammenschmelzen  von  2 Th. 
zweifach-chromsaurem  Kali  mil  1 Th.  kohlensaurein  Natron  erhaltene  weifse  por- 
cellanartige  Masse,  iu  kochendem  Wasser  geldst,  gibt  beim  Erkalten  unter  Licht- 
entwicklung  (I,  192)  gelbe  Krystalle,  von  der  Korin  des  schwefelsauren  Kali's, 
beim  Erhitzen  gieich  diesem  verknislernd , 36,3!)  Kali,  8,40  .Natron  und  54,40 
Chromsaure  haltend,  also  2(K0,Cr03)  + NaO,Cr03.  11.  Bosk  (Pogg.  52,  585). 

I.  Schwefelchromsaures  Natron-Kali.  — Elnfach-chroinsaures  Kali  uiit 
eiofach-schwefelsuurem  Natron  zu  gleicheu  Atomeu  zusainmengeschmolzen , lie- 

37  * 
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fern  bei  raschem  Abkiihlen  eine  rlssige,  brockllche  Masse,  welche,  in  kocheodem 
Wasser  gelost,  unter  starkem  Leuchten  gelbe,  beitn  Erhitzen  stark  verknlsternde 
Krystalle  von  der  Korin  des  schwefelsauren  Kali’s  gibt.  Dlese  halten  41,92  Kali, 
9,21  Natron,  3,11  Chromsaure  uud  45,(52  Schwefelsaure.  H.  Rose. 

C h r o in  u n d Lithium. 

Chromsaures  Lithon.  — Pomeranzengelbe,  schiefe  rhombische 
Saulen,  oder  deudritische  Krystallisationen.  Leicht  iu  Wasser  ldslicb. 
C.  G.  Gmelin. 

Chrom  und  Baryum. 

Chromsaurer  Baryt.  — Durch  Fhllung  des  chromsauren  Kali’s 

mittelst  salzsauren  Baryis  oder  Barytwassers.  Barytsaize  sind  bei  eben  so 
grofser  Verdiinnung  durch  chrocnsaures  Kali  fallbar,  wle  durch  schwefelsaures. 
j.  d. Smith  {Phil.  Mag.  J.  8,  260).  — Blass  cilrongelbes  Pulver,  welches 
nacli  Moser  bei  anhaltendem  Gliihen  dunkler  gelb  wird.  — Wird  nicht 
durch  kalte,  schwierig  durch  lieifse  verdUnnle  Schwefelsaure  zersetzt, 
und  durqh  wSssrige  schwefelsaure  Alkalien  selbst  in  der  Hitze  nicht, 
oder  wetiig.  Fischer  {Kastn.  Arch.  9, 356).  — kbst  sich  nicht  in  Wasser, 
leicht,  mit  rothgelber  Farbe,  als  zweifach-chromsaurer  Baryt,  iu  Sai- 
petersaure,  Salzsaure  oder  uberschtissiger  Chroiusaure,  und  ist  daraus 
durch  Ammoniak  wieder  abscheidbar. 

Bkrzki.ius.  Vauqurun. 


BaO 

76,6 

59,57 

59,85 

57,75 

CrO3 

52 

40,43 

40,15 

42,25 

Ba0,Cr03 

128,6 

100,00 

1 100,00 

100,00 

[5883  Chrom  und  Strontium. 

Chromsaurer  Strontian. ' — Man  fiillt  chromsaures  Kali 

durch  salzsauren  Stronlian.  — Verdunnte  LOsuugen  geben  kelnen  Nleder- 
schlag,  J.  D.  Smith;  Strontlauwasser  fallt  nicht  das  chroiusaure  Kail,  Dobk- 

hrinrh.  — Hellgelbes,  sehr  wenig  in  Wasser,  leicht  in  Salz-,  Salpeter- 
und  Chrom-SSure  losliches  Pulver. 

Chrom  und  Calcium. 

r A.  Chromoxyd- Kalk.  2Ca0,Cr203.  — Man  versetzt  eine  Ltisung 
von  1 At.  Chromalaun  auf  2 At.  Chlorcalcium  rail  Kalilauge  Oder  Am- 
mouiak  und  wascht  den  Niederschlag  mit  Wasser.  — Enthait  die  Lasting 

tiberschiissiges  Chlorcalcium,  so  wird  durch  Kali  Kalk  mit  ausgefallt,  den  man 
mit  ZuckerlOsung  ausziehen  kann;  heim  Fallen  mit  Ammoniak  bleibl  der  ubcr- 
schussige  Kalk  geiost.  — Grilner,  etwas  gallertarliger  Niederschlag,  in 
Wasser , Kali  und  Ammoniak  unltislich. 

Wird  durch  kohlensaure  Alkalien  oder  freie  Kohlensdure  allmalig 
zersetzt,  und  ldsst  sich  daher  nicht  ohne  Zerselzung  trocknen.  — Beitn 
Erhitzen  an  der  Luft  nimmt  er  schon  vveit  unter  Kothgliihhitze  Sauer- 
sloff  auf  und  verwandelt  sich  in  einfach  - chromsauren  Kalk.  Beim  Er- 
hitzen in  einer  Glasrdhre  bildet  sich  ehenfalls  chromsaurer  Kalk , der 
grdfste  Theil  des  Chromoxyds  scheidet  sich  aber  aus  als  eiu  graues 
Pulver  von  krystallischem  Aussehen.  Pelolze  {compi.  rend.  33, 56).  l 1 
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Chromsaures  Bittererde-Kali. 
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B.  Chromsaurer  Kalk.  — Einfach- chromsaures  Kali  gib!  mil 
salzsaurem  Kalk  eineu  hell  gel  ben,  allmalig  zunehmenden  Niederschlag. 

THOMSON,  Moser.  Kohleusaurer  Kalk  zersetzt  das  chromsaure  Kali  nur  thell- 
weise  unter  Bildung  von  chromsaurem  Kalk.  Kuhi.mann  (Ann.  Phartn.  41,  22!)). 
Kalkwasser  fallt  nieht  das  chromsaure  Kali.  — Die  dlircll  Allflbseil  V0I1  Kalk 

in  wassriger  Chromsaure  von  Vauquelin  erhaltenen  gelblichbraunen, 
seidenglanzenden,  leicht  in  VVasser  Ibsllchen  Blbttchen  halt  Moser  fUr 
ein  saures  Salz. 

fC.  Chromsaures  Kalk -Kali.  — a.  K0,Cr03 -j- CaO,Cr03 -f- 
2 HO.  — Man  sbttigt  eine  Lbsung  von  zweifach  - chromsaurem  Kali  mit 
Aetzkalk,  leitet  durch  die  klare  FlUssigkeit  kohlensaures  Gas  und  lasst 
zwischen  30°  und  40°  verdunsten.  — Schmilzt  beim  Erhitzen  ohne 
Zersetzung.  Schweitzer  ( j . Vr.  Chem.  30,  2G9).  W1 

f Aus  der  Fliissigkeit,  woraus  das  Salz  c sich  abgesetzt  hat,  schei- 
den  slch  spater  citronengelbe  schiefe  rhombische  Saulen  aus,  welche 
aus  K0,Cr03  + Ca0,Cr03  -j-  2HO  bestehen,  beim  Erhitzen  schmelzen, 
beimErkalten  krystaliisch  erstarrenund  dabei  in  Wasser  Ibslich  bleiben. 
Duncan  [Pun  Mag.  j.  30, 109). 

b.  Beim  Verdunsten  einer  in  der  Siedhitze  mit  Aetzkalk  behan- 
delteu  Losung  von  zweifach -chromsaurem  Kali  scheiden  sich  pomeran- 
zengelbe  Krystallkrusten  aus,  welche  3(K0,Cr03)  -b  7(Ca0,Cr03)  + 
5 HO  zu  sein  scheineu.  Beim  Erhitzen  nieht  schmelzbar.  Duncan.  u 
D.  Chromsaures  Chlorcalcium.  — CaCl,2Cr03.  — Zertliefslich. 
Peloize. 


C h r o in  und  M a g n i u m. 

f~A.  Chromoxyd- Bitter enle.  — Wird  mit  Bittererde  gemischt  bei 
der  Zersetzung  von  chromsaurem  Bittererde-Kali  in  dunklem  RothglUhen 
erhalten.  Die  Bittererde  wird  mit  verdUnnter  Siiure  ausgeschieden.  — 
Schbn  brauu,  unlbslich  iuSauren  und  Alkalien;  besteht  aus  Mg0,Cr203. 
Schweitzer.  Wl 

B.  Chromsaure  Bittererde . — Durch  Aullbsen  der  Bittererde  in 
Chromshure.  Grofse,  dbrchsichtige,  pomeranzengelbe,  Gseitige  Saulen, 
die  sich  leicht  in  Wasser  aullbsen.  Vauquelin.  Die  Krystalle  sind  cilron- 
gelb,  habeu  die  Form  des  Bittersalzes  und  bei  15°  1,66  spec.  Gew. 
Kopp. 

Trocken.  Krystaliisirt.  Kopp. 


MgO 

CrO3 

20 

52 

27,78 

72,22 

WgO 

CrO3 

7HO 

20 

52 

63 

14,81  t 

38,52  t 
40,07 

52,85 

47,15 

Mg0,Cr03 

72 

100,00 

+ 7 Aq 

135 

100,00 

100,00 

C.  Chromsaures  CMormagnium.  — MgCI,2Cr03.  — Zertliefslich. 
— Peloize. 

fD.  Chromsaures  Bittererde- Kali.  — K0,Cr03  + 3fg0,Cr03  + 
2 HO.  — Man  digerirt  miifsig  verdiinnte  Lbsung  von  zweifach -chrom- 
saurem Kali  mit  Magnesia  alba  und  verdampft  die  klare  Lbsung  zur 
Krystallhaut.  — Schone  gelbe  Krystalle  des  2 und  1 gliedrigen  X- Sy- 
stems, deuen  des  Gypses  ahnlich.  Wird  beim  Erhitzen  pomeranzengelb 
uud  schmilzt  bei  angehendem  RothglUhen  unter  Sauerstoflentwicklung, 
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die  Verbindung  A Iassend.  Anthon,  Buchner  ( Repert . 34, 248).  Schwei- 
tzer, Thomson  (Phil.  Trans.  1827,  224). 


Chrom  und  Cerium. 

\ 

Chromsaures  Ceriumoxydul.  — a.  Einfach.  — Kohlensaure  s 
Ceroxydul  Hist  sich  reichlich  in  wassriger  Chromsbure;  die  gelbe,  herb- 
schmeckende  Auflbsung  lasst  nach  einiger  Zeit  einfach -chromsaures 
Ceroxydul  als  ein  gelbes  Fulver  fallen.  John.  — b.  Zweifach.  — Die 
Lbsung,  welche  das  eiufach-saure  Salz  absetzte,  gibt  beim  Abdampfen 
einige  kleine,  rotliliche  Kryslalle  in  einer  nicht  krystallisirten  Masse. 
John.  Kleine,  rothe,  durchsichtige,  in  Wasser  Ibsliche  Siiulen.  Berzelius. 

Chrom  und  Yttrium. 

Chromsaure  Yttererde . — a.  Basisch.  — Wbssrige  Chromsbure, 
mit  kohlensaurer  Yttererde  gesattigt,  gibt  eine  [589]  braune  Lbsung, 
die  nach  einiger  Zeit  das  basischeSalz  als  braunes  Pulver  absetzt;  beim 
Kochen  der  Fliissigkeit  fallt  noch  mehr  nieder,  mit  etwas  hellerer  Farbe, 
wahrend  einfach-saures  Salz  gelbst  bleibt.  Berlin. 

b.  Einfach.  — Durch  Abdampfen  der  Lbsung  von  kohlensaurer 
Yttererde  in  wassriger  Chromsaure  erhbit  man  pomeranzengelbe , den- 
dritische  Krystalle,  neutral  gegen  Pflanzenfarben,  von  herbem  und  ste- 
chendem  Geschmack,  lelcht  in  Wasser  Ibslich.  John.  Die  von  Salz  a 
abgegossene  Fliissigkeit  liefert  beim  freiwilligen  Verdunsten  theils  gel b- 
braune,  zerfliefsliche  Nadeln,  theils  einen  braunen  Ueberzug.  Berlin. 

Chrom  und  Glycium. 

Chromsaure  SUfserde . — a.  Einfach.  — Gelb,  nicht  in  Wasser 
Ibslich.  — -b.  Satire . — Die  gelbe  Lbsung  liefert  einen  gummiartigen, 
nicht  krystallischen  RUckstand.  John  , Berzelius. 

Chrom  und  AlumiuiR. 

Chromsaure  A1  corner de.  — a.  Basisch.  — Die  Lbsung  von  c , mit 
einfach-chromsaurein  Kali  gemischt,  verwandelt  dieses  in  2fach-saures 
und  lasst  ein  basisches  Salz  fallen,  welches  jedoch  bei  langerem  Aus- 
siifsen  vbllig  in  Alaunerdehydrat  und  sich  Ibseudes  Salz  b zerfdllt.  Macs. 

fb.  Einfach . — Man  versetzt  Alaunlbsung  mit  chromsaurem  Kali. 
Flockiger  gelber,  in  UberschUssiger  Alaunlbsung  leicht  lbslicher  Nieder- 
schlag. 


» 

Berechnung. 

CrO3 

51 

30,72 

32,36 

A1203 

52 

31,32 

31,25 

HO 

37,96 

36,39 

Al20J,Cr03  + 7 HO 

166 

100,00 

100,00  L-l 

c.  Satire.  — Durch  Sattigung  der  wassrigen  Chromsbure  mit  Alaun- 
erdehydrat und  Abdampfen  erhbltman  eine  iiarzahnliche  Masse,  in  ihren 
Verhaltnissen  dem  vierfach-chromsauren  Eisenoxyd  bhnlich , und  daber 
wohl  von  derselbenZusammensetzung= AI203,4Cr03.  Maus (Pogg.  n,8l). 
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Molybdansaures  Chromoxyd. 
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Chrom  und  Thorium. 

Chromsaure  Thorerde.  — Durch  doppclte  AfRnitat.  — Hellgelber 
flockiger  IViederschlag,  in  iiberschUssiger  Chromsaure  zu  einem  sauren 
Salze  lbslich.  Berzelius. 


Chrom  undSiliciu  m. 

A.  Chromsaure  Kieselerde ? — Nach  Godon  biidet  die  wassrige  Chromsaure 
beim  Abdauipfen  mit  Kieselerdehydrat  eln  rothgelbes,  nicht  in  Wasser  losliches 
Pulver,  welches  die  Hitze  des  Porcellanofens  oboe  Zersetzuog  aushall.  — Nach 
Qubsxeviixk  (J.  Pharm.  16,  131 ; auch  N.  Tr.  22,  1 , 254)  lost  die  Chromsaure 
wenig  Kieselerdehydrat  auf,  und  setzt  es  beim  Abdampfen  wieder  ab,  durch 
Waschen  voliig  von  der  Chromsaure  zu  befreien. 

B.  Fluor-Siliciumchrom  uud  flusssaures  Kieselerde- Chromoxyd. 
— Die  Lbsung  des  Chromoxyds  in  Kieselflusssiiure  gibt  beim  Abdampfen 
eine  griine,  durchsiehtige , nicht  krystallische,  an  der  Luft  zerfliefsende 
Masse,  weiche,  wenn  j 590 1 sie  iiberschUssige  Saure  enlhalt,  in  der 
Hilze  gleichAlauu  aufschwillt,  dann  an  der  Luft  wieder  zerfliefst.  Ber- 
zelius iPogg.  1, 201). 

C.  Chromsaures  Kali  schmilzt  mit  Glas  zu  einem  durchslchtigen,  smaragd- 
griioeu  Glase  zusammen.  Chromoxyd  liist  sich  nicht  im  Glase  auf,  und  macht  es 
nur  t riibe.  Nassk. 


Chrom  und  S c h e e 1. 

Scheel satires  Chromoxyd.  — Griiner  .\iederschlag. 

Die  Losung  des  Dreifach-Schwefelscheelkaliums  gibt  mit  einem  Chromoxyd- 
salze  einen  gerlngen  grtinbraunen  Mederschlag;  hiernach  ist  die  Verbindung  des 
Drelfach-Schwefelscheels  mit  Anderthalb-Schwefeichrom  ziemlich  ielcht  loslich. 
Bibzilivs. 


Chrom  und  Moiybdan. 

Chromsaures  Kali  schlagt  aus  salzsaurem  Molybdanoxydul  baslsch-chrom- 
saures  Molybdanoxyd  nieder,  wahrend  salzsaures  Chromoxyd  in  der  Fiussigkeit 
bleibt.  Berzelius. 

A.  Chromsaures  Molybdanoxyd . — a.  Basisch.  — Wird  aus 
b oder  c durch  Ammoniak  gefallt.  — Graugeibc,  nicht  in  Wasser  Ibs- 
liche  Flocken.  — b.  Zweifach.  — Die  hellgelbe  wassrige  Lbsung  gibt 
beim  frei will i gen  Verdunsten  weifse  oder  blassgelbe  Kryslallschuppeu, 
oder  efflorescirende  IVadeln ; nach  vblligem  Trockuenweifs.  — c.  Saures. 
— Die  braune  wassrige  Lbsung  trocknet  zu  einer  braunen , nicht  kry- 
stallischen,  gleichsam  verwitterten  Salzmasse  ein,  wieder  unverandert 
in  Wasser  Ibslieh.  Berzelius. 

B.  Chromsaure  Molybddnsdure.  — Wassrige  Chromsaure  lost 
in  der  Siedhitze  die  Molybdiinsaure  zu  einer  gelben  Fliissigkeit  auf, 
weiche  bel  Ueberschuss  der  Molybdansaure  zu  einer  gelben  , durchsich- 
tigen  Gallerte  gesteht.  Die  filtrirte  Lbsung  liefert  beim  Abdampfen  einen 
gelbbraunen,  durchsichtigen,  nicht  krystallischen  Firniss.  Wasser  zer- 
setzt  denselben  in  einen  sich  zuerst  lbsenden  braunen  Thell , und  in  ein 
blassgelbes  Pulver,  welches  sich  dann  in  grbfseren  Wasserineugen 
ebenfalls  lost.  Berzelius  (rogg.  6. 384). 

C.  Molybdansaures  Chromoxyd.  — Molybdansaures  Ammoniak 
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Uran. 
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•gibt  mit  salzsauremChromoxyd  einen  SpfelgrUnen  Niederschlag,  Moser: 
in  UberscbUssigem  molybdansauren  Ammoniak  Idslicb,  Berzelius. 

I).  Dreifach-Schwefelmolybdiin-Anderthalb-Schwefclchrom . — 
Cr2S3,3  MoS3.  — Oreifach  - SchwefelmolybdSnkalium  gibt  mit  Clirom- 
oxydsalzen  einen  dunkelbrauueu,  nach  dem  Trocknen  etwas  griinlichen 
Niederschlag. 

E.  Vi  erf ich  - Sch  wefelmolybdiin  - A tide/  • thnlb-  Sch  wefelchrom.  — 
Cr2S3,3MoS*.  — Vierfach-Schwefelmolybdankaliuni  fallt  die  Ehrom- 
oxydsalze  dunkelrolh.  Berzelius. 


[591J  Cbroin  und  Vanad. 

Chromsaures  Vanadoxyd.  — Die  braungelbe  Liteung  des  Vanad- 
oxydhydrats  In  wassrigerChromsiiiire  lSsst  beimVerdunsten  einen  glan- 
zenden,  dnnkelbraunen  Firniss , nur  noch  theihveise  in  Wasser  liislicb 
zu  einer  gelben  FlUssigkeit,  mit  welcher  Hydrothion  einen  blassgrUnen 
iNiederschlag  erzeugt.  Berzelius. 

Fernere  Verb  indung.  Mit  Eisen. 
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Chun.  Phys.  5,  5;  auch  Ann.  Pharm.  43,  255. 

Ebklmkn.  A.  Ann.  Chim.  Phys.  5,  189;  auch  Ann.  Pharm.  43,  286;  aucb  J.  pr. 

C/A£f71«  — . ( y J0O# 

Rammklsbkrg.  Pugg.  55,  318;  56,  125;  59,  1. 

Wkrthemi.  J.  pr.  Chem.  29,  209. 


Uranium , Ur  ant. 

Geschichle.  Klaproth  entdeckte  1789  Id  der  Pecbblende  und  dem  Urao- 
glimmer  eln  Metalloxyd,  dessen  Melall  er  Uran  nannte.  Man  hlelt  his  dabin  das 
Ji1?*  "elfsgluhen  des  grtinen  Oxyds  (UHM)  mit  Kohie,  und  auf  andere  Welseo 
erhaltene  Oxydul  (UO)  fur  das  reguilnische  Metal  I,  und  bestimmle  hiernach  seio 
Atomgew  icht.  Pklioot  deckte  1841  diesen  Irrthum  auf,  wodurch  das  Atomge- 
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wicht  auf  wenlger  als  V3  seiner  friiheren  GrOfse  reducirt  wurde,  nnd  stellte  das 
reioe  Metall  dar. 

Vorkommen.  In  geringer  Menge,  als  unreines  Oxyd-Oxydul  (Pechblende); 
als  Oxydhydrat  (Uranocher);  als  schwefelsaures  Uranoxydul;  als  basisch  schwe- 
felsaures  Uranoxyd;  als  phosphorsaurer  Uranoxyd-Kalk  und  als  phosphorsaures 
Uranoxyd-Kupferoxyd  (Urangliminer) ; als  tantalsaures  Uranoxydul  (Uranotan- 
tal),  G.  Rosk  ( Pogg . 48,  555);  und  in  kleiner  Menge  lin  Ytterotantalit,  besonders 
Ini  gelben,  und  im  Euxenit. 

[592]  Darsteiiung.  Man  bring!,  mtiglichst  schnell,  uni  das  Anziehen  von 
Wasser  zu  vermeiden,  in  einen  kleinen  Platintiegel  ein  hiichstens 
10  Granmien  belragendes  Gemenge  von  1 Th.  Kalium  und  2 Th.  Ein- 
fach-Chloruran,  bindet  den  Deckel  mit  Draht  fest,  und  erbitzt  iiber  der 
Weiugeistlampe.  Die  Zersetzuug  erfolgt  unter  ErglUhen  des  Tiegels 
und  Herausschleudern  eines  Theils  der  Masse.  Um  daher  nirht  vom  bren- 
nenden  Kalium  verletzt  zu  werden,  thut  man  gut,  den  Tiegel  vor  dem  Erhitzen 
in  einen  grofseren  zu  setzen.  \ach  erfolgtcr  Einwirkung  bringt  man  die 
Lampe  wieder  unter  den  Tiegel,  und  erbitzt  ibn  noch  heftig,  um  das 
iibrige  Kalium  zu  verflUcbtigen  und  durcb  Scbmelzung  des  Cblorkaliums 
dem  Uran  mebr  Zusammenhang  zu  ertheilen.  Die  erkaltete  Masse  wird 

mit  kaltem  Wasser  behaildelt.  Hierbei  entwickelt  slch  Wasserstoffgas,  ent- 
weder  vom  tibrlgen  Kalium  oder,  wenn  das  Kalium  unvolistandig  gewirkt  hatte, 
von  Dreiviertel-Chlorurau  herruhrend.  Das  Metall  wird  mit  Wasser  gewaschen. 
PELIGOT.  — Ci.aiikr  erhlelt  vor  dem  Knallgasgeblase  aus  Pechuran  und  aus 
Kupferurangliminer  ein  stahlgraues  Metall,  kaum  von  der  hartesten  Felle  an- 
greifbar,  nicht  magnetise!). 

Eigenschaften.  Theils  scbwarzes  Pulver,  theils  an  den  Wandungen 
des  Tiegels  zu  silberglanzenden  Blattern  und  Faden  zusammenge- 
schvveifst,  die  gefeilt  werden  ktinnen  und  etwas  ductil  zu  sein  scheinen. 
Peligot. 

FBkhzelius  niinmt  zwei  allotroplsche  Zustande  des  Urans  an  (wie  beiin  Si- 
liciuni  u.  s.  w.)  U a,  aus  Cblortiran  mittelst  Kalium  erhalten , ist  einer  der  am 
leichtesten  verbreunlichen  Korper  und  lOst  sich  leicht  in  verdiinnten  Sauren 
unter  Entwicklung  von  WasserstofT.  U #,  nnch  RiciiTKn  durch  Reduction  von 
Uranoxyd  mit  trocknem  Ochsenblut  in  der  Hitze  erhalten,  wird  von  Salzsaure 
uiebt  angegriiren , lost  sich  aber  in  Kouigswasser.  Diese  beiden  Modificationen 
linden  sich  wieder  in  dem  loslichen  und  unlosllcheu  Uranoxydul. 

Alomgewicht  des  Urans : 59,43  Ebblmbn,  — 59,71  Wkrthkim,  — GO  Pbi.i- 
got,  Rammklshshg,  — G4,2  Berzelius. 

Verbindungen  des  Urans. 

Uran  und  Sauerstoff. 

Das  Metall  bait  sich  bei  gewGhnlicher  Temperatur  au  der  Luft; 
bei  scbwacbem  Erhitzen  verbrennt  es  mit  lebhaftem  weifsen  Licbt- 
glanze  und  unter  Aufscbwellen  zu  Oxydoxydul.  Auf  Papier  erbitzt,  ent- 
ziindet  es  sich,  bevor  dieses  verbrennt;  in  die  Flatnme  gestreut,  verbrennt  es  in 
• gianzenden  Funken.  Es  zersetzt  nicht  das  kalte  Wasser;  in  verdiinnten 
Sduren  ldst  es  sich  unter  WasserstofTgasentwicklung  als  Oxydul. 
Peligot. 


A.  Uransuboxyd ? U403. 

Fallt  man  die  wassrige  Ldsung  des  Drelviertel-Chlorurans  mit  Ammoniak, 
so  erhiilt  man  einen  braunen  Mederschlag,  weicher  vielleicht  [das  Hydrat  vonj 
U'O3  ist,  und  sich  in  einigeu  Augenblicken  unter  [593]  Entwicklung  von  Was- 
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serstoffgas  in  ein  sauerstoffreicheres  griingelbes  Suboxyd  [-Hydrat]  verwandelt. 
Dieses,  der  Luft  dargeboten,  geht  zuerst  in  brauncs  Oxydui -Hydrat,  dann  in 
gelbes  Uranoxyd -Amwoniak  tiber.  Pkligot, 

B.  Uranoxydul . UO. 

Sonst  fiir  das  metallische  Uran  gehalten. 

Dar stemmy.  1.  Das  Oxyd-Oxydul  wird  mit  4/2o  Kohlen  pulver  dem 
heftigsten  Essenfeuer  ausgesetzt.  Bucholz.  — Richter  bediente  sich  des 
Rinderbluts,  Klaproth  des  Oels  als  desoxydirenden  Mittels.  — 2.  Man  gliiht 

kleesaures  Uranoxyd  fUr  sich  be!  abgehaltener  Luft.  Berzelius.  — 

.Nach  Pkligot  erhalt  man  das  Oxydui  am  reinsten,  wenn  man  kleesaures  Uran- 
oxyd  in  elner  strengfltissigen  GlasrOhre  in  einem  Strom  von  Wasserstoffgas  bis 
zum  Gliiheu  erhitztj  die  Kinwirkung  ist  so  heftlg,  dass  man  den  Zutritt  des 
WasserstofTgases  einige  Zeit  verringern  muss,  damit  die  Masse  nicht  fortge- 
schleudert  wird.  Zuerst  entsteht  das  schwarze  Oxyd  U405,  dann  das  braune 
Oxydui  UO.  Nach  beendigter  Heduction  schinelzt  man  die  mit  Wasserstoffgas 
gefiillte  Rbhre  an  beiden  Endeu  zu. — Das  so  erhalteue  Oxydui  halt  Koble  beige- 
mengt,  und  lasst  belm  Auflosen  in  Salpetersiiure  schwarzbraune  Flocken.  Ram- 

mblsbkrg.  _ 3.  Man  leitet  iiber  feingepulvertes  und  gegliihtes,  in  eiuer 
Glas-  oder  Porcellan  - Rtjhre  gllihendes  Uranoxyd -Oxydui  durch  Chlor- 
calcium  getrocknetes  Wasserstolfgas,  welches  die  Heduction  in  wenigen 
Minuten  unter  Ergliihen  bewirkt.  Arfvedson,  Lecanu.  — ist  das  Oxyd- 

oxydul  dicht,  z.  B.  durch  Gluhen  von  salpetersaurem  Oxyd  erhalten,  so  inuss  es 
in  derROhrebfters  geschiittelt  werden,  wenn  es  vSilig  zu  Oxydui  reducirt  w erden 
soil.  Rammklsbkrg.  — 4.  Man  leitet  auf  dieselbe  Weise  Wasserstoffgas 
Uber  glUhendes  Chloruranoxydul-Kaliura,  wobei  sich  SalzsSure  erzeugt, 
und  entfernt  das  Chlorkalium  und  unzersetzte  Salz  durch  Wasser. 

ARFVEDSON.  — Man  kanu  auch  das  Chlor- Uranoxydul  - Kalium , oder,  was 
dasselhe  1st,  die  zur  Trockne  abgedampfte  Losung  des  Uranoxyd-Kali’s  in  Salz- 
saure  fur  sich  gluhen.  Pkligot.  — 5.  Man  versetzt  die  Ldsung  des  Uran- 
oxyd-Ammoniaksin  Salzsaure  mit  UberschUssigemSalmiak  und  ungefahr 
gleichviel  Kochsalz,  und  gliiht  das  zur  Trockne  abgedampfleGemisch  im 
bedecktenTiegel  bis  zum  Verdarapfen  des  Salmiaks  und  bis  zum  Schmel- 
zen  des  Kochsalzes,  welches  den  Luftzutritt  abhdlt.  Aus  der  erkalteten 
Masse  zieht  kaltes  Wasser  das  Kochsalz,  und  das  Uran  bleibt.  WChler 
[Ann.  Pharm.  41,  345). 

Eigenschaften.  Nach  (1)  eisengrau;  erdig;  erscheint  uuter  dem 
Mikroskop  aus  feinen,  schwach  metallgldnzenden  Xadeln  zusammenge- 
setzt,  Bicholz;  von  6,44  Klaproth,  6,94  Richter,  9,0  Bucholz  spec. 
Gew.;  hiichst  strengflUssig,  Bucholz.  — iVach  (2)  zimmtbraunes  Pulver, 
Peligot;  kupferrothes,  metailglanzendes  Krystallpulver  von  10,15  spec. 

Gew.  EBELMEN.  Dasselbe,  an  der  Luft  oxydirt,  und  wiedcr  durch  Wasser- 
stoffgas reducirt,  erscheint  dunkelroth,  nicht  mehr  metaiiglanzend.  Ebklmen.  — 

Nach  (3)  leberbraunes  Pulver,  Arfvedson;  schwarzes  Pulver,  Laugier, 
Boudet.  — Nach  (4)  metailglanzendes  Pulver,  sich  unter  dem  Mikroskop 
aus  lauter  regelmafsigen  Oktaedern  zusammengesetzt  zeigend,  weiche 
stark en  Jletallglanz  haben,  aber  an  den  Kanten  ein  wenig  mit  roth- 
brauner  Farbe  durchscheinend  sind , und  ein  rothbraunes  Pulver  geben. 
Arfvedson.  — Nach  (5)  schwarzes  Krystallpulver.  Wohler.  — Metall- 
gldnzende  Krystallschuppen.  - Peligot. 
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Berechnung  nach  Prligot. 

U 60  88,24 

0 8 41,76 

UO  68  100,00 

(UO  = 802,49  -f  100  = 902,49.  Berzelius.) 

Dass  dieses  Oxydul  kein  Metall  1st,  sondern  auch  Sauerstoff  halt,  ergibt 
sich  aus  Folgendent : Gliiht  man  in  einer  Porcellanrohre  heftig  ein  Gemenge  von 
Uranoxydul  und  Kienrufs  in  einem  Strom  von  Wasserstoffgas,  his  sich  kein 
Wasser  mehr  erzeugt,  so  halt  der  Riiekstand  nicht  Metall,  sondern  Oxydul;  denn 
helm  Hindurcbleiten  von  Chlor  erhalt  man  neben  sich  sublimirendem  Einfach- 
Cliioruran  kohiensaures  und  Kohleuoxyd-Gas.  Eben  so  liefert  das  nach  (4) 
dargesteilte  Uranoxydul  beiin  Gluhen  in  Chlorgas  Chloruran,  Kohlensaure  und 
Kohlenoxyd.  Pklioot.  — Kaiium  entzielit  bei  einer  Hltze,  bei  der  es  verdauipft, 
deni  Uranoxydul  kelnen  Sauerstoff.  Plantamour  (J.  pr.  Chem.  23  , 230).  — 
Salzsaures  Gas,  liber  das  giiihende  Oxydul  geleitet,  verandert  es  nicht,  aufser 
dass  es  ihm  die  Fahigkeit  benimint,  sich  bei  gewohnlicher  Temperatur  an  der 
Luft  zu  entziinden.  Pei.igot.  — Pklioot  betrachtet  das  Uranoxydul  in  elnigen 
Verblndungen  als  ein  zusammengesetztes  Metall  = U202,  welches,  obwohl 
Sauerstoff  haltend , dennoch  die  Stelle  eines  Metalls  vertrete,  und  unterscheidet 
es  vom  reluen  I ran,  welches  er  Uranium  nenut,  als  Urane  oder  Uranyle.  Wle- 
wohl  manche  Verblndungen  zu  Gunsten  dieser  Anslcht  sprechen  (s.  Uranoxyd- 
salze,  Chlor-Uranoxydul  und  Chlor- Uranoxydul  "Kaiium),  so  1st  man  doch  zu 
ihrer  Annahme  noch  nicht  genOthlgt. 

Verblndungen.  a.  Hit  Wasser.  — Uranoxydulhydrat.  — Ammo- 
nlak,  Kali  oder  Natron  fallen  aus  den  Uranoxydulsalzen,  z.  B.  aus  salz- 
saurem  Uranoxydul,  gallertartige,  rothbraune  Flocken,  welche  beim 
Aufkochen  der  FlUssigkeit,  wolil  durcli  Wasserverlust,  schwarz  und 
dichter  werden.  Der  Nicderscblag,  durch  wiederboltes  Kochen  mlt 
Wasser  von  allera  anhangenden  Ammoniak  befreit,  bleibt  an  der  Luft 
braun;  ist  er  aber  blofs  mit  kaltem  Wasser  gewaschen,  so  halt  ernoch 
Ammoniak,  und  verwandelt  sich  an  der  Luft  in  gelbes  Uranoxyd- 
Ammoniak.  Peugot. 

b.  Mit  SMuren  zu  Uranoxydulsalzen.  — Das  durch  GKihen  erhal- 
tene  Oxydul  Hist  sich  nicht  in  kalter  oder  kochender  verdlinnter  Salz- 
oder  Schwefel  - Sdure , aber  in  Vitrioldl.  Das  Hydrat  ldst  sich  leicht. 
Die  griine  Ldsung  gibt  beim  Abdampfen  griine  und  griinweifse  Salze. 
Die  geldsten  Uranoxydulsalze  verwandeln  sich  in  Oxydsalze  durch  Aus- 
setzen  an  die  Luft,  durch  Salpetersaure,  schon  bei  gewohnlicher  Tem- 
peratur, und  durch  Gold-  oder  Silber-Salze  unter  Faliung  dieser  Metalie. 
Alkalien,  auch  kohlensaurer  Kalk,  fallen  aus  ihnen  rothbraunes  gallert- 
artiges  Hydrat.  Peligot.  Kohlensaure  Alkalien  geben  unter  Entwick- 
lung  von  Kohlensaure  einen  griinen  Niederschlag  (in  Uberschiissigem 
kohlensauren  Alkali,  besonders  in  kohlensaurem  Ammoniak  mit  gruner 
Farbe  ldslich),  welcher  nach  dein  Auswaschen  und  Trocknen  Oxydul- 
hydrat  ist.  Rammelsberg. 

[595]  * C.  Schwarzes  Uranoxyd-Oxydul.  C405. 

Bleibt  helm  heftigen  Gluhen  des  griinen  Uranoxyd-Oxyduls.  oder  des  sal- 
petersauren  Uranoxyds  zuruck.  Damit  es  beim  Erkalten  nicht  wieder  Sauerstoff 
anziehe  und  zu  griinem  Oxydoxydul  werde,  stellt  man  deu  gliihenden  Tiegel, 
gut  verschlossen , auf  eine  dicke  Metallplatte,  die  ihn  rasch  abkiihlt.  — Wird,  in 
einem  Strom  von  Wasserstoffgas  gegliiht,  unter  Verlust  von  3 Proc.  Sauerstoff 
zu  Oxydul.  [U'O5—  0 — 4UO;  2i<) : 8=  100  : 2,86].  — Lost  sich  in  Sauren  zu 
v einem  Gemisch  von  Oxydul  - und  Oxyd-Salz.  Pklioot.  — Ebki.mkn  betrachtet 
dieses  Oxyd  als  ein  blofses  Gemenge  von  UO  und  U304.  — Auch  nach  Rammkla- 


588 


Uran, 


[595.  596] 


BRRGsVersuchen  {Pogg.  59,  5)  1st  das  Dasein  elues  besonderen  schwarzen  Oxyd- 
oxyduls  zu  bezweifein.  D.is  durcli  heftlges  Gliihen  des  salpetersauren  Oxyds 
erhaltene  Oxydoxydul  nahin  bei  schwachem  Gliihen  an  der  Luft  thells  gar  nichi, 
theils  nur  um  0,04  Proc.  an  Gewicht  zu;  an  der  Luft  gellude  gegliihtes  Oxyd 
verlor  beim  heftigen  Gliiiien  im  Windofeu  nur  0,09  Proc.  [Wahrscbelnlich  wirkt 
beim  Gliihen  lm  Windofen  das  Kohlenoxyd  eln  wenig  desoxydirend.] 


Berechuung  nach  Pkligot. 

Oder: 

48,57 

4U 

240 

85,71 

2UO 

136 

50 

40 

14,29 

L203 

144 

51,43 

1^05 

280 

100,00 

2D0,U*03 

280 

100,00 

D.  G nines  Uranoxyd  - Oxydul.  U3OK 

Das  ehemallge  Uranoxydul.  — Findet  slch  unrein  als  Pechblende.  — Bi/dung. 

— 1.  Durch  Verbrennen  ties  Metalls  (ii,5B5).  — 2.  Durch  Verbrennen 

des  Oxydlils.  Das  nach  (2)  bereitete  (II,  58G)  entzundet  sich  an  der  Luft  bei 
gewohnllcher  Teinperatur  und  verwandelt  sich  unter  fortschreitendem  schwachen 
Glimmeu  In  schwarzes  Oxydoxydul,  welches  bei  iangerem  Erhitzen  griin  wird. 
Pki.igot.  — Diese  pyrophorische  Eigeoschaft  des  in  elnein  Strom  Wasserstoffgas 
erhltzten  kleesauren  Oxyds  scheint  vom  absorbirteu  WasserstofTgas  herzuriihreu  ; 
denn  beim  Verbrennen  des  so  erhaltenen  Oxyduls  in  einem  Strom  Sauerstoffgas 
erhalt  man  immer  ein  wenig  Wasser.  Kammri.shkhg.  Das  nach  (2)  erhaltene 
Oxydul,  iangere  Zeit  zwischen  150  und  200°  erhaiten , wird  ohne  Feuerentwick- 
lung  zuerst  schwarz,  dann  nach  volliger  Sattigung  mlt  Sauerstoff  in  12  bis  15 
Stunden  griin.  Ebklmkn  Das  nach  (1),  (3)  Oder  (5)  bereitete,  coharentere 
Oxydul  entziindet  sich  erst  bei  anfangendem  Gliihen , und  verglimuit  gleich  einer 
Kohle  unter  Aufschwellen  zu  Oxydoxydul,  Bucholz,  Ahfvkdson,  Lkcanu, 
Pkligot.  Hlerbei  nehiuen  100  Th.  Oxydul  nach  Ahfvkdson  3,695  bis  3,73,  nach 
Ebklmkn  3,91,  nach  Pkligot  4,0  Sauerstoff  auf.  [3  UO  + O = lT30*;  204  : 8 
= 100  : 3,92].  Im  Knallgasgeblase  verbrennt  das  Oxydul  mit  Funkenspriihen. 
Clarkk.  _ 3.  Bei  schwachem  (illlhen  des  Oxyds.  — Ueberhaupt  entsteht  das 
griine  Oxydoxydul,  wenn  irgend  eine  andere  Oxydationsstufe  oder  das  Metall 
einige  Zeit  an  der  Luft  in  schwachem  Gliihen  erhaiten  wird,  wahreod  bei  hefti- 
gem  Gliihen  schwarzes  Oxydoxydul  entsteht.  Pkligot.  — 4.  Das  Uranoxydul, 

in  Wasserdampf  roihgegluht,  zersetzt  ihn  langsam  unter  Bildung  von 

Oxydoxydul.  Regnaumt  {Ann.  Chim.  Phgs.  62,  358). 

Darstellung.  Aus  der  Pechblende,  welche  neben  40  bis  95  Proc.  Lranoxyd- 
Oxydul  enthallen  kann:  Schwefel,  Seleu,  Phosphorsaure,  Kalk,  BlUererde, 
Alaunerde,  Kieselerde,  Vanad,  Maugan,  Arsen,  Wismuth,  Autimon,  Zink,  Zinn, 
Biel,  Eisen,  Kobalt,  Nickel,  Kupfer  und  Silber \,  Man  ldst  die  gepulverte 

Pechblende  in  erwSrmter  Salpetersalzsaure,  [596]  entfernt  nach  vbllig 
eingetretener  Einwirkung  die  Uberschiissige  SSure  durch  Abdampfen, 
behandelt  den  RUckstand  mit  wenig  Saizsaure,  fligt  Wasser  hinzu, 
fiitrirt  vom  Schwefel  und  der  Kieselerde  (so  wie  vom  Chlorblei  und 
Chlorsilber,  Wittstein)  ab,  schlSgt  aus  dem  Filtrat  durch  Hydrothion 
das  Arsen,  Biei  und  Kupfer  (so  wie  auch  Wismuth  und  Zinn,  Wittstein) 
nieder,  fiitrirt,  kocht  unter  Zusatz  vou  Salpetersaure,  um  das  Eisen- 
oxydul  in  Oxyd  zu  verwandeln,  und  uberstittigt  die  FlUssigkeit  mit  viel 
kohlensaurem  Ammoniak,  welches  das  Kisenoxyd,  etwa  vorhandenen 
Kalk,  so  wie  das  meiste  Kobalt- und  Zink -Oxyd  Fallt,  dagegen  das 
Uranoxyd  nebst  etwas  Kobalt-  und  Zink-Oxyd  Hist.  [Aus  dem  Filtrat 
setzen  sich  oft  Krystalle  von  kohlensaurem  Kalk  ab.  | Mail  kocht  das  Filtrat 
so  lange,  als  kohlensaures  Ammoniak  entweicht,  wobei  die  3 Metail- 
oxyde  niederfallen,  bis  auf  etwas,  die  FlUssigkeit  rothfSrbendes  Kobalt- 
oxyd,  wSscht  den  Niederschlag  auf  einem  Filter  aus,  trocknet  und  gHlht 
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ibn  dann,  bis  seine  gelbe  Farbe  in  Schwarzgriin  Ubergeht;  endlich 
bebandelt  man  das  so  erhaltene  Gemenge  von  Uranoxyd-Oxydul  und 
von  Uranoxyd-Zinkoxyd  und  Uranoxyd-Kobaltoxyd  mebrere  Slunden 
mit  kalter  verdiinnter  Salzsaure,  welcbe  die  2 Verbindungen  des  Uran- 
oxyds  lb'st  und  das  reine  Uranoxyd-Oxydul  zuriickiasst.  Arfvedsox.  — 
Wittstkin  ( Repert . 63,  231)  fallt  die  init  Salpetersaure  gekochte  Fliissigkeit, 
statt  mlt  kohlensaurem,  mit  atzendem  Ammoniak,  welches  Kalk,  Bittererde  und 
Zinkoxyri  gelost  lasst,  wascht  den  Niederschlag  bei  abgehaltener  Luft  durch 
Decauthireii  aus,  erhitzt  ihn  in  einer  verschlossenen  Flasche  mit  Wasser  und 
halb  so  viel  kohlensaurem  Ammoniak , als  man  Pechbiende  anwaudte,  filtrirt 
heifs,  behandelt  den  Hiickstand  nochmais  mit  kohlensaurem  Ammoniak,  dampft 
das  Filtrat  ab,  und  erhiilt  durch  Erhitzen  des  Rtickstandes  Uranoxyd,  jedoch 
etwas  Eisenoxyd  haltend.  — Pkrsox  {Ann.  Chim.  Phys.  5b,  202)  kocht  die  mit 
Salpetersaure  bebandeite  Fliissigkelt  mit  Kupferoxyd  Oder  Bleioxyd, 'welches  das 
Uranoxyd  und  Eisenoxyd  fallt,  lost  den  gewaschcnen  Niederschlag  in  Salpeter- 
saure, kocht  die  Losung  mit  Quecksilberoxyd , welches  blofs  das  Eisenoxyd  fallt, 
und  entfernt  aus  deni  mit  Wasser  verdunnten  Filtrate  durch  Hydrothion  das 
Quecksilber  und  Kupfer , so  bieibt  blofs  noch  das  I rau  in  der  Losung. 

2.  Man  befrcit  die  gepulverle  Pechbiende  durch  Schlammen  von 
den  ieichteren  thonigen  Beimengungen , rdstet  sie  etwa,  uni  Salpeter- 
saure zu  sparen,  Hist  sie  in  dieser  Saure,  dampft  die  Ltisung  zur  Trockne 
ab,  nimmt  den  Riickstand  in  Wasser  auf,  filtrirt  die  Lbsuug  von  dem 
zlegelrothen  Gemenge  von  Eisenoxyd,  arsensauren  Eisenoxyd  und 
schwefelsauren  Bleioxyd  ab,  dampft  die  griingelbe  Losung  auf  wenig 
ab,  Idsst  sie  zum  Krystallisiren  abktihien,  lasst  das  strahlig  angeschos- 
sene  salpetersaure  Uranoxyd  auf  einem  Glastrichter  abtrtipfeln  und 
wascht  es  mit  wenig  kaltem  Wasser.  Da  dieses  etwas  Uransalz  lost,  so 
dient  es  bei  einer  neuen  Operation  zum  Auflosen  der  zum  erstenmal  abgedauipf- 
ten  salpetersauren  LOsung  der  Pechbiende.  Hierauf  bringt  Ilian  das  ail  der 

Luft  getrocknete  salpetersaure  Uranoxyd  in  eine  weithalsige  Flasche, 
welcbe  Aether  halt,  [597]  worin  es  sich  sogleich  lost,  lasst  die  gelbe 
Losung  an  der  Luft  freiwillig  vcrdunsten,  und  reinigt  die  erhaltenen 
Krystalle  durch  Aufldsen  in  heifsem  Wasser  und  Krystallisiren.  Durch 
GlUben  wcrden  sie  in  Uranoxyd-Oxydul  verwandelt.  Aus  den  erhaltenen 

Mutterlaugen  fallt  man  nach  der  Verdtinnung  mit  W'asser  durch  Hydrothion  das 
Arsen,  Blei  und  Kupfer;  beim  Abdampfen  desFiitrats  zur  Trockne  und  Wleder- 
auflosen  in  Wasser  bieibt  Eisenoxyd,  und  die  Losuug  liefert  wieder  Krystalle 
von  salpetersaurem  Urauoxyd.  PeliGOT. 

3.  Ebelmek  befreit  durch  Digestion  mit  verdiinnter  Salzsaure  die 
Pechbiende  vom  beigemengten  kohlensauren  Kalk,  Bittererde,  Mangan- 
oxydul  und  Kupferoxyd,  wSscbt  sie  mit  kochendem  Wasser,  gltiht  sie 
heftig,  mit  Kohle  gemengt,  wodurch  ein  Theil  des  Schwefels  und  Ar- 
sens entfernt  wird , zieht  aus  der  erkalteten  Masse  durch  concentrirte 
Salzsaure  Blei,  Eisen  und  etwas  Kupfer  (ohne  alles  Uran)  aus,  wascht 
mit  viel  Wasser,  und  rdstet,  urn  den  iibrigen  Schwefel  und  einen  Theil 
des  Arsens  zu  entfernen.  Hierauf  behandelt  er  die  Masse  mit  Salpeter- 
saure , welcbe  Quarzsand  und  Eisenoxyd  ungelbst  lasst,  dampft  die, 
Alaunerde,  Uran,  Arsen,  Blei,  Eisen,  Kupfer  und  sogar  Antimon  hal- 
tende  Ldsung  fast  bis  zur  Trockne  ab,  lost  den  RUcksland  wieder  in 
kochendem  Wasser,  wobei  das  meiste  Eisen  und  Arsen  als  arsensaures 
Eisenoxyd  zuriickbleibt,  kocht  das  Filtrat  mit  schwefliger  Saure,  fallt 
deu  Rest  des  Arsens  nebst  Kupfer  und  Blei  [und  Antimon]  durch  Hydro- 
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thion,  dampft  das  blofs  noch  Uranoxyd  und  etwas  Eisenoxyd  und  Alaun- 
erde  haltende  Filtrat  ab,  ldstin  Wasser,  wobei  Eisenoxyd  zurUckbleibt, 
und  reinigtdassalpetersaure  Uranoxyd  durch  mehrmaliges  Krystallisireo. 

— Aus  den  hierbei  fallenden  Mutterlaugeu  schlagt  man  durch  behutsaraen, 
schwachen  Zusatz  von  Ammoniak  das  Eisenoxyd  mit  der  Alaunerde  nieder,  dann 
aus  dem  Filtrat  durch  uberschiisslges  Ammoniak  das  Uranoxyd,  welches  dann 
gegluht , danu  durch  kalte,  mafsig  starke  Salzsaure  von  etwa  beigenieugtem 
Kalk,  Bittererde  und  Manganoxydul  befreit , gewaschen  , in  Salpetersaure  ge- 
lost,  und  als  salpetersaures  Uranoxy  d zum  Krystallisiren  gebracht  wird. — 
Will  man  das  erhaltene  krystaliislrte  salpetersaure  Uranoxyd  In  absolut  reinen 
Zustand  uberftihren,  so  liist  man  es  in  wenig  Wasser,  fiigt  Iiierzu  eine  heifse 
concentrirte  Losung  der  Kleesaure , wascht  das  gefallte  kleesaure  Uranoxyd  in 
kochendem  Wasser , verwandelt  es  durch  Gltiheu  im  bedeckten  Flatintiegel  in 
Uranoxydul,  digerirt  dieses  einige  Zeit  mit  couceutrirter  Salzsaure , wascht  es 
mit  Wasser,  lost  es  in  Salpetersaure,  stellt  aus  der  Losung  Krystalle  von  salpe- 
tersaurem  Uranoxyd  dar,  fallt  dessen  Losung  wieder,  wie  oben , durch  Klee- 
saure, wascht  deu  Niederschlag  wieder  mit  heifseui  Wasser,  und  gliiht  ihu  an 
der  Luft.  EbELMEN.  — Man  lost  das  Pechurau  in  warmer  verdiiunter  Salpeter- 
saure, befreit  das  Filtrat  durch  Hydrothiongas  vom  Arsen , Blei  und  Kupfer, 
dampft  das  Filtrat  zur  Trockne  ab,  behandelt  den  Ruckstand  mit  Wasser,  wel- 
ches Maugan-,  Eisen-  und  Kobalt-Oxyd  ungelbst  lasst,  und  reinigt  das  geldste 
salpetersaure  Uranoxyd  durch  Umkrystaliisiren.  Wkkthkim  (J.  Pr-  Chem. 
29  210). 

* 4.  Man  glUht  1 Th.  Pechblende  mit  l/2  Th.  Salpeter  (dies  ist  uach 
Laugier  fiir  die  vbllige  Oxydation  des  Uraus  zu  [598 j wenig,  es  muss 
1 bis  iy2  Salpeter  scin),  innig  gemengt,  in  einem  Tiegfci  uuter  ofterem 
UmrUhren  20  Minuten  lang,  wascht  die  Masse  durch  wiederholles 
Decanthiren  mit  Wasser  aus,  welches  das  Kieselerdekali  aufnimmt, 
behandelt  das  nicht  Geldste  mit  Uberschiissiger  concentrirter  reiner 
Salpetersaure,  welche  das  iueiste  Eisenoxyd  zurUcklafat,  giefst  die 
Fliissigkeit  hiervon  ab,  dampft  sie  fast  bis  zur  Trockne  ab,  mischt  den 
grtinlichen  Ruckstand  mit  Wasser,  welches  Eisenoxyd  abscheidet,  dem 
man  durch  Salpetersaure  das  noch  beigemischte  Uranoxyd  zu  entziehen 
sucht,  filtrirt,  dampft  wieder  zur  Trockne  ab,  urn  das  iibrige  salpeter- 
saure Eisenoxyd  zu  zersetzen,  und  lbst  wieder  in  Wasser,  dem,  wofern 
sich  nicht  alles  Uranoxyd  Risen  will,  et was  Salpetersaure  zugefiigt  wird. 
Endlich  versetzt  man  das  Filtrat,  welches  Uranoxyd,  Bleioxyd  uud  Kalk 
halt,  mit  liberschiissigem  kohlensauren  Ammoniak,  bis  der  anfangs 
gelbe  Niederschlag  weifs  geworden  ist,  filtrirt  vom  kohlensauren  Kalk 
und  Bleioxyd  ab,  kocht  und  dampft  zur  Abscheidung  sammtlichen  Uran- 
oxyds  bis  zur  Trockne  ab  und  calcinirt.  Lecanu  u.  Serbat.  — Es  ist 
besser,  blofs  zur  Trockne  abzudampfen  uud  den  RUckstand  mit  Wasser 
zu  behandeln.  Dieses  hist  das  salpetersaure  Ammoniak,  frei  von  Urau- 
oxyd,  wahrend  kohlensaures  Uranoxyd  ungelbst  bleibt.  Laugier.  — 

Das  kohleusaure  Ammoniak  hat  den  Vorzug  vor  dem  kohlensauren  Kali  oder 
.Natron , dass  ersteres  nicht  das  Bleioxyd  liist.  Lkcanu  u.  Sehbat.  — Ouksne- 
villk  (j.  Pharm.  15,  494),  der  ubrigens  Arfvkdsons  Weise  hefolgt,  ersetzt 
das  kohlensaure  Ammoniak  seiner  Kostbarkeit  wegen  durch  Saiiniak  initkohlou- 
saurem  Kali  Oder  Natron,  womit  wobl  wenig  gewonneu  werden  diirfte. 

5.  Man  fiigt  zu  8 Th.  sebr  feln  gepulverter  Pechblende  in  einem 
gerfiumigen  Gefafse  unter  tUchtigem  UmrUhren  mit  einem  eiseruen  Pistill 
nach  und  nach  9 bis  10  Th.  Vitriolbi,  wobei  die  Masse  stark  aufschaumt 
und  klumplg  uud  hart  wird,  stellt  das  Gemenge  einige  Tage  lang  uuter 
bfterem  UmrUhren  an  einen  warmen  Ort,  wobei  es  durch  Anziehung 
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von  Wasser  dUnner  und  grauweifs  wird,  bringt  es  in  einera  gusseisernen 
Kessel  zur  Trockne,  zersttifst  die  Masse,  erhitzt  sie  dann  unter  bestSn- 
digem  Umruhren  starker,  so  lange  noch  UberschUssige  Schwefelsaure 
verdampft,  und  bis  sie  schrautzig  rothgelb  geworden  ist.  Nach  dein 
Erkalten  kocht  man  sie  wiederholt  mil  Wasser  aus,  sattigt  das  griin- 
geibe  Filtrat  mil  Hydrolhiou,  wovon  man  wenig  braucbt,  well  der  gri>- 
fsere  Tlieil  der  bierdurcb  fallbaren  Metalle  im  uultislichen  HUckstaude 
bleibt,  iiltrirt,  verjagt  das  Hydrothion  durch  Kocheu,  fillrirt  vom  etwa 
gebildeten  Niederschlage  ab^  kocht  das  Filtrat,  urn  das  Granoxydul  in 
Oxyd  zu  verwandeln,  einige  Zeit  mit  etwas  Salpeters&ure,  Ubersattigt 
es  nach  deni  Erkalten  mit  verdiiuntem  kohlensauren  Ammoniak,  stellt 
es  langere  Zeit  unter  (ifterem  Umrilbren  bin,  fillrirt , kocht  bis  zum 
Niederfallen  des  kohlensauren  Uranoxyds,  und  wascht  [599]  dieses  aus. 

Das  Filtrat  liefert  (lurch  Abdampfen  schwefelsaures  Anunoniak.  — Auch  kann 
man  1 Th.'  gepulverte  Pechbleude  mit  3 Th.  zwelfach  -schwefelsaurem.  Natron 
(wie  es  als  Kiickstand  von  der  Bereltung  der  Salpelersaure  aus  Chllisalpeter 
bleibt)  bis  zu  ruhigem  Fluss  schmeizen,  die  grtingelbe  Masse  nach  deni  Zersto- 
fsen  mit  kochendem  Wasser  auslaugen  und  das  Filtrat,  wie  oben,  mit  Hydrothion, 
Salpctersaure  und  kohleusaurem  Ammoniak  behandeln.  WERNER  (y.  pr.  Chem. 

12,381).  — Minder  geniigend  sind  die  Methoden  von  Richter  und  Bucholz; 
am  wenigsten  die  von  Brandk. 

Eigenschafien.  Durch  Verbreiinen  des  Metalls  oder  durch  Gliihen 
des  kohlensauren  Oxyds  erhalten,  schmutziggriines  Pulver.  Arfvedson. 
Dunkelolivengriines , sammtartiges  Pulver.  Peligot.  Das  durch  Giuhen 

des  Uranoxyd  - Animoniaks  erhaltene  bildet  schwa rze,  sehr  feste  harte  Stiicke, 
die  ebenfalls  ein  schmutzig- grimes  Pulver  geben.  Arfvkoson.  Spec.  GeW. 

7,1932  Karstes,  7,31  Ebelmev. 

Berechnung  nach  Peligot.  Oder: 

3U  180  84,91  UO  68  32,08 

40  32  15,09  U*03  144  67,92 

U30*  212  100,00  U0,U203  212  100,00 

Mar-  Arf-  Bkr-  Schon- 

Oder:  Peligot.  chand.  vedson.  zei.ius  Bucholz.  berg. 

3U0  204  96,23  96,2  96,4  96,465  96,44  951  94 

0 8 3,77  33  3,6  3,535  3,56  4,9  * 6 

D30»  212  100,00  100,0  100,0  100,000  100,00  100,0  100 

U30»  = 3 . 802,49  + 4 . 100  = 2807,47.  Berzelius. 

Berzelius,  Arfvkoson,  Peligot,  March  and  (7.  pr.  Chem.  23  , 498) 
und  Ra.m.viklsbkhg  bestimuien  deu  SauerstofTgehalt  aus  dem  Gewlchtsverlust, 
welchen  das  Oxjdoxydul  bei  seiner  Verwandlung  in  Oxydul  durch  Erhitzen  in 
Wasserstoffgas  erieidet.  Peligot  leitet  den  geringeren  Gewlchtsverlust,  welchen 
Arfvkoson  erhleit,  davon  ab,  dass  vielleicht  selnem  grtinen  Oxydoxydul  etwas 
schwarzes  belgernengt  war.  Nach  Rammklsbkhg  jedoch  variirt  dieser  Verlust 
zwischen  3,83  und  4,67  Proc. , und  er  kann  daher  zur  genauen  Bestlmmung  des 
Atomgewichts  des  Urans  nicht  dienen. 

Zersetzungen.  1.  Wird  bet  heftlgem  Glilhcn  unter  Verlust  von  0,7 
bis  1 Proc.  Sauerstoff  zu  schwarzem  Oxydoxydul.  Peligot.  — 2.  Wird 
in  der  GlUhhitze,  oder  darunter,  durch  kalium,  Natrium,  Kolile,  Was- 
serstofl'  Oder  Schwefel  zu  Oxydul.  Kalium  uud  Natrium  zeigen  hlerbel  eine 
schwache  Feuererscheluung.  Gay-Lussac  u.  Thknabd.  Wasserstoffgas  wirkt 
rasch  uud  unter  Ergltihen  des  Oxyds.  Arfvkoson.  Beim  Gliiheu  mit  Schwefel 
bleibt  scbwarz  gefarbtes  Oxydul  frei  vou  Schwefel.  Ebblmkn. 
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verbindungen.  a.  Mit  Wasser.  — Uranoxydoxydul  - Hydrat.  — 
1.  Man  fallt  die  Lbsung  des  Uranoxydoxyduls  in  SSuren  durch  Ammo- 
niak.  — 2.  Man  fallt  salzsaures  Uranoxydul  durch  Ammoniak;  das  ge- 
fallte  Oxydulhydrat  zieht  wfihrend  des  Auswaschens  Sauerstoff  an,  und 
wird  zn  Oxydoxydulhydrat.  Rammelsberg.  — 3.  Die  Lbsung  des  klee- 
sauren  [600J  Uranoxyds  setzt  im  Sonnenlicht  dieses  Hydrat  in  violett- 
braunen  Fiocken  ab , welche  gesammelt  werden  mUssen , ehe  alles  Salz 
zersetzt  ist,  damit  sie  nicht  mit  Oxydhydrat  verunreinigt  werden.  Man 
wbscht  sie  mit  kocbendem  Wasser  und  trocknet  sie  im  Vacuum  auf 
einer  warmen  Unterlage.  Ebelmen. 

Nach  (1)  dunkelgraugrUn,  Berzelius,  bisweilen  auch  purpurbraun, 

ARFVEDSON.  — Geht  bel  mehrsttindigem  Erhitzen  mit  der  Fliissigkeit  zu  einem 
schweren  Pulver  zusammen.  Arfvkdson.  — Nacb  (2)  grunschwarz.  Ram- 

melsberg.  — Nach  (3)  feste  schwarze  Masse  von  muschlfgem  glanzen- 
den  Bruche;  verliert,  in  einem  Strom  von  Stickgas  gegbiht,  Ihr  Wasser, 
obne  ihr  Ausehen  zu  andern,  gibt  aber  jetzt  wieder  ein  grlines  Pulver, 
Ebelmen. 

Im  Vacuum  fiber  VitriolOl  getrockuet.  Rammki.sbkkg  (2). 

IPO*  212  88,70  89,06 

3 HO  27  11,30  10,94 

LP04,3H0  239  100,00  100,00 

Das  Hydrat  verliert  beim  Erbilzen  sein  Wasser,  und  Ibsst  grlines  Oxyd- 
oxydul.  Arfvedson.  Wassriges  kohlensaures  Ammoniak  zersetzt  es  insicb 
lbsendes  Oxyd  und  zuriickbleibendes  braunes  Oxydulhydrat.  Berzeliis. 
Das  nach  (1)  oder  (2)  gefdllte  Hydrat,  in  feuchtem  Zustande  der  Luft 
dargeboten,  geht,  wenn  ihm  noch  Alkali  anhSngt,  in  gelbes  Urauoxyd- 
Alkali  Uber.  Arfvedson. 

b.  Mit  Sauren  zu  Uranoxydoxydul- Sahen.  Gegliihtes  Uran- 
oxydoxydul Idst  sich  sehr  langsam  und  sparsam  in  verdiiiinter  Salz- 
und  Schwefel-Saure,  leichter  in  concentrirter,  und  ganz  voIlstSndig  in 
kocbendem  \ ilriolol , Arfvedson.  Das  durch  Vcrbrennen  des  Metalls  erhal- 
tene  Oxydoxydul  lost  slch  lelcht  iu  Suuren.  Lkcanu.  [)as  Oxydulhydrat  l()St 

sich  sehr  lelcht ; nur  danu  schwierig,  wenn  es  durch  mehrstiindiges 
Erhitzen  in  der  Fliissigkeit,  aus  der  es  gefallt  wurde,  dichter  geworden 
ist.  Arfvedson.  In  der  erhaltenen  gelbgrlinen  Lbsung  ist  ein  (ieiuisch 
von  Oxydulsalz  und  Oxydsalz  anzunehmen;  so  fallt  aus  der  Lbsung  des 
grlinen  Oxyds  in  SchwefelsUure  Weiugeist  schwefelsaures  Oxydul,  whh- 
rend  schwefelsaures  Oxyd  mit  rein  gelber  Farbe  gelbst  bleibt,  und  eben 
so  verhblt  sich  die  concentrirte  salzsaure  Lbsung  bei  Zusatz  von  Schwe- 
felsaure  und  Weingeist.  Berzelius.  Die  l ranoxydulsalze  haben  eine 
grline  Farbe  und  einen  herben  Geschmack.  Sie  verwandeln  sich  durch 
Aussetzen  an  die  Luft  und  durch  SalpetersSure , schon  in  der  Kblte,  in 
Oxydsalze.  Sie  werden  durch  reine  Alkalien  graugrlin  oder  braun  ge- 
fallt; durch  kohlensaure  Alkalien  schmutzig  heligriin,  in  ihrem  Ueber- 
schuss  wieder  mit  grliner  Farbe  Ibslich;  durch  phosphorsaures  Natron 
schmutzig  griinweifs;  durch  Hydrothion- Alkalien  [601 1 schwarz;  durch 
Kleesbure,  auch  bei  grofsem  Saureiiberscbuss,  hellgelbgriin ; durch 
Einfach-Cyaneiseu-Kalium  braunroth;  und  durch  Gallapfeltinctur  nach 
Berzelius  rothbraun.  Hydrothion  wirkt  nicht  ein. 
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E.  Uranoxyd.  U203. 

Das  Metall  und  seine  niederen  Oxyde  Idsen  sich  in  SalpetersSure 
leicht  und  unter  Stickoxydentwicklung  zu  salpetersaurem  Uranoxyd.  — 
Das  Uranoxydul  zersetzt  wassriges  salpetersaures  Silberoxyd  ohne  alle 
Gasentwicklung  in  metallisches  Silber  und  salpetersaures  Uranoxyd. 
Ebelmen.  — Das  Hydrat  des  Oxyduls  Oder  Oxydoxyduls,  in  feuchtem 
Zustande  der  Luft  dargeboteu,  geht  blofs  in  dem  Fall  in  Uranoxyd  liber, 
wenn  elwas  Alkali  zugegeu  ist,  mit  welchem  sich  daun  das  Uranoxyd 
vereinigt.  Peligot. 

Darsteiiung.  1.  Man  erhitzt  das  Uranoxyd  - Hydrat  hdchstens  bis 
auf  300°.  EbELMEN.  Der  Ruckstaod  halt  noch  Wasser.  Mai.aguti.  s.  Uran- 
oxgdhydrat.  — 2.  Manerhiilt  kohlensaures  Uranoxyd-Amniouiak  langere 
Zeit  bei  300°,  bis  alles  Animoniak  nebst  der  Kohlensiiure  ausgetrieben 


ist.  Ebelmen. 

Ziegelroth.  Ebelmen. 

Berechnuog  nach  Pbliqot.  Oder: 

2U  120  83,33  2UO 

136 

94,44 

Arfvkdso.v.  SchOnbkhg, 
94,73  91,3 

3 0 24  16,67  0 

8 

5,56 

5,27 

8,7 

IPO3  144  100,00 

144 

100,00 

100,00 

100,0 

IPO3  = 2 . 802,49  + 3 . 100  = 1904,98.  Bkbzbi.ius. 


Fruher  wurde  10  oder  vielmehr  3 UO  als  metallisches  L'ran  betrachtet,  U30* 
als  das  Oxydul,  welches  l At.  Sauerstoff  halte,  und  U-03  (wle  auch  jetzt)  als  die 
Verbindung  von  2 At.  Metall  mit  3 Sauerstoff.  Dlese  Oxydalionsstufeu  werden 
jetzt  durch  folgeude  Formeln  ausgedriickt:  Ehemallges  Metall,  Oder  jetzlges 
Oxydul  = UO;  ehemallges  Oxydul,  jetziges  Oxyd -Oxydul  = U30*;  Uranoxyd 
= U203.  Nimint  man  in  jeder  dieser  Formeln  3U  an,  und  zleht  man  von  Ihnen 
U303  ab,  worunter  das  ehemalige  Metall  zu  verstehen  ist,  so  bleibeo  folgeude 
Sauerstoffverhaltoisse  des  ehemaligeu  Oxyduls  zuin  Oxyd: 

Ehemallges  Metall.  Ehemaiiges  Oxydul.  Oxyd.  ‘ 

U303  U30*  o3o*ya 

— U303  = o - 0 Ot»/2 

% 

ilieraus  erklart  es  sich  1)  warttm  sowohl  im  ehemallgen,  als  Im  jetzigen 
Oxydul  sich  der  Sauerstoff  zu  dem  im  ehemallgen  oder  jetzigen  Oxyd  = 2 : 3 
verhalt;  und  2)  warum  das  jetzige  Atoingewlcht  des  Uranoxyduls  und  Oxyds  */3 
von  dem  fruheren  betragt.  Nach  Arkvkdson  und  Bkiizklius  wurde  das  Atom- 
gewicht  des  ehemallgen  Uranmetalls  = 217  geselzt;  dieses  1st  jetzt  als  U303  zu 
betrachteu  ; zieht  man  hiervon  3 At.  0 = 24  ab , so  erlialt  man  das  Alomgewicht 
vou  3 At.  U = 193;  hieruach  1st  i At.  U = 04,3;  aber  zufolge  der  Uutersuchun- 
gen  von  Peligot,  Kammki.shkhc,  Ehki.mkn  und  Wkhthkim  1st  dasselbe  auf  60 
herabzusetzen. 

Zersetzungen.  Durch  Gilihen  flir  sich  in  Sauerstoflgas  und  griines 
Oxydoxydui.  Ebelmen. 

[602]  verbindungen.  a.  Mit  Wasser.  — Uranoxydhydrat.  — 

Findet  sich  natiirlich  als  Vranvcher , als  clue  cltrongelbe,  zerrelblirhe  Materie, 
die  belui  tiluheu  unter  Verlust  vou  Wasser  und  Sauerstoffgas  zu  grtiuem  Oxyd- 
oxydui wird.  Ukbzklhs  (An/*/,  l,  374).  — l.  Man  setzt  die  wassrige  LO- 

sung  des  kleesauren  Uranoxyds  so  lange  dem  Sonnenlichte  aus,  bis  der 
zuerst  eutstandene  braune  Niederschlag  von  Uranoxydoxydulhydrat  gelb 
geworden  und  alle  kleesaure  zu  Kohlensaure  und  Kohlenoxyd  zersetzt 
ist,  wascht  den  .Niederschlag  aus  und  trocknet  ihu  an  der  l.uft.  Eb el- 
men.  — 2.  Man  dampft  die  Ldsuug  des  salpetersauren  Uranoxyds  in 
Gmtlin , CUeuiie.  Bd.  11.  5.  A.  38 
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absolulem  Weiugeist  bei  mafsiger,  den  Siedpunct  nicht  erreichender 
Warme  ab,  bis  bei  einer  gewissen  Concentration  sich  unter  Aufbrausen 
Salpeternaphtha  entwickelt;  ziebt  aus  der  zuriickbleibendcn  pomeran- 
zengelben  sch warn migen  .Masse  durch  Wasser  das  unzersetzt  gebliebene 
salpetersaure  Urauoxyd  aus,  und  wascht  das  bleibende  Hydrat  anlial- 
tend  mit  kocbendeiii  Wasser.  Malaguti  ( Compt . rend . 10,  851). 

Nach  deni  Trocknen  an  der  Luft  citrongelb , nach  deni  Trocknen 
ini  Vacuum  mit  einem  Stich  ins  Pomeranzengelbe ; luftbestiindig;  ziebt 
keine  Kohlensaure  an;  lasst  bei  300°  trocknes  Oxyd,  beim  GlUhen 
griines  Oxydoxydul.  Ebilmen.  — Citrongelb  bei  15°,  von  5,926  spec. 
Gew.  Yerliert  bei  400°  blofs  V3  seines  Wassers,  bei  lioherer  Teinpera- 
tur  alles  (viillig  saurefrei);  jedoch  daun  immer  zugleicli  neben  Sauer- 
stolfgas,  und  lasst  ein  braunes  Gemenge  von  olivengrlinem  und  schwar- 
zem  Oxydoxydul.  Malaguti. 

a.  Ebblmkn.  Malaguti.  b.  Ebklmklv. 

U203  144  94,12  93,75  93,89  U’O3  144  88,69  8 8,35 

HO  9 5,88  6,25  6,  It  2 HO  18  11,11  11,65 

U203,I10  153  100,00  lu0,00  100,00  l)203,2H0  162  100,00  100,00 

a 1st  Hydrat,  bei  gewGhnllcher  Temperatur  Ini  Vacuum,  oder  bei  100°  an 
der  Luft  getrocknet;  — b ist  Hydrat,  bei  gewOhnlicher  Temperatur  an  der  Luft 
getrocknet.  / 

b.  Blit  Sauren  zu  Uranoxydsahen . Man  erbalt  sie  durch  Oxyda- 
tion  der  Tranoxydulsalze  und  der  Cranoxydoxydulsalze  mittelst  der 
Salpetersaure  oder  Luft,  und  unreiner  durch  Aufltisen  der  Uranoxyd- 
Alkalien  in  Sauren.  Die  meisten  halten  auf  1 At.  U203  1 At.  Saure. 

Dieses  spricht  uach  Fkligot  fur  die  Anuahme,  das.s  210  oder  U202  als  eln  zu- 
samiuengesetzies  Metall,  L'ranyl,  und  das  Uranoxyd  L:203  vielmehr  als  Uranyl- 
oxyd  (U202)  -f  0 zu  betrachten  ist;  denn  andere  Basen,  welcbe  3 At.  Sauerstoff 
halten,  wie  Al203,  CT203,  Ke203,  brauchen  3 At.  Saure,  um  ein  normales  Salz 
zu  bilden.  — Aber  nach  Bkh/.klius  gibt  es  aufser  L203,S03  auch  U203,2SO3  und 
U203,3S03;  und  aufser  U203,N05  auch  U203,3N0*;  da  die  Salpersaure  keine 
saure  Salze  bildet,  so  ist  das  letztere  als  das  normale,  und  das  erstere,  so  wie 
die  tibrigen  Salze,  weiclie  auf  1 At.  Oxyd  blofs  1 At.  Saure  halten,  ihrer  Loslicbkeit 
und  sauren  Reaction  ungeachtet,  als  basisches  zu  betrachten.  — [)ie  Uranoxyd- 

salze  haben  eine  gelbe  Farbe;  sind  meistens  in  Wasser  aufltfslich  und 
schmecken  alsdann  sekr  herb,  ohne  metallischen  Belgesehmack.  Sie 

r 6 then  Ilieistens  Lackmus.  [603]  Das  schwefelsnure  und  salpetersaure  Lran- 
oxydbraunt,  auch  bei  iibersebiissiger  Saure,  Curcuma.  Bucholz.  Sie  ygr- 

lieren  in  der  Gliihhitze  ihre  Saure,  wofern  diese  fltichtig  ist.  Sie  wer- 
den  zu  Uranoxydulsalzen  reducirt  durch  Hydrothion,  Berzelius;  durch 
Niedersch  wefelsSure , Persoz;  durch  Weingeist  oder  Aether  im  Sonnen- 
lichte,  Bucholz.  — Das  mit  Salzsiiure  Ubersaltigte  salzsaure  Uranoxyd 
wird  durch  Zink,  Kadmium,  Zinn,  Blei,  Eisen,  Kobalt  oder  Kupfer 
(unter  Bildung  von  Halbchlorkupfer)  in  salzsaures  Oxydul  verwandelt; 
bei  langerem  Einwirken  des  Zinks  entsteht  eine  griine  oder  brauue 
scbleiniige  Masse,  welcbe  eine  Yerbindung  des  Zinkoxyds  mit  Cran- 
oxydul  zu  sein  scheiut;  aus  einfach-salzsaurein  oder  salpetersaurem 
Urauoxyd  scheidet  das  Zink  blofs  el  was  Uranoxyd  ab,  welches  durch 
EinhUllen  des  Zinks  die  weitere  Wfrkung  hindert.  Fischer  {Pogg.  9,  265: 
16,  126).  Sie  werden  gefalit:  durch  reines  Ammoniak,  Kali  oder  .Natron 
pomeranzengelb  (Uranoxyd-Alkali),  im  Ueberschuss  des  Fbllungsinitteis 
nicht  lbslich;  — durch  kohlensaures  Ammoniak,  Kali  oder  Natron  blass- 
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gelb,  im  Ueberschuss  derselben  wieder  Nisllch  (weniger  im  einfach-, 
als  fin  zweifach-kohlensauren  Kali  und  andertfialb-kolilensauren  Ammo- 
niak,  welchc  letztere  LOsung  beim  Kocheu  wieder  einen  Mederschlag 
gibt)*);  — durch  kohlcnsauren  Kalk,  Finis;  — durcli  phosphorsaures 
Natron,  wofern  die  Saurc  der  Uranlosung  niclit  zu  sehr  vorherrscht, 
gelbweifs  (phosphorsaures  Uranoxyd);  — durch  Hydrothionalkalien 
braunschwarz  (Schwefeluran,  welches  sich  langsam  vollstandig  nieder- 
setzt,  daher  die  FlUssigkeit  einige  Zeit  schwarz  erschefnt);  — durch 
Kocken  mit  schwefligsaurem  Ammoniak  als  gelbes,  kdrniges  schwetlig- 
saures  Uranoxyd;  — durch  Kleesaure  und  kleesaure  Alkalien  gelb 
(kleesaures  Uranoxyd);  — durch  bernsteinsaure  Alkalien  gelb,  bei 
hOclistens  lOOOfacher  VerdUnnung;  — durch  Galldpfeltinctur  schoko- 
ladebrauu;  — durcli  Einfach-Cyaneisenkalium  lebhaft  braunroth.  Klap- 
roth, BeRZELILS.  — Vor  dem  Lothrohr  in  It  Flussen  zeigen  sie  das  Verliallen 
des  braaoxyds.  — Die  Urauoxydsalze  bilden  mit  den  Salzen  der  Alkalien 
mehrere  gelbe  Doppelsalze,  in  welchen  sie  ihre  Siiure  durch  Erhitzen 
minder  leicht  verlieren. 

c.  Mit  elektroposltivern  Salzbasen  zu  Verbindungeu,  die  man  uran- 
same  Salze  nennen  kann.  Die  Verbinduugen  des  Uranoxyds  mit 
shinmtlichen  Alkalien  fallen  nieder,  wenn  man  ein  Uranoxydsalz  durch 
eilies  derselben  fallt ; die  mit  Baryt,  Kalk,  Bittererde  und  verschiede- 
nen  schweren  Metalloxyden,  wenn  man  das  mit  den  Salzen  der  geuann- 
ten  Salzbasen  gemischte  Uranoxydsalz  durch  Ammoniak  fallt;  nur  dass 
sich  zugleich  raehr  odcr  weniger  Uranoxyd-Ainmoniak  dem  Nieder- 
schlage  beimischt.  Die  uransauren  Salze  sind  meistens  gelb,  und  nach 
dem  GlUhen  pomeranzengelb.  In  ihnen  bleibt,  wenn  die  Basis  feuerbe- 
standig  ist,  das  Uranoxyd  in  der  RothglUhhilze  l (H) A J unzersetzt;  doch 
wird  es  in  der  WeifsglUhhitze  meistens  zu  Oxydoxydul  reducirt.  Was- 
serstolfgas  reducirt  in  der  GlUhhilze  das  Uranoxyd  zu  Metall  [Oxydul], 
und  meistens  auch  das  andere  Metalloxyd  (mitAusnahme  der  Alkalien); 
immer  aber  ist  die  mit  Wasserstoffgas  gegluhte  Masse  bei  gewbhnlicher 
Temperatur  an  der  Luft  entziiudlich.  Arfvedson. 

Uran  und  Kohlenstoff. 

A.  Kohlensaures  Uranoxydoxyhul.  — Schwefelsaures  Uranoxydoxydul  glbt 
mit  ntcht  uberschussigem  kohlensaureu  Ammoniak  einen  heilgriiueu  Nieder- 
schlag.  Abpvkdson. 

B.  Kohlensaures  Uranoxyd.  — Bleibt  bei  gelindem  Erhitzen 
des  kohlensauren  Uranoxyd-Aiumoniaks  als  lebhaft  poinerauzengelbes 

Pulver  zurUck.  Leca.m,  Peligot.  Vgl.  jedoch  Ebklmkn  (ll,  bOS).  — Der 
aus  suijielersaurein  Uranoxyd  mit  kohleosaurem  kali  erhalti'iie  citrongelbc 
Mederschlag,  mit  kaltem  Wasser  gewaschen,  und  an  der  Luft  getrocknet , halt 
Kali  3,06,  Koblensaure  3,H7,  Uranoxyd  81,0s,  Wasser  10,40  und  1st  wohl  nur  ein 
loses  tietnisch  von  Uranoxyd  und  einfaclt  kohlensnurem  kali.  Ebklmkn.  Vgl. 
ferner  IIkk/.ki.iis  (41,  008,  b,  2).  — Nach  Bkandk  lust  sich  [ uureiuesj  Lrau- 


*)  ("Nach  Ebki.mkn  gibt  elne  Lusting  von  1 Th.  Snlz  in  333  Tit.  Wasser  mit 
kohiensaurem  kali  eine  schbue  gelbe  Earbe,  in  b(R)  Th.  eine  deutiiche  gelbe  Far- 
bung;  iu  2004  Th.  mil  reiuem  kail  nach  eiuigen  Minuten  eine  gelbe  Ffirbuog , in 
5328  Th.  eine  schwache  gelbe  Farbung;  in  1065G  Th.  nach  ciuer  halbeu  Siunde 
ein  deutliches  Opalisiren.  ( N . Ann.  Chim.  Phys.  5,  180).  W-l 
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oxydhydrat  in  wassriger  Kohlensaure,  und  fallt  belm  Erhltzen  wieder  nieder, 

fast  frel  von  Kohlensaure. 

♦ 


Uran  und  Boron. 

Der  graugrtine  Nlederschiag,  welchen  Borax  mit  salzsaurem  Uranoxydul 
gibt;  bestehl  fast  blofs  aus  Oxydulhydrat ; er  shwfirzt  slch  schnell,  und  wird  uacb 
langerer  Zelt  an  der  Luft  gelb.  Hammklsbkhg. 

Boraxsaures  Uranoxyd.  — Durch  Fallen  eines  Urauoxydsalzes 
mit  Borax.  Blassgelb,  sehr  wenig  in  Wasser  ldslich.  Richter. 


Uran  und  Phosphor. 


A.  Phosphor saures  Uranoxydul  — II alb.  — Ueberschiissiges 
halb  phosphorsaures  Natron  fallt  das  salzsaure  Uranoxydul  vollstandig. 
Der  gelatinose  grUne  Niederschlag  tritt  au  Kali  alle  Oder  fast  alle  Phos- 
phorsSure  ab,  an  Ammoniak  keine.  Er  lbst  sich  selbst  im  frisch  ge- 
fallten  Zustande  blofs  in  concentrlrter  Salzsaure  und  wird  durch  Was- 
SerzUSatZ  wieder  gefallt.  — Pyrophosphorsaures  Natron  gtbt  denselben  Nie- 
derschlag,  der  beim  Gliihen  12,65  Proc.  Wasser  verliert.  RammELSBERG. 

Ueber  Vltrioldl  getrocknet.  Rammklsbkrg. 

2UO  136  58,02  59,62 

ePO*  71,4  30,47 

3HO  27  11,51  11,43 

2U0,H0,cP05-f2Aq  234,4  100,00 

B.  Phosphorsaures  Uranoxyd.  — fa.  Drutei.  — 3U*03 4,P05.  scheint 
in  elnlgen  Doppelsalzen  enthalten  zu  seiu.  — Wenn  drittel-phosphorsaures  Na- 
tron 3 NaO,PO&  und  salpetersaures  Urauoxyd  In  glelchen  Atomverhaltnissen  ver- 
mlscht  werden , so  fallt  ein  hellgelbes  Pulver  nieder,  welches  belm  Glubeo 
elnen  scbwachen  Stich  ins  Griine  bekoramt  und  nach  dem  Erkalten  behalt.  Scheint 
(U203,2  HO)P05  -f-  3U203,P05  -j-  x Aq  zu  sein.  Beim  Mischen  von  salpetersau- 
rem  Uranoxyd  mit  einem  mafsigen  Ueberschuss  von  drittel -pbosphorsaurem 
Natron  (ein  grofser  Ueberschuss  wtirde  fast  den  ganzen  Niederschlag  wieder 
auflOsen)  entsteht  ein  dunkelgelber  Nlederschlag,  der  in  Wasser  unioslich  1st, 
und  (Na0,2U203)  PO5  -f-  3 U203,P05  zu  sein  scheint.  Uasselbe  Saiz  entsteht  beim 
Vermischen  von  drittei-pliosphorsaurem  Natron  mit  zu  seiner  vollstandigen 
Zersetzung  nicht  hinreichendent  salpetersauren  Uranoxyd.  W'enn  der  Nieder- 
schlag  durch  einen  Ueberschuss  von  drittel  - pbosphorsaurem  Natron  thellweise 
wieder  aufgelost  1st,  so  ist  der  Riickstand  ein  Gemenge  von  verschiedenen  Ver- 
bindungen. 

b.  Halb.  1.  Beim  Behandeln  von  Uranoxyd  mit  wenig  wassriger 
Phosphorsaure  erhait  man  eine  gelbe  Salzmasse,  die  sich  in  kochendein 
Wasser  thellweise  lost  (c.).  Der  unlOsliche  Riickstand  ist  ein  amorpbes, 
hellgelbes  Pulver,  das  beim  GlUhen  dunkler  wird,  aber  beim  Erkalten 
die  fruhere  Farbe  wieder  erhalt.  Es  enthalt  4 At.  Wasser,  von  deneo 
3 zwischen  120°  und  170°  fortgehen,  das  vierte  aber  erst  beim  Roth- 
gliihen  entweicht. 


2 U203 

P05 

4 no 


(2U203,H0),P05-j-3  Aq  395,4 


Berechnung. 

Wkrthkr. 

2S8,0 

72,85 

72,16 

71,4 

18,05 

17,96 

36,0 

9,10 

9,66 

395,4 

100,00 

99,78 

i 
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2.  Phosphorsaure  bringt  in  essigsaurem  Uranoxyd  einen  deutlich 
krystallischen  Niederschlag  hervor,  von  ctwas  dunklerer  Farbe  als  der 
yorhergehende , beim  Gliihen  sich  ahnlich  verhaltend.  Enthalt  nach 
dem  Trocknen  bei  gewtfhnlicher  Teniperatur  9 At.  Wasser  und  besteht 
aus  (2U203,H0)P03  4-  8 Aq.  Von  den  Wasseratomen  entweichen  zwei 
bei  60°  ein  Saiz  von  der  Formel  (2U203,H0)P03  4-  6 Aq  lassend.  Von 
den  hierin  enthaltnen  7 At.  gehen  6 bei  120°  fort,  das  siebente  ent- 
weicht  erst  beim  Rothgliihen.  Dasselbe  Salz  mit  7 At.  Wasser  erhait 
man  beim  Vermischen  von  salpetersaurem  Uranoxyd  mit  gewbhnlichem 
halbphosphorsauren  Natron  (2Na0,H0,  PO5)  Oder  der  Fliissigkeit, 
welche  bei  der  unvollstandigen  Zersetzung  von  drittel-phosphorsaurem 
Natron  (3  Na0,P05)  mit  salpetersaurem  Uranoxyd  entsteht. 

Berechnung.  Werthkr. 

2 U203  288,0  68,19  68,10 

P05  71,4  16,89  16,94 

7 HO  63,0  14,92  14,96 

(2D*03,H0)P03+6Aq  422,4  100,00  100,00 


Berechouag. 


Werthkr. 


2 U203  288,0  65,39  65,30 

PO*  71,4  16,21  16,26 

3 HO  81,0  18,40  18,44 

(2tP03,H0)P0H~8Aq  440,4  100,00  100,00  W"I 


Phosphorsaure  fallt  aus  essigsaurem  Uranoxyd,  und  Ammoniak 
fallt  aus  saurem  phosphorsaurem  Uranoxyd  gelbweifse,  kaum  in  Was- 
ser, aber  leicht  in  kohlensaurem  Ammoniak  Idsliche  [605]  und  daraus 
beim  Abdampfen  niederfallende  Flocken.  Laugier  (Ann.  chim.  Phys. 
24,  239). 

Ungefabre  Berechnung.  Laugikr. 

2U203  288  64,09  61,0 

PO*  71,4  15,89  16,6 

10HO  90  20,02  22,0 

2U203,P05-f-  iOAq  449,4  100,00  99,6 


f[Diese  mit  Wkrthkhs  Beobachtungen  nicht  uberelnstlmmende  Angabe 
kann  kaum  beriickslchtigt  werden,  da  die  Analyse  von  der  Berechnung  welt 
abweicht.J  W-l 

c.  Saures.  — 1.  Durch  Aufldsen  von  b oder  von  kohlensaurem 
Uranoxyd  in  UberschUssiger  Phosphorsaure.  Nicht  krystallisirbar,  kleb- 
brig,  an  der  Luft  feucht  werdend.  Richter. 

f2.  Wenu  man  Uranoxyd  mit  vvenig  Phosphorsaure  behandelt, 
die  entstandene  Salzmasse  mit  Wasser  kocht  und  von  dem  unldslichen 
RUckstand  decanthirt,  so  erhalt  man  bei  hinreichender  Concentration 
beim  Verdunsten  im  Vacuum  Uber  Vitrioldi  ein  citrongelbes  Salz  in 
deutlichen  aber  dicht  zusammen  gruppirten  Krystallen,  die  fUr  eine 
Messung  zu  klein  sind.  Bei  gelindem  Erwarmen  verlieren  sie  einen 
Theil  ihres  Wassers  und  werden  blassgelb.  In  RothglUhhitze  verlieren 
sie  alles  Wasser,  der  grofste  Theil  aber  entweicht  schon  unter  Auf- 
blahen  zwischen  120°  und  170°.  Audi  bei  den  hdchsten  Hitzgraden 
schmilzt  das  Salz  nicht  oder  verliert  einen  Theil  seiner  Stiure.  Von 
Wasser  wird  es  zersetzt,  indem  sich  Phosphorsaure  und  Uranoxyd 
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auflosen  und  ein  basisches  Salz  zuriickbleibt.  L«n  man  es  la  Pb<»pbor- 

saure  und  fug t zur  LGsuog  Ammoniak,  so  wird  tin  gelbes  antmooiakhaitiges 
Salz  gefallt. 


Berechnung. 

Wkbther. 

U203 

144.0 

55.20 

CO 

55,9 

(2) 

54,0) 

PO> 

71.4 

27.47 

26.7 

27.49 

5 HO 

45,0 

17,33 

ltkS 

17.20 

Cr20^HO)POM-3  Aq 

260,4 

100,00 

99,4 

9*4,29 

Vergleicbt  man  die  versehiedeoen  von  Wrrtheb  untersuchteo  phosphor- 
sauren  Salze  des  Uranoxyds,  so  zelgt  es  sich.  dass  das  Ufanoxyd  sich  gegea 
Phospborsaure  wle  ein  Oxyd  roil  1 At.  Sauerstoff  verbali.  da  aile  diese  Verbio- 
dungen  dreibasisch  sind , iudem  die  3 At.  Base  entw  eder  aus  3 1 :0a  Oder  2 
-f-  1 HO  oder  C-03  -f  2 HO  besteheo.  So  dient  die  Zusanunensetzung  dieser  Salze 
zur  l nterstutztiug  von  Pelcots  Ansicbt  uber  das  Uranoxyd  iS.  594).  Die  arsen- 
sauren  Salze  des  Iranoxxds  zeigen  ein  eotsprecbendes  Verhaitniss.  W-l 

Uran  und  Schwefel. 

A.  Einfach-Schtcefeluran.  — Metallisclies  Iran  verbindet  sich 
mit  Schwefel  bei  der  Siedhitze  desselbeu  unter  Feuerentwicklung. 
Peligot.  — Man  leitet  liber , in  einer  Porcellanrohre  gluhendes,  I ran- 
oxydoxydul  Schwefelkohlenstoffdampf.  H.  Hose  {GUb.  73,  139).  Hydro- 

thlongas  erzeugt  mit  gluheudem  Uranoxydoxydul  blofs  Uranoxydul,  dem  sehr 
wenig  Schwefeluran  beigemengt  ist,  Arfvboson;  beim  Gliihen  von  Uranoxydul 
oder  Uranoxydoxydul  mit  Schwefel  entweicht  nach  L&cakc  fast  aller,  nach  Ebm.- 
mkit  aller  Schwefel,  schwarzes  Oxydul  lassend. 

Gelbschwarz;  gibt  beim  Reiben  einen  schwarzen,  metallfschen 
Strich.  — Verbrennt,  an  der  Lnft  erhitzt,  mit  Schwefelflamrae  zn 
Oxydoxydul.  Rose.  Wird  wenig  von  Salzsaure  angegriffeo,  dagegen 
von  Salpetersaure  schon  in  der  Kalte,  unter  Abscheiduug  von  Schwefel, 
gelost.  Berzelius. 

Salzsaures  Uranoxydul,  In  libersrhiissiges  Zweifach- Hydrothion- Ammoniak 
getr5pfelt,  gibt  unter  Hydrothioneutw  icklung  einen  schwarzlichen  Niederschlag, 
der  beim  Waschen  oberflaclilich  grau  wird,  und  sich  wie  ein  Gemenge  von  t ran- 
oxydulhydrat  und  Schwefel  verbal!.  Rammklsbrkg, 

Der  schwarze  Niederschlag,  welchen  Hydrothionalkalien  mit  Uraooxyd- 
oxydulsalzen  machen,  ist  entweder  trocknes  oder  gewassertes  YierdriiUtsckwe- 
ftluran.  — Der  durch  Hydrothionalkalien  in  Uranoxydsalzen  erzeugte,  dunkel- 
braune  Niederschlag  ist  entweder  trocknes  oder  gewassertes  Anderthalb-Schu't- 
feturan.  • — Derseibe  lost  sich  nach  Bkkzki.ius  iiu  Ueberschuss  von  Hydrothion- 
alkali,  mit  dunkelbrnuner  Farbe;  auch  in  Wasser,  uiit  welcliem  er  ausgewaschen 
wird,  I6st  er  sich  ein  wenig,  mit  brauner  Farbe,  auf.  Er  oxydlrt  sich,  im  feucb- 
ten  Zustande  der  Luft  dargeboten,  und  1st  bald  ein  hlofses  Gemenge  von  Scbwe- 
fel  und  Uranoxydoxydulhydrat  (das  sich  durch  Salzsaure  ausziehen  iasst);  ist  bei 
diesern  Aussetzen  au  die  Luft  noch  etwas  von  der  Fliissigkeit  damlt  inBeruhrung, 
welche  Uydrolhionalkali  halt , so  erzeugt  sich  eine  poiueranzengelbe  Materle. 
welche  Berzelius  als  eine  Verblndung  von  Schwefeluran  und  L’rauoxyd  [oder 
lTranoxyd-Alkall?j  betrachtet.  Dieselbe  Materic  erhalt  man,  wenn  inau  durch  in 
Wasser  verthelltes  Uranoxyd-Alkali  so  lange  Ilydrothiongas  leitet,  bis  es  pome- 
ranzengelb  wird  (bei  zu  viel  Hydrothion  wtirde  zu  vlel  braunschwarzes  Scbwe- 
feiuran  entsteben).  Die  Materie  lost  sick  iu  Salzsaure  mit  grtiner  Farbe,  uuter 
Eutwicklung  von  n.vdrothion  und  Fallung  von  Schwefel.  Brkzruis.  — Das 
durch  Hydrothionalkalien  gefallte  Schwefeluran  lost  sich  in  wassriger  schw  efliger 
8aure;  die  gelhe  Lusting  Iasst  beim  Kochen  das  meiste  Dran  fallen.  Berthikr 
( Ann.  Chim.  Phys.  50,  369). 

[GOGJ  UnterschwefligsauresNatron  im  Ueberschuss  gibt  mil salzsaurem  t ranoix- 


Digitized  by  Google 


[606] 


Schwefelsaures  Uranoxyd. 


599 


> 

dul  imter  Freiwerden  von  schwefliger  Saure  eio  graugriines  Gemenge  von  ba- 
sisch-schwefligsaureni  Uranoxydul  und  von  Schwefel.  Rammki.siikrg. 

B.  Schwefliy satires  Uranoxydul.  — Half).  — Einfach  schwef- 
ligsaures  Natron  gibt  mit  salzsaurern  Uranoxydul  unter  Freiwerden 
schwefliger  Saure  einen  graugriinen  Niederschlag.  Das  Fntrat  halt,  weUn 

das  schvefllgsaure  Natron  vorwaltet,  noch  etwns  von  riiesem  Salze  mit  gruner 
Farbe  gHost,  welches  bei  langerem  Stehen  uud  Entwelchen  der  schwefllgcn  Saure 

niederfaiit.  Das  Salz  verliert  beim  Erhitzen  Wasser  und  schweflige 
Saure,  uud  lasst  Oxydul,  Oder,  bei  Luftzutritt,  Oxydoxydul.  Es  Ibst.  sich 
leicht  in  SSuren.  Rammelsberg. 

Ueber  Vitrlolol  getrocknet.  Ram.mklsbrkg. 

2UO  136  73,12  72,03 

SO  2 32  17,20  , 16,60 

2HO  18  * 9,68 

2U0,S02+2Aq  186  "TOO, 00 

C.  Sc/i  wefligsaures  Uranoxyd.  — Fallt  beim  Kochen  der  L Os  ling 
von  kohlensaurem  Uranoxyd-Ammoniak  in  wflssrlger  schwefliger  S8ure, 
oder  eines  Uranoxydsalzes  mil  schwefligsaurem  Ammon iak  als  gelbes 
kbrniges  Pulver  nieder.  Bekthier.  fFlockiger  Niederschlag,  luftbe- 
standig,  zerfallt  beim  Erhitzen  in  schweflige  Saure  und  einen  braunen 
RUckstand , wahrscheinlich  ein  Gemenge  von  Uranoxyd  und  Uranoxy- 
dul. — Entsteht  auch  beim  Einleiten  von  schwefliger  S8ure  in  in  Was- 
ser venheiltes  Uranoxyd. 


Berechnung. 

Muspratt. 

U'O3 

144 

70,89 

71,72 

SO2 

22 

15,82 

14,70 

3H0 

27 

13,28 

13,58 

U’O^SO5  -f  3 Aq 

203 

100,00 

100,00  W.l 

D.  Schwefelsmres  Uranoxydul.  — a.  — Half).  — 1.  Bleibt 
beim  Belandeln  des  einfach-sauren  Salzes  mit  viel  Wasser  ungeldst  zu- 
riick.  Peugot.  — 2.  Die  Lbsung  des  einfach-schwcfelsauren  Urauoxyds 
in  schwadiem  Weingeist  setzt  das  Salz  im  Sonnenlichte  unter  vblliger 
Entfarbuig  und  Eutwicklung  eines  Geruchs  nach  Aldehyd  ab.  Ebelmen. 
— 3.  Min  kocht  die  wassrige  Lbsung  des  einfach-sauren  Salzes  mit 
griinem  Oxydoxydul  und  giefst  die  Fliissigkeit  noch  heifs  voiu  erzeug- 
ten  Salz  a ab,  wcil  es  sich  beim  Erkaiten  wieder  Ibst.  Ebelmen. — 
4.  Bei  behutsamem  Zusatz  von  Ammoniak  zu  der  Lbsuug  des  einfach- 
sauren  Salzes  fallt  Salz  a nieder.  Rammelsberg.  — Das  Salz  wird  auf 
dtm  Filter  mit  wenig  kaltem  Wasser  gewaschen  uud  getrocknet.  — 
IMlgrunes  Pulver,  bisweilen  seidenglauzend.  Peligot,  Ebelmen.  — 
Grbssere  Mengen  von  Wasser,  besouders  von  kockendem,  entziehen 
dtm  Salze,  dasselbc  schwarz  farbend,  immer  mehr  Schwefelsaure , frei 
vtn  Urau.  Ebelmen. 

Im  Vacuum  uiit  Vitrlolol  getrocknet.  Ebki.mkn.  Rammki.sberg. 

2UO  136  70,10  71,53  68,31 

SO3  40  20,62  19,17  19,99 

200  18  9,28  9,30 

2l'0,S03-f2Aq  194  100,00  100,00 

Ebklmkn  fand  zu  vlel  Basis  uud  zu  wenig  Saure,  weil  ntfch  ihm  das  Salz 
soon  wabrend  des  Auswascheus  zum  Thell  zersetzt  wurde. — Das  vou  Ram- 
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mklsberg  untersuchte  Salz  verliert  bel  220°  9,77  Proc.  Wasser.  Rammelsberg 
DiiDmt  riarin  3 At.  Wasser  an. 

I 

[607]  b.  Einfach.  — Findet  sich  naturllch  als  Oranvitriol.  — 1 Man 
lost  Uranoxydul  in  kochendem  VitriolOl.  Rammelsberg.  — Mankannaueh 

das  griine  Uranoxydul  iu  uberschiisslgem  erhitzten  Vitriolol  lOsen,  die  LOsung 
mit  Wasser  verdun nen  und  im  Vacuum  verdunsten  lassen;  das  schwefelsaure 
Oxydul  schiefst  an,  wenn  die  Saure  in  grofsem  Ueberschusse  vorhandeu  ist , und 
das  Oxydsaiz  bielbt  gelOst.  Noch  leichter  erhalt  man  Kryslalle,  weun  man  die 
LOsung  des  Oxydoxyduls  in  uberschiisslgem  VitriolOl,  mit  Wasser  ucd  wenig 
Welngeist  versetzt,  in  einer  verschlossenen  Flasche  dem  Sounenlichte  iarbietei. 
Der  Weingeist  verwandelt  unter  Aldehydbildung  das  vorhandene  Chydsnlz  in 
Oxydulsaiz,  welches  an  den  Wandungeu  anschiefst.  Man  giefst  die  F iissigkeit 
a b (welch e beirn  Abdainpfen  und  Erkiilten  noch  mehr  Krystalle  lieftrt),  und 
trocknet  die  Krystalle  auf  Fliefspapier  an  der  Luft.  Ebelmen.  — 2.  Die  COH- 

centrirte  wassrige  LOsung  des  Einfach-Chlorurans,  mit  Schwefelsaure 
versetzt,  gestelit  durch  Kryslallisalion  von  schwefelsaurem  Oxydul: 
beim  Erhitzen  entweicht  die  Salzsaure  und  es  bleibt  eine  grUnliche 
(iallerte;  man  bringt  diese  fast  vollig  zur  Trockne,  lost  in  Wasser  und 
lasst  krystallisiren.  Peligot. 

«.  Zweifacfi  gewdssert.  — Griine,  luftbestandige  Krystalle. 
Ebelmen. 

p.  Vierfach  gewdsserl.  — Griine,  luftbestandige  Saulen.  P£Ligot. 
2-  u.  2-gliedriges  Krystallsystem.  Flachen  u,  m,  t und  a,  d.  h.  gerade 
rhombische  Saule,  durch  Abstutnpfung  der  Seitenkanten  in  elne  Bseltige  »erwan- 
delt,  wobei  die  Abstumpfungsflache  m der  stumpfen  Seitenkante  vorlerrscht; 
mit  den  4 auf  u gesetzten  Flachen  a eines  stumpfen  Rhombenoktaede's  zuge- 
spitzt;  die  stumpfen  Kanten  desseiben  sind  durch  2 auf  m gesetzte  Flachen  ab- 
gestumpft;  die  stumpferen  betragen  167°  14’ (166°  30'  Prevostavb),  u':u  = 
118°  38  . RAMMEI.SBKRG.-Vgl.  Prkvosta vk's  (.V.  Ann.  Chirn . Phis.  5,48) 
ausfuhrlichere  Beschreibung. 

Das  Salz  lHsst  beim  GlUhen  schwarzes  Oxydoxydul.  Es  verwandelt 
sich  bei  [gelinderem  ?]  GlUhen  an  der  Luft,  unter  Entwickung  von 
SchwefelsOuredampf  in  schwefelsaures  Uranoxyd.  In  einem  Srom  von 
Wasserstoffgas  geglUht,  ISsst  es  Uranoxydul,  frci  von  Schwefd.  Ebel- 
men. Die  Krystalle  verlieren  beim  Erhitzen  ihr  Wasser  langam,  und 
halten  bei  200°  noch  i/6  desseiben  zuriick;  bei  230°  verlieren  sie  21,34 
und  nahe  bei  der  GlUhhitze  den  Rest  des  Wassers  nebst  etwas  Schwe- 
felsaure, so  dass  der  Gewichtsverlust  26,35  Proc.  betrb’gt;  der  ge'.be 
RUckstand  IHsst  nacli  anhaltendem  GlUhen  schwarzgrUnes  Uranoxyd- 
oxydul.  Rammelsberg.  — Wasser  zersetzt  die  Krystalle  in  zurtickbld- 
bendes  halbsaures  Salz  und  in  eine  grUne  saure  LOsung.  Peligot.  Diese 
LOsung  farbt  sich  an  der  Luft  unter  SauerstofTabsorption  und  Bilduig 
von  schwefelsaurem  Uranoxyd  schnell  gelb,  unter  WiederauflOsung  <fcs 
ausgeschiedenen  halb-schwefelsauren  Oxyduls.  Ebelmen.  In  verdUnnter 
Schwefelsaure  Oder  Salzsaure  lOsen  sich  die  Krystalle  leicht  und  vo!\- 
stOndig,  Ebei.men  ; betragt  jedoch  der  Ueberschuss  der  Siiuren  nur  we 
nig,  so  trUbt  sich  die  LOsung  beim  Frhitzen.  Rammelsberg.  — Wenfc 
Ammoniak  [608 1 fallt  aus  der  wassrigen  LOsung  halbsaures  Salz;  rnelr 
Ammoniak  fallt  Oxydulhydrat  Rammelsberg.  — Concentrate  Schwefd- 
oder  Salz-Saure  lOsen  sehr  wenig  Salz  und  schlagen  es  daher  aus  (Ur 
wfissrigen  LOsung  krystallisch  nieder.  Ebelmen,  Rammelsberg. 
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a. 

UO  68  53,97 

SO3  40  31,74 

2HO  18  14,29 

Ebelmen. 

53,02 

31,85 

15,13 

UO 

SO3 

4110 

/3. 

68 

40 

36 

47,22 

27,78 

25,00 

Pkligot. 

46,3 

29,7 

24,0 

Ram- 

MKLSB. 

46,19 

27,91 

U0,S03-f2Aq  126  100,00 

100,00 

+4Aq 

144 

100,00 

100,0 

Vielleicht  hatte  Ebelmen  seine  Krystalle  nus  einer  Saure-relcheren  Fliissig- 
kelt  anschiefsen  lassen,  daher  sie  weniger  Wasser  aufnahuien.  Bel  spateren 
Analysen  fand  Rammelsbebg  blofs  44,98  bis  45,81  Oxydul.  Sammlliche  Analy- 
sen  geben  einen  kleinen  Mangel  an  Oxydul  und  Ueberschuss  an  Saure , well  sie 
aus  einer  sauren  Fltissigkeit  erhnlten  waren. 

E.  Schwefelsaures  Ur  a n oxy  d- Oxydul.  — Durch  Auflosen  des  grunen  Oxyd- 
oxy duls  in  erwarmtem  VUriolul  und  Verjagen  der  tiberschtissigen  Saure  Im  Pla- 
tintiegel  erhalt  man  elne  blassgriine  Masse,  als  U30\2S03,  oder  als  U0,S034- 
U*03,S03  zu  betrachten.  — Dleselbe  entwickelt  beim  Gliihen  schwefllge  Saure  und 
lasst  blassgelbes  schwefelsaures  Uranoxyd.  (2U30*,2S03)— 3(U203,S03)4*S02.  — 
Sie  I5st  sich  in  Wasser  init  grtiner  Farbe,  und  setzt  beim  Kochen  schwefelsaures 
Oxydul  ab,  welches  slch  beim  Erkalten  wieder  ISst.  Ebelmen.  Auch  Weingeist 
fa  lit  aus  der  LOsung  schwefelsaures  Oxydul,  wiihrend  schwefelsaures  Oxyd  gelost 
blelbt.  Bkhzelius. 

Die  blassgriine  Masse.  Ebklmen.  Oder: 

U30»  212  72,6  72  U0,S03  108  36,98 

2S03  80  27,4  28  U303,S03  184  63,02 

l'0,S03+U203,S03  292  100,0  100  292  100,00 

F.  Schwefelsaures  Uranoxyd.  — a Hasisch.  — Findet  sich  nach 
Bkb/.bi.ius  naturlich  als  eln  gelbes  Pulver. 

b.  Einfach.  — 1.  Man  oxydirt  die  Lbsung  des  Uranoxydoxyduls 
in  erhitztera  Yilriolbl  nach  dein  Zusatz  von  Wasser  durch  Salpeter- 
saure.  Arfyedson.  — 2.  Man  dampft  wiissriges  salpetersaures  Uran- 
oxyd mit  Schwefelsfture  zur  Trockne  ab,  verjagt  die  Uberschiissige 
Schwefelsaure  durch  Erhitzen,  Hist  den  Htlckstand  in  Wasser,  dampft 
die  Lbsung  zur  Syrupdicke  ab,  und  iiberlbsst  sie  zum  Krystallisiren 
langere  Zeit  sich  selbst.  EBELMEN.  Die  Krystalllsation  erfolgt  schwierlg.  — 
Kleine  citrongelbe  Saulen,  Bucholz;  bald  gelbe,  bald  grUne  Krystalle, 
auch  bei  vblliger  Sattigung  mit  Oxyd  Lackmus  rbthend,  Lecanu. 


U203 

144 

68,25 

Bucholz. 

70 

Ebelmen. 

66,74 

18,60 

SO3 

40 

18,96 

18 

3HO 

27 

12,79 

12 

14,66 

l'203,S03+3Aq 

211 

100,00 

100 

100,00 

Ehki.mkn  nimmt  nlcht  3,  soudern  3V2  At.  Wasser  in  den  Krystallen  an;  sie 
verlieren  nach  ihm  bei  langerem  Aussetzen  an  die  Luft  V,  At  Wasser;  es  konnte 
jedoch  dem  von  Ihm  untersuchten  Salze  noch  etwas  von  f609]  der  syrupartlgen 
Mutterlauge  anhangen,  welche  dann  noch  zu  krystalllschem  Salze  austrocknete. 

Die  Krystalle  behalten  bei  100°  blofs  noch  1 At.  Wasser  zurlick, 
welches  bei  150°  zu  entweichen  anfiingt  und  bei  300°  vollstbndig  fort- 
geht;  der  Rtickstand  zieht  dann  an  der  Luft  3 At.  Wasser  an.  Ebelmen. 
Beim  GlOhen  lassen  die  Krystalle  64  Proc.  Oxydoxydul,  etwas  Schwefel- 
saure haltend.  Bucholz.  In  einem  Strom  von  WasserstofTgas  geglUht, 
liefert  das  Salz  Wasser  und  schweflige  Saure,  dann  Hydrothlon  und 
Schwefel*,  wShrend  Uranoxydul,  frei  von  Schwefel,  bleibt.  Ebei.meh. 
Die  weingeistige  Lbsung  des  Salzes  setzt  im  Sonnenlichte  sbmmtliches 
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Uran  als  schwefelsaures  Uranoxydul  ab.  Bucholz  , Ebelmen.  — 1 Th. 
Salz  Hist  sich  in  0,6  Th.  kaltem  Wasser  zu  einem  diinnen  Syrup,  in 
0,45  Th.  kochendem  Wasser,  in  25  Th.  kaltem  und  in  20  Th.  kochen- 
dem  absoluten  Weingeist,  Blcholz;  es  lbst  sich  in  0,47  Th.  Wasser 
von  21°,  und  in  0,28  Th.  kochendem,  Ebelmen. 

c.  Zweifach.  — U203,2S03.  — Schiefst  aus  einer  Lbsung  des  eiu- 
fach-sauren  Salzes  in  verdiinnter  Schwefelsaure  in , dem  Wawellit  ahn- 
lichen , Krystallen  an.  Berzelius. 

d.  Dreifach . — U203,3S03.  — Krystalllslrt  aus  der  Lbsung  des 
Salzes  b oder  c in  Vitriolbl.  Berzelius. 

fPKLiGOT  (A-.  Ann.  Chim.  Phys.  12,  588)  leugoet  die  Existenz  der  beiden 
leizteren  Salze,  da  er,  die  Vorschriften  von  Bkrzklius  befolgend,  im  ersten  Falle 
eine  Verbindung  von  veranderlicher  Zusammensetzung  erhlelt,  die  er  als  ein 
Gemenge  eines  sauren  und  eiues  einfachen  Salzes  betrachtet  und  im  zweiten  Kalle 
ein  zerfliefsiiches  Salz  mil  58,0 Proc.  I'rauoxyd,  36,9  Schwefelsaure  und  5,1  Was- 
ser, welches  der  Formel  U203,2  SO3, HO  nahe  kouimt  (dem  zweifach-schwefel- 
sauren  Kali  eutsprechend).  Der  leberschuss  von  Schwefelsaure,  den  die  Ana- 
lyse ergibt,  hat  seinen  Grund  in  der  Unmdgiicbkeit,  es  ganz  von  der  Mutterlauge 
zu  treunen.  W ] 

G.  Hydrothiocarbonsaurer  Kalk  gibt  mit  Uranoxydsalxen  eine  duukelbraune 
Fliissigkeit,  welche  allmSlig  triibe  ulrd  und  elnen  blassgraubraunen  Niederschlag 
absetzt,  welcher  Sch wefelkoh lenstuff-Anderth alb-Sch ircfeluran  zu  sein  *cheint; 
jedoch  bleibt  die  Flussigkeit  gelb.  Bkhzklius. 


Uran  und  Selen. 

Selenig satires  Uranoxyd.  — a.  Einfach  ? — Citrongelbes  Pul- 
ver,  welches  in  der  Hitze,  unter  Verlust  von  seleniger  Saure  undSauer- 
stollgas,  zu  griinem  Oxydoxydul  wird. 

b.  Satires?  — Durch  Auflbsen  von  a in  wiissriger  seleniger  Saure. 
Nach  unvollkoiniuenem  Trockneu  durchsichtig,  firuissartig,  nach  voll- 
kommenem  weifs,  undurchsichtig,  kryslallisch.  In  Wasser  lbslich. 
Berzelius.  Nach  Muspratt  = u303,3Se02. 

Uran  und  I o d. 

A.  Einfach- 1 odur an  und  Hydriod-  Uranoxydul.  — Das  Uran- 
oxydulhydrat  gibt  rait  wassrigein  Hydriod  eine  dunkelgrUne  Liisung, 
welche  freies  Hydriod  enlhalt,  und  bei  freiwilligem  Verdunsten  unter 
Entwicklung  von  etwas  lod  und  brauner  Farbung  eine  schwarze  Kry- 
stallmasse  lasst,  etwas  Anderthalb-Ioduran  haltend,  leicht,  mit  braun- 
rother  Farbe  in  Wasser  loslich.  Rammei.sberg. 

B.  Jodsaures  Uranoxydul.  — lodsaures  Natron  gibt  mit  salz- 
saurem  Uranoxydul  einen  hellgrUnen  Niederschlag,  L610]  in  einem  Ueber- 
schuss  des  letztern  Salzes  lbslich.  Der  Niederschlag , unter  der  Flussig- 
keit verweilend , wird  nach  einiger  Zeit  zu  weifsem  iodsauren  Uranoxyd, 
von  dem  ein  Theil  nebst  freiem  lod  in  die  Fliissigkeit  iibergeht,  unter 
gelber  Farbung  derselben.  Rammelsberg. 

C.  lodsaures  Uranoxyd.  — lodsaure  und  iodsaures  Kali  gibt  mit 
salpetersaurem  Uranoxyd  einen  weifsen  Niederschlag;  in  viel  Wasser 
lbslich.  Pleischl.  Das  nach  dem  Trockuen  gelbweifse  Salz  entwickelt 
sein  Krystallwasser  zum  Theil  erst  bei  der  Temperatur,  bei  welcher  die 
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Zersetzung  beginnt,  enlwickelt  dann  Iod  und  Sauerstoffgas  und  lelsst 
Oxydoxydul.  Es  tritt  an  Kali  seine  Sdure  ab;  esldstsich  e t was  sell wierig 
in  SalpetersUure.  Rammelsberg. 

Rammelsberg. 


U203 

144 

40,56 

40,13 

J05 

166 

46,76 

5HO 

45 

12,68 

“ U203,J05  + 5 Aq 

355 

100,00 

Ueberiodsaures  Kali  gibt  mit  salzsaurem  Uranoxydul  einen  grau- 
grlinen  Niederscldag  von  iiberiodsaurem  Uranoxydul , das  sich  nach 
einiger  Zeit  in  gelbweifses  iiberiodsaures  Uranoxyd  verwandelt,  und 
sich  beim  Erbilzeu  der  FlUssigkeit  in  ihr  lost.  Rammelsberg. 

Uran  und  Brom. 

A.  Einfach  - B vomit  ran.  — Geiciissert , Oder  Hydrobrom  - Uran  - 
oxydul.  — Die  dunkelgriine  Ldsung  des  Uranoxydulhydrats  in  wassrigera 
Hydrobrom  liefert,  iiber  Vitrioldl  verdunstet,  undfeutliche  dunkelgriine 
Krystalle,  und  trocknet  zu  einer  sehr  zerfliefslichen  Salzmasse  ein.  Die 
wassrige  Ldsung  eutwickelt  beim  Erbitzen  Hydrobrom , und  setzt  ein 
zartes  schwarzes  Pulver  ab , wohl  von  Uranoxydul.  Rammelsberg. 

Raxmelsbkrg. 

U 60  34,40  34,43 

Br  78,4  44,96 

4 HO  36  20,64 

UBr,4Aq  174,4  100,00 

B.  Hrotn-l  ranoxydul  und  Einfach-Uydrobrom-Uranoxyd.  — 
2UO,Br  und  U203,HBr  — Durch  Koclien  von  Uranoxydul  mit  Brom  und 
Wasser  Oder  durch  Aufldsen  des  Uranoxyds  in  wdssrigem  Hydrobrom 
erhSlt  man  eine  farblose  Fliissigkeit,  welche  beim  Abdampfen  gelb  wird 
und  gelbe  platte  Nadeln  liefert,  von  sehr  styptischem  Geschinack.  Sle 
farben  sich,  in  derHitze  getrocknet,  pomeranzengelb , entvvickeln  hier* 
auf  Hydrobrom,  dann  beim  GlUhen  Brom  und  lassen  Uranoxyd  [Oxyd- 
oxydul]. Sie  zerfliefsen  an  der  Luft;  Ammoniak  fallt  aus  ihrer  Ldsung 
Uranoxyd.  BerthemOT  (Ann.  Chim.  Phys.  44,  387). 

[611 J Das  griiue  Geiuisch  vou  salzsaurem  Uranoxydul  uud  bromsaurem  Kali 
wird  soglelch  gelb  durch  Bildung  von  Anderthalb-Bromuranoxydul  und  Freiwer- 
den  von  Brom.  Rammelshkrg. 

C.  Bnmisaures  Uranoxyd . — Fallt  man  einfach-schwefelsaures 
Uranoxyd  durch  bromsauren  Baryt  im  richligen  Verhdhnisse,  und  lasst 
das  gelbe  Fillrat  unter  der  Glocke  neben  Vilrioldl  verdunsten,  so  bleibt 
ein  klarer,  nicht  krystallisirender  Syrup,  welcher  im  Wasserbade  viel 
Brom  entwickelt  und  zuletzt  erslarrt.  Die  Masse  Hist  sich  bis  auf  wenig 
braunes  Pulver  in  Wasser;  die  Ldsung,  noch  einigemal  verdunstet  und 
geldst,  bis  sich  der  Riicksland  klar  ldst,  liefert  durch  Verduuslen  der 
Ldsung  und  Trocknen  des  RUckslandes  unter  der  Glocke  Uber  Viirioldl 
ein  gelbes  pulveriges  Salz.  Dieses  gibt,  bei  abgehaltener  Luft  erhitzt, 
Wasser,  Sauerstofl'gas  uud  Bromdampf  und  einen  gelben  RUckstaud, 
welcher  Bromuran  [Halbbrom-Uranoxydul?]  halt,  und  beim  GlUhen  an 
der  Luft  Oxydoxydul  liisst.  Rammelsberg  (Pogg.  55  , 77). 
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Das  gelbe  Salz,  ungefahre  Berechnung.  Rammelsberg. 

4U*03  576  53,57  53,77 

3 Bros  355,2  33,03  32,23 

16HO  144  13,40  14,00 

T075,2  ’ 100,00  100,00 

Uran  und  Chlor. 

A.  Dreivierlel-  Chlor  uran . — Man  leitet  liber,  in  einer  Rbhre  fast 

bis  zum  Verdampfen  erhitztes  Einfaeh-Chloruran  so  lange  trocknes 
Wasserstoffgas,  als  sich  Salzsaure  bildet.  4uci  + H ==  u«ci3  + hci.  — 
Dunkelbraune,  grobfaserige,  wenig  flUchtige  Masse.  — Lbst  sich  sehr 
leicht  in  Wasser.  Die  purpurne  Lbsung  verwandelt  sich  in  einigen  Au- 
geublicken  unter  Entwicklung  von  Wasserstoffgas  und  Abscheidung  eines 
rothen  Pulvers,  welches  vvohl  ein  Oxvd  des  Urans  1st,  in  die  griine  Lo- 
sung  des  Einfach-ClllorurailS.  PELIGOT.  Das  Verhaltniss  der  so  eben  be- 
relteten  wasserlgen  Losung  gegen  Ammoniak  s.  bei  den  Suboxyden  des  Urans 
(II,  585,  unten).  — Nach  Ram.mklsbkhg  erhalt  man  dasselbe  Cbloruran  beim 
Gliihen  des  Einfach-Chlorurans  in  Ammoniakgas.  « 

Pkligot. 

4U  240  69,33  69,1 

3 Cl  106,2  30,67  30,6 

U'C13  346,2  100,00  99,7 

B.  Einfaeh-Chloruran.  — Trocknes  salzsaures  Gas  wirkt  niebt  auf 
gitihendes  Oxydui.  — Das  Uran  verbrennt  im  Chlorgas  mit  lebhaftem  Feuer 
zu  Einfaeh-Chloruran.  — Man  leitet  trocknes  Chlorgas  Uber  ein  iniiiges 
Gemenge  vonKohle  und  irgend  einemOxyde  des  Urans,  welches  in  einer 
strengfliissigeu  Glasrbhre  zuerst  gelindeerhitzt  wird,  urn  ini  schwackern 
Strom  des  Chlorgases  die  Feuchtigkeit  zu  entfernen,  hierauf  im  stbrkern 
Strom  heftig  und  anhaltend.  [612J  Das  sich  in  Gesellschaft  von  kohlen- 
saurem  und  Chlor-Gas  in  rothen  Dampfen  verflUchtigende  Chloruran 
verdichtet  sich  in  der  Rbhre  nahe  an  ihrem  erhitzten  Theil.  Man  schmeizt 
die  Robre  zwlschen  Cbloruran  und  Koble  ab,  und  am  andern  Ende  ebenfalls  zu. 

PELIGOT.  Man  nehme  auf  1 Th.  Uranoxydoxydul  hOchstens  y4  Tb.  Kohle;  das  sich 
grOfstentheils  am  Orte  des  Gemenges  absetzende  Chloruran  ist  dann  nfit  wenlger 
Kohle  gemengt.  Da,  wo  das  Chlor  zum  Gemenge  tritt,  bilden  sich  lange  Nadeln 
von  Chior-Uranoxydui.  Rammbi.sbkrg.  — DunkelgrUne,  metallglanzende, 

regelmafsige  Oktaeder,  in  der  GlUhhitze  in  rothen  Dampfen  zu  verfliich- 
tigen  und  zu  sublimiren.  Peligot. 


Peligot,  im  Mittel. 

Ra.mmeLsbkbg 

u 

60 

62,89 

61,14 

Cl 

35,4 

37,11 

37,86 

35,983 

UC1 

95,4 

100,00 

99,00 

Peugot  erhielt  bei  6 Aualysen  im  Mittel  71,333  Proc.  Uranoxydoxydul;  dieses, 
als  U*05  genommen,  gibt  280:  240  = 71,333  : 61,14;  also  61,14  Uran,  und  nlcht, 
wie  Peligot  berechnet,  62,9. 

Wiissriges  Einfaeh-Chloruran  Oder  ein fach -salzsaures  Uran- 
oxydui.  — 1.  Das  Einfaeh-Chloruran  verbreitet  an  der  Lufttfebel  von 
Salzsbure,  noch  starker  bei  Zusalz  von  Wasser,  wegen  der  Warmeent- 
wicklung,  und  lbst  sich  sehr  leicht  in  Wasser.  Peligot.  Es  Ibst  sich  in 
Wasser  unter  Zischen.  Rammelsberg.  Die  dunkel  smaragdgriine  Lbsung 
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verliert  beim  Abdampfen  viel  Salzsaure,  und  lbsst  einen  amorphen  RUck- 
stand,  vbllig  in  Wasser  lbslich,  der  sich  bei  stdrkerem  Gliihen  an  der 
Luft  in  Uranoxydoxydul  verwandelt.  Auch  beim  Verdunsten  im  Vacuum 
Ibsst  dieLbsung  eine  nicbt  krystalliscbe,  grime,  harzahnliche,  zerfliefs- 
liche  Masse,  vom  Einfach-Chloruran  verschieden.  Peligot.  — Die  griine 
Lbsung  des  Einfach-Chloruraus  wird  beim  Kocben  und  Abdampfen  unter 
Entwicklung  von  Salzsaure  und  Absatz  eines  sclnvarzen,  sehr  zarten, 
durch  das  Filter  gehenden  Pulvers,  welches  Uranoxydul  zu  seinscheint, 
braun  und  undurchslcktig,  und  behalt  diese  Farbe  24  Stundeu  lang; 
Ammoniak  fallt  aus  der  braunen  Lbsung,  wie  aus  der  griinen,  Oxydul- 
hydrat.  Berzelius.  Dieses  geht  beim  Austvaschen  an  der  Luft  In  Oxydoxydul- 
hjdrat  uber.  Ra.mmklsbkro.  — 2.  Aus  der  dem  Sonuenlichte  dargebotenen 
Lbsung  des  salzsauren  Uranoxyds  in  Aether  fallt  unter  Entfarbung  der- 
selben  salzsaures  Uranoxydul  in  griinen  Fiocken  nieder,  die  sich  zu  einer 
salbendicken,  schwarzgriinen,  mit  derselben  Farbe  in  Wasser  Ufslichen 
FlUssigkeit  vereinigen.  Gehlen  ( a . oehl.  3,  569). 

C.  Salzsaures  Uranoxyd-Oxydul.  — Concentrirte  Salzsaure  gibt  mit  grti- 
nem  Uranoxydoxydul  eine  bouteillengrune  Lbsung,  die  sich  an  der  Luft  durch 
Bildung  von  Oxydsalz  heller  farbt,  und  daran  zu  einer  nicbt  krystallischen  Masse 
eintrocknet.  Arfvedson. 

D.  Cfllor- Uranoxdul.  — Chlor-Uranyl , Chlorured’Uranile  vonPKLiGOT. 
— Leitet  man  trocknes  Chlorgas  liber  rolhglUhendes  Uranoxydul,  so 
flillt  sich  dieROhre  mit  eineiu  [613]  pomeranzengelben  Darapf  vonChlor- 

uranoxydul.  PELIGOT.  2UO  + Cl  = 2(U0),C1.  — Halt  das  Oxydul  etwas  Oxyd- 
oxydul  beigeinischt,  so  bleibt  beim  Auflbsen  der  Verbinduog  Uranoxyd  zurtick. 

Peligot.  — Gelb,  krystallisch,  leicht  schmelzbar,  wie  es  scheint,  nicht 
sehr  verdampfbar.  — Zerfdllt,  mit  Kalium  erhitzt,  in  Chlorkalium  und 
Uranoxydul.  2L:o,ci  k ==  2uo  -f  kci.  Sehr  zerfllefslich.  Peligot. 

Peligot,  im  Mittel. 

2UO  136  79,34  79,6 

Cl  35,4  20,66  20,4 

210, Cl  171,4  100,00  100,0 

Lasst  sich  i)  mit  Peligot  betrachten  als  U202  -f  Cl,  d.  h.  als  Chloruranyl;  2)  mit 
Berzelius  als  2U203,U’C13,  d.  h.  als  Verbindung  von  2 At.  Uranoxyd  mil  1 At. 
Anderthalb-Chloruran;  3)  als  U202CI,  d.  h.  als  Uranoxyd,  in  welchem  das  dritte 
At.  Sauerstofi*  durch  Cblor  vertreteu  1st.  Jedenfalis  hat  diese  Verbindung  Aehn- 
Uchkeit  mit  COCI,  S02C1,  und  CrO’Cl. 

E.  Einfach- salzsaures  Uranoxyd.  — 1.  Durch  Auflbsen  des 
Cloruranoxyduls  in  Wasser.  u*oaci  + ho  = u20*,hci.  — 2.  Man  oxy- 
dirl  das  salzsaure  Uranoxydul  oiler  Uranoxyd -Oxydul  durch  Luft  Oder 
Salpetersaure.  — Die  gelbe  Lbsung  liefert  beim  Abdampfen  nach  Klap- 
roth gelbgriine,  an  der  Luft  verwitternde,  in  Wasser,  Weiugeist  und 
Aether  leicht  ldsliche  Kryslalle,  welche  geschoben  4seitige  Tafeln  zu 
sein  scheinen;  nach  Lecaru  einige  sehr  zerfliefsliche  Nadeln,  welche 
Lackmus  kaum  rbthen;  nach  Arfvedsox  trockuet  die  Autlbsung  zu  eiuem 
nicht  krystallisirenden,  sehr  zerfliefslichen  Syrup  ein. 

F.  Chlorsaures  Uranoxydul.  — Die  grtine  Lbsung  des  Oxydul- 
hydrats  zersetzt  sich,  besonders  schnell  beim  Erwarmeu,  unter  Ent- 
wicklung von  Chlor,  und  gelber  Farbung  durch  gebildetes  salzsaures 
Uranoxyd.  Rammelsberg. 
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G.  Ueberchlor  satires  Uranoxydul.  — Die  dunkelgrUne  Lbsung 
des  Hydrats  in  wbssriger  Ueberchlorsaure  lSsst  sich  weder  fiber  Yitrioltil, 
noch  ini  Wasserbade,  durcli  welches  ein  Theil  in  salzsaures  Uranoxyd 
verwandell  wird,  zur  Trockne  bringen.  Kammelsberg. 

Uran  u n d Fluor. 

Fluoruran  und  fluss satires  Uranoxyd.  — Die  gelbe  Lbsung  des 
Uranoxyds  in  wbssriger  Flusssiiure  gibt  beim  Ab  damp  fen , unter  Aus- 
wittern,  eine  weifse,  nicht  krystallische , pulvrige  Kinde,  welche  uach 
dem  Austrocknen  unveraudert  in  Wasser  Ibslieh  ist.  — Das  Fluoruran 
bildet  mil  Fluoralkalien  gelbe,  krystallisirbare,  in  Wasser  lbsliche  Ver- 
bindungen.  Berzelius  c Pogg.  1,34). 

Uran  und  Stickstoff. 

A.  Splpe  ter  satires  Uranoxyd.  — a.  llasisches.  — Bildet  sich 
beim  gelinden  Erhitzen'des  einfach-saureu  Salzes,  bis  [614]  es  pome- 
ranzengelb  geworden  ist,  worauf  man  das  noch  unzersetzte  eiufach- 
saure  Salz  (nebst  elwas  basischeni)  durch  Wasser  hinwegnimmt.  — 
Gelbes,  in  Wasser  unauflbsliches  Pulver,  welches  0,02  Oxyd  enthait. 
Bucholz.  Pommeranzengelb,  lasst  beim  GiUhen  zuerst  0*0*,  dann  U*Os. 
Peligot. 

b.  Einfach.  — Man  Idst  Uranoxydul,  Uranoxyd-Oxydul  Oder  Uran- 
oxyd in  verdlinnter  Salpetersbure  und  dampft  zum  Krystallisiren  ab. 
Die  Darstellung  uach  Frligot  und  Ebklnkn  s.  (II,  588  u.  589).  — Citron- 
gelbe  Sdulen,  Bucholz;  ins  Grunliche  spielend,  Lackmus  rbthend, 

LecahU.  X-System  2-U.  2-gIiedrig.  Rectangulare  Saule  (m-  und  t-Flacheo), 
mil  den  a-Flachen  des  HUoinbenoktaeders  zugespitzt,  der  Scheitel  durch  die 
p-Flache  abgestuinpft.  a : m = 125°;  a : t — 116°  30'.  Habkhlk  (A.  Gehl.  4. 
146).  Aufserdem  auch  i-Flachen.  a : t = 116°  30';  i ; t =====  121°  20' J i : in  =. 
120°  45  ; i : i = 1 17°  20';  a : a = 127°.  Prkvostayb  (A’.  Ann.  Chim.  Phys.b*  48). 


U*03 

144 

57,14 

Peligot. 

57,05 

KChn. 

58,57 

AO* 

54 

21,43 

21,46 

21,38 

6 HO 

54 

21,43 

22,50 

U203,N05  -f  6 Aq 

252 

100,00 

101,01 

Das  kryslallisirte  Salz  ist  bei  15  bis  20°  luftbestbndig.  Lecanu. 
Es  verwittert  in  warmer  trockner  Luft  zu  einem  gelben  Pulver,  Bucholz, 
eben  so  im  Vacuum,  unter  Verlust  von  3 At.  Wasser,  Peligot.  Beim 
Erwiirmen  schmilzt  es  im  Krystal  1 wasser,  farbt  sich  unter  Verlust  von 
Wasser  und  SSure  rbthlichgelb,  und  wird  in  der  GlUhhilze  zu  Oxyd- 
oxydul,  Bucholz.  Hat  es,  bei  gelinder  Warme  geschmolzen,  sein  kry- 
stall wasser  grbfstentheils  verloren,  so  stellt  es  noch  eine  gelbe  FlUssig- 
keit  dar,  welche  beim  Erkalten  zu  durchsichtigen  Sduleu  erstarrt,  die 
an  der  Luft  durch  Aufnahme  von  Wasser  bald  undurchsichtig  werden 
Peligot.  IVach  Arfvedson  bildet  sich  bei  mafsigem  Erhitzen,  unter  Ent- 
wicklung  von  Sauerstoflgas , salpetrigsaures  Uranoxyd,  welches  dann 
beim  anfangenden  GiUhen,  unter  Entwickiung  salpetrigerSaure,  Oxyd- 
oxydul  ldsst,  ohne  dass  etwa  zuerst  reines  Oxyd  zurUckbleibt.  — lias 
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Salz  schmilzt  auf  gluhenden  Kohlen  und  verpufTt  danq,  dem  Salpeter 
Shnlich.  Lecanu.  — Die  weingeistige  Auflbsung,  bis  zu  38°  erwdrmt, 
erhilzt  sich  von  selbst,  koranit  ins  lebhafteste  Kochen,  entwickelt  Sal- 
pel  ernaphtha  und  setzt  sehr  viel  von  einem  citrongelben  Pulver  ab, 
welches  fast  reiues  Uranoxyd  zu  sein  scheint.  Blcholz.  Vgi.  Malaguti 
(ii,  594).  Die  Auflosung  des  salpetersauren  liranoxyds  in  Schwefelather 
selzt  amSonnenlichte,  unter  Bildung  von  Salpeteruaphtha,  viel  Uranoxyd- 
Oxydul  ab,  nebst  einer  wiissrigen,  durch  Uranoxydulsalz  griin  gefarbten 
Fliissigkeit.  Blcholz.  — In  l/2  kalleni  VVasser  mit  grlingelber  Farbe 
aufldslich,  an  feuchter  Luft  zerfliefsend.  Aufldslich  in  0,3  absolutem 
Weingeist,  und  leicht  in  Schwefelather.  Blcholz. 

[615]  c.  Dreifach.  — U203,3N05.  — 1st  leichter  krystallisirbar 
und  weniger  in  Wasser  Itisllch,  als  b,  und  verwittert  an  der  Luft.  Ber- 

ZELIUS.  — Nach  Lkcanu  gibt  eine  Auflosung  von  Uranoxyd  In  iiberschiisslgcr 
Salpetersaure  beim  Abdampfen  eine  schon  griine,  nicht  krystallische , an  der 
Luft  zerfliefseude  Masse.  — Nach  Ebklmkn  gibt  es  kein  Salz,  welches  auf  1 At. 
U203  inehr  als  1 At.  NO5  halt.  pDiese  Angabe  beslatigt  auch  Pkligot,  (/V.  Ann . 
Chim.  Phys.  12,  557),  welcher  nur  das  einfache  Salz  mit  0 At.  Wasser  erhalten 
konnte.  W-l 

B.  Uranoxyd-Ammoniak.  — Fdllt  beim  Venuischen  des  salz- 
und  salpeter- sauren  Uranoxyds  mit  iiberschUssigem  Ammoniak  im  ge- 
wasserten  Zustande  als  ein  gelbes  Pulver  nieder.  Dieses  blelbt  noch 
Uber  100°  unverandert,  verliert  in  starkerer  Hitze  Stickgas,  Ammoniak 
und  Wasser,  und  wird  zu  Uranoxydul.  Es  lost  sich  nicht  in  tiberschUs- 
sigem  Ammoniak.  Arfyedson.  Es  ldst  sich  ein  wenig  in  reiuem,  nicht  in 
Salmiak-haltendem  VVasser.  Berzelius.  — Es  hall  90Proc.  Uranoxyd. 
Es  lasst  sich  durch  Kochen  mit  VVasser  nicht  vom  Ammoniak  befreien. 
Es  ldst  sich  in  anderthalb-kohlensaurem  Ammoniak  zum  folgendcn 
Salze  D.  Peugot. 

C.  Kohlensaures  Uranoxydul  - Ammoniak.  — Kohlensaures 
Ammoniak  gibt  mit  Urauoxydulsalzen  einen  dunkelgriinen  .Niederschlag, 
der  sich  in  IiberschUssigem  kohlensauren  Ammoniak  mit  dunkelgriiner 
Farbe  ldst.  Die  Ldsung,  bei  gelinder  Warme  abgedampft,  setzt  unter 
Kohlensaureentwicklung  zuerst  Oxydulhydrat,  dann  Oxydammoniak  ab. 

RammELSBERG.  — Auch  der  hellgriine  Niederschlag,  welchen  kohlensaures 
.Ammoniak  mit  schwefelsaurem  Uranoxyd  -Oxydul  erzeugt,  lost  sich  in  einem 
Ueberschusse  des  ersteren  mit  hellgriiner  Farbe  auf.  Diese  Ldsung  lasst  beim 
Erhilzen  das  Uranoxyd  -Oxydul,  frel  von  kohleusaure,  fitlleu.  Arfvkdson. 

D.  Kohlensaures  Uranoxyd-Ammoniak.  — a.  Kent  rales.  — 
Man  ldst  kohlensaures  Uranoxyd  Oder  Uranoxyd-Ammoniak  in  erwarm- 
tem  wassrigen  anderthalb - kohlensauren  Ammoniak,  und  lasst  das 
citrongelbe  Filtrat  zum  Krystallisireu  erkalten,  Berzelius,  oder  frei- 
willjg  Verdunsten,  LECANU,  PELIGOT.  — Ebklmkn  dlgerirt  tiberschussiges 
Urauoxyd- Ammoniak  bei  60  bis  70°  mit  dem  kohlensauren  Ammoniak,  filtrirt 
warm  und  lasst  krystallisireu.  Mit  der  Mutterlauge  lasst  sich  wiederunt  das 
ungeldst  gebliebene  Uranoxyd-Ammoniak  behandelu.  — Dklffs  [Pogg.  55,  229) 
schtitlelt  das  Uranoxyd  - Ammoniak  einige  Miuuten  in  einer  verschlossenen 
Flasche  bei  35°  mil  concentrirtem  kohlensauren  Ammoniak,  (iltrirt,  ohue  durch 
das  Waschwasser  das  Filtrat  zu  verdunnen,  und  lasst  erkalten. 

Citrongelbe,  durchsichtige,  iuftbestandige  SSulen.  Berzelius,  Le- 
canl,  Peligot.  schwefeigeih,  midurchsichtig.  Dklffs.  X -System  2-  u. 
1-gliedrig.  Fig.  b5,  uebst  m-Flache;  die  f-FIache  grOfser;  a : t=  13b°*  45*; 
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a : u = 150°;  1 : t = 90°;  i : f nach  hinten  = 96°}  t : u1  = 132°  30';  u1 : m 
= 137°  30' ; u i : u = 95° ; in  : t = 90°.  PreV0STAYE  (A\  Ann.  Chim.  Phys.  5, 49). 

[616]  Dklffs. 

krystallisirt.  Ebelmkn.  a b 


2NH3 

34 

12,98 

12,63 

11,33 

113) 

U203 

144 

54,96 

54,89 

55,47 

57,19 

3 CO2 

66 

25,19 

. 25,43 

23,98 

24,72 

2 HO 

18 

6, *7 

7,76 

9,22 

6.29 

2(NH4O,C0a)  + l203,C02 

262 

100,00 

100,71 

100,00 

100,00 

Kbklmkn  uud  Dklffs  uuter  a aualysirteu  das  bei  gewohnlicher  Temperatur 
an  der  Luft  getrockuete  Salz;  sofern  letzterer  fand,  dass  dieses  bei  1003  3 Proc. 
verliert,  uud  dieseu  Verlustblofs  als  Wasser  betrachtete,  berechnete  er  hiernach 
die  Analyse  b. 

Das  Salz  halt  sich  in  verscblossenen  Gefafsen,  welche  beimOeflnen 
denGeruch  nach  kohlensaurem  Ammoniak  zeigen;  auch  in  Luft,  welche 
ein  wenig  Dampf  von  kohlensaurem  Ammoniak  halt;  in  freier  Luft  zer- 
setzt  es  sich  sehr  langsam  uuter  sehwacher  Orange-Farbung.  Bei  100’ 
erleidet  es  in  einigen  Stunden  betrachtlichen  Gewichtsverlust;  bei  200 
bis  250°  entwickelt  es  rasch  Wasser  uud  kohlensaures  Ammoniak  und 
farbt  sich  orange;  der  letzte  Antheil  des  kohleusauren  Ammoniaks  ent- 
wickelt sich  schwierig;  aber  bei  langerm  Erhitzen  bis  zu  3003  bleibt 
reines  ziegelrothes  Uranoxyd.  Bei  raschem  Erhitzen  im  verscblossenen 
Gefafse  lasst  das  Salz  Uranoxydul,  welches,  auch  erst  nach  deni  Erkal- 
ten  der  Luft  dargeboten,  Feuer  fangt,  und  zu  griinem  Oxydoxydul  ver- 
brennt.  Ebelmen.  Lasst  beim  Erhitzen  unter  Verlust  von  kohlensaurem 
Ammoniak  zuerst  kohlensaures  Uranoxyd,  dann  griines  Oxydoxydul. 
Peligot.  — Das  Salz  List  sich  bei  15°  in  20  Th.  Wasser;  reichlicher  in 
solchem,  welches  kohlensaures  Ammoniak  halt,  Ebelmen;  lost  sich 
nicht  in  reinem  Wasser,  nur  in  solchem,  welches  kohlensaures  Ammo- 
niak halt.  Berzelius.  Die  Lbsung  entwickelt  beim  kochen  kohlensaures 
Ammoniak,  trlibt  sich  und  setzt  die  folgende  Verbindung  b ab;  doch 
bleibt  etwas  Uran  gelbst.  Arfvedsox.  Die  wassrige  Lbsung  braunt  sich 
mit  Hydrothion- Ammoniak  erst  nach  langerer  Zeit.  Wittstein. 

b.  Mit  sehr  vorwallendem  Uranoxyd?  — 1.  Der  hellgelbe  Niederschlag, 
welcher  beiui  kochen  der  wassrigeu  Losung  des  vorhergehendeu  Salzes  a eat- 
steht.  Beim  Auswaschen  desselben  nininit  das  Wasser  etwas  Uranoxyd  auf,  wel- 
ches beim  Yermlschen  mit  der  zuerst  abgelaufenen  salzigen  Flussigkeit  wieder 
gefallt  wird.  Abfvkdsox.  — Nach  Arfvkdson  halt  die  Verbinduug  Uranoxyd 
mit  wenig  Ammoniak  und  kohlensaure;  nach  Pkligot  1st  sie  Uranoxyd  - Ammo- 
niak; nach  Khki.mkn  1st  sie  Uranoxyd-Hydrat,  welches  noch  2 Proc.  Ammouiak. 
aber  keine  kohlensaure  halt,  — 2.  Durch  Fallen  des  salpetersauren  Uranoxyds 
mit  nicht  uberschussigem  kohleusauren  Ammoniak  erhalt  man  einen  gelben 
Niederschlag,  der  sich  beim  Auswascheu  heller  farbt,  und  sich  zuletzt  ein  weuig 
in  Wasser  lost,  zu  einer  gelben  Flussigkeit,  die  beim  kochen  durch  Abschcidung 
des  Uranoxyds  zu  einer  gelben  Milch  wird.  — Der  obige  Niederschlag  lost  sich 
zwar  in  Sauren  unter  Aufbrausen , entwickelt  aber,  lur  sich  erhltzt,  Wasser, 
kohlensaure  und  Stickgas,  von  zersetzteui  Ammouiak  herriihrend.  Berzelius 
{Pogg.  1,361). 

E.  SchwefeUaures  Uranoxydul- Ammoniak.  — Kleinc,  dunkel- 
griine,  kuglich  vereinigte  Nadeln,  leicht  iu  Wasser  [G 1 7J  lbslich.  Die 
Losung  trlibt  sich  beim  Erhitzen  unter  Absatz  eines  basischen  Salzes; 
beim  kochen  mit  kali  entwickelt  sie  Ammoniak  unter  Fallung  von 
Uranoxydul.  Rammelsberg. 
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Uranoxyd— Kali. 
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NH3 

Krystallisirt. 

17 

9,77 

Rammklsberg. 

9,09 

41,73 

UO 

68 

39,08 

2S03 

80 

45,98 

43,15 

HO 

9 

5,17 

NH40,S03  -f  U0,S03  1 74  100,00 


Weil  dem  uritersuchten  Salze  etwas  von  dem  folgenden  beigemischt  war,  so 
entspricht  die  Analyse  ulcht  gauz  der  Berechnuug.  Hamsiki.sbkhg. 

F.  Sc/iwefeUaures  Uranoxyd- A in m on ia k . — Alan  niischt  schwe- 
felsaures  Uranoxyd  mit  schwefelsaurem  Ammouiak  und  dampft  zum 
Krystallisiren  ab.  Arfyedson. — X-System  2- u.  J-gliedrig.  Fig.  i02,oime 

die  Flachena  und  h und  ohne  die  2 Klachen  zwlschen  i und  t:  1 : t = 137  bis  138°} 
i : u = 103  30  ; u : t = 109°  40  u.  s.  w.  PrevosTAYE  (A\  Ann.  Chim.  Phgs. 
5*,  51) — Das  Salz  liisst  in  der  GlUhhitze  Uranoxydoxydul;  es  ist  leicht 
in  Wasser  ldslich.  Arfyedson.  AVenig  Itislich.  Peligot. 


NH3 

Krystallisirt. 

17 

6,34 

Peligot. 

U-'O3 

144 

53,73 

53,7 

2S03 

80 

29,85 

29,8 

3110 

27 

10,08 

NH40,S03  + U303,S03  -f  2Aq  268  100,00 


G.  Chloruran- Ammonia k.  — 100  Th.  Einfach-Chloruran  ver- 
schlucken  bei  gewtibnlicher  Ternperatur  uuter  Warmeeutwickiung  5,44 
Th.  Ammoniakgas.  Rammelsbehg. 

NH3  17  5,61 

3UC1  286,2  94,39 

3UC1,NU3  303,2  100,00 

H.  Odor- Ur anoxydul- Ammonium  oder  sahsaures  Uranoxyd - 
Ammoniak.  — Ch loru rang  l- A m rn on iu m von  Peligot.  — Das  wassrige  Ge- 
misch  von  salzsaurem  Uranoxyd  und  Salniiak , bis  zur  Syrupdicke  abge- 
dampft,  liefert  bei  langerem  Stehen  seiir  zeriliefsliche  Kliomboeder. 
Peligot. 

Berechnung  uach  Peligot. 


a 

Oder: 

b 

NH4 

18 

7,41 

NH4 

17 

7,00 

U30* 

136 

56,02 

U303 

144 

59,31 

2CI 

70,8 

29,16 

2 11  Cl 

72,8 

29,98 

2H0 

18 

7,41 

110 

9 

3,71 

242,8 

100,00 

242,8 

100, 00 

NH4C1  -F 

IPO3, Cl 

-F  2Aq;  uach  b 

: NH3,HC1 

+ U303,HC1  + Aq 

Iran  und 

K a 1 i u 

m. 

Uranoxyd  Oxydul  gibt,  mit  Kalium  erhitzt,  eine  Masse,  die  sich  an  der  Luft 
enlzundet.  Berzelius. 

A.  Uranoxyd- Kali.  — 1.  Fallt  beim  Vermischen  der  Uranoxyd- 
salze  mit  iiberscliUssigem  Kali  als  eiu  liellpomeranzengelbes  |0I8J  Pulver 
nieder,  welches  beim  GlUhen,  unter  Verlust  von  Wasser,  gelbroth  wird. 
Arfyedson.  — 2.  Blldet  sich  auch  beim  Schnielzen  des  Uranoxyds  mit 
iiberschUssigem  kohlensauren  Kali  und  Ausziehen  des  leizteren  mit 
Wasser.  Berzelius.  — 3.  Bleibt  beim  (iliiheu  des  kohlensauren  Uran- 
oxyd-Kali’s  und  Ausziehen  mit  Wasser  als  ein  ziegelroihes  Pulver.  Ber- 
zelius. — 4.  Alan  glliht  essigsaures  Urauoxyd-Kali.  Wertheim. 

Gmelin,  Chemie.  B.  11.  6.  A.  39 
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Brrzkmus.  Wkrthkim. 

KO  47,2  14,08  12,8  13,99 

' 2U203  288  85,92  86,8  85,73 

K0,2U203  335,2  100,00  99,6  99,72 

WasserstofTgas  rcducirt  in  der  Gluhhitze  nur  einen  Theil  desUran* 
oxyds,  und  bildet  ein  (lemenge  von  Uranoxyd-Oxydul  und  von  eineni 
Uranoxyd-Kali  mit  grofserem  Kaligebalt,  welches  slch  aber  ancli  nicht 
in  Wasser  lost,  sondern  in  Salzsaure,  welche  das  Uranoxyd-Oxydul  so 
zart  zurUckliisst,  dass  es  durchs  Filter  geht.  Berzelius. 

B.  Kohlensaures  Uranoxyd-Kali.  — Das  durch  reines  Oder  koh- 
lensaures  Kali  gefallte  Uranoxyd  lost  sich  in  wdssrigem  kohlensaurcn 
Kaii  5 besonders  in  doppelt-koblensaureiu,  zu  einer  gelben  Flussigkeit, 
aus  welcher  sich  die  Ycrbindung  in  citrongelben  Kryslallen  oder  Kry* 
stallrinden  abscheidet.  CHEVREUL.  — Durch  Kali  gefalltes  Uranoxyd  lost  sich 
nlcht  in  elnfach-kohlensaurem  Kali,  aber  vollslandig  In  zwelfach-saurein , wo  mit 
es  digerirt  wird;  durch  Abdampfeu  der  hellgelben  LOsung  in  gelinder  Warme  er- 
halt  man  eine  citrougelbe  Hindi; , die  durch  Umkrystallisiren  gereinigt  wird. 
Ebki.mkn. 


2K0 

94,4 

31,01 

47,31 

Ebrlmkn. 

31,12 

U203 

144 

47,13 

3 CO* 

66 

21,68 

21,83 

110  ... 

• • 

• • 

0,40 

2(K0,C02)  + U203,C0l 

304,4 

100,00 

100,48 

Verliert  bei  300°  Kohleusaure  und  Farbt  sich  durch  Bildung  von 
Uranoxyd-Kali  pomeranzengelb.  Ebelmen.  Lasst  nach  dem  (iliihen  ein 
ziegelrothes  Gemenge  von  Uranoxyd-Kali  und  kohlensaurem  Kali.  Ber- 
zelius. 2[2(KO,COr)  f (U203,C02JJ  = 3(K0,C02)  -f  K0,2U203  -f  3C02.  - 
LOst  sich  unzersetzt  in  13,5  Th.  Wasser  von  15°,  in  weniger  warineni, 

mit  citrougelber  Farbe.  Die  LOsung  von  1 Th.  Salz  in  333  Th.  Wasser  w 
noch  stark  rilrongelb,  in  1332  blassgeib,  in  2664  Th.  noch  blasser,  in  5328Tb. 
sehr  blass,  in  10656  Th.  farblos;  doch  trubt  sich  letztere  LOsung  noch  mil  Kali 
und  gibt  nach  einigen  Stuuden  pomeranzeugelbe  Flocken  vou  Uranoxydkali. 

Kochendes  Wasser,  weun  es  nicht  etwas  Kali  halt,  lbst  das  Salz  unter 
theil weiser  Zersetzung  und  Fallung  von  Uranoxydkali;  dasselbe  falH 
auch  aus  der  kalteu  LOsung,  wenn  sie  stark  verdUnut  wird,  und  kein 
liberschUssiges  kohlensaures  Kali  halt , nach  einiger  Zeit  nieder.  Aetz- 
kali  fallt  aus  der  LOsung  sammtliches  L619J  Uranoxyd,  auch  wenn  viel 
liberschUssiges  kohlensaures  Kali  vorhanden  ist,  als  Uranoxydkali. 
Sauren,  nicht  im  Ueberschuss  angewandt,  geben  denselben  hellgelben 
Niederschlag,  welchen  wenig  kohlensaures  Kali  in  elnem  Urauoxydsalze 
erzeugt.  In  Weingeist  ist  das  Salz  vollig  unloslich.  Ebelmes. 

[~ Schwefeluran - Schwefelkalitim  mit  Uranoxyd-Kali.  — Man 
fallt  salpeter-  oder  salz-saures  Uranoxyd  mit  Hydrothionammoniak.  her 
anfangs  braune  Niederschlag*  wird  allmalig  rothbraun  und  in  24— 43 
Stunden  blutroth.  Nach  dem  Abfiltriren  und  Waschen  mit  heifsem  Wasser 
ist  die  Farbe  etwas  dunkler  und  weniger  lebhaft.  Durch  Kochen  roil 
Kalilauge,  bis  keiu  Anmioniak  mehr  entweicht,  wird  er  in  die  eni- 
sprecheude  Kaliumverbindung  UbergefUhrt,  welche  dieselbe  Farbe,  aber 
pulverige  Beschaffenheit  bat.  Patera. 
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Berechnung. 

Patera. 

40  U 

05,9 

05,57 

24  K 

io, a 

10,00 

7 S 

1,4 

1,44 

03  HO 

14,8 

7,50 

147  0 

7,1 

14,89 

2US3,KS  + 21 

(2U03,K0  -f-  3110)  100,0 

100,00 

Wird  der  durch  Hvdrotbionammoniak  erhaltene  Niedersclilag  mit 
Chlorbaryum  oder  Chlorstrootium  gekocht,  so  erhSlt  man  die  ent- 
sprechenden  Raryum-  und  Strontium  - Yerbindungen.  Patera  (j.  pr. 
Chetn.  51 , 122).  L..~j 

C.  Schwefelsaures  l Jranoxydul-Kali . — Die  Lb'sung  von  schwe- 
felsaurem  Kali  und  schwefelsaureiu  Uranoxydul  gibt  bei  freiwilligem 
Verdunsten  eine  griine,  schwer  in  Wasser  Idslicbe  Kryslallrinde,  welche 
noch  unter  der  GlUhhilze,  unter  hbberer  Oxydatiou  des  Urans,  Schwe- 
felsaure  und  schweilige  Siiure  entwickelt.  Ham mels berg. 


KO 

47,2 

15,12 

Rammklsbkrg. 

15,29 

2UO 

130 

43,50 

44,21 

3S03 

120 

38,44 

HO 

9 

2,88 

K0,S03  + 2(U0,S03)  + Aq 

312,2 

100,00 

• 

D.  Schwefeisaures  Uranoxyd-Oxydul-  Kali. — Kin  in  Wasser  uicht  oder 
wenig  losliches  graugrtines  Fulver.  Berzelius. 

E.  Schwefeisaures  Uranoxyd-Kali.  — Man  dampft  ein  Gemisch 
von  wSssrigem  schwefelsauren  LIranoxyd  und  schwefelsaurem  Kali  zum 
Krystallisiren  ab,  und  reiuigt  das  Saiz  durch  Umkrystallisiren.  Arfved- 
son.  — Citrongelbes,  krystallisch  - kdruiges  Salz,  Arfvedson,  nicht 
oklaedrisch,  Berzelius,  warzeuformig-krystallisch,  Peligot.  Luftbe- 
stiindige  Krystallrinde.  Ebelmeh. 

Berzelius. 


Krystallislrt. 

Ebklmen. 

a 

b 

KO 

47,2 

16,32 

10,04 

15,833 

14,00 

U’O3 

144 

49,80 

48,90 

52,833 

5034 

2S03 

bo 

27,00 

27,77 

27,834 

28,20 

2HO 

18 

6,22 

6,52 

3,500 

0,50 

K0,S03  + U-’03,S0  < -j-  2 Aq  289,2 

100,00 

99,83 

1(H), 000 

100,14 

Das  von  Berzelius  untersuchte  Snlz  b war  ous  einer  mit  iiberschiissiger 
Saure  versehenen  Fldssigkelt  krystalllsirt.  Arfvedson  fand  im  entwasserten 
Salze  13,20  Proc.  Kali,  58,06  Urauoxyd  und  28,08  Schwefelsaure.  Weingeist  ent- 
zieht  diesem  Seize  uach  Berzelius  V5  seines  schwefelsauren  Uranoxyds. 

Das  krystallisirte  Salz  verliert  belm  Erbitzen  sein  Wasser  (bei  120° 
vollstandig,  Ebelme.n)  und  schmilzt  viillig  in  der  KothglUhhitze;  uach 
dem  Erkalten  erscheint  es  grllnlichgelb,  ist  jedoch  nur  hftchst  wenig 
(gar  nicht,  Ebelme.n)  zersetzt,  und  noch  mit  rein  gelber  Farbe  in  Was- 
ser ldslich.  Berzelius.  — Das  Salz  lbst  sich  in  9 Til.  Wasser  von  22°, 
in  5,1  Th-  kochendem.  Ammoniak  oder  iiydroihion-Ammoniak  fall!  aus 
der  Uisung  Uranoxyd , welches  noch  Kali  halt.  Ebelmen.  Weingeist  Hist 
das  Salz  nicht,  und  fallt  es  aus  seiner  weingeistigen  LOsung.  Berzelius. 

[620 J F.  Chlor-Uranoxydul-Kalium. — chloruranylkalium  von  Pkligot; 
der  zuerst  die  Gegenwart  von  Sauerstoff  in  dleser  Verblndung  nachwies.  — 

Durch  Erwarmen  der  gewSsserten  Krystalle  (s.  u.)  etwas  liber  100°  er- 
hait man  die  trockne  Verbindung.  — Dieselbe  schmilzt  bei  aufangendem 

39* 
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Uran. 
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Gliihen.  Arfvedson.  Sie  zersetzt  sicli  beim  Erhitzen  mit  Kalium  unter 
liefiiger  Feuerentwicklung  in  Uranoxydul  und  Clilorkalium.  Bereziiis. 
— Sie  verwandelt  sich,  in  Wasserstoffgas  geglUht,  unier  Aufwallen  und 
SalzsSurebildung , in  eine  dunkle,  undurchsichlige  Masse,  oboe  sich. 
selbst  bei  mehrstUndiger  Einwirkung  des  Wasserst offgases,  vollig  zu 
zersetzen,  so  dass  Wasser  zwar  Uranoxydul  liisst,  jedoch,  neben  deni 
Cblorkaliuni,  ziemlich  viel  Kinfach-Chloruran  aus  der  Masse  aufnimmt. 
Ueber  den  Schmelzpunct  erhiizt,  fiirbt  sie  sich  unter  theilweiser  Zer- 
setzung  und  Chlorentwicklung  griin.  Arfvedson.  Bei  slarkem  Gitihen 
lasst  sie  geschmolzenes  Cblorkaliuni,  in  welchem  glanzende  Krystall- 
schuppen  von  Uranoxydul  schwimmen.  Peligot.  kci  -f  2U0,C1  = rci 
+ 2U0  + ci. 

Gewiissertes  Chlor -Uranoxydul- Kalium  oder  sahsaures  Uran- 
oxyd-Kali.  — Man  dampft  ein  Gemisch  von  salzsaureni  Uranoxyd  mit 

iiberscbiissigem  salzsaureu  Kali  ab.  Wallet  letzteres  nicht  vor,  so  krystalll- 
sirt  das  Doppelsnlz  schwierig;  da  jedoch  Doppelsnlz  und  ('hlorkalium  ungefahr 
gieich  leichl  krystallisiren , so  muss  man  beide  Arten  vou  Krystallen  durch  Aus- 
suchen  scheiden.  Arfvedson.  — Pki.igot  empfiehlt,  das  Gemisch  vor  dem  Ab- 
dampfeu  mit  einein  grofsen  Ueberschuss  von  Sal/.saure  zu  versetzen.  — Citron- 

gelbe,  scliiefe,  4seilige  Saulen  und  rhombische  Tafeln.  X-System  1-  u. 

1-gliedrig.  Fia.  I20,ohne  u-,  v-  und  z-Flachen;  y : q = 119°  45  ; y : d = 124'1 
30';  y : e — 133°  5';  d : k nach  unten  = 136° 30';  e : s nach  unteu  = 143°  u.s.  w. 
Prkvostayk  (iV.  Ann.  chim.  Phys.  6,  165).  — Yerliert  etwas  iiber  100°  seio 
Wasser.  L8st  sich  sehr  ieicbt  in  Wasser;  aber  die  Losung  liefert  beim 
Verdampfen  Krystalle  von  Cblorkaliuni,  whhrend  salzsaures  Uranoxyd 
geldst  bleibt.  Peligot. 


Krystallisirt. 

0 

Peligot. 

K 

39,2 

14,85 

13,95 

2UO 

136 

51,5! 

50,47 

2C1 

70,8 

26,82 

26,75 

2HO 

18 

6,82 

7,30 

* 

KC1,U202CI  -f  2 Aq  264 

100,00 

98,47 

= K0,HC1  -f-  Ui03,HCI. — Arfvedson  fand  in  den  Krystallen:  Kali  17,37,  lTran- 
oxyd  35,65,  hyp.  trockne  Saizsaure  20,50,  Wasser  6,49. 

Uran  und  Natrium. 

A.  Uranoxyd- Natron.  — Bleibt  beim  Gliihen  des  essigsauren  Uran- 
, oxyd-Natrons.  Rein  gelb.  Halt  1 At.  Natron  auf  2 Uranoxyd.  Webtheim. 

B.  Kohlensaures  Uranoxyd- Natron.  — Das  durch  kobiensaures 
Natron  gefdllte  Uranoxyd  lost  sicb  in  einem  Ueberschuss  des  Natron- 
salzes  mit  gelber  Farbe  auf.  Durch  [621  ] Abdampfen  einer  Ltfsung  des 
Uranoxydnatrons  in  erwarmtem  wassrigen  2fach-kohlensauren  Natron 
erbielt  Ebelmen  Krysialirinden. 

Uranoxydoxydul  oder  Oxyd  lost  sich  nicht  in  kohiensaurem  Natron  vor  dem 
LOthrohr  auf  der  Kohle  auf,  ertheiit  jedoch  einer  grofseren  Meuge  von  kohien- 
saurem Natron,  indem  sich  Uranoxyd-Natron  darln  vertheiit,  eine  (auch  i in  Re- 
ductionsfeuer  hlelbende)  gelbhraune  Farbe,  und  zieht  sich  bei  grofseren  Mengen 
kohlensauren  Natrons  damit  in  die  Kohle,  ohoe  Reduction.  Berzelius. 

C.  Mit  Borax  bildet  das  Uranoxyd  in  der  innern  LOtiirohrflamme, 
sich  in  Oxydul  verwandelnd,  ein  schmutzig-griines  (ilas,  welches,  wenn 
es  genug  Oxydul  halt,  durch  sch wadies  stofsweises  Blasen  schwarz 
wird;  in  deraufseniFlamnie,aufPlatin,emdunkelgelbes  (ilas.  Berzeljis. 
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Kohlensaurer  Uranoxyd-Kalk. 
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[D.  Pyrophosphorsanres  Uranoxyd- Natron . Von  rein  geiber 
Farbe,  sehr  leicht  lOslich.  DieLO'sung  lMsst  sicli  zum  dicken  Gummieiu- 
dampfenohne  zukrystallisiren.  Wird  durch  llydrothionstiure  Oder  Hydro- 
thioii' Aramoniak  nicht  zerselzt.  Persoz.  (jv.  Ann.  chim.  Phys.  65,  163).  w *1 

E.  Mit  Phosphorsalz  erhalt  man  in  der  innern  Ltithrohrflamme  ein, 
besonders  nach  dem  Abkiihlen,  schdn  grlines  Glas;  in  der  aufsern,  auf 
Pialin,  eiu  in  der  Hitze  gelbes,  in  der  Kaite  blassgriiulichgelbes.  BER- 
ZELIUS. 

Uran  und  Baryum. 

Uranoxyd-  Baryt,  — 1.  Man  schlagt  die  kochende  Ltisung  des 
salzsauren  Uranoxyds  und  liberschUssigen  salzsauren  Baryts  durch  tiber- 
schUssiges  Ammoniak  nieder,  wBschl  den  Mederschlag  auf  dem  Filter 
schneli  mit  kochendem  Wasser  aus,  bevor  sicii  kohlensaurer  Baryt  bei- 
mengt,  und  trocknet  und  gliiht  ihn.  Arfvdson.  Hier  fain  mit  dem  uran- 
saureu  Baryt  auch  uransaures  Ammoniak  nieder.  Bkrzklil’s.  — 2.  Man  fallt 

salpetersaures  (oder  essigsaures,  Wertheim)  Uranoxyd  durch  iiber- 
schUssiges  Baryt  wasser,  und  siifst  so  lange  aus,  als  das  Wasser  noch 
Baryt  aufnimmt.  Berzelius.  — 3.  Man  gliiht  essigsauren  Uranoxyd- 
Barvt.  Wertheim.  — 4.  Man  kocht  salpetersaures  Uranoxyd  mit  einem 
grofsen  Uebersrhuss  von  Barytwasser.  KL'hn  (Ann.  Pharm.  41,  337).  — 
Gelbroth,  nach  dem  Pulvern  pomeranzengeib.  — Vcrwandelt  sich  durch 
WasserstofTgas  in  der  Gliihhitze,  unter  Wasserbildung , in  ein,  bei  ge- 
wbhnlicher  Temperatur  entzUndliches,  Gemeuge  von  Uranoxydul  und 
von  Baryt.  Berzelius. 

Bkbzklius  (2).  Wkbthkim  (2  Oder  3).  KChn  (4). 

BaO  76,6  21,01  21,19  21,43  31,6 

2lT203  288  78,99  78,81  77,89 

Ba0,2U203  364,6  100,00  100,00  99,32 

KChn  betrachtet  die  Verblndung  (4)  als  Ba0,U203,  woftir  es  jedoch  an 
Baryt  fehlt. 

* 

Uran  und  Calcium. 


A.  Uranoxyd-Kalk.  — Das  aus  einer  Kalk  enthaltenden  sauren 
Auflbsung  durcii  Ammoniak  gefiillte  Uranoxyd  enthiiU  Kalk.  Blcholz.  — 

Audi  halt  mancher  dicbte,  dunkelgelbe  f622j  Uranocher,  welcher  dalier  beim 
Gluhen  zwar  Wasser,  aber  keiuen  Snuerstoff  entwickelt,  und  gclb  bleibt,  Kalk 
und  Bleioxyd.  Rkh/.kmis. 

TB.  Kohlensaurer  Uranoxyd-Kalk.  — Flndet  slch  nattirlich  als  Liebigit  in 
scheiubar  amorpheii  rundliclien  Massed  mit  einem  deutlichen  Blatterdurchgaug 
nach  einer  Richtung;  durclisichtig , von  schon  apfelgruner  Farbe  und  glasigem 
Bruch.  liar te  zwischeu  2 und  2,5.  Verllert  bel  gellndem  Erhilzen  Wasser  und 
wird  gruDlichgrau.  Schmilzt  nicht  bel  Rolhgliihhiize , wird  aber  schwarz  und 
nach  dem  Erkaiteu  pomeranzenfarhig.  (iibt  mit  Borax  in  der  aufseru  Flamme 
ein  gelbes,  in  der  innern  eiu  grtines  Glas.  Lost  sich  iu  verduunter  Salzsaure 
unter  starkem  Brausen  zur  gelben  Fltissigkeit,  die  durch  Ammoniak  und  kohlen- 
sa tires  Ammoniak  gelb  gefalit  wird. 


Liebigit. 

Smith. 

U203 

144 

36,3 

38,0 

CaO 

28 

7,1 

8,0 

2 CO1 

44 

11,1 

10,2 

20HO 

180 

45,5 

45,2 

U 203,C0 * -j- C«0,CO J-J-20 Aq  396  ‘ 10,00 


101,4  W-l 
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C.  Phosphor saurer  Uranoxyd - Kalk.  — Findet  sich  naturiich  im 
Kalk-  Ur  any  l i m mer  oder  Kalk-Vranit.  — X-  System  4gliedrlg.  Fig.  23,  24,  26, 
28,  32,  33.  Lelcht  spaltbar  nach  p,  wenig  nach  r.  Spec.  Gew.  3,1 ; von  der  Harte 
des  Steinsalzes.  Citrongelb,  durchsichtig.  — Wird  beiin  Erhltzen  unter  Was- 
serverlust  strohgelb  und  undurchsichiig.  Schniilzt  vor  dem  LOthrohr  auf  der 
Kohie  unter  eiulgem  Aufschwellen  zu  elner  schwarzen  Rinde  von  halbkrystal- 
lischer  Oberflache.  Bildet  mit  kohlensaurem  Natron  eine  gelbe,  unschmelzbare 
Schlacke;  zelgt  mit  Phosphorsalz  die  Urau-Reaction.  Lost  sich  in  SalpeVersaure. 

Berzelius. 

Vranglimmtr  von  Autun. 


At. 

Pki.igot. 

Bkrzki.ics. 

BaO  . 

• 

• • 

• • 

• • • 

1,51 

CaO 

i 

28 

6,10 

6,20 

5,66 

U203 

2 

288 

62,69 

63,01 

59,37 

cPOS 

1 

71,4 

15,54 

15,20 

14,63 

HO 

8 

72 

15,67 

15,30 

14,90 

MgO  u.  MnO 

• 

• • 

• • 

• • • 

0,19 

F,NH3  u.  SnO2  . 

• • 

• • 

• • ♦ 

Spur 

Bergart 

2,70 

Ca 0 ,2U 203,cP0 5-}-8Aq  450,4 

100,00 

99,71 

99,06 

|”D.  Sch wtfelsaurer  Uranoxyd- Falk.  U103,S03-fCaO,S034-l5  HO. — Fin 
Mineral,  welches  zusamuien  mit  Liebigit  in  Begleituug  eiuer  unreiuen  IVch- 
blende  iu  der  Nahe  von  Adriauopel  vorkomtnt,  scheint  diese  Zusanimensetzuag 
zu  haben.  Es  wurde  Medjidil  geuannt.  — Durchsichtig , dtinkel  bernsteingelb, 
vou  unvollkoimiten  krystailischeni  Geftige , hornartigem  Bruch.  Harte  ungefahr 
2,5.  Gibt  Wasser  bei  geliudem  Erhilzen  und  wird  citrongelb,  schwarzt  sich  in 
Rothgluhhitze.  Verhalt  sich  vor  dem  Lothrohr  mit  Borax  wie  Liebigit.  In  Wasser 
unlosiich,  iu  verdtinnter  Salzsaure  wenig  loslich.  Smith. 


Medjidit. 


U203 

144 

37,21 

CaO 

28 

7,24 

2S02 

80 

20,67 

15  HO 

135 

34,88 

U->03,S03+CaO,S03-H5Aq  387  100,00  W"| 

Uran  und  Magniuin. 

Uranoxyd- Hitter erde.  — Durch  GlUhen  der  essigsauren  Uran- 
oxyd-Bilterde.  — Gelbbraun.  1st  Mg0,2U203.  Wertheim.  — Der  Xie- 
derschlag,  welchen  Amraoniak  in  einem  Gemisch  von  salpetersanrem 
Uranoxyd  und  salpetersaurer  Bittererde  erzeugt,  halt  neben  dem  Uran- 
oxyd Bittererde  und  Ammoniak.  Berzelius. 

Uran  und  Silicium. 

Gewdssertes  Fluor  - Siliciumuran  oder  flusssaures  Kieselerde- 
Uranoxydul.  — Kieselflusssaure  gibt  mit  salzsaurem  Uranoxydul  einen 
blaugriinen  gelatinoseu  \iedersclilag.  Die  Fiussigkeit  bieibt  bei  vonvaiteo- 
der  Kieseiflusssfiure  biaugriin  gefarbt.  Der  Niederschlag,  bei  abgehaltener 
Luft  erhitzt,  gibt  Wasser,  Flusssaure  und  subiimirte  Kieselerde.  Er  wird 
durch  Kocheu  mit  KaHIauge  wenig  verandert.  Er  Hist  sich  nach  dem 
Trocknen  sehr  wenig  in  Sauren.  Rammelsrerg. 

Das  Uranoxyd  ertheilt  (JlasfUlssen  gelbe  Farbe  mit  grilnem  Schiller. 

Uran  und  Tantal. 

Das  Urantantal  scheint  tantalsaures  Uranoxydul  zu  seln.  G.  Ro.sk  (Pogy. 
48 , 55 j)« 
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Uran  und  Scheel. 

A.  Scheelsaures  Uranoxydnl.  — Zweifach-scheelsaures  Ammo- 
niak  fallt  salzsaures  Uranoxydui  braunlich.  Die  biassgrune  Fliissigkeit  halt 
noch  Scheelsaure  init  elwas  Uranoxyd.  — [623]  Kochendes  Kali  entzieht 
dem  feuchten  Niederschlag  alle  Scheelsaure,  dem  getrockneten  nur 
einenTheil;  Amraoniak  eutzieht  auch  dem  feuchten  nur  einen  Theil; 
glUhendes  kohlensaures  Natron  entzieht  alle  Saure.  Salpetersaure  Hist 
das  Uyanoxydul  als  Oxyd  auf,  und  lasst  gel  be  Scheelsaure,  welche  Uran- 
oxyd zuriickhalt.  Das  Salz  farbt  sich  mit  Salzsaure  blau  und  lost  sich 
zu  einer  griinen  Fliissigkeit,  aus  welcher  Alkalieu  Urauox)  doxydul  fallen. 
Es  ldst  sich  nicht  in  Yitrioltil.  Rammelsberg. 


2UO  136 

3 WO3  360 

6110  54 

24,73 

65,45 

9,82 

Rammklsbkhg 

25,88 

64,84 

9,25 

2UO,3  WO3  -f  GAq  550 

100,00 

99,97 

B.  Scheelsaures  Uranoxyd.  — llellgelb,  nicht  in  Wasser,  abcr 
in  starkeren  Sauren  und  in  kohlensaurem  Amraoniak  ldslich.  Berzelius. 

Uran  und  M o 1 y b d a n. 

A.  Mol ybddnsaures  Uranoxydui.  — UeberschOssiges  salzsaures 
Uranoxydui  gibt  mit  einfach-molybdansaurem  Ammoniak  einen  grtiu- 

SChwarzen  Niederschlag.  Die  dartiber  stehende  Fliissigkeit  ist  dunkelbiau, 
well  sich  ein  Theil  des  Urauoxyduls  mil  eiuein  Theil  der  Molybdansaure  in  gelost 
bleJbendes Uranoxyd  und  in  blaues  Molybdiiuoxyd  verwaudelt  hat;  fiigt  man  duller 
zu  dieser  Fliissigkeit  mehr  molybdausaures  Ammouiak,  so  entsleht  ein  dunkel- 
blauer  Niederschlag,  eiu  Gemeng  von  blauem  Molybdauoxyd  und  von  molybdau- 
saurem  Uranoxyd.  — Der  grUuschwarze  Niederschlag,  durch  anhaltendes 
Waschen  mit  heifsem  Wasser  vom  blauen  Molybdauoxyd  befreit,  lasst 
ein  brauuliches  Pulver  von  molybansaurem  Uranoxydui,  mit  wenig 
molybdcinsaurem  Uranoxyd  gemengt.  Dasselbe  verliert  beim  (iliilien 
9,07  Proc.  Wasser,  und  schmilzt,  unter  Sublimation  von  etwas  Molyb- 
dansaure,  zu  einer  gelbgriinen  Krystallmasse.  Aufserdem  hiilt  es 
39,5  Proc.  Uranoxydui.  Kochendes  Kali  entzieht  dem  Pulver  die  Mo- 
lybdansdure  und  liisst  dunkles  Uranoxydui,  etwas  Oxyd  haltend.  Salz- 
saure liist  das  Pulver  mit  grUner  Farbe,  die  beim  YerdUnnen  gelb  wird. 

— Fallt  man  salzsaures  Uranoxydui  durch  tiberschtissiges  molybdaosaures  Am- 
moniak,  so  entsleht  ein  gtringer  brauollcher  Niederschlag,  der  schneil  duukcl- 
grim  wird,  und  sich  beim  Krhitzeu  iu  der  dartiber  stehemlen  dunkelgruueu 
Fliissigkeit  lOst.  RaHMELSBERG. 

B.  Molybdausaures  Uranoxyd.  — Mol  ybddnsanres  Ammoniak 
fallt  aus  schwefelsaurem  Uranoxyd  ein  blass  schwefelgelbes  Pulver, 
welches  56,25  Uranoxyd  gegen  43,75  Molybdansaure  euthiilt,  und  so- 
vvohl  durch  feucbte  Berlihrung  rail  Papier,  als  auch  durch  Idngeres 
Erhitzen  blau  wird,  Branoes;  und  sich  nicht  in  Wasser,  aber  in  star- 
keren Sauren  und  kohlensaurem  Ammoniak  lost , Berzelius. 

[024 1 C.  Dreifach  - Schwefelmolybdiln  - Anderlhalb  - Schuefel- 
uran.  — Man  fallt  ein  Uranoxydsalz  durch  Dreifach-Schwefelmolybdau- 
kalium.  — Dunkelbrauner,  luftbestaudiger  Niederschlag.  Berzelius. 
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D.  Vierfach  - Schtcefelmolybdtin - Anderthalb  - SchwefeJuran.  — 
WSssriges  Vierfach -Schwefelmolybd a nkaliuni  fallt  aus  Uranoxydsalzen 
ein  duukelrothes  Pulver.  Berzelius. 

Uran  und  Vanad. 

Vanadsnures  Uranoxyd.  — Uranoxydsalze  werden  sovvohl  durch 
einfach-,  als  durch  zweifaeh-vanadsaures  Kali  blass  citrougelb  gefallt. 
Berzelils. 

Uran  und  Chroni. 

Salzsaures  Uranoxydul  glbt  mit  einfach-chroinsaurera  Kali  elnen  gelbbrau- 
nen  Mederschlag,  In  liberschtissigem  salzsauren  Uranoxydul  lOslich,  welcher  ein 
Gemenge  von  chromsauretu  Uranoxyd  und  Chromoxyd-Uranoxydul  7.u  seln  scheint. 
Rammklsbrrg. 

Chromsaures  Uranoxyd.  — a.  Neutraleres  ? — Das  einfach- 
chromsaure  Kali  fiillt  das  saipetersaurc  Uranoxyd  mil  ochergelber  Farbe. 
Moser. 

b.  Snares?  — Die  gelbe  herb  schmeckende  Auflb'sung  des  koh- 
lensauren  Uranoxyds  in  wassriger  Chromsaure  liefert  feuerrolhe,  kleine. 
wiirfelahnliche  Krystalle  und  Dendriten.  Das  Salz  schmilzt  in  gelinder 
Gllihhitze  mit  nur  iheilweiser  Zersetzung;  beim  Aufldsen  der  dunkel- 
braunen  Masse  in  Wasser  bleibt  etwas  Uhromoxyd  und  Uranoxydoxv- 
dul  John. 

Fernere  Verblndungen  des  Urans. 

Wenn  man  iiber  die  Verblndungen  des  Uranoxyds  mit  den  Oxyden  des 
Biel’s,  Elsens,  Kupfers  u.  s.  w.  in  der  Gltihliitze  Wasserstoffgas  leltet,  so  erbalt 
man  Substanzen,  vvelche  slch  bel  gewDhnlicher  Temperatur  an  der  Luft  eutzun- 
den,  und  wieder  zu  uransauren  Metalloxyden  verbrennen.  Arfvrdson.  Die 
Annahme  Arfvrdsons , dass  slch  hierbel  Legirnngen  des  Urans  mit  den  genano- 
ten  Metalleu  erzeugen , wlrd  durch  Pri.igots  Versuche  zwelfelhaft;  vlelleicbt 
slnd  diese  Substanzen  blofse  Gemenge  von  Biel,  Eisen  oder  Kupfer  mit  Cran- 
oxydui , da  ouch  dieses  nach  Pkligot  pyrophorlsch  1st. 


[625]  Ff  NFUNDZWANZIGSTES  CAPITEL. 
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. Schrklk.  opusc . 1,  227;  auch  VreU  JV.  Entd.  i,  112  u.  140. 

Hjki.m.  Orel!  Ann.  1787,  1,  158  u.  446. 

Bergman.  Opusc.  2,  201. 

John.  N.  Gehl.  3,  452 ; 4,  436. 

Bkhzrlius.  Oxyde  des  Mangans.  Schw.  7,  76.  — Ferner:  Ann.  Chim.  Phvs.  5, 
149;  auch  ;V.  7 r.  2,  2,  359. 

Berzelius  u.  Arfvrdson.  Ann.  Chim.  Phys.  6,  204. 

Arfvrdson.  Oxyde  des  Mangans.  Schw.  42,  202.  — Schwefelmangan.  Fogg.  1,50. 
Uhrvrrul.  Mineralisches  Chamaleon.  Ann.  Chim.  Phys.  4,  42:  auch  Schw  20 
324;  auch  N.  Tr.  2,  1,  188. 

Chrvillot  u.  Edwards.  Mineralisches  Chamaleon.  Ann.  Chim.  Phys.  4,287 
8,  337 ; auch  N.  Tr.  2,  1,  199;  3,  2,  1 13 ; ersteres  auch  Schw.  20,  332. 
Berthier.  Oxyde  des  Mangans.  Ann.  Chim.  Phys.  20,  187. 

Fohchhammrr.  Mangan-  und  Uehermangan-Saure.  (Ann.  Phil.  16,  130;  auch 
W.  Tr.  6,  1,  277.  — Mangan-Oxyde  und  -Salze.  Ann.  Phil.  17,  50. 
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Fromhhrz.  Uebermangansaure.  Schw.  41,  257.  — Ferner  Pogg.  31,  677. — 
Mangansalze.  Schw.  44,  327. 

Turner.  Oxyde  des  Mangans.  Edinb.  J.  of.  Sc.  4 ; auch  Phil.  Mag.  Ann.  4,  22 
u.  96;  auch  h'astn.  Arch.  14,  359  u.  424;  Ausz.  Schw.  56,  166;  Ausz. 
Pogg.  14,  211. 

Brandks.  Mangansalze.  Pogg.  20,  556. 

Mitschkrlich.  Mangansaure  und  Uebermangansaure.  Pogg.  25,  287;  auch 
Schtv.  65,  62. 

Bachmann.  Zeitschr.  Phys.  Math.  4,  312;  6,  172  ; Ausz,  Schw.  55, 72;  Zeitschr. 
Phys.  v.  IF.  1,  262. 


Hraunsteinmetall , Sfagnesium,  Manganum,  Manganese. 

Geschichte.  Der  schon  langer  zum  Eutfarben  des  Glases  gebrauchte  Braun - 
stein  ( Magnesia  nigra , wegen  Aehnlichkcit  ixiit  dem  Magnete)  wurde  friiher  zu 
den  F.lsenerzen  gezahlt.  Durch  die  Versuche  von  Pott  1740,  von  Kaim  und 
Wintkrl  1770,  und  von  Schkki.k  und  Bergman  1774  wurde  die  Verschledenheit 
vom  Eisen  und  Eigenlhtimlirhkeit  des  irn  BrauRstein  enthaltenen  Metalls  erwie- 
sen,  welches  dann  Gatin  zuerst  fur  slch  darstellte.  Chkvtllot  u.  Edwards 
zeigten  1818,  dass  das  schon  lange  hekannte  Charnaeleon  minernle  eine  eigene 
Saure  des  Mangnns  cnthalte.  Forchiiammer  unterschled  1820  zwel  Sauren  des 
Mangans,  elne  Ansicht,  die  durch  Mitschkri.ich  1832  voile  Bestatigung  erhielt. 

Vorkommen.  Als  Manganoxyd-Oxydul;  als  Manga noxyd;  als  Mnnganoxyd- 
Hydrat;  als  Ilyperoxyd;  als  Ilyperoxyd-IIydrat;  als  Schwefelnmngan ; nls  koh- 
lensaures  Mnngnnoxydul ; als  kieselsaures  Manganoxydul;  als  kieselsaures  Alaun- 
erde-Manganoxydul;  als  Manganoxyd-Baryt ; als  titansaures  [626]  Manganoxydul; 
als  Manganoxyd-Kupferoxyd;  ltn  Helvin;  iin  Erdkobalt.  Aufserdein  in  kleiner 
Menge,  oft  als  farhendes  Princip,  in  vlelen  kieselsauren  Mineraiien;  iu  sehr  klei- 
ner Menge  in  den  Pflanzeu;  In  hOchst  geringer  in  thierischen  Korperu. 

Dor  sic  Hung.  1.  Irgend  ein  reines  Oxyd  des  Mangans  wird  titters 
mit  Oel  angefeuchtet  und  durchgeglUht,  dann , mit  wenig  Oel  zu  einem 
Teig  gemacht,  ineinem  Kohlenliegel  (ii,  414),  mit  Kohlenpulver  bedeckt, 
dem  heftigsten  Essenfeuer  ausgesetzt.  John.  — 2.  Man  mengt  ein 
Oxvd  des  Mangans  mit  viei  weniger  Kienrufs,  als  zu  dessen  Reduction 
noting  ist,  presst  das  mit  Oel  zu  einem  Teig  gemaebte  Gemenge  in 
einen  Kohlentiegel,  bedeckt  es  mit  Kohlenpulver,  passt  einen  Tiegel 
scherben  darauf,  den  man  mit  Thon  verschmiert,  und  erhitzt  im  Essen- 
feuer 1 Stunde  lang.  — 3.  Braunstein  gibt  nach  Pfaff  vor  dem  Knallgas- 

geblase  ein  Metallkorn.  — Das  nach  1 und  2 erhaltene  Mangan  halt  Kohlen- 
stofT  (nach  Bachmann  0,1  bis  2,9  Proc. , nehen  1,9  Proc.  Slliclum  [der  Kohle]). 
Durch  Unischmelzen  desselben  mit  Borax  verllert  es  nach  John  den  KohlenstofT 
und  wird  leichtfliissiger  ; es  konnte  jedoch  hierbei  Boron  Oder  Natrium  aufneh- 
inen.  — Das  Metall  wird  in  einem  umgestiirzten , mit  Quecksllber  angefiillten 
Gefafse,  oder  unter  SteinQl,  oder  in  elner  zugeschmolzenen  Glasrhhre  aufbewahrt. 

Eigenschaften.  Grauweifs,  nicht  selir  stark  metallglanzend;  sehr 
weich,  sehr  sprode,  sehr  leicht  zersprengbar;  von  feinkOrnigem  Gefiige; 
von  6,85  Bergmaxn,  7,0  Hjelm,  8,013  John  spec.  Gewicht.  — Schmilzt 
in  heftigem  Essenfeuer. 

fNach  Bkrzki.tus  kann  das  Mangan  zwei  allotropische  Zustande  eingehen. 
Bel  Reduction  mittelst  Kohle  im  Geblaseofen  erhalt  man  es  mit  der  bekannten 
Eigenschaft,  sich  sowohl  in  der  Luft  als  im  Wasser,  unter  Wasserstoflentwick- 
lung,  zu  oxydiren.  Skk.strom  beobachtete  aber,  doss,  wenn  Mangan  in  Bertihrung 
mit  Siliciuin  reducirt  wird  (man  erhalt  dabei  ein  6 — 7 Proc.  Silicium  haltendes 
Mangan),  ein  Hegulus  erhalteu  wird , der  zwar  im  Aeufsern  nicht  von  der  gc- 
wbhnllchen  Modification  verschleden  Ist,  dem  ober  alle  gewbhniichen  Eigen- 
schaften fehlen,  der  z.  B.  slch  bei  Rothgliihhitze  nicht  oxydlrt,  und  der  Einwlrkung 
von  KOnlgswasser  widersteht.  Die  Gegenwart  der  Kieselsaure  genugt  nicht,  urn 
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dlese  Elgenthiirollchkelt  zu  erklaren,  tnsofern  Platln  in  Verbindung  mlt  viel  Sili- 
clum  sich  in  Kiinigswasser  lelcht  lost.  DerGruud  mufsdaher  in  elner  Veriinderung 
desMetallesselbst  Ilegen;  vielleicht  veranlasst  dasSillcium  durch  einen  I'ebergang 
in  SI/3  (II,  319)  einen  gleichzeitigen  Uebergang  des  Mangans  in  Mn3  bel  einer 
Temperatur,  wo  dieses  mlt  reinem  Mangan  nicht  stattfinden  konnte.  Dieser 
eigenthumliche  Zustaud  kanh  die  Eigeuthiimlichkeit  des  nattirlichen  kieselsauren 
Manganoxyduis  uod  maucher  manganhaltlger  Silicate  erklaren,  die  sich  gegeo 
Sauren  ganz  indifferent  verhaiten,  selbstgegen  Salpotersaure,  diedoch  gewohniich 
niedere  Oxydationsstufen  h&her  oxydirt.  W.~J 

Atomgewicht  27,6  Bkhzkmusj  28  Turner. 


Verbtndungen  des  Mangans. 

Mangan  und  Sauerstoff. 

Das  Mangen  hat  nebst  dem  Elsen  und  Zink  unter  den  schweren 
Metallen  die  grtifsle  Affinitat  gegen  den  Sauerstoff,  und  keines  yod 
ihnen  oxydirt  sich  so  schnell,  wie  das  Mangan,  bei  der  gewdhnlichen 
Temperatur,  an  der  Lufl  und  unter  Wasser.  Noch  schneller  oxydirt  es 
sich  in  alien  wassrigen  Sauren,  theils  unter  Entwlcklung  eines  eigen* 
thlimlich  widrig  riechenden  WasserstofTgases,  theils,  wie  bci  der  Salpe- 
tersaure,  unter  Zersetzung  der  Saure. 

Mangan,  unter  Wasser,  bei  abgehaitener  Luft  so  lange  aufbewahrt , als  es 
noch  Wasserstoffgas  entwickeit,  zerfallt  zu  einem  griinen  Oxyd,  welches  auf 
100  Th.  Mangan  nur  14,9  Sauerstoff  bait.  John.  — Aehnliches  fand  Bachmaxn; 
das  Mangan  zerfiel  sehr  langsam  in  kaiteni,  schneller  In  helfsem  Wasser,  unter 
Entwlcklung  von  tibeiriecbendein  Wasserstoffgas,  zu  einem  grauweifsen  Oxyd, 
welches,  bei  abgehaitener  Luft  geghiht,  grtingrau  , und  uach  detn  Erkalten  hell- 
grtin  wurde;  bei  einem  frtiheren  Versuche  haiten  hlerbei  100  Th.  Metall  14,2s5 
Sauerstoff  aufgenommen  (=  28  : 4) ; bei  einem  spateren  Versuche  kamen  auf 
100  Metall  19,5  Sauerstoff  (=  28  : 5,46).  Hieruach  sollte  das  durch  Wasser  ge- 
bildete  Oxyd  ein  Suboxyd  sein;  aber  es  lOste  sich  nach  Bachmann  in  Salzsaure 
ohne  aile  Entwlcklung  von  Wasserstoffgas  zu  salzsaurein  Manganoxydul. 

(627]  Man  sollte  nach  diesen  Erfahrungen  vermuthen,  dass  das,  was  man  bis 
dahln  fiir  metallisches  Mangan  hielt,  noch  Sauerstoff  halte,  und  daher  bei  der 
Umwandlung  in  Oxydul  nur  noch  eine  geringere  Meuge  aufnehme;  die  Angabeo 
von  John  und  Bachmann  bediirfeu  einer  Prtifuug.  — Nach  Rbgnault  {Ann. 
Chim.  Phys.  62,  350)  entwickeit  Mangaupulver  unter  Wasser  bel  gewTihnlicher 
Temperatur  langsam,  aber  noch  welt  unter  100°  lebhaft  Wasserstoffgas,  und  ver- 
wandelt  sich  in  ein  gelbbraunes  Pulver,  welches  an  der  Luft  dunkeibraun  wird. 

Das  bei  der  Losung  in  verdiinnter  Schwefelsaure  erhaltene  Wasserstoffgas 
setzt  beim  Verpuffen  mlt  tiberschussigetn  Sauerstoffgas  an  die  Verpuffungsrohrc 
eine  w'eifse  schmierige  Materie  ab,  welche  noch  den  widrigen  Geruch  des  durch 
Mangan  pntwlckelten  WasserstofTgases  zelgt.  In  einem  Strom  Sauerstoffgas  ge- 
linde  erhitzt,  wird  das  Mangan  durch  sein  Verbrennen  rothgltihend.  Das  Kohlen- 
oxydgas  scheint  durch  gliihendes  Mangan  nicht  zerseizt  zu  werden.  Bachmann. 
— Das  Mangan  reducirt  keln  einziges  Metalisalz,  blofs  sehr  schwach  die  des  Sil- 
bers  und  Goldes.  Fischer.  ( Pogg . 16,  128). 

A.  Manganoxydul.  MnO. 

Protoxide  de  Manganese. 

Biidung.  Beim  Ziisammenstelien  des  Mangans  mit  Wasser  bei  ab* 
gehaltener  Luft ; beim  Aufldsen  des  Mangans  in  irgend  einer  wfissrigen 
Saure ; oft  aucli  beim  Einwirken  einer  Saure  auf  die  hbheren  Oxyda* 
tionsstufen  des  Mangans. 
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Darsteiiung.  1.  Man  glUht  gelinde  kohlensaures  Manganoxydul 
(oder  Manganoxydulkydrat  H.  Davy)  In,  vor  der  Luft  verwahrteu  Ge- 
fafsen,  Scheele,  oder  leitet,  vvShrend  man  dieses  Salz  bis  zum  GlUhen 
erhilzt,  Wasserstofigas  dariiber,  um  alle  Oxydation  von  aufsen  zu  ver- 
meiden.  Arfvedson.  — 2.  Man  leilet  durch  gelinde  gliibendes  Mangan- 
oxydoxydul  Wasserstolfgas.  Forciihammer,  Turner.  Vgi.  Fuchs  ( schw . 
60, 345).  — 3.  Man  setzt  Manganoxyd-Oxydul,  -Oxyd  oder  -Hyperoxyd 
langere  Zeit  in  einem  Kohlenliegel  einer  schwachen  Weifsgluhbitze 
aus.  Berthier.  — 3.  Man  gliiht  kleesaures  Manganoxydul  bei  abgehal- 
(ener  Luft.  Lassaigne.  — 4.  Man  gliiht  ein  Gemenge  von  geschmolze- 
neni  Chlormangan  mit  gleichviel  kohlensaurem  Natron  und  etwas  Sal- 
miak  bis  zum  Schmelzen  und  wfisckt  nacli  dem  Erkalten  mit  Wasser 
aus.  Liebig  u.  WOhler  {Pogg.  21, 584).  — 5.  Man  gliiht  kleesaures  Jlan- 
gauoxydul  in  einer  Retorte.  Bachmann. 

Blassgriin,  Forciihammer,  pistaciengriin , Arfvedson,  berggrUn, 
Turner,  dunkelgraugriin,  Berzei.iis,  griingrau,  Liebig  u.  WShler  , bald 
hellgraugriin,  bald  blassgrau,  Gm.  (Grunscbwarz,  H.  Davy).  Beijedes- 
maligem  Erhitzen  blassgelb,  Forciihammer.  Nach  schwachem  Gliihen 
pulverig,  nach  starkerem  zusammengebacken ; schmilzt  nach  Desprez 
{Ann.  Chtm.  Phys.  43, 322)  !m  Essenfeuer  zu  einer  schbn  griinen  Masse 
zusammen. 

L628]  Berzelius  u.  H.  Brrg- 

FORCIinAMMKR.  Arfvedson.  Davy.  man. 

Mo  28  77,78  76,16  bis  76,78  78,07  79  80 

0 8 22,22  23,84  „ 23,22  21,93  21  20 

MnO  36  100,00  100,00  „ 100,00  100,00  100  100 

(MnO  = 345,89  -f  100  — 445,89.  Berzelius.) 

Zersetzungen.  Verliert  fiir  sich  bei  keiner  Temperatur  SauerstoiT- 
gas;  wird  in  heftiger  Gliihhitze  durch  Kohle,  nicht  durch  Wasserstoff- 
gas  oder  Kohlenoxydgas  zersetzt.  ZerFdllt  beim  Gliihen  mit  Hydrothion 
in  Wasser  und  123,66  Proc.  Sclnvefelmangan,  und  beim  Gliihen  mit 
Schwefel  in  schweflige  Saure  und  in  Manganoxydul-Sclnvefelmangan. 
Arfvedson. 

v t r bm dung en.  a.  Mit  Wasser.  — Manganoxydul  - Hydra/.  — 
Durch  Zersetzung  eines  wdssrigen  Manganoxydulsalzes  durch  Kali.  — 
Weifs,  flockig.  — Enthalt  nach  il.  Davy  24  Procent  Wasser.  Wird  an 
der  Luft  schnell  braun,  zu  Oxydhydrat , oder  nach  Phillips  zu  Hyper- 
oxydhydrat. 

b.  Mit  Sauren  zu  Manganoxydtdsalzen.  Das  Oxydul  hat  zu  den 
SSuren  eine  grofse  Aflmitat  und  neutralisirt  sie  ziemlich  vollstandig. 
Die  Salze  sind  meistens  in  Wasser  aufloslich  und  blassrosenroth  oder 
farblos*).  Sie  halten  siarke  Gliihhitze  aus,  wenn  die  Saure  fix  ist.  Sie 


*)  fVoLKKR  {Ann.  Pharm.  59,  27)  bat  gezeigt,  dass  die  r&thllche  Farbung, 
welche  die  Manganoxydulsalze  nanientlich  In  grofseren  Mengen  zelgen,  von  der 
Gegenwart  eines  hOheren  Oxydes  herriihrt  und  dass  die  reinen  Salze  farblos 
sind.  In  einigeu  Fallen  wird  sie  durch  clue  geringe  Menge  Kobalt  bewirkt,  wel- 
ches gewdhnlich  mit  dem  Mangan  zusammen  vorkommt;  dieses  kann  leicht  eut- 
schleden  werdeu  dadurcb,  dass  man  zu  der  I.dsung  schweflige  Saure  oder  eine 
organisclie  Substanz  setzt,  well  aisdauu  die  Farbe,  wenn  sie  von  einer  h&heren 
Oxydationsstufe  herruhrt,  augenblicklich  verschwiudet.  W-l 
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verhalten  sich  gegen  Flllsse  wie  die  Oxyde  des  Mangans  (s.  Mangan  und 
Natrium).  Die  nicht  in  Wasser  ltfslichen  Salze  Ibsen  sich  in  Salzsbure. 
— Die  in  Wasser  ldslichen  schmecken  zusammenziehend.  Das  in  der 
Lbsung  enthaltene  Oxydul  geht  durch  Luft,  Salpetersaure  oder  Chlor 
nicht  in  eine  hbhere  Oxydationsstufe  fiber.  Chlorkalk  nach  Phillips 
und  unterchlorige  Saure,  sehr  langsam,  nach  Balard,  fallen  daraus 
Hyperoxydhydrat;  ebenso  BromsSure,  Kammelsberg,  oder  bromsaures 
Kali  bei  Zusafz  von  Vilriolbl,  oder,  in  der  Hitze,  chlorsaures  Kali  mit 
Vitrloldl  (bei  wenig  chlorsaureni  Kali  erfolgt  blofs  rblhliche  Farbung). 
Simon  (itepert.  65,  208).  --  Aus  der  Lbsung  Idsst  sich  das  Mangan  durch 
andere  Metalle  nicht  reduciren.  Aetzeudes  Kali  und  Natron  fallt  daraus 
alles  Mangan  als  weifses  Oxydulhydrat,  sich  an  der  Luft  schnell  br2u- 
nend.  — Ammoniak  fallt  auch  bei  grofsem  Ueberschusse  aus  der  neu- 
tralen  Ldsung  blofs  die  Halfte  des  Oxyduls  als  weifses,  sich  an  der  Luft 
braunendes  llydrat,  wahrend  die  andere  Halfte  mit  dem  gebildeten 
Ammoniaksalze  ein  bei  abgehaltener  Luft  durch  Ammoniak  nicht  zer- 
setzbares  Doppelsalz  bildet  z.  b.  2(MnO,so3)+Nii3=^(NH3,so3-f  MnO,so3)-f 
MnO.  Halt  daher  die  Lbsung  wenigstens  eben  so  viel  freie  Saure,  wie 
gebundene,  oder  eine  entsprechende  Menge  eines  Ammoniaksalzes, 
so  gibt  Amnioniak  keinen  Niederschlag,  weil  das  sich  bildende  oder 
bereifs  vorhandene  Ammoniaksalz  mil  dem  Mangansalz  ein  durch  Am- 
moniak nicht  zersetzbares  [629]  Doppelsalz  bildet.  Aus  demselben 
Grunde  Hist  sich  das  durch  irgend  ein  Alkali  gefallte  Manganoxydul- 
hydrat  in  schwefel-,  salz-  oder  salpetersaurem  Ammoniak  wieder  auf, 
unter  Frelwerden  von  Ammoniak.  Aber  solche  ’Gemische  von  Mangan- 
oxydul-Ammoniak-Doppelsalz  mit  Uberschfissigem  Ammoniak  triiben 
sich  allmSlig  an  der  Luft  und  setzen  bei  hinreichendera  Ammoniak  alles 

Mangan  als  braunes  Oxydhydrat  ab.  iiier  wirkt  zu  gieicher  Zeit  die  Affini- 
tat  des  tiberschiissigen  Ammoniaks  zu  der  mit  dem  Manganoxydul  verbundenen 
Saure,  und  die  des  Sauerstoffs  der  Luft  zum  Manganoxydul.  — Einfach-koh- 

lensaures  Ammoniak,  Kali  oder  Natron  fallt  weifses,  sich  an  der  Luft 
nicht  braunendes,  wenig  in  kalter  Salmiaklbsung  Ibsliches  kohlensaures 
Manganoxydul.  — Zweifach  kohlensaures  Kali  fallt  die  concentrirte 
LOsung  sogleich,  trtlbt  die  verdfinnte  wenig,  und  wenn  dieselbe  etwas 
freie  Saure  halt,  wodurch  iiberschlissige  Kohlensbure  frei  wird,  gar 

nicht.  — Es  bildet  sich  hierbei  2fach  kohlensaures  Manganoxydul,  welches  nur 
bei  grQfseren  Wassermengen  bestehen  kann;  aber  bei  langerem  Slehen  an  der 
Luft  scheidet  sich  unter  Eotweichen  der  Kohlensaure  weifses  einfach  kohlen- 
saures Manganoxydul  ab.  — Kohlensaurer  Kalk  fallt  auch  in  der  Hitze  nicht  die 
Manganoxydulsalze.  Fuch s {Schw.  62,  1 92).  Kohlensaurer  Baryt,  Strontian, 
Kalk  oder  Bittererde  fallt  sle  zwnr  nicht  In  der  KSlte,  aber  vollstaudig  In  der 
Hitze.  Dbmar^ay  {Ann.  Pfiarm.  II,  240).  Kohlensaure  und  noch  schneller  ge- 
brannte  Bittererde  fallen  beim  Kochen  das  Mangan  vollstaudig.  Dobkrkinkr 

{Schw.  63  , 482).  — Phosphorsaures  Natron  fallt  weifses,  sich  an  der 
Luft  nicht  veranderndes  phosphorsaures  Manganoxydul  (biszur500fachen 
Verdiinnung,  Pfaff).  — Hydrothiongas  oder  Hydrothionwasser  fallt 
nicht  die  3IanganoxyduIsalze,  welclie  eine  st&rkcre  Saure,  wie  Schwe- 
fel-, Salz-  oder  Essig-SSure  halten , auch  wenn  diese  durchaus  nicht 

vorwaltet.  HBchstens  entsteht  eine  gerlnge  weifse  Triibung  von  einer  Spur 
gewasserten  Schwefelinangans,  welches  bei  Zusatz  von  wenig  Sfiure  verschwln- 
det.  WACKKNRODKh  (.v.  Br.  Arch.  16, 114).  Fiigt  man  aber  dann  Ammo- 
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niak  hinzu,  Oder  versetzt  die  Manganliisung  rait  Hydrothion- Alkali,  so 
wird  das  Mangan  vollsliindig  als  fleischrothes  gewassertes  Schwefel- 
rnangan  (oder  Hydrothion -Manganoxydul)  gefiillt,  welches  sick  im 
Ueberschuss  des  H yd  rothional  kali’s  nicht  lost,  dagegen  leicht  in  con- 
centrirter  Essigsaure,  und  welches  sich  bei  Luftzutritt  braunschwarz 

farbt.  Bel  Gegenwart  von  wenig  Eiseu  ersclielnl  der  Niederschlag  braun  oder 
schwarz.  Schwelligsaures  Kali  (nicht  schwelligsaures  Annuoniak)  fallt 
aus  den  Mangansalzen  beim  Kochen  schwefelsaures  Manganoxydul. 
Berthier*  — Arsensaures  Natron  fallt  weifses  arsensaures  Manganoxy- 
dul. — Kleesiiure  fallt  aus  concentrlrten  (nicht  aus  verdUnnten)  L(j- 
sungen  nach  einiger  Zeit  ein  weifses  Krystallpulver  von  kleesaurem 
Manganoxydul,  in  Salz-  oder  Schwefel-Saure,  nicht  in  Kleesiiure  lds- 
lich.  Kleesaure  Alkalien  bewirken  auch  in  verdiinnteren  Lbsungen  den- 
selben  Niederschlag;  jedoch  nicht  bei  Gegenwart  von  Salmiak  oder  bei 
grofsem  Ueberschuss  [630]  des  kleesauren  Alkali's.  — Einfach-Cyan- 
eisenkallum  gibt  (bis  zu  GOOOfacher  Yerdunnung,  Pfaff)  einen  weifsen 
(bei  Gegenwart  von  Kupfer  rbthlichen)  Niederschlag,  der  sich  leiclit  in 
Salzsiiure  lost,  jedoch  nach  Otto  (dim.  Pharm.  42,  348)  nicht,  wenn  die 
FlUssigkeit  einen  Ueberschuss  von  Cyaneisen-Kalium  oder  Salmiak  und 
andern  Salzen  halt.  — Anderthalb-Cyaneisenkalium  gibt  einen  braun- 
gelben,  nicht  in  Salzsaure  lbslichen  Niederschlag. 

Koine  Fallung  bewirken:  Cbromsaures  Kali,  bernsleinsaure  und  beuzoesaure 
Alkalien  und  Gallapfeltinctur. 

B.  Manganoxyd-Oxydul.  Mn30*. 

Manganoxyd,  rothes  Manganoxyd,  braunes  Manganoxyd , Deutoxyde  de 
Manganese.  — Findet  sich  als  Hausmannit. 

Biidung.  1.  Das  Mangan  bei  gewbhnlicherTemperatur  der  (wasser- 
haltigen)  Luft  ausgesetzt,  zerfallt  unter  Enlwicklung  von  besonders 
riechendem  Wasserstottgas  zu  einem  rothbraunen  Pulver.  Dies  1st  als  ein 

Geinenge  von  Kohle-  und  Sllicium-haltendem  Mangan  und  Oxyd-Oxydul  zu  be- 
trachten , dn  es  sich  in  Sulzsuure  unter  \V asserstoffgasentwicklung  zu  elner 
brauuen  Fliissigkeit  lost,  die  sich  beim  Erhltzen  unter  Chlorentwlcklung  ent- 
farbt.  — Die  Oxydntion  erfolgt  uin  so  schueller,  jc  freier  das  Mangan  von  Koh- 
lenstofT  uud  je  warmer  und  feuchter  die  Luft  ist ; beim  Aufloseu  des  erzeugten 
Pulvers  in  Salzsiiure  oder  Salpetersalzsaure  bleibt  Kohlenstoffmangan  [GraphitTj 
in  gianzenden  Schuppen.  Bachmann.  — Beim  Erhitzen  desMangans  an  der 
Luft  erfolgt  die  Yerwandlung  in  Oxyd-Oxydul  schueller,  jedoch  nicht 
unter  Feuerentwicklung;  im  Sauerstoflgas  unter  Ergliihen  des  gepul- 
verteil  Metalls  Zugleich  erzeugt  sich  durch  den  vorhandenen  Kohlenstotf 

kohieusaures  Gas.  Bachmann.  — 2.  Das  durch  schwaches  Gliihen  erkal- 

• 

tene,  nicht  das  dichtere,  zuvor  der  Weifsglhhhitzeausgesetzte  oder  nach 
(4)  dargestellte  Manganoxydul  briiunt  sich  an  der  Luft  bei  gewdhn- 
licherTemperatur  in  wenigeu  Tagen;  daran  nicht  bis zum  Gliihen  erhitzt, 
oder,  nur  an  einem  Puncle  mil  eiuer  glUhenden  Kohle  beriihrt,  ver- 
brennt  es,  wie  sckon  Scueele  faud , unter  fortschreitendem  Erglimmen 
schnell  zu  Oxyd  -Oxydul,  das  dichtere  oxydirt  sich  bei  schwacher 
Gluhhitze , ohne  Feuerentwicklung.  Nach  Ahfvkdsox  iiefern  hierbei  100Tb. 
Oxydul  107,04  bis  107,35  Th.  Oxyd-Oxydul.  — Das  Oxydul,  in  Wasserdatlipf 

gegliiht , wird  unter  Wasserstofl’gasentwicklung  zu  Oxyd-Oxydul.  Reg- 
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nault.  — 3.  Die  hbheren  Oxydationsstufen  reduclren  sich  bei  starkera 
Gliihen  unter  Sauerstoflgasentwicklung  zu  rothem  Oxyd. 

Darsieiiung.  1.  Man  bereitet  aus  Braunsteln  reines  schwefelsaures 
Oder  salzsaures  Manganoxydul  (s.  diese  Saize),  failt  hieraus  durch  koh- 
lensaures  Alkali  kohlensaures  Oxydul  und  glUht  dieses  nach  dem  YVaschen 
und  Trocknen  an  der  Luft.  — 2.  Man  zieht  aus  dem  gepulverten  Braun- 
stein  durch  verdUnnte  SalzsUure  Unreinigkeiten,  wie  kohlensauren  Kalk. 
[631]  aus,  mengt  ihn  dann  mit  der  4fachen  Menge  [dies  ist  zu^vieij  \i- 
triolOl,  dainpft  zurTrockne  ab,16st  in  Wasser,  failt  aus  dem  Filtrate  durch 
Hydrothion  das  Kupfer,  verjagt  aus  dem  Filtrate  durch  Kochen  das  If y- 
drothion,  schliigt  durch  kohlensaures  Kali  eisenhalliges  kohlensaures 
Manganoxydul  nieder,  behandelt  den  gewaschenen  Niederschlag  mit  iiber- 
schlissiger  wiissriger  Kleesaure,  welche  das  Eiseu  Hist , wdscht  das 
zuriickbleibende  kleesaure  Manganoxydul,  trockuet  es  und  glUht  es 
an  der  Luft.  Lassaigne  {Ann.  Chim . Phys.  40,  329}  auch  Schw.  56,  160). 

Der  Hausmannit  kommt  in  spitzen  quadratischen  Oktaedern  vor. 
Fig.  21  u.  22}  e : e'  = 105°  25'}  e : e'  = 117°  54';  leichter  uach  p,  uiivolJkom- 
mener  nach  e spaitbar.  Spec.  Gew.  4,72 ; Harte  zwischen  Flussspath  und 
Feldspath.  Braunschwarz , halbmetallglanzend,  von  braunera  Pulver, 
welches  sich  in  kalter  concentrirter  Schwefelsaure  mit  rother  Farbe 
Ibst.  Haidingeh.  — Das  kUnstliche  ist  ein  bald  rothbraunes,  bald  ziuiint* 
braunes , bei  jedesmaligem  Erhitzen  sclnvarzes  Pulver. 
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40 

84 

32 

Arfvedson. 

72,41  72,77 

27,59  27,23 

Berzelius  u. 
Arfvkdson. 

72,74 

27,26 

Brkg- 

MAN. 

74 

26 

Forch- 

HAMMKK. 

70,4 

29,6 

Mn30» 

116 

100,00 

100,00 

100,00 

100 

100,0 

Oder: 

Arfvebson. 

Oder: 

MnO 

36 

31,03 

31,068 

2 MnO 

72 

62,07 

Mn*03 

* 

80 

68,97 

68,932 

MnO1 

44 

37,93 

Mn0,Mn203 

116 

100,00 

100,000 

2 MnO, MnO1  116 

100,00 

(Mn30»  = 3 . 345^9  + 4 . 100  = 1437,67.  Berzelius.) 


Im  Hausmannit  faud  Turner;  Manganoxyd-Oxydul  98,098,  uberschtissigen 
Sauerstoff  0,215 , Baryt  0,111,  Kieseierde  0,337,  Wasser  0,435,  nebst  Spurea 
eincs  Chlorinetalis ; Rammki,sbkrk  faud:  Mangauoxydul  92,487,  Sauerstoff 
7,004,  Baryt  0,150.  (Yerlust  0,359). 

Zersrtzungen.  1.  Durch  Weifsgliihen  mit  Kohle  zu  Metall.  100  Tb 
Oxyd-Oxydul  geben  iin  Kohleuticgel  73,4  Mangan.  Bkrthikr.  — 2.  Kochende 

concentrirte  Saipetersaure  zieht  aus  dem  Oxyd-Oxydul  Manganoxydul. 
farbt  es  erst  braun  und  verwandelt  es  endlich  in  sclnvarzes  Ilyperoxyd. 

Berthieh.  100  Th.  Oxyd-Oxydui  liefern  beim  Kochen  mit  verdiinnter  Saipeter- 
saure 47,93  Hyperoxyd-Hydrat.  Fohchhammsh.  — Das  von  100  Th  Mangan- 
oxyd-Oxydul  erhaltene  Hyperoxyd  liefert  durch  Ultihen  nach  Bkhthikk  35,  nacb 
Forchhammeh  34,03  Manganoxyd-Oxydul;  also  werdeu  durch  die  Saipetersaure 
2/3  des  im  Oxyd-Oxydul  enthalleneu  Mangans  als  Oxydul  gelost.  Mn3O*  = 2Mn0 

4-  MnO*.  — 1 16  Th.  Oxyd-Oxydul  geben  mit  kochender  verdiinnter  Schwe- 
felsaure (ungefiikr  1 Th.  Vitriolol  auf  1 1 Th.  Wasser)  eiue  LOsung  von 
schwefelsaurem  Oxydul  uud  44  Th.  Hyperoxyd.  Turner.  — 3.  Erhitzte 
Salzsaure  bildet  mit  dem  Oxyd-Oxydul  salzsaures  Oxydul  unter  Frei- 
werden  von  Chlor.  Erhitztes  Vitriolol  zersetzt  es  in  schwefelsaures 
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Oxydul  und  in  SauerstofTgas.  Beim  Erhitzen  mit  2fach[632)  schwefelsaurem 
Kali  eotwickein  100  Th.  Mangauoxyd-Ox\  dui  7,5658  Th.  Sauerstoffgas,  Forch- 

HAMMBR. 

Yerbindungen.  a.  Mit  Wasser.  — Manyanoxydoxydulhydrat.  — 
Durch  Fallen  eines  Maugauoxyd-Oxydulsalzes  durch  vvassriges  Kali.  — 
Braun. 

b.  Mit  Sauren  zu  Many anoxy doxy tdsafoen.  Das  Manganoxyd- 
Oxvdul  lost  sich  blofs  in  heifser  sebr  concentrirter  Phosphorsaure  und 
kalier  concentrirter  Schwefel-,  Salz-,  Klee-  und  Wein-Saure,  in 
geringer  Menge,  ohue  die  Saure  zu  neutralisiren.  Die  Ltisung  in 
Phosphor-  und  Scinvefelsaure  ist  colombinroth,  die  in  den  iibrlgen 
dunkelbraun.  Erhitzung  und  Zusatz  von  Wasser  Oder  desoxydirenden 
Stoflen  verwandeln  diese  Salze  (das  der  Phosphorsaure  ausgenommen) 
in  Manganoxydulsalze  mit  stark  vorherrschender  Saure.  — vieiietcbt  sind 

sie  nur  als  Gemische  von  Oxydulsalzen  uud  Oxydsalzen  zu  betrachten;  doch 
scheint  das  Oxj  d fur  sich  nicht  in  Sauren  loslich  zu  sein. 


C.  Manyanoxyd.  Mn203. 

Schwarzes  Manganoxyd , Triloxyde  de  Manganese.  — Fiudet  sich  als 
Braun  it. 

Biidung  und  Darsteiiung.  1.  Bei  langerem  Dunkelrothgliihen  des 
Hyperoxyds  Oder  des  salpetersauren  Oxyduls.  — 2.  Vieiieicht  auch  beim 
langeren  sehr  schwacheu  Gluhen  des  Mangaus , Manganoxyd uls  oder  Mangan- 
oxyd-Oxyduls  an  derLuft.  — 3.  VieUeiaht  bei  einigen  Zersetzungen  desMangau- 
oxyd-Oxyduls  durch  Sauren. 

Der  Braunit  bildet  spitze  Quadratoktaeder.  Fig.  21 , 24,  u.  a.*Gestai- 
ten;  e : e'  = 109°  53';  e : e*'  = 108°  39';  spaltbar  nach  p.  Spec.  liew.  4,82; 

harter  als  Feldspatb.  Halbmetallglanzend,  braunschwarz ; von  gleich 
gefarbtem  Pulver.  Haidinger.  — Das  kUnstlicheOxyd  ist  ein  schwarzes 
Pulver. 

Berzkl.  u.  Forch-  Arf- 


Arfvedson. 

HAMMER 

. VKDSON. 

John. 

H.  Daw. 

2 Mn 

56 

70 

70,35 

70,4 

70,76 

71,33 

71,43 

30 

24 

30 

29,65 

29,6 

29,24 

28,67 

28,57 

Mn203 

80 

100 

100,00 

100,0 

100,00 

10t), 00 

100,00 

Turner. 

Oder: 

Oder : 

Braunit. 

MoO 

36 

45 

2 MuO 

72 

90 

86,94 

MuO1 

44 

55 

0 

8 

10 

9,85 

BaO 

• • 

• • 

2,62 

- 

SIO1 

• • 

• • 

Spur 

HO 

■ • 

• • 

0,95 

MnO,MnO’ 

bO 

100 

80 

100  100,36 

(Mn’O3  = 2 

. 345,89  -f  3 

. 100  = 

991,78.  Berzelius.) 

Zersetzungen.  1.  Verwandelt  sich  bei  starkerem  GlUhcn  unter 
SauerstoirgasentWicklling  in  Oxyd-Oxydul.  Der  Sauerstoffverlust  betnigt 
3,05  Proc.  Forchhammkh.  — 2.  Zerfallt  beim  [633 J Kochen  mit  Salpeter- 
sbure  in  sich  Idsendes  Oxydul  und  in  zuriickbleibendes  Hyperoxyd.  Ber- 
thier.  Eben  so  beim  Kochen  mit  verdlinnler  Schwefelsaure.  Turner. 
— 3.  Lost  sich  als  Oxydul  in  erhitzlem  Yilriolol  unter  Sauerstoflgas- 
eutwicklung,  und  in  erhitzter  Salzsdure  unter  Chlorentwicklung. 
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Verbindungen.  a.  MitWasser:  — Manganoxyd-  Hydrat.  — Findet 
sich  His  ManganU  Oder  Glanzmangan.  — Wird  erhalten:  1.  Beim  Aussetzen 
des  Oxydulhydrats  an  die  Luft.  — 2.  Nach  Berthiek,  indem  man  durch 
in  Wasser  vertheiltes  kohlensaures  Manganoxydul  Chlorgas  leitet,  so 
dass  dieses  nicht  iiberschiissig  ist,  filtrirt,  und  das  unzersetzte  kohlen- 
saure  Manganoxydul  durch  kalte  verdUnnte  Salpeter-  Oder  Essig-Saure 

entzieht.  Doch  blelbt  dem  Oxydhydrat  uoch  etwas  Hyperoxyd-Hydrat  belge- 
meugt. 

Das  natiirliche  erscheint  in  grofsen,  stahlgrauen,  rhombiscben 
Sauleu,  dem  2-  u.  2-gliedrigen  X-Systeme  angehorend;  Fig.  Gi  u.  a.  g e- 
stalten;  u : u*  = 993  40';  spaltbar  nach  u,  u>,  m und  t,  wenlg  nach  p.  Von 

4,328  spec.  Gewicht;  von  der  Harle  des  Flussspaths.  Haidinger.  Yon 
roilibraunem  Pulver,  welches  kalte  conceutrirte  Schwefelsaure  nicht 
Oder  sehr  weuig  roth  fdrbt.  — Das  kiinstliche  Hydrat  ist  ein  dunkei- 
braunes,  lockeres,  aus  feinen  Schuppen  bestehendes,  abfarbendes  Pul- 
ver, welches  im  Wasserbade  nicht  an  Volum  abnimmt.  — Zerfallt  beim 
Kochen  mit  mafsig  concentrirter  Salpelersaure  in  sich  Idsendes  Oiydnl 
und  zurtickbleibendes  Hyperoxyd-Hydrat.  Berthier. 


Turxkr. 

Oder:  Ilefeld. 


2Mn 

30 

HO 

56 

24 

9 

62,92 

26,97 

10,11 

2 MnO 
0 

HO 

72 

8 

9 

80,90 

8,99 

10,11 

80,92 

6,98 

10,10 

MuJ03,Aq 

89 

100,00 

89 

100,00 

100,00 

• 

Berzelius  u. 

Arfvkdson. 

Arfvkd.son. 

Turner. 

Oder: 

Undenas. 

Undenas. 

Ilefeld. 

2Mn30* 

232 

86,89 

86,41 

86,93 

86,83 

0 

8 

3,00 

3,51 

3,07 

3,05 

3 HO 

27 

10,11 

10,08 

10,00 

10,10 

3(Mu203  + Aq)  267 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

b.  Durch  Vermittlung  anderer  Salzbasen  vereinigt  sich  das  Man- 
ganoxyd mit  einigen  Sauren  zu  ebenfalls  colombinrothen  und  sehr  losen 
Verbindungen,  den  Manganoxydsalzen , aus  welchen  kohlensaurer 
Kalk  nach  Ficus  das  Oxyd  fdilt. 

Mangatierze , tvelche  auf  iAt.  Mangan  mehr  als  il/2  und  weniger  als  2 At. 

Sauerstoff  halten . 

1.  Psilomelan , Hartmangan , schivarzer  Glaskopf , Schirarzeisenstein.  — 

Amorph,  derb  und  tropfsteinartig , von  4,08  bis  4,36  spec.  Gew. , [634]  harter 
als  Apatit,  von  tnuschiigem  Bruche,  schwarz.  — Ist  vieilelcht  Mn0,2*ln02;  doch 
1st  bfiers  das  MnO  zum  ThcU  durch  KO,  BaO,  CaO,  CuO  u.  s.  w.  vertret«n;  auch 
konimt  oflers  Wasser  darin  vor,  und  bisweilen  zeigt  sich  ein  grbfseres  Verhalt- 
niss  von  MnO2,  bei  welchem  man  wegeu  des  amorphen  Zustandes  des  Minerals 
nicht  eutscheiden  kann,  ob  es  wesentlich  oder  beigemengt  ist.  Im  Krdkobalt  und 
Kupfermanganerz  ist  das  MnO  vollig  durch  CoO  und  CuO  vertreten.  S.  diese. 
Auch  halt  munches  Hartmaugan  Kohlenstoff,  daher  es  beim  Giuhen  im  Aufange 

statt  des  Sauerstoffgases  kohleusaure  liefert. 
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Wackknrodrr.  Fuchs. 

Rammklsbeg. 

Turner. 

a 

b 

c 

d 

e 

KO 

NaO 

• 

• • 

. 4,5 

. Spur 

3,05 

0,32 

BaO 

CaO 

CuO 

M 

• • 

• • 

• • 

• • 

• • 

1 ‘ 0,38 

0,96 

16,365 

16,69 

Mn30» 

84,9 

81,8 

81,36 

69,795 

70,97 

0 

FeJ03 

6,0 

4,3 

9,5 
• • 

9,18 

1,43 

7,364 

7,26 

SiO1 

1,0 

Spur 

0,54 

0,260 

0,95 

HO 

2,5 

4,2 

3,39 

6,216 

4,13 

100,0 

100,0 

100,61 

100,000 

100,00 

a 1st  von  Ilinenau;  — b aus  deni  Baireuthisclien;  er  tritt  an  kochendes  Was- 
ser  vor  deni  Gltihen  kein  Kali  ab,  nacli  dem  Gliihen  alles;  — c von  Horhausen; 
— d von  Schueeberg;  — e von  Roinaneche.  Sielit  man  Eisenoxyd  und  Kieselerde 
als  zufallig  an,  so  gibt  die  Berechnung  ungel'ahr  folgende  Formeln ; a = MnO, 
2Mn02;  — b — KO,3MnO,20MnO2  + 4Aq  = 1 Basis  : 5MnO*  : lAq;  — c — 
6KO,lNaO,lCaO,2CuO,20MnO,150MnO2  -f  30Aq  = 1 Basis  : 5 MnO1 : lAq;  — 
d und  e = Ba0,2Mn0,6Mn02  + 3Aq  = 1 Basis  : 2Mn02 : lAq.  Hiernach  bilden 
a,  dann  b und  c und  endlich  d und  e 3 verscliiedene  Arten. 

2.  Warwicit.  — Krystalllsch-blattrig,  von  4,531  bis  4,623  spec.  Gew. , im 
Ansehen  dem  Manganit  ahnlich,  in  der  Harte  und  Farbe  des  Pulvers  dem 
Pyrolusit. 

Phillips.  Oder:  Turner. 

a be 


4 Mn 

112 

63,27 

63,0 

4Mn304 

464 

87,38 

66,89 

86,87 

70 

56 

31,64 

31,6 

50 

40 

7,53 

7,39 

8,15 

HO 

9 

5,09 

5,4 

3HO 

27 

5,09 

5,72 

4,98 

- 177 

100,00 

100,0 

531 

100,00 

100,00 

100,00 

Mn0,3Mn02 -f  Aq.  — a und  b 1st  von  Warwickshire,  c von  Uefeld.  R.  Phil- 
lips und  Turner  (Phil.  Mag.  Ann.  5,  2U9  u.  254;  6,  281 ; 7,  284). 


I).  Manganhyperoxyd.  MnO2. 

Peroxgde  de  Manganese.  — Findet  sick  in  der  Natur  als  Pgrulusit,  Grau- 
braunsteinerz , Weichmangan  oiler  Braunstein. 

Bars  tel  lung.  1.  Man  kocht  das  Oxydoxydul  oder  Oxyd  mit  concen- 
trirter  Salpetersaure.  Berthier.  — 2.  Man  erbitzt  das  salpetersaure 
Manganoxydul  alliualig  bis  zum  anfangenden  BothglUhen , befreit  den 
zerriebenen  Kiickstand  durch  koebende  Salpetersaure  von  allem  ubrigen 
Oxydul,  waschtaus  underhitzt  wiederura,  mit  grofser  Vorsichtund  uuter 
bestandigeni  [635]  UiurUhren,  bis  zuiu  anfangenden  GlUhen.  Berthier. 
— 3.  Man  erbitzt  koblensaures  Manganoxydul  an  der  Luft  bis  zu  260°, 
und  entziebt  das  iibrig  gebliebeue  kohlensaure  Oxydul  durch  sehr  ver- 
dUnnte  kalte  Salzsaure,  wobei  nach  Forchhammer  das  Hyperoxyd  zu- 
riickbleibt.  — 4.  Man  erbitzt  koblensaures  Manganoxydul  behulsam  mit 
geschmolzenem  clilorsaureu  Kali,  uud  wascht  nacb  dem  Erkallen  aus. 
GObel  (Schw.  67,  77).  — 5.  Fine  auch  sebr  verdUnnte  Ldsung  eincsMan- 
ganoxydulsalzes  setzt,  wofern  sie  kein  Eisen  ball,  im  Kreise  einer  auch 
scbwachen  Volta’scben  Sdule  an  der  positiven  Elektrode  Hyperoxyd  ab. 
Fischer  (Kastn.  Arch.  16,  219). 

Der  Pyroluslt  bat  dieselbe  Krystallform,  wle  der  Manganit.  Er 

scheint  aus  dlesem  durch  Aufnahme  von  Sauerstoff  und  Verlust  von  Wasser  ent- 
standen  zu  sein,  deun  viele  Krystalle  sind  aufseu  Pyroluslt  und  inneii  Maugauit. 

Gnielin , Chemie.  B.  il.  5.  A.  40 
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Haidingkr  iPogg.  11,  374).  Der  Fyrolusit  ist  etwas  weicher,  als  der 
Manganit,  von  4,7  bis  4,94  spec.  Gew.,  stahlgrau  ins  Eisenschwarze 
und  von  grauem  Pulver.  — Das  klinstliche  Hyperoxyd  ist  schwarz, 
metallglanzend , hart  und  zusammenliallend.  Berthier. 


Mn 

20 

28 

10 

63,04 

30,36 

Forch- 

HAM.MEH. 

63,65 

30,35 

Berzelius  u. 
Arfvkdson. 

64,02 

35,98 

MnO2 

44 

100,00 

100,00 

100,00 

Turkkr. 

Oder: 

Elgersburg.  Uefeld. 

Mu30* 

11G 

87,88 

80,00 

85,62 

20 

10 

12,12 

11,78 

11,00 

BuO 

• • 

• • 

. 0,53 

0,06 

SiO2 

• • 

• • 

. 0,51 

0,55 

110 

• • 

• • 

. 1,12 

1,57 

CaCl 

• • 

• • 

• • 

. Spur 

3 MnO1 

132 

100,00 

100,00 

100,00 

(MnO1  = 345,89  -f  2 . 100  = 545,89.  Berzelius.) 

Der  Pyrolusit  halt  hi'iufig  Manganit,  Psilomelan  (und  daniit  Baryt,  Kupfer- 
oxyd  u.  s.  w.),  Kisenoxyd,  Alnunerde,  Quarzund  kohlensaureu  Kalk  beigemeDgtj 
auch  salz-  und  schwefel-sauren  Kalk,  daher  uach  R.  Phillips  Mag.  Ann. 

i,  31 4)  der  nicht  zuvor  mit  Wasser  gewaschene  Braunstein  ofters  inlt  Vitrlolol 
Chlor  entwickell;  in  anderu  Fallen  jedoch  ruhrt  das  Chlor  von  der  Salzsaure  im 
Vitrlolol  her  (I,  027—028). 

Zersetzungen.  1.  Verliert  schon  beim  schwachen  GlUhen  einen  Theil 
seines  Sauerstoii’s  in  Gasgestalt  und  wird  zu -Manganoxyd;  heim  siar- 
keren  Glulien  % At.  oder  12,12 Proc.  (naeh  Berthier  1 l,b  bis  12  Proc.), 
Manganoxyd- Oxydul  lassend.  — 2.  Lasst  bcim  GlUhen  ini  Kohlentiegel 
82  Proc.  Oxydul.  Berthier.  — 3.  Zerfallt  beim  Erhitzen  mit  Schwefel 
in  schwefligsaures  Gas  und  in  Manganoxydul -Schwefelmangan.  — 
4.  Entwickelt  mit  Yilriolol  beim  ErwUrmen  zuerst  y4  seiues  Sauerstoffs 
unter  Bildung  von  schwefelsaiirem  Manganoxyd  (vgi.  Hkss,  Pugg.  52,  lib), 
dann  bei  starkerer  Hitze  [636]  noch  y4,  wahrend  schwefelsaures  Man* 
ganoxydul  bleibt  (, schema  10).  LOst  sich  sehr  langsam  in  kochender 
concenlrirter  Schwefelsaure  als  Oxydul,  unter  Sauerstoffgasentwick- 
lung.  — 5.  Lost  sich  in  erhitzter  Salzsaure  unter  Enlwicklung  von 
Chlor  (1,728)  und  Bildung  von  Chlormangan  Oder  salzsaurem  Mangan- 
oxydul ( schema  04  u.  73).  — 6.  LOst  sich  in  wUssriger  schwefligerSaure 
unter  Bildung  von  unlerschwefelsaurem  (I,  620)  und  von  schwefelsaiirem 
Manganoxydul  (MnO2  + so2  = MnO,so3);  in  wassriger  salpetriger  Saure 
von  salpetersaurem  Manganoxydul;  ahnlich  wirkt  uach  Kastner  (a<wol 
Arch.  2G,  105)  Stickoxydgas  bei  Gegenwart  von  Wasser.  Bei  Gegemvart 
von  organischen  Materien,  wie  Kleesaure,  Zucker  u.  s.  w.,  deren  Koh- 
lenstolf  das  zweite  Atom  SauerstofT  des  Hyperoxyds  aufuimmt,  erfolgt 
die  Aufldsung  in  Salpelersiiure  und  Schwefelsaure  leichter.  — 7.  Beim 
GlUhen  mit  kalihydrat  bei  abgehaltener  Luft  enlsteht  mangansaures  kali 
und  Manganoxyd.  Forchiiammer,  Mitscherlich. 

Verbindungen.  a.  Mit  Wasser.  — Manganhyperoxyd- Hydrat. 

a.  Vierlelgew'dsserl.  — 4Mn02,H0.  — Man  kocht  das  Mangan- 
oxydhydrat  oder  das  Mauganhyperoxyd-Hydrat  y mit  makig  concen- 
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trirter  Salpetersaure,  wSscht  aus  und  (rocknet  ini  Wasserbade.  — 
Braunschwarze,  dichte,  zdhe  Klumpen,  von  erdigem  Brucbe.  Berthier. 

Ra.mmrls- 


4 MnO1 
HO 

176 

9 

95,13 

4,87 

Oder: 
4Mu*04 
80 
3 HO 

464 

64 

27 

« 

83,60 

11,53 

4,87 

Berthier. 

84,0 

11,5 

4,5 

BKKG. 

84,1 

11,3 

4,6 

185 

100,00 

555 

100,00 

100,0 

100,0 

Dritielgewlissert.  — 3Mn02,H0.  — Fallt  aus  der  Ltisung  des 
bromsauren  Manganoxyduls  in  kurzcr  Zeit  von  selbst  als  schwarzes 
Pulver  nieder;  schon  bei  20U  alles  Wasser  verliereud.  Rammelsberg. 
{Pugg.  55,  57). 

Oder:  Rammelsberg. 


3 MnO2 
HO 

132 

9 

93,62 

6,38 

Mn304 

20 

HO 

116 

16 

9 

82,27  \ 
11,35  i 

6,38 

93,76 

6,24 

141 

100,00 

141 

100,00 

100,00 

y.  Halbgewdssert.  — 2 MnO2, HO.  — 1.  Man  leitet  durch,  in 
Wasser  vertheiltes,  kohlensaures  Manganoxvdul  Chlorgas  anhaltend 
und  in  grofsem  Ueberschuss,  so  dass  die  Fliissigkeit  nach  24  Stunden 
noch  freies  Chlor  halt,  entzieht  das  etwa  noch  beigemengie  kohlen- 
saure  Oxydul  durch  kalte  schwa  the  Fssigsaure  oder  Salpetersaure, 
wascht  und  trdcknet.  — 2.  Man  fallt  ein  Manganoxydulsalz  durch  Chlor- 
nairon  oder  Chlorkalk,  wascht  aus  und  trocknet.  R.  Phillips  [637 J 

{Phil.  Mag.  Ann.  5,  216),  F.  DlNGLER  ( Kastn . Arch.  18,  252),  W^KELBLECH 
{Ann.  Pharm.  13,  262).  — fNach  Schaffxer  [Ann.  Pharm.  51,  168)  entsleht 
hlerbei  3 Mn02,H0.  W ~1  — Das  von  Pkloit/.k  aus  Manganoxydulsalzeu  durch 
unlerchlorige  Saure  gefallte  schwarze  Hydrat  ist  wohl  dasselbe. — T3.  i\ach 

Schaffxer  (Ann.  Pharm.  51,  168)  wild  es  erhalten , wenn  man  Salmiak 
und  Ammoniak  zueiner  Losung  von  schwefelsaurem  Mauganoxydul  setzt 
und  das  Genienge  der  Luft  aussetzt.  Aach  einiger  Zeit  bildet  sich  ein 
lederbrauner  Niederschlag,  der  beiin  Trocknen  seine  Farbe  behiilt.  W l 
Dunkelbraunes,  lockeres,  ablarbendes,  aus  gliinzenden  Blattchen  beste- 
bendes  Pulver,  im  Wasserbade  nicht  zusammenbackend.  Berthier. 
Rothbrauue,  leicht  zerreibliche Masse.  Wimcelblech.  Entwickelt  in  der 
dunkleu  (iliihhilze  zu  gleicher  Zeit  Wasser  und  Sauerstoirgas.  Wird 
durch  kochen  ini t mafsig  starker  Salpetersaure,  welche  unter  Sauer- 
stoflgasentwicklung  etwas  Oxydul  lost,  zu  a.  Berthier.  Lost  sich 
durckaus  nicht  in  kochender  Salpetersaure;  zersetzt  sich  mit  klees&ure 
rasch,  unter  starker  Wariueentvvickluug.  Wlnkei.blech. 


Wixkkl-  Bun- Dixg- 


Oder : 

HI. ECU. 

TIIIKK. 

I.KII. 

2 MnO2 

88 

90,72 

9,28 

2Mu30* 

232 

79,72  f 
1 1 ,00  ) 

90,49 

x 77 

77 

HO 

9 

40 

32 

1 11 

11 

3 110 

27 

9,28 

9,40 

12 

12 

97 

100,00 

291 

100,00 

99,89 

100 

100 

Ist  nach  Bkhthikh  und  Dixgi.kk  , welcher  das  llydrat  vor  der  Analyse  bel 
100°  trocknete,  nicht  2Mn02,H0,  sondern  3MnO*,2HO. 

d.  Einfackgewiissert.  — Mu02,H0.  — 1.  Man  kocht  Mangan- 
oxydhydrat  mit  verdUnuter  Salpetersaure.  Fokcuhammer.  — 2.  Man 

40* 
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kocht  mangan-  Oder  Ubermangan-saures  Kali  mit  Uberschiissiger  Schwe- 
fel-  Oder  Salpeter-Saure  bis  zum  Niederfallen  des  Hydrats.  Mitscher- 
i.ich.  — Nach  (2)  braunschwarz,  liefert  mit  vvassriger  schwefliger 
Saure  fast  blofs  u'nterschwefelsaures  und  nur  wenig  schwefelsaures 
Manganoxydul.  Mitscherlich. 


MnO2  44  83,02 

HO  9 10,98 

53  100,00 


Oder : 

MnrscHKRi.iCH. 

Mn30*  116 

72,96 

72,57 

20 

16 

10,06 

9,88 

3 HO 

27 

16,98 

17,55 

159 

100,00 

100,00 

I 


Ufanyanerze,  welche  vorzuglich  Hyperoxyd- Hydrat  enthallen. 

Hierlier  gehflrt  das  tneisle  Wad.  Die  veranderlichen  Beimenguogeo  von 
einer  niedrlgeren  Oxydationsstufe  des  Maogans  (Oxydoxydul  oder  Oxyd),  so 
wie  von  Baryt,  Eisenoxyd  u.  s.  w.  erlauben  keioe  stochioinetrische  Berechuung 
dieser  nicht  rein  krystaIJisirten  Miueralien.  Es  geniige  daher  die  Zusaraineo- 
stelluug  einiger  Aoalysen : 


T u 

R N E R. 

Bkrthikr. 

a 

b 

c 

d 

e 

Mn30* 

79,12 

87,245 

MnO 

62,4 

68,9 

46,5 

0 

8.82 

9,675 

O 

12,8 

11,7 

7,1 

HO 

10,66 

3,080 

HO 

15,8 

12,4 

8,8 

BaO 

1,40 

Spur 

• Fe203 

6,0 

7,0 

3,6 

Thon 

3,0 

Quarz 

• 

• • 

33,6 

100,00 

100,000 

100,0 

100,0 

99,6 

f038J  a 1st  Wad  von  Upton  Pyne;  aus  locker  verelnigten  braunen  Schuppen 
bestehend,  von  2,314  spec.  Gew.;  ihm  ahnlich  verhait  sfch  in  Eigeoschaften  und 
Zusammensetzung  das  Wad  von  Hutteoberg  in  Karutlien,  aus  dem  Nassauischen 
und  von  Elblngerode;  der  Sauerstoff  bei  a reicht  nlcbt  bin,  um  alles  Mangan- 
oxydoxydul  in  Hyperoxyd  zu  verwandeln.  — . b 1st  ochriges  Wad ; vielleicht  eio 
Genienge  von  Oxydhydrat  und  wasserfreiem  Hyperoxyd,  und  dann  nicht  hierher 
geborig.  Tuhnkh  (iV.  Edinb.  J.  of  Sc.  2,  213).  — c kommt  zu  Grosvi  in  brauo> 
schwarzen  inaiten  Knolleu  vor,  von  rolbbraunera  Pulver;  veriiert  beim  Gluben 
24  Proc.  Wasser  und  Sauerstoff,  ifist  sich  laugsam  in  VitrlolO!  mit  vlolettcr  Farbe, 
entwlckelt  mit  Salzsaure  schou  in  derKniie,  ielchter  ais  anderer  Brauusteio, 
Chlor.  — d,  Wad  von  Vicdessos,  warzig,  leicht,  zart,  stark  abfarbend,  wurde 
vor  der  Analyse  durch  kaite  Essigsaure  vom  beigemengtcn  koblensauren  kalk 
befreitj  veriiert  beim  Gliihen  19  Proc.  Sauerstoff  und  Wasser.  — e aus  Grau- 
btindten,  derb,  von  dichtein  kflrnigen  Bruche,  tiieiis  metailglanzend  und  scliwarz. 
theils  inatt  und  braun.  Brkthikr  (Jnn.  Chim.  Phys.  51, 91). 

E.  Mangansdure.  MnO3. 

Acidt  manyanique. 

Biidung.  1.  Heim  (iliihen  des  Mangans  oder  eines  seiner  Oxyde  mit 
einem  fixeu  Alkali  bei  Zutritt  von  Luft  oder  (iegenwart  von  chlorsau- 
rem  Kali,  oder  mit  einem  salpetersauren  fixen  Alkali.  Manganhyperoiyd 

biidet  mit  Kalibydrat  auch  bei  abgehaltener  Luft  raangansaures  Kali,  indent  eio 
Theil  des  llyperoxyds  in  Oxyd  tibergeht. 

Nicbt  fur  sich  bekannt. 

Berechnuug  nach  Mitschkruch.  Forchhammkr. 

Mn  28  53,85  50,8 

30  24  46,15  49,2 

MnO*  52  100,00  100,0 

Mu03  = 345,89  + 3 . 100  ==  645,89.  Bkrzklius. 


Digitized  by  Google 


[638.  639] 


Uebermangansfiure. 


629 


Verbindungen.  Mit  Salzbasen  zu  mangansauren  Sahen,  Manga - 
nates . Man  kennt  fast  blofs  die  Verbindungen  mit  Kali,  Natron,  Baryt 
und  Strontian,  die  man  nach  der  bei  der  Bildung  der  Mangansaure  an- 
gegebenen  Weise  erhalt.  Sie  sind  dunkelblaugriin.  Sie  verpuffen  auf 
glUhenden  Kohlen.  Die  beiden  erstern  sind  in  Wasser  lOslich , mit  satt- 
grliner  Farbe.  Die  Lbsung  halt  sich  bei  Ueberschuss  von  Alkali;  wenn 
dieses  fehlt,  so  rblhet  sie  sich  urn  so  schneller,  je  inehr  Wasser  vor- 
handen  ist,  und  je  leichter  Kohlensbure  der  Luft  an  das  Alkali  treten 
kann.  Hierbei  zerfallt  das  mangansaure  Alkali  in  libermangansaures, 
welches  mit  rother  Farbe  gelbst  bleibt,  In  freies  oder  kohlensaures 
Alkali  und  in  niederfallendes  Hyperoxydhydrat.  3(K0,Mn03)  = K0,Mn207 
+ MoO2  -f  2KO-  Zusatz  einer  Sbure  bewirk't  diese  Zersetzung  und  rothe 
Farbung  augenblicklich;  bei  der Salzsaure  geht diese  bald  indie  braune 
Uber,  durch  Bildung  von  salzsaurem  Manganoxyd.  Schweflige  Siiure 
und  Hydrothion  entfarben  die  griine  Lbsung  durch  Desoxydation  der 
SSure. 

FSchon'bkin  betrachtet  die  sogenannten  mangansauren  Salze  als  Verbin- 
dungen von  Manganhyperoxyd  und  deni  Superoxyd  des  elektropositiven  Metalls. 
So  ist  z.  B.  ninugansaurer  Baryt  nach  dieser  Ansicht  MnO1  -f-  BaO2  und  wird 
durch  Siiuren  in  ein  Barytsalz  und  eine  Verbindung  von  Mangansuperoxyd  und 
Wasserstoffhyperoxyd  zersetzt.  W-~l 

[639].  F.  UebennangansUure . Mn207. 

Oxyrnanyansaure , Acide  oxytnanganique. 

Bildung.  1.  Bei  der  Zersetzung  der  mangansauren  Salze  (s.  oben). 
— 2.  Beim  Zusammentreflen  von  Chlor  mit  einem  Oxyde  des  Mangans 

und  einem  wSssrigen  fixen  Alkali.  Wenn  daher  bei  der  Bereltung  des  chlor- 
sauren  Kali's  mit  dem  Chlorgase  Chlormangnn  in  das  wassrige  kohiensaure  Kali 
hertibergerissen  wlrd,  so  farbt  sich  die  Fliissigkeit  roth.  — 3.  Bei  der  Di- 
gestion der  mit  einem  Manganoxydulsalze  gemischten  Schwefelsbure 
mit  Bleihyperoxyd.  Fokchhammer. 

Nlcht  fur  sich  bekannt. 

Berecbnung  nach  Mitschkrlich.  Forchhammkb.  Unvkrdorbrx.  Fromhrrz. 


2 Mn 

56 

50 

43,1 

58,74 

59,45 

70 

56 

50 

56,9 

41,26 

40,55 

Mn207 

112 

loo 

100,0 

100,00 

100,00 

(Mn207 

= 2. 

345,89  -f  7 • 

100  = 

1391,78.  Berzrlius.). 

flS’ach  ScHONBRiN  ist,  was  man  bislier  ais  leberinangansaure  betrachtet 
hat,  in  Wirklichkeit  eine  Verbindung  von  Manganhyperoxyd  und  Wasserstoff- 
hyperoxyd  oder  Ozon  nach  derFormel  2Mn02-f-  3 HO1. — Die  sogenannte  Ucber- 
mangansaure  verhalt  sich  gegen  Rediictionsniittel  genau  wie  Wasserstoffhyper- 
oxyd  oder  Ozon  selbst.  (S.  unten:  Zersetzungen  der  Leberinangansaure.)  W.~| 

Verbindungen.  a.  Mit  Wasser.  — WUssrige  Uebermangansaure. 

Darsteiiung.  1.  Man  fallt  aus  wassrigem  Ubermangansaureu  Baryt 
durch  eine  angemessene  Menge  Schwefelsdure  den  Baryt,  und  decan- 
thirt.  Mitscherlich.  — 2.  Man  leitet  durch,  in  30  Th.  Wasser  vertheil- 
ten,  mangansauren  Baryt  unter  bfterem  SchUtteln  kohlensaures  Oas,  bis 
die  grtine  Farbe  des  Pulvers  in  Braun  iibergegangen  ist.  (Gemeuge  von 

kohlensaurem  Baryt,  Mangauhyperoxydhydrat  und  etwas  unzersetzlein  innngnn- 
sauren  Baryt. ) Man  kocht  die  decanthirte  dunkelviolette,  Fliissigkeit, 
welche,  neben  der  UebermangansSure , sauren  Uberinangansauren  und 
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sauren  kohlensauren  Baryt  halt,  1/4  Stunde  lang,  zur  Entwicklung  der 
Kohlensaure  und  Falluug  des  kohlensaureu  Baryts,  decanthirt,  fallt 
den  wenigen,  in  der  Uebermangansaure  geltisten  Baryt  durcli  einige 
Tropfen  verdiinnter  Sehwefelsaure,  decanthirt,  kocht  die  Fliisstekeit 
auf  34  ein  und  giefst  sie  voin  niedergefallenen  Manganhyperoxydhydrat 

ab.  FROMHERZ.  Lasst  man  dieses  im  Vacuum  iiber  Vitrioldl  verduusten,  so 
bleibt  braunes  Oxyd ; aber  nach  dein  Abdnmpfen  bei  gelinder  Wfirme  llefert  sie 
belm  Erkalteu  dunkelcariniurothe  feine  Nadeln,  8,411  Proc.  Wasser  baiteod, 
vvelche  Fromherz  als  krystalllslrte  Uebermangansaure  betrachtet.  .Mitscher- 
lich und  Wohler  lialteu  diese  Krystalle  ftir  sauren  iibermangansauren  Baryt, 
sofern  die  reiue  Uebermnugansaure  belin  Koclien  ihrer  wassrlgen  Ldsung  zersetzt 
werde,  und  sicli  uicht  krystalllsch  erhallen  lasse.  ( Pugg.  25,  297;  31,  G77;  32, 
80.)  Andrerseits  1st  das  Dasein  eines  krystallisirten  sauren  lihermangansauren 
Baryts  unwalirschelnllcli;  und  neutraler  wiirde  sich  im  Vacuum  uicht  zersetzen. 
Der  Gegenstand  verdient  wiederholte  Prtifung.  — 3.  Mail  fallt  die  griine 

Losung  des  mineralischen  Chamaleons  durch  salpetersaures  Bleioxyd. 
und  zerselzt  den  gewaschenen,  aber  nicht  getrockneten  Niederschlag, 
welcher  aus  Manganoxyd  und  Bleihyperoxyd  besteht,  durch  cine  uazu- 
reichende  Menge  eines  Gemisches  von  1 Th.  Vitrioldl  und  10  Th.  Wasser 
durch  langere  Digestion.  FORCHHAMMER.  [640]  Die  ineiste  Mangnnsaure 
zerselzt  sich  hierbei , besonders,  sohald  die  Sehwefelsaure  vollig  vom  Bieioxyd 
aufgenommen  wordeu  ist,  Fromherz.  • — 4.  HCnefei.d  ( Schu\  GO,  133)  zersetzt 
inangnnsauren  Baryt  durch  Phosphorsaure.  Hier  mochte  die  Bcimischung  von 
Phosphorsaure  und  Baryt  kaum  zu  vermeiden  sein. 

Eigenschaften.  Priichtig  gefarbte  Flussiskeit,  bei  aufTallendem  Lichte 
dunkelcarminroth,  bei  durcbiallendem  dunkelviolett,  bei  grdfserer  Yer- 
dUnnung  rdtblicbblau,  bei  nocli  grdfserer  karminroth.  Die  Satire  farbt 
grofseMengen  Wasser  nocli  deutlich  rolh.  Fromherz.  (ieruchlos,  schmeckt 
zuerst  siifslich  , dann  bitter  und  herb,  Fromherz;  schmeckt  scharf  und 
widrig,  Forchhammer;  braunt  die  Maut,  rdthet  nicht  Lackmus,  From- 
herz; zerstdrt  die  Farbe  von  Lackinns  und  Curcuma-Papier  unler  Brau- 
nung  desselbcn,  durch  Absatz  von  Hyperoxydhydrat,  Forcuhammer, 
Mitscherlich. 

Zrrsetzungen.  1.  Die  wSssrige  Ldsung  lasst  am  Lichte  oder  beira 
Erbitzen  Manganoxyd  fallen,  und  wird  bei  45°  theilweise , bei  100a 
vollstandig  zersetzt,  um  so  schneller,  je  verdiinnter,  wabrend  eine 
concent  rirte  Ldsung  mebrere  Stunden  obne  merkliche  Zersetzung 
. gekoebt  werden  kann.  Fromherz.  Die  Ldsung  zersetzt  sicli  langsam 
bei  ungefahr  20°,  rasch  zwiseben  30  und  40°  in  Sauerstoflgas  und 
niederfallendes  Mangan- Hyperoxydhydrat,  beim  Kocben  vollstandig. 
Mitscherlich.  Forchhammer  beinerkte  bei  Kinuirkting  des  Sounenlichts  oder 
beim  Abdampfen  eiueu  elektrischen  Geruch  [Ozon?].  — 2.  Yiele  Materien 

entzieben  der  wifssrigen  Uebermangansaure  bei  gewdhnlicher  Tempera- 
tur  Sauerstolf  und  schlagen  Mangan -Oxydoxydulhydrat  [oder  Mangan- 

Hyperoxydbydrat  ?]  daraus  niedcr.  Wasserstoffgas,  durch  die  Ldsung  geieitet, 
schneit,  unter  Wasserblldung;  frisch  gegltihte  Kohle  schnell , ohne  Gnsentvilck- 
lung;  Phosphor  allmatig  und  Phosphorwasserstoffgas  sogleich,  unter  Bildutig  voo 
Phosphorsaure;  Schwefel  in  einigen  Tagen  , unter  Bildung  von  Sehwefelsaure; 
Hydrothion  im  Ueberschuss  unter  Fallung  von  Schwefelmilch  und  Bildung  von 
Wasser  und  Sehwefelsaure,  welchc  etnas  Mangunoxydul  Ihst  (uenlg  Hydrothion 
bewirkt  braune  Farbung,  worauf  nach  einigen  Minuten  braunes  Oxyd  nlederfallt 
und  elne  blass  rosenrothe  Fltissigkeit  entsteht);  SchvvefelkohlenstofT  uuter  BII- 
dungvou  Sehwefelsaure  und  wahrschelnlich  auch  Kohlensaure;  Iod,  bei  mifslger 
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Wfirme,  unter  Bildung  von  Iodsaure *);  Zink  und  Elsen  zersetzen  die  Saure  in 
wenigen  Tagen;  Autlmon,  Wismuth,  Biel,  Kupfer,  Quecksllber  und  Silber  in 
4 Wocben,  sich  in  Oxyd  verwnudelnd ; Chromoxyd,  Antimonoxyd,  Zlnooxydul, 
Manganoxydul,  gelbes  und  rolhes  Bleioxyd , Elsenoxydul,  Kupfer  oxydul  und 
Quecksilberoxydul  (meistens  im  gewasserten  Zustande  angewandt),  sich  hdher 
oxydirend;  arsentge  Saure,  sich  in  Arseosaure  verwandelnd , wobei  jedoch  die 
Flussigkeit  braun  bleibt;  olerzeugenries  Gas  soglelch,  unter  Bildung  von  Kolilen- 
saure  und  wahrschefnllcb  auch  von  Wasser;  Welngelst  und  Aether,  wie  es 
scheint,  Kohlenoxydgas  entwickelnd;  Zucker,  Guniml,  Holzfnser,  Papier,  Kohlen- 
saure  erzeugend;  Campher,  TerpenthinOl  (dieses  schneli),  Terpenthin,  Kolo- 
phonium,  Baumol,  ohne  Gasentwicklung,  also  wohl  unter  Wasserbildung;  auch 
Talgsaure,  Oelsaure,  Morphlum,  Gallenstoff,  Blutroth,  Lelm,  Eiweifs  und  Faser- 
stoff  fallen  aus  der  Uebermangansaure  braunes  Oxyd.  Fromhrrz.  — Schwefel- 
saure  Indiglbsung,  so  wie  Aufgtisse  von  Gallapfeln,  Safran,  Biauhnlz,  Fernam- 
buk,  Krapp,  Enzian,  [G411  Columbo,  Rhabarber,  Quassia,  Aloe,  China  werden 
braun  gefarbt  und  ihr  Farbstoff  wird  zerstGrt.  Fromhrrz.  — 3.  Audere  Ma- 

terien  verwandeln  durch  stiirkere  Entzleliung  von  SauerstofT  die  Ueber- 
mangansfiure  vollstandig  in  Manganoxydul,  welches  dann  geltfst  bleibt. 

So:  schweflige  und  salpetrige  Saure  augeublicklich,  uuter  Bildung  von  schwefel- 
saurem  oder  saipetersaurem  Manganoxydul;  Hydrlod,  elne  rOthllchbraune  Flus- 
sigkeit erzeugend,  welche  Hydriod  - Manganoxydul  nebst  frelem  lod  enthalt  (be! 
weniger  Hydriod  falll  braunes  Oxyd  nieder  und  die  brauoe  Flussigkeit  halPfreies 
lod);  Salzsaure,  uuter  Bildung  von  salzsaurem  Oxydul  und  Frelwerden  von 
Chlor;  Chlorschwefel  schneli,  unter  Fallung  von  Schwefel  und  Er/.eugung  von 
scliwefelsaureni  Oxydul;  Klee-,  Wein-  und  Essig-Saure,  ein  Oxydulsalz  bildend, 
Fromhrrz  (nach  Unykbdorbrn  wlrkt  Essigsaure  nlcht,  nacb  in.  Vers,  sehr 
langsain).  — Nlcht  zersetzend  auf  die  Mangansaure  wlrken:  Zion,  Chlor,  Koh- 
lensaure,  Boraxsaure,  Phosphorsaure,  Scliwefelsdure,  Salpeterstiure,  Chromsaure 
und  Arseosaure,  Fromhrrz,  und  Bromsaure,  Rammklsbkrg. 

b.  Mit  Salzbasen  zu  iibermangansauren  Sahen , Oxymangana - 
(es.  Die  Verbindungen  mit  Kali  und  Natron  entstehen  durch  freiwillige 
Zersetzung  des  in  Wasser  geltisten  inangansauren  Alkali’s.  Die  meisten 
ubrigen  erhalt  man  durch  Sattigung  der  wassrigen  Uebermangansaure 
mit  solchen  Basen,  welche  keine  \eigung  liaben,  sich  hdher  zu  oxy- 
diren;  oder,  nach  Mitscherlich,  durch  Zusammenreiben  des  feingepul- 
verten  iibermangansauren  Silberoxyds  mit  gelds  ten  salzsauren  Salzen 
und  Decauthiren  vom  Clilorsilber.  Aiie  Filtration  1st  wegen  der  desoxydl- 
renden  Wirkung  des  Papiers  zu  vermeiden.  — Die  iibermangansauren  Salze 

sind  in  trocknem  Zustande  dunkelroth  oder  braunschwarz.  Sle  ver- 
pufTen  mit  brennbaren  Kdrpern  gleich  den  salpeter-  und  chlor -sauren 
Salzen,  zum  Theil  schon  beim  Keiben,  wobei  die  Saure  meistens  in 
Oxydul  verwandelt  wird.  Scliwefelsdure,  oder  Phosphorsaure  scheiden 
die  Uebermangansaure  vou  den  Salzbasen  ab;  dieselbe  zerfallt  jedoch 
bald  in  Sauerstofl’gas  uud  niederfallendes  Hyperoxyd.  Chkullot  u. 


*)  f Eigenthiimlich  verhalt  sich  Iodkaliuin:  Beini  Klngiefsen  von  wassrlger 
Uebermangansaure  in  dieses  Saiz  fallt  soglelch  elne  grofse  Menge  rothhraunes 
Superoxyd  nieder  uud  die  Flussigkeit  farbt  sich  braun  von  ausgeschiedenetn 
lod;  wird  hierauf  die  filtrirte  Flussigkeit  erhitzt,  his  alles  freie  lod  verjagt  1st, 
uud  darauf  sehr  verdunnle  Schwefel- oder  Phosphor- Saure  hinzugefiigt,  so 
wird  von  neuem  lod  gefallt,  und  hierdurch  bewiesen,  dass  in  der  LOsung  iod- 
saures  Kail  und  Kaliumhyperoxyd  enthalten  1st.  Dlese  Keactiou  stlmmt  genau 
mit  der  von  Iodkaliuin  und  Waaserstoffhyperoxyd  oder  Ozon  uberelo.  Aehulich 
verbalt  sich  Kalilauge,  indem  Manganhyperoxyd  gefallt  wird  uud  das  Filtrat 
Kaliumhyperoxyd  enthalt.  Schonbrin.  Fein  verthelltes  Platin  zcrsetzt  die  .Man- 
gansaure sehr  rasch.  W.~| 
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Edwards.  SalzsSure  scheidet  unter  Chlorentwicklung  Manganoxyd  oder 
Hyperoxyd  ab,  welches  sich  beini  Erwarmen  unter  neuer  Chlorentwick- 
lung  als  Oxydul  Itlst.  — Alle  tibermangansaure  Salze  sind  in  Wasser 
Kjslich,  und  viele  sind  zerfliefslich ; am  schwierigsten  lbslich  ist  das 
tibermangansaure  Silberoxyd , daher  es  beim  Vermischen  einer  concen- 
trirlen  Losung  eines  andern  iibcrmangansauren  Salzes  mit  salpeter- 
saurem  Silberoxyd  grofstentheils , und  zwar  krystalliscli  uiederfallt. 
Mitscherlich.  Die  wassrige  Losung  der  iibermangansauren  Salze  hat, 
wie  die  der  Uebermangansaure,  eine  intens  rothe,  auch  bei  grofser 
YerdUnnung  noch  bemerkliche  Farbe.  Sie  wird  fast  durch  alle  die 
Stoffe  zersetzt  und  entfarbt,  welche  die  wassrige  Mangansaure  zer- 
setzen,  und  unter  (2)  und  (3)  angefUhrt  sind.  Fromherz.  Ammonia 

entfarbt  sie  sogieich  unter  Stickgaseutwicklung;  organische  Farbstoffe  werdea 
dadurcb  langsamer  zerstort,  als  durch  die  freie  [I142J  SSure.  Mitsc hkhi.k h. 
Schweflige  und  phosphorige  Saure  entfarben  <Iie  Salze  rascli  unter  Bildung  von 
Manganoxydulsalzeu.  Ilydrothlon  fallt  ein  belles  Gemenge  von  Schwefel  und  ge- 
wasserteni  Schwefel ina  ngan ; liberschusslges  Hydrotblon-Amnionlak  fallt  fleisrk- 
rothes  gewassertes  Schwefelmangau.  H.  Rose.  — Uebermangansaures  Kali  gito 
keinon  Niederschlag  mit  den  Salzen  des  Baryts,  der  Bitter-  uud  Alaun-Erde,  d« 
Titan-,  Uran-,  Zink-,  Kadmiuin-,  Zinn-,  Risen-,  Kobalt-,  Nickel- , Kupfer-, 
Quecksilber-,  Silber-,  Gold- und  Piatin-Oxyds,  dagegen  mitsolcheo  Salzen,  derm 
Basis  Beslreben  hat,  Sauerstotr  nufzunehiuen , wie  mit  deuen  des  Chrornosvds, 
welches  zu  Chrotnsaure  wird,  und  des  Manganoxyduls , Zinnoxyduls,  Bleioxyds. 
Eisenoxyduls  und  Qtiecksilberoxyduls,  unter  Falltmg  eines  Gemenges  oder  Gf- 
misches  von  Manganoxyd  und  dein  andern  hoher  oxydirten  Metalloxyd.  Khomhkk/. 

fNach  Schonbkin  sind  die  Salze  der  Uebermangnnsiiure  wirklich  Verbin- 
dungen  von  Manganhyperoxyd  mit  einem  4 At.  Snuerstoff  haitenden  Oxyde  de« 
Metalies,  z.  B.  2Mn02  -j-  KO*.  Beim  Rulium  ersclieint  die  Kxistenz  einer  solchw 
dem  Vierfach-Schwefeikalium  eutspreclienden  Verbindung  nicht  unwahrschein- 
lich,  da  die  Elnwlrkung  des  Ozons  auf  Kali  KO1  zu  bilden  scheint,  und  das  ge- 
wohnliche  Hyperoxyd  KO1  wirklich  nicbts  auderes  als  KO2  -f  KO*  sein  durfa. 
Schonbkin.  W-"l 

Mangan  und  K o h 1 e n s t o f f . 

A.  Kohlen-Mangati?  — a.  Alles  durch  Kohie  reducirte  Mangan  bait  etnas 
KohlenstofF,  der  beim  AuflOsen  in  Sauren  als  schwarzes  Pulver  zuriickbleibt.  - 
b.  Beim  Gltihen  von  Scbwefelcyan  - Mangan  bieibtMnC,  und  beim  Giuhen  voo 
Cyan-Mangan  bieibt  MnC2  als  zartes,  leicht  verbrennliches  Pulver,  oder,  wenn 
man  sehr  behutsam  erhitzt,  In  farblosen  gianzenden  Oktaederu  [?].  Brow* 
(J.  pr.  Chem.  17,41)2).  — c.  Mangangraphit.  — Blldet  slch  bei  anhalteodem 
Schmelzen  des  Mangans  im  Kohlentiegel ; auch  ist  nach  Wollaston  inancber  sick 
aus  ubergarem  Gusseisen  abscbeideude  Graphit  Kohlenmangan.  Starker  glaozend 
als  anderer  Graphit ; von  blattrigem  Gefuge,  schreibend.  John.  [Wohl  blofs 
KohlenstofT  mit  zufaliig  anbangendem  Mangan. j 

B.  Kohlensaures  Manganoxydul.  — Findet  sich  naturlich  als  Man- 
ganspath — X-System  3-  u.  3-gliedrig.  Stumpfes  Rhomboeder.  Fig . 141, 
143,  135.  r>  : r2  oder  r»  (Fig.  141)  — 73°  9';  r2 : r*  = 106°  51' j leicht  spaltbar 
nach  r.  Spec.  (iew.  3,55  bis  3,59.  Von  der  Harte  des  Flussspatlie* 
Durchscheinend,  rosenroth,  perlglanzend.  Verknistert  beim  (JIuhco. 
wird  grtingrau  und  schwSrzt  sich  dann  bei  Luftzutritt,  durch  Bildung 
von  Oxydoxydul;  lasst,  bei  abgehaltener  Luft  gegliiht,  griingraues 
Oxydul.  Yerwandelt  sich  nach  Wohler,  in  einem  Strom  von  Chlorgas 
gegliiht,  unter  Freiwerden  der  Kohlensaure  in  ein  krystallisches  tie* 
menge  von  Chlormaugan  und  Manganoxydoxydul  j 4 (Mn0,C02)  -f  Cl 
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MnCl  -f-  Mn3Ov  -f  4 CO2.  L(jst  sich  sehr  langsam  in  kalter,  rasch 
in  warmer  SalzsSure. 

Stromeybr. 

Kapnlk.  Nagyag.  Freiberg. 


MnO 

CO2 

36 

. 22 

62,07 

37,93 

CaO.CO2  6,05 
Mg0,C02  3,31 
' MnO, CO2  89,92 
Fe0,C02 
HO  0,44 

10,58 

2,43 

86,64 

’ 0,31 

13,08 

7,26 

73,70 

5,76 

0,05 

MnO, CO2 

58 

100,00 

99,72 

99,96 

99,85 

HalbgeiodsserL  — Man  fallt  wassriges  scliwefel-  oder  salz-saures 
Manganoxydul  durch  einfach-  oder  zweifach-kohlensaures  Kali  Oder 
Natron,  wascht  mit  ausgekochtem,  dann  erkaltetem  Wasser  aus,  und 

trocknet  im  Vacuum  liber  Vitriolol.  — Beim  Auswaschen  mit  lufthaitigem 
Wasser  und  Trocknen  in  der  Luft  verwandelt  sich  eln  Theil  des  Salzes  in  Man- 
ganoxydhydrat,  [643J  welches  ilim  eine  braunlich-rothweise  Farbung  ertheilt.  — 

Schneeweilses,  zartes,  geschmackloscs,  luftbeslandiges  Pulver.  — Farbt 
sich  beim  Frhitzen  an  der  Luft  bis  zum  Glliheu  zuerst  schwarz,  dann 
braun,  durch  Biidung  von  Oxydoxydul.  Liefert  beim  GlUhen  mit  2 Th. 
Schwefel  schwefligsaures  und  kohlensaures  Gas , wenig  schwefelsaures 
Manganoxydul  und  viel  Schwefelmangan,  welches  mit  um  so  weniger 
Manganoxydul  verbunden  1st , je  allmaliger  erhilzt  vvurde.  Arfvedson. 
Wird  durch  wassriges  Chlor  unter  Entwicklung  der  Kohlensdure  zuerst 
in  Manganoxydhydrat,  dann,  bei  mehrChlor,  in  Manganhyperoxydhydrat 
verwandelt.  Bertiuer.  Bildet  beim  Kochen  mit  wassrigem  Chlorkalk 
zuerst  Manganoxydoxydul,  dann  pldtzlich  wasserfreies  Manganhyper- 
oxyd,  neben  etwas  iibermangansaurem  Kalk,  der  die  Fliissigkeit  pur- 
purroth  Farbt.  Bottgek  {Beitrage2, 12).  — Wird  durch  kochendes  Kali, 
welches  alle  Kohlensaure  entzieht,  zu  Manganoxydulhydrat.  Gm.  — 
Ldst  sich  im  so  eben  gefalllen  Zustande  in  wassrigeu  Ammoniaksalzen, 
Wittstein;  wenn  es  einige  Zeit  gefSIlt  war,  nach  Wittstein  langsam, 
nach  Brett  nicht.  Lbst  sich  in  7680  Th.  reinera  Wasser,  in  3840  Th. 
wdssriger  KohlensSure.  John. 

Urk.  Turner.  John.  Forchhammer. 


2 MnO 

72 

57,6 

57,3 

56,853 

55,84 

51,755 

2 CO 2 

44 

35,2 

35,4 

34,720 

34,16 

33,050 

HO 

9 

7,2 

7,3 

8,427 

10,00 

13,520 

* 2 (MnO, CO2) 

-f  Aq  125 

100,0 

100,0 

100,000 

100,00 

98,325 

Das  von  Ure  analysirte  Salz  war  an  der  Luft  bei  88°,  das  von  Turner  war  im 
Vacuum  liber  VitriolOI  getrocknet. 

rc.  Kohlensaures  Manganoxydul  mit  Ma n ganox ydul -Hydrat 
entsteht  gewdhnlich  bei  Zersetzung  gleicher  Atomgewichte  von  schwe- 
felsaurem  Manganoxydul  und  kohleusaurem  Natron.  Rose  (.Pogg.  84, 
52).  L-l 


Mangan  und  Boron. 

Boraxsaures  Manganoxydul.  — Borax  gibt  mit  Manganoxydul- 
salzen  einen  weifsen  Niederschiag;  dieser  erzeugt  sich  nicht,  wenn  zu- 
gleich  ein  Bittererdesalz  vorhanden  ist,  so  wie  auch  der  erzeugte  Nie* 
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derschlag  in  wSssriger  schwefelsaurer  Bittererde  Idslich  ist.  Berzelius. 

— (jfach-boraxsaures  Kali  full t nicht  die  Mnnganoxydulsalze.  Laurent. 

Mangan  und  Phosphor. 

A.  Phosphonnangan.  — a.  Durch  (iliihen  des  Mangans  mit  gleich- 
viel  Phosphorglas  (mit  oder  oline  yl6  Kohlenstaub),  Oder  durch  Auf- 
streuen  von  Phosphor  auf  glUhendes  Mangan,  erhSIt  man  eine  weifse, 
metallgliinzende,  sprijde  Masse,  von  kdrnigem  Gefiige,  leiclitllUssiger  als 
Mangan,  und  an  der  Luft  uuveranderlich.  Pelletier.  — b.  Leitet  man 
liber  crwarmtes  Chlormangan  Phosphorwasserstoffgas,  und  zieht  aus 
der  Masse  das  unzersetzt  gebliebene  Chlormangan  durch  Wasser  aus, 
so  bleibt  schwarzes,  metallglauzendes  Phosphormangan,  vor  dem  Liith- 
rohr  kein  Phosphorflammchen  [644]  zeigend,  und  nicht  in  Salzsaure 
Kislich.  H.  Rose  (Pugg.  24,  335.) 

B.  Unterphosphorigsaures  Manganoxydul.  — Man  kocht  wass- 
rigen  untcrphosphorigsauren  Kalk  langere  Zeit  mit  ilberschiissigem  klee- 
sauren  Manganoxydul.  Das  Filtrat  liefert  beim  Verdunsten  eine  amorpbe 
Masse,  welche  beim  Erhitzen  unter  Aufblahen  leichtentzUndliches  Phos- 
phonvasserstoffgas  eutwickeit.  H.  Rose  (Pogg.  12,  87). 

C.  Phosphoriysaures  Manganoxydul . — Dreifach-Chlorphosphor, 
in  Wasser  geldst  und  mit  Ammoniak  neutralisirt,  gibt  mit  saiz-  und 
schwefel-saurem  Manganoxydul,  falls  dieses  uicht  vorwaltet,  einenrtith- 
lichweifsen  Xiederschlag,  nach  dem  Trocknen  dera  nicht  pulverigen  ge* 
trockneteu  Alaunerdehydrat  ahnlich. 


2MnO 

72 

49,52 

0.  Ross. 
50,19 

I»03 

55,4 

38,10 

38,02 

2HO 

18 

12,38 

11,79 

2Mn0,P03  + 2 Aq 

145,4 

100,00 

100,00 

Durch  stark^res  Austrocknen  lasst  sich  i At.  Wasser  nus  dem  Salze  austreibeo- 
H.  Hose. 

Das  Salz,  in  einer  Retorte  gegliiht,  zeigt  Cifters  plOtzliche  Feuer* 
entwicklung,  desto  eher,  je  besser  es  zuvor  getrocknet  war;  hierbei 
entwickelt  es  WasserstolTgas,  urn  so  mehr  mit  Phosphor  beladen,  je 
trockner  das  Salz  war,  doch  sich  nicht  entzilndend;  zugleich  sublimirt 
sich  eine  Spur  Phosphor,  und  es  bleibt  ein  Riickstand,  welcher,  aufser 
1 bis  3 Proc.  schwarzbraunem  Phosphoroxyd,  aus  phosphorsaurem 

Manganoxydul  bestellt.  Ilierio  konimen  auf  1 At.  Phosphorsaure  mehr  als  2 
und  weniger  als  3 At.  MangHnoxydul;  wenn  das  Salz  nach  dem  Trocknen  destillirt 
wird,  halt  der  Riickstand  weniger  Phosphorsaure,  wenn  es  noch  feuchl  destillirt 
wird,  lasst  es  keinen  Phosphor  sublimiren,  und  der  Riickstand  halt  weniger  Phos- 
phoroxyd und  mehr  Phosphorsaure.  — 100  Til.  Salz,  mit  Salpetershure  ab- 
gedampft  und  gegliiht,  lassen  99,24  Th.  gegliihtes  phosphorsaures 
Manganoxydul.  An  die  Stelle  von  2 At.  Wasser  treten  2 At.  SauerslofT.  — Das 
Salz  lost  sich  schwierig  in  Wasser;  es  lost  sich  in  wSssrigem  salz-  oder 
schwefel-sauren  Manganoxydul.  H.  Rose  {Pogg.  9, 33  u.  224). 

D.  Phosphorsaures  Manganoxydul.  — a.  Drittel.  — Bildet  sicb 
beim  Vermischen  des  sclnvefelsauren  Manganoxyduls  mit  phospbor- 
saurem  Natron  als  ein  weifser  Niederschlag  f (der  unter  dem  Mikroskop 
nicht  krystallisch  erscheint,  Heintz.).  W l Kochendes  wassriges  Kali 
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entzieht  ihm  al!e  PhosphorsSure.  Wasser  lb'st  es  sehr  wenig;  wSssriges 
kohlensaures  Ammoniak  etwas  mehr,  lasst  es  aberbeim  Kocheu  wieder 
fallen.  Berzelius.  Lbst  sich  theilweise  in  wSssrigem  salz-  Oder  salpeter- 
saureu  Ammoniak,  Brett;  auch  in  schwefel-  und  bernstein-saurem  Am- 
moniak, jedoch  mft  eiuer,  auch  beim  Erhitzen  bleibenden  Trlibung;  die 
Lfisung  in  kohlensaurem  Ammoniak  trtibt  sich  [645]  erst  nach  einiger 
Zeit,  und  noch  starker  beim  Erhitzen,  Wittstein. 

("Nach  Hkintz  enthalt  dieses  Sal/.  3 At.  Manganoxydul,  1 At.  Phosphorsiiure 
und  7 At.  Wasser,  von  denen  4 bei  120°  und  die  3 librigen  in  der  Rothgltihhltze 
entweichen.  Es  1st  In  Weingelst  unlbslich,  aber  loslich  in  Essigsaure  und  noch 
leichler  in  den  starken  Mineralsauren. 

b.  Half).  — 2Mq0,H0,P05  -4-  6Aq.  — 1.  Man  fai  It  schwefel  - 
saures  Manganoxydul  mit  einem  geringen  Ueberscbuss  von  phosphor- 
saurem  Natron,  theilt  die  FlUssigkeit  mit  deni  Niederschlage  in  2 gleiche 
Theile,  fiigt  zu  dem  einen  so  viel  Salpeter-  oder  Salz-Saure,  dass 
sich  der  Niederschlag  wieder  Hist,  und  mischt  das  Gauze  wieder zusammen. 
Nach  ein  oder  zwei  Tagen  scheiden  sich  blassrothe  oder  fast  farblose, 
stark  glasgliinzende  Krystalle  aus,  die  dem  2-  u.  2-gliedrigen  X-System 
anztigehdren  scheinen  und  rhombische  Tafeln  bilden  mit  abgestumpften 
scbiefen  Uingskanten,  so  dass  sie  tiseitigen  Tafeln  ahnlich  sind.  Die 
breiten  Endflacheu  liaben  einen  starken,  dem  Apophyllit  ahniichen 
Glanz.  Beim  Kochen  mit  Wasser  zersetzen  sie  sich  in  ein  Idsliches 
saures  und  ein  unlbsliches  basisches  Salz.  Bodeker  {Ann.  Pharm.  69, 
200).  — 2.  Bildetsich,  wenn  man  eine  Ltfsung  von  schwefelsaurem 
Manganoxydul  mit  Essigsaure  (langsamer  mit  Salzsiiure  oder  Phos- 
phorsaure)ans8uert  und  gewbhnlich  phosphorsaures  Natron  hinzumischt, 
bis  der  Niederschlag  bleibend  ist;  es  darf  aber  nicht  alles  Mangan  ge- 
fallt  werdeu.  Der  Niederschlag  wlrd  nach  einiger  Zeit  krystallisch  und 
kbrnig.  die  grbfseren  Krystalle  mit  einem  Stich  ins  Rothe.  — 3.  Bildet 
ferner  den  Riickstand,  welcher  bleibt,  wenn  man  tiberschlissiges  drittel- 
phosphorsaures  Manganoxydul  mit  PhospborsHure  kocht,  die  ein  saures 
Salz  enthaltende  FlUssigkeit  abgiefst  und  das  Ungeltiste  mit  Wasser 
wascht.  Nach  einiger  Zeit  wird  er  krystallisch.  — LOst  sich  leicht  in 
starken  Mineralsauren,  aber  nur  schwierig  in  Essigsaure  oder  Wasser; 
in  Weingeist  unlbslich.  Verliert  5 At.  Wasser  zwischen  100°  und  120°, 
ein  sechstes  bei  200°  oder  darliber,  und  das  letzte  bei  RothglUhhitze. 
Heintz. 


Berechnung. 

Bodkkkr. 

Hkfxtz. 

2 MnO 

72,0 

34,73 

34,86 

34,58 

PO* 

71,4 

34,62 

33,88 

34,61 

7 HO 

63,0 

30,65 

31,26 

31,17 

2 MnO,HO,PO*  + OAq 

206,4 

100,00 

100,00 

100,36 

c.  FJnfach . — (Saures.  HeintzJ  — Mn0,2H0,P05  4-  2 HO.  — 
1.  Durch  starkes  Erhitzen  eines  Gemenges  von  Manganoxyd  und  Phos- 
phorsbure.  — 2.  Man  lost  den  in  einem  Oxydulsalz  mit  gewbhnlichem 
phosphorsauren  Natron  erhaltenen  Niederschlag  in  Phosphorsaure  und 
fesst  krystallisiren.  — Kleine  saulrnfbrmige  Krystalle,  leicht  ldslich  in 
Wasser;  wird  von  kochendem  Wreingeist  in  PhosphorsSure  und  in  Salz 
zersetzt,  welches  2 At.  Manganoxydul  auf  1 At.  Siiure  enthblt.  Eine 

w&ssrlge  LOsung  wird  durch  Welugelst  unter  theUweiser  Zersetzung  gefallt. 
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Schrailzt  vor  dem  Ldthrohr  auf  der  Kohle  in  der  aufsern  Flarame  leicht, 
indem  Phosphorsaure  und  Phosphor  in  entziindlichen  Blaseu  entweicben 
und  gibt  eine  scbwarze  Perle,  die  nach  dem  Auspressen  mit  violetter 
Farbedurchsichtigerscheint;  in  der  innern  Flamme  wird  sie  nach  einiger 
Zeit  weifs  und  undurchsichtig,  in  der  iiufseren  aber  wieder  schwarz. 
— Verliert  zwischen  1 10°  und  120°  2 At.  Wasser  und  den  Rest  bel  Roth* 
glUhhltze. 


Berechnung. 

Hkixtz. 

MnO 

28,0 

24,88 

24,60 

PO* 

71,4 

49,92 

49,17 

4 HO 

36,0 

25,20 

26,01 

Mn0,2H0,P05  -f  2Aq 

135,4 

100,00 

99,78 

E.  Pyrophosphorsaures  Manganoxydul.  — Man  failt  schwefel- 
saures  Manganoxydul  mit  pyrophosphorsaurem  Natron.  — Amorphes, 
weifses  Pulver,  Ibslich  in  starken  Mineralsauren  und  uberscliussigem 
pyrophosphorsaurem  Nairon.  — Wird  durch  Kali  zersetzt.  Durch  Ltisen 
in  schwefliger  Saure  und  Koclien  der  Lbsung  erhalt  man  es  in  kleinen 
perlmutterglanzenden  Krystallen. 

Berechnung.  ScHWAnzENBKHG. 

2 MnO  * 72,0  50,2  50,15 

P05  71,4  49,8  49,85 

2 Mn0,P05  143,4  100,0  100,00 

{Ann.  Pharm.  62,  2).  W-l 

F.  Metaphosphorsaures  Manganoxydul.  — Wird  aus  seiner  Auf- 
lbsung  in  Salpetersbure  durch  Hydrothion-Ammoniak  unverbndert  ge- 
fallt,  ohne  Bildung  von  Schwefelmangan.  Otto. 

f Dimetaphosphor satires.  — 1.  Man  erhitzt  schwefelsaures  Man- 
ganoxydul mit  reiner  Phosphorsaure  auf  316°.  — Unloslich  in  Wasser 
und  verdtinnten  Shuren;  von  starker  Schwefelshure  geldst. 

Berechuung.  Maddrbll. 

MuO  36,0  33,321  33,22 

P05  71,4  66,679  66,78 

Mn0,P05  107,4  100,000  100,00  W-l 

f2.  Wird  beim  Vermischen  einer  concentrirten  Lbsung  von  dimeta* 
phosphorsaurem  Natron  mit  tiberschiissigem  Chlormangan  bei  Zusatz 
von  Weingeist  in  rbthlich  weifsen  wasserhalligen  Krystallen  erhalten. 
Fleitmann. 


Berechnung. 

Flkitmann. 

2 MnO 

71 

24,74 

24,75 

2 PO> 

144 

50,17 

8 HO 

72 

25,09 

26,01 

2 Mn0,2P05  -f  8Aq 

287 

100,00 

LI 

G.  Phosphor  satires  Manganoxyd.  — Manganoxydoxydul  oder 
Braunstein,  mit  concentrirler  Phosphorsaure  beinahe  bis  zum  Gltihen 
erhitzt,  liefert  eine  in  der  Hitze  halbfliissige,  beim  Erkalten  feste,  leb* 
haft  violette  Masse.  Dieselbe  gibt  mit  Wasser  eine  colombinrothe  Lb- 
sung,  die  durch  Vermischen  mit  viel  Wasser  nicht  zersetzt,  aber  durch 
Hydrothion  und  schweflige  Sbure  sogleich  entfbrbt  wird.  Bei  langerem 
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Steben  setzt  sie  hellbraunrothe  Krystallkiirner  ab.  — Beim  Erhitzen  des 
Manganoxydoxyduls  Oder  Braunsteins  rait  UberschUssiger  Phosphorsdure 
bis  zum  (iltlhen  bleibt  eine  pfirsichblUthrothe,  nicht  in  Wasser  Idsliche 
Masse,  aus  welcher  Kalilauge  braunes  Oxyd  scheidet,  wohl  metaphos- 
phorsaures  Manganoxyd.  Gm. 

["Hermann  findet,  dass,  wenn  Manganoxyd  (erbalten  durch  Gliihen 
von  salpetersaureinManganoxydul, welches  durch  gegenseitige  Zersetzung 
von  schwefelsaurem  Manganoxydul  und  salpetersaurem  Baryt  darge- 
stellt  wird)  mit  wassriger  Phosphorsaure  gemischt,  das  Gemenge  zur 
Trockne  verdunstet  und  der  BUckstand  bis  fast  zum  RothglUhen  erhitzt 
wird,  eine  veilchenfarbene Masse  entsteht,  die  sich  theihveise  in  Wasser 
zu  einer  colombinrolhen  Fliissigkeit  Hist  und  ein  pfirsichblUthfarbenes 
Pulver  hinterlasst.  Die  Ldsung  setzt  nach  langem  Stehen  hellbraune 
Krystallkdrner  ab,  die  sich  leicht  auswaschen  lassen,  gemischt  mit 
einem  schwarzen  Kdrper,  der  wahrscheinlich  Manganhyperoxydhydrat 
ist.  Wegen  dieser  Beimischung  gaben  die  Kryslallkdrner  bei  der  Ana- 
lyse keine  iibereinstimmende  Resultate;  sie  scheinen  aber  35,12  bis 
37,35  Proc.  Manganoxyd  und  48,99  bis  49,91  Proc.  PhosphorsSure  zu 
enthalten.  Das  pfirsichbllithfarbene  Pulver  ist  in  alien  Sauren,  aufser 
in  Salzsdure,  unldslich.  Kalilauge  scheidet  beim  Erwfirmen  leicht  Man- 
ganoxyd daraus  ab.  Durch  starkes  GlUhen  wird  es  zu  einem  violetten 

Glase  mit  einem  Verlust  von  6,10  Proc.  (im  verschlossenen  Tiegel). 

% 


Berecbnuug. 

Hermann. 

i. 

2. 

Mn’03 

80,0 

25,43 

25,57 

25,37 

3 POs 

214,2 

68,78 

68,25 

69,01 

2 HO 

18,0 

5,79 

6,21 

5,62 

MnJ03,3P05,2H0 

312,2 

100,00 

100,03 

100,00  W"| 

MaaganuudScbwcfel. 

A.  Sch wefel-Mangan.  — a.  FJnfach . — Kindet  sich  in  der  Natur  als 
Sckwarzerz  oder  Mangangiam.  — 1.  Man  Ieitet  liber  erhitztes  Mangan- 
oxydul Oder  schwefelsaures  (oder  kohlensaures,  Fellenberg)  Mangan- 
oxydul so  lange  Hydrothiongas,  als  sich  Wasser  erzeugt.  Arfvedson. 

— 2.  Man  fallt  ein  Manganoxydulsalz  durch  Hydrothionammoniak,  und 
erhitzt  den  gewaschenen  und  getrockneten  Mederschlag  in  einem  Strom 
von  trocknem  Hydrothiongas  so  lange,  als  noch  Wasser  und  Schwefel 
fortgeht.  Berzelius.  — 3.  Man  erhitzt  Braunstein  oder  kohlensaures 

Manganoxydul  mit  Schwefel.  Das  so  Erhaltene  enthalt  etwas  schwefelsaures 
Oxydul  und  aufserdeni  um  so  melir  Manganoxyriui-Schwefelmangan,  je  schueller 
die  Erhitzung  stattfand ; doch  wird  beim  mehrmaiigen  Gltihen  mit  frischem  Schwe- 
fel das  Manganoxydul  fast  gtinzlich  in  Schwefelinangau  verwandelt.  Akkvkdsox. 

— 4.  Man  erhitzt  schwefelsaures  Manganoxydul,  entwedermit  V6KohIe 
gemengt,  oder  in  einem  Kohlentiegel  befindlich,  bis  zum  Weifsgluhen. 
DoBEREINER  (Schw.  14,  20rt),  BeRTHIER.  filer  kann  ebenfalls  Mang  anoxydul- 
Schwefelmangan  heigemengt  sein.  |~5.  Mail  lcitet  Schwefelkolllenstotrdampf 
Uber  in  einer  Porcellanrdhre  zum  GlUhen  erhitzte  Krystalle  des  nattirli- 

cheil  Manga  no  xy  dll  yd  rats.  Man  erhalt  es  auf  diese  Welse  in  Afterkrystailen, 
die  fast  denselben  Glanz  wie  die  KrystaUe  des  Manganoxydhydrats  und  eine 
eisenschwarze  Farbe  mit  einem  Stich  ins  Grime  haben  und  ein  schmutziggriines 
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Pulver  geben.  VtfLKER.  W "I  - P3  Man  zersetzt  schwefelsaures  Mangan- 
oxydul  mit  Einfach-Schwefelkalium  in  einem  verschlossenen  Gefafse  bei 
erhtihterTemperatur  (185°).  SIxarmont  (^-  chim.  Phys.  30,  129).  L“1 
Das  natlirliche  Schwefelraangan  kryslallisirt  in  eisenschwarzen 
Wiirfeln,  nach  den  Wurfelflachen  spaltbar,  harter  als  Kalkspath  von 
4,0  spec.  Gewicht  und  dunkelgriinem  Pulver.  Das  kunsliiche  nach 
(2  u.  3)  dunkelgriines  Pulver;  das  nach  (4)  ist  eine  geschmolzeoe, 
idcherige;  dunkelstahlgraue Masse, von halbemMetallglanz,  krystailisch- 
kbrnigem  Bruch  und  graugrilnem  Strich.  Dobereiner,  Bertiiier.  ("Nach 
(6)schwarzes  amorphes  Pulver,  in  feuchterLuft  wenig,  in  trockner  Luft 
gar  nicht  veranderlich.  S£narmont.  L~I 


[646] 

Mn 

S 

Quarz 

28 

16 

• • 

63,64 

36,36 

Dobkrkinrr. 

ktiustl. 

65,86 

34,14 

Arfvkdson. 
kuustl.  Nagyag. 

63,13  62^9 

36,87  . ‘ . 

Dki.  Rio. 
Mexico. 

54.5 
39,0 

6.5 

MnS 

44 

100,00 

100,00 

100,00 

100,0 

Das  kiinstliche  Schwefelraangan  braunt  sich  schon  bei  gewdhn- 
- licher  Temperatur  an  der  Luft,  nicht  das  natlirliche;  beira  (iliihen  an 
der  Luft  verwandelt  es  sich,  und  zwar  das  natlirliche  schwieriger,  als 
das  kiinstliche,  in  schwetligsaures  Gas  uud  Manganoxydoxydul.  Das  e n 
von  Nagyag  llefert  86,03  Proc.  Oxydoxydul.  Arfvrdsok.  — Es  liefert , mit 
tiberschiissigem  Bleioxyd  geschraolzeu,  uuter  Entwicklung  von  schwef- 
liger  SSure  und  Reduction  von  Blei  eine  aus  Bleioxyd  und  Manganoxydul 
bestehende  Schlacke.  Berthier  {Ann.  chim.  Phys.  39  , 252).  Es  verpufft 
in  der  Hitze  mit  Salpeter.  Es  wird  in  der  Hitze  nur  wenig  durch  Chlor- 
gas  zersetzt  unter  Bildung  von  etwas  Chlorschwefel , H.  Hose  {Pogg.  42, 
540);  das  nach  (1)  bereitete  zerfallt  hierbei  in  Chlorschwefel  und  rosen- 
rothes  krystallisches  Chlormaugan,  Fellenberg  {Pogg.  Do,  76).  Es  ver- 
wandelt sich  in  der  RothglUhbitze  in  einem  Strom  von  YYasserdampf 
uuter  Entwicklung  vonVVasserstotlgas  und  Hydrothiongas  in  Oxydoxydul. 
REGXALLT  {Ann.  Chim.  Phys.  62,  3bl).  3MnS  -}-  4tI0  = Mn30*  -f  3HS  -f  H. 

Es  entwickelt,  mit  wSssrigen  Sauren , selbst  mit  verdiinnter  Salpeter- 
saure  Oder  SalpetersalzsSure  Ubergossen,  sehr  rasch  Hydrothiongas. 

Gewiis series  Schwefelmangau  oder  // ydrothion -Manganox ydul. 
— Fallt  beira  Vermischen  eines  wfissrigeu  Manganoxydulsalzes  mil 
einem  Hydrothionalkali  in  fleischrothen  Flockeu  nieder.  Bei  grofser  \>r- 

diinnung  erscheint  der  Niederschlag  itn  ersten  Augenblicke  weifs.  liydroihioniges 
Ammoniak  gibt  ebeufails  eiuen  fleischrothen  Niederschlag.  Wackr.nrodkr.*)  — 

Der  Niederschlag  brauut  sich  beira  Waschen  und  Trocknen  an  der  Luft 
durch  Oxydation.  — Er  zerfallt  beira  Gliihen  in  einerRctorte  in  Wasser 
uud  wasserfreies  grlines  Schwefelraangan.  Berzeliis.  Er  fallt  schwe- 
felsaures Kadiniumoxyd,  essigsaures  Bleioxyd,  salzsaures  Eisenoxyd, 
salpetersaures  Kobalt-,  IVickel-  oder  Silberoxyd  und  schwefelsaures  ku- 

pferoxyd.  AxtHON  ( J . pr.  Chem.  10,  353).  Diese  Metalle  werdeu  wohl  als 
Schwefelmetalle  gefallt  unter  Bildung  eines  Manganoxydulsalzes.  Er  Wird  beim 


*)  r^eim  Leiten  von  ilydrothiou  durch  eine  Losung  von  essigsaurem  Mangan- 
oxydui  entsteht  ein  rothlicher  Niederschlag,  der  2 his  2,5  Proc.  Wasser  onthali. 

w.l 
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Kochen  mit  Kali  weifs.  WaCKEXRODER.  [Dieses  entzieht  das  Hydrothion.  Gm.] 
Er  lost  sich  in  Schwefel-,  Salz-  und  verdUnnter  Salpeter-Saure  unter 
Entwicklung  von  Hydrothion.  Er  Hist  sich  in  wassriger  schwefliger 
SSure,  Berthier,  und  zwar  unter  Abscheidung  von  Schwefel  und  Bil- 
dung  von  unterschwefligsaurem  Manganoxydul,  Rammelsberg.  [Es  ent- 

wickelt  sich  dabei  kein  Hydrothion,  und  die  Losung  huit  auch  schwefelsaures 
Oxydui]  *).—  Er  lost  sich  sehr  wenig  in  Hydrothion-Ammoniak,  [647]  nicht 
in  solchem,  welches  hydrothioniges  beigemischt  enthfilt.  Wackenroder. 

Falit  man  daher  ein  Manganoxydulsalz  durch  sehr  tiberschtissiges  Hydrothion- 
Ammoniak,  so  setzt  das  Filtral  an  der  Luft  oder  bei  Zusatz  von  hydrothiouigem 
Ammoniak  noch  etwas  gewassertes  Schwefelmaugan  ab.  Wackenrodkr. 

|~b.  Zweifach.  — Findet  sich  naturlich  als  Hauerit.  — Mail  Zer- 
setzt.  schwefelsaures  Manganoxydul  mit  Mehrfach-Schwefelkalium,  wie 
bei  A.  a.  6.  Senarmoxt. 

Ziegelrothes , amorphes  Pulver,  an  feuchter  Luft  wenig,  in  trock- 
ner  Luft  gar  nicht  veranderlich.  Senarmoxt.  — Der  Hauerit  findet  sich 
in  grofsen  gliinzenden  Krystallen  des  regularen  X-Systems,  von  braun- 
lich-schwarzer  Farbe.  Haidinger.  Spec.  Gewicht  = 3,463.  Haler. 


Berechnung. 

Hauerit. 

Patkra. 

Mu 

28 

40,28 

45,198 

2 S 

32 

53,72 

54,812 

" MuS2 

60 

100,00 

100,000'  L.J 

B.  Manganoxydul-  Sch  we fle  l many  an . — Man  zersetzt  glUhendes 
schwefelsaures  Manganoxydul  durch  dariiber  geleitete$  Wasserstoffgas 

foder  Kolllenoxydgas.  STAMMER.  L~|  100  Th.trocknes  schwefelsaures  Man- 
gauoxydui  liefern  Wasser  uud  schweflige  Saure  und  52,78  Th.  Manganoxydul- 
Schwefelmangan.  Auch  beim  Gluhen  eiues  Manganoxyds  mit  Schwefel  bildet  sich, 
ueben  reineiu  Schwefeliuangan,  diese  Verbiuduug.  — Hellgrillies  Pulver,  hel- 
ler, als  das  des  Schwefelniangans.  Arfvedson. 


* 

Arfvkdson. 

Oder: 

Arfvkdson. 

2Mn 

56 

70  70,26 

MnO 

36 

45 

45 

S 

16 

20  19,86 

MnS 

44 

55 

55 

0 

8 

10  9,88 

MoS,MnO 

80 

100  100,00 

80 

100 

100 

in  der  Kalte  luftbeslandig;  beim  Erhitzen  fangt  es  Feucr  und  ver- 
brennt  zu  U6,27  Proc.  Manganoxydoxydul,  doch  ist  zur  Verjagung  alien 
Schwefels  starke  Hitze  ndthig.  Wird  durch,  in  der  (ilUhhilze  dariiber 
geleitetes,  Hydrothiongas  schneli  in  Wasser  und  109,34  Proc.  Sch  wefel- 
mangan  zersetzt.  Lost  sich  in  Sauren  unter  Entwicklung  von  Hydrothion. 
Akfvedsox. 

C.  Unterschwefligsaures  Manganoxyul.  — Falit  man  unter- 
schwefligsauren  Baryt  durch  schwefelsaures  Manganoxydul,  und  liisst 
das  Fill  rat  an  der  Luft  oder  unter  der  Glocke  fiber  Yitrioloi  verdunsten, 
so  zerfallt  das  Salz  fast  vOllig  in  niederfallenden  Schwefel  und  in 
schwefelsaures  Manganoxydul.  Weingeist  falit  aus  dem  Filtrate  eine 

*)  TKr  lost  sich  auch  In  F.ssigsaure;  dieses  Verhalten  kaun  zur  Trennung  des 
Mangans  von  Nickel  und  Kobalt  dlenen  (Ann.  Pharm.  42,  347).  W.l 
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concentrirtere  Ltisung.  — 2.  Frischgefdlltes  Hydrothion- Manganoxydul, 
in  Wasser  vertheilt,  l(jst  sich  beim  Durchleiteu  schwefliger  Saure  unter 
Abscheidung  von  Schwefel  zu  deraselben  Salze.  Rammelsberg  tpoqq. 
56,305). 

D.  Schwefligsaures  Manganoxydul.  — Man  leitet  durch  in  Was- 
ser vertheiites  kohlensaures  Manganoxydul  schwefligsaures  Gas,  bis  das 
Wasser  stark  nach  der  Saure  riecht,  John;  Oder  man  Idst  das  kohlen- 
saure  Oxydul  in  liberschiissiger  wassriger  schwefliger  Saure  und  kocht 
die  Losung,  bis  das  einfach- saure  Salz  nlederfalit , Berthier  {n.  am. 
chim.  Phys.  7,  78).  — Weifses,  krystallisch-kbrniges  Pulver,  geschmaek- 
los,  luftbestSndig,  durch  Gluhen  zersetzbar,  nichl  in  Wasser  und  Wein- 
geist  lbslich.  John.  Schwierig  in  Wasser  ldslich,  Heerex,  Berthier; 
leicht  in  wSssriger  schwefliger  Saure,  Berthier. 


Ungefahre  Berechnung. 

John. 

MnO 

36 

4i,86 

40,2 

SO2 

32 

37,21  > 

CA  Q 

2 HO 

18 

20,93  ( 

Mu0,S02  + 2Aq 

86 

100,00 

ioo,o 

[648]  E.  Unter schwefelsaures  Manganoxydul.  — Man  leitet 
schwefligsaures  Gas  durch  in  Wasser  vertheiites  Braunsteinpulver. 

Berzelius  befrelt  den  feingepulverten  Braunstein  durch  Kochen  mit  Salpeter- 
saure  und  Auswaschen  von  allem  Manganoxydhydrat,  welches  schwefelsaures 
Manganoxydul  llefern  wiirde.  vgl.  auch  (I,  620,  Bildung  der  Unter  schwefel- 
saure). — Das  zugleich  erzeugte  schwefelsaure  Manganoxydul  entfernt 
man  entweder  durch  Abdampfen  und  Krystallisiren,  Oder  durch  behui- 
samen  Zusatz  von  Barytwasser,  bis  die  Fliissigkeit  nicht  mehr  salz* 
sauren  Baryt  fdllt,  worauf  das  unterschwefelsaure  Manganoxydul  ah 
ein  zerfliefsliches  Salz  in  der  FiUssigkeit  bleibt.  Welter  u.  Gay-Lussac. 

F.  Schwefelsaure  & Manganoxydul.  — Vitriolbl  Hist  das  Metall 
sehrlangsam  auf;  verdUnnte  Schwefelsaure  sehrschnell.  Beim  Erhitzen 
des  Braunsteins  mit  Vitriolbl,  wo  sich  Sauerstoffgas  entwickelt,  ent* 
steht  dieselbe  Verbindung. 

Darsteiiung.  1.  Man  erhilzt  Braunstein , zuvor  durch  Kochen  mit 
verdiinnter  Salpetersaure  von  kohlensaurem  Kalk  und  Bittererde  befreit. 
mit  gleichviel  Vilrioldl  und  lasst  die  Masse  zuletzt  1 Stunde  langgelinde 

gliiheil  (wodurch  das  anfangs  geblldet  geweseue  schwefelsaure  Elsenoxyd  und 
Kupferoxyd  zerstort  wird),  Tost  das  uuzersetzt  gebliebene  schwefelsaure 
Manganoxydul  in  Wasser  auf,  und  dampft  zur  Krystallisation  ab.  some 

die  Fliissigkeit  doch  nocli  etwas  Eisen-  und  Kupfer-Oxyd  enthalten,  so  schla?t 
man  ersieres  durch  Digestion  mit  kohleusnurem  Manganoxydul,  dann  letzterrf 
durch  Hydrothion  nieder.  — 2.  Fischer  glUht  1 Th.  Braunstein  mit  4 Tb. 
Eisenvitriol  (Klaler  5 Th.  Braunstein  mit  2 Th.  entwassertem  Eiseo* 
vitriol),  und  verfabrt  dann,  wie  oben. 

Durch  Gliihen  der  Krystal le  erhdlt  man  das  trockne  Salz  als  eine 
vveifse  zerreibliche  Masse,  von  bitterlichem  Melallgeschmacke,  in  auf* 
gelbster  Gestalt  Lackmus  sehr  schwach  rbthend.  — Es  halt  anhallende 
RothglUhhitze  ohne  Zersetzung  aus;  bei  heftigem  Gluhen  entwickelt 
es  Sauerstoffgas,  schweflige  Stiure  und  wasserfreie  Schwefelsaure,  uod 
ldsst  Manganoxydoxydul.  — Beim  GlUhen  mit  Kohle  entwickelt  es 
schwefligsaures  Gas  nebst  3-  bis  4-mal  soviel  kohlensaurem  und 
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Kohlenoxydgas,  wahrend  eine  Verbindung  von  Manganoxydul  mit  Sckwe- 
felmangan  bleibt.  Gay-Lussac. 

Trocken.  Turner.  Brandks.  Forchhammkr. 


MnO 

36 

47,37 

47,33 

47,7 

45,62 

SO3 

40 

52,63 

52,67 

52,3 

54,38 

MnO, SO3 

76 

100,00 

100, 00 

100,0 

100,00 

Verbindungen  mil  Wasser.  Das  gegliihte  Salz  schluckt  begierig  Was- 
ser  ein,  uud  eriiartet  damit;  an  der  Luft  zieht  es  3 At.  Wasser  an. 
Bhandes. 

a.  FJnfach - getr assert.  — 1.  Durch  Trocknen  des  funlTach- 
gewdsserteu  Salzes  an  der  Luft  zwischen  194  und  210°.  Graham  (PhiL 
Mag.  J.  6, 420).  — 2.  Fallt  bei  raschem  Einkocben  [649J  einer  sauren 
Losung  als  blass  rothlichgelbes  Pulver  nieder.  KChn  und  Ohlmann 

CSchw.  Cl,  239).  Auch  aus  der  neutralen  Losung  fallt  dieses  Salz  beim  Kochen 
nieder.  Graham, 

Graham.  KChn  u.  Ohlmann. 


MnO 

36 

42,35  1 

89,49 

) 41,23 

SO* 

40 

47,06 ) 

\ 47,26 

HO 

9 

10,59 

10,51 

11,51 

Mu0,S03  -f  Aq  85  100,00  100,00  100,00 


ft.  Ziceifach-gewiissert.  — Scheidet  sicli  aus  beim  Schmelzen 
des  7 fach-ge  wasser  ten  Salzes  fur  sich  Oder  beim  kochen  desselben  mit 

Weillgeist.  BRANDES.  — Trockuet  man  das  5fach-gewasserte  Salz  bei  115° 
an  der  Luft,  so  bleiben  auf  76  Th.  (1  At.)  trockues  Salz  9,92  Th.  (etwas  uber 
1 At.)  Wasser;  trocknet  man  es  bei  gewohnlicher  Tem|)eratur  ini  Vacuum  uber 
Vitriolol,  so  bleiben  auf  76  Th.  trocknes  Salz  15,87  Th.  (fast  2 At.)  Wasser. 
Graham. 


MnO 

SO3 

2110 

36 

40 

18 

38,30  / 
42,55  > 
19,15 

Brandks. 

80,9 

19,1 

Graham. 

79,12 

20,88 

MnO, SO3  -f  2Aq 

94 

100,00 

100,0 

100,00 

y.  Dreifach- gewlissert.  — 1.  Setzt  sich  aus  der  nicht  zum 
Kochen  erwbrmten  Ltisung  in  Krystallrinden  ab,  Graham,  und  krystalli- 
sirt  oft  neben  dem  41'ach-gewasserten  Salz  in  weifsen  undurcbsichligen 
Rinden,  Brandes.  — 2.  Enlsteht  aus  dem  4fach-gewasserten  Salze  im 
Vacuum  liber  Vitrioltfl.  Brandes.  — 3.  Bildet  sich,  wenn  man  das 
trockue  Salz  so  lauge  der  Luft  darbielet,  als  es  noch  YVasser  aufnimmt. 
Brandes. 


Brandes. 


MnO 
SO3 
3 HO 

36 

40 

27 

34,95 

38,84 

26,21 

U) 

34,75  , 
38,71  i 
26,10 

(3) 

75,62 

24,38 

MnO, SO3  -f  3Aq 

103 

100,00 

99,56 

100,00 

d.  Vierfach- gewdssert.  — Krystallisirt  beim  Yerdunsten  der 
wiissrigen  Losung  au  der  Luft  bei  gelinder  Warme,  uud  zwar  nach 
Regnallt  zwischen  20 und  30°.  — Grofse,  durcbsichtige,  gerade  rhom- 
bische  uud  Gseitige  Saulen;  nach  kopp  von  2,092  spec.  Gew. ; bei  glei- 
cher  Zusammensetzung  bald  blass  rosenroth,  bald  farblos.  Die  rosen- 
rothen  krystalle  geben  mit  Wasser  eine  roseurolhe,  die  farblosen  eine 
Gmelin , Chernie.  Bd.  II.  5.  A.  41 
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farblose  Losung.  Fromherz,  Brandes.  — A ns  einer  und  derselben  LC- 
sung  sail  WdiiLER  roscurotlie  und  farblose,  scharf  begranzte  Krystalle 
aiisehiefsen. 

Fhomhkrz  uiul  Brandes  leiten  diese  Farbenverschledenhett  davon  ab,  class 
ini  rotlicn  Salze  eine  liuhere  Oxydationsstufe  des  Mniigans  beigemischt  sei. 
Schlagt  man  rosenrothes  scliwefelsaures  Mangaiioxydul  aus  einer  nicht  zu  ver- 
duiinieii  Liisung  durch  kohlensaures  Kali  nieder , lost  das  gewaschene  kohlen- 
saurc  Manganox ydul  in  Schwefelsaure,  fallt  es  wieder  durch  kohlensaures  Kali, 
lost  es  wieder  auf,  und  i'alirt  so  einigenial  fort,  so  erhalt  man  zuletzt  eine  farb- 
lose Losung,  welclie  farblose  Krystalle  gibt.  Bei  jedesmaligem  Auflbsen  in  der 
Schwefelsaure  wird  | 650J  namlich  ein  Theil  der  beige uiischten  hbhern  Oxyda- 
tionsstufe  in  Sauerstoflgas  und  Oxydul  zersetzt,  und  verschwindet  so  endlirh. 
Fkomhehz.  | Ini  Gegentheil  oxydirt  sicli  das  kolilensaure  Manganoxydul  ein 
weuig  beini  Auswnstheii  an  der  Luft;  ware  die  Krklriruug  richtig,  so  musste 
das  rothc  Salz  sicli  beini  Kochen  mil  Schwefelsaure  entfarben;  auch  musste  es 
durch  llydrothion  oder  scliweflige  Saure  entforbl  werden,  was  nicht  der  Kali 
1st.]  — Nach  Brandes  1 a sst  sich  das  rothe  Salz  in  das  farblose  verwandeln. 
wenn  man  es  gluht,  dann  in  Wasser  lost,  oder  wenn  man  sein  Pulver  mit  Wein- 
geist  oder  Aether  koclit,  dann  in  Wasser  lost,  oder  weun  man  seine  Losung  mit 
weuig  Zucker  koclit;  die  auf  eine  dieser  Weisen  erhaltene  farblose  Losung  lie- 
feri  farblose  Krystalle.  | l)as  durch  Gluhen  von  Braunsteiu  mit  rauchendeui  oder 
engliscliem  Vitriolol  erhaltene  Salz  lieferte  mir  nach  der  Reiuigung  itnnier  rothe 
Krystalle.  Diesclben  geglubt  und  wieder  gelost , gaben  wieder  eine  rothe  Lo- 
sung. Dieselbe  vermochte  ich  durch  scliweflige  Saure  oder  durch  zweistundiges 
Kochen  mit  Zucker  nicht  zu  entfarben,  auch  nicht  bei  Zusafz  von  etwas  Schwe- 
felsaure. ) — Bn amiks  erhlelt  vorztiglich  dann  rothe  Krystalle,  wenn  er  den  mit 
Kohle  und  Gel  gegluhten  Braunsteiu  in  Schwefelsaure  loste;  und  farblose  beim 
Gluhen  des  Braunsleins  mit  Vitriolol.  — Nach  Brandenburg  (ScAir.  14,336) 
erhalt  man  beim  Gluhen  von  Braunsteiu  mit  rauchendem  Vitriolol  das  rothe,  mit 
engliscliem  das  weifse  Salz.  — vgl.  S.  610  Aunt.  — Berzelius  ( Jahrtsbtr . 11, 
186)  suclit  den  Gruud  der  Farbenverschiedenhelt  in  einer  Isomerie. 


Mitscher-  Brandes. 

licii.  Both.  Farhlos.  John. 


MnO 

36 

32,14  \ 

1 31,61 

31,14 

31.00 

SO3 

40 

35,72  \ 

Do 

) 34,61 

* 34,14 

33,66 

4110 

36 

32,24 

32 

33,78 

32,53 

3534 

MnO, SO3  -f  4 Ay 

112 

100,00 

too 

100,00 

97,81 

100,00 

Vcrliert  im  Vacuum  iiber  Vitriolol  i At.  Wasser.  Zerfallt  beim 
Erhitzen  unter  einigem  Knistern , ohne  Schmelzung,  zu  einein  weifsen 
Pulver.  Tcitt,  gepulvert,  an  kocbenden  absoluten  Weingeist  1 AL 
Wasser  ab,  an  kalten  Weingeist  oder  kocbenden  Aether  nichts.  Brandes 

(Poyy.  20,  556). 

f.  Funffach •gewassert.  — 1.  Krystallisirt  beim  Yerdunslen  der 
Losung  an  der  Luft  zwisclien  7 und  20°.  Kegnault  {Ann.  Chun.  Phys.  76, 
2m).  — 2.  Fntslebt  beim  Zusammenstellen  des  7facb-gewasserten 
Salzes  mit  kaltem  absoluten  Weingeist.  Brandes.  — Die  Krystalle  haben 
die  Form  des  Kupfervitriols.  Mitscherlich  , Regnault. 

Mitschkrlich.  Brandes.  Graham. 


MnO, SO3 

7G 

62,8 

61,54 

62 

62,48 

5 HO 

45 

37,2 

38,46 

38 

37,52 

MnO, SO3  -{-  5Ay 

121 

100,0 

100,00 

100 

100,00 

£.  Siebenfach-getcdssert . — Schiefst  aus  der  in  der  Kalte  gesat- 
tigten  Losung  an  der  Luft  zwischen  —4°  und  -f-6°  an.  Brandes,  Keg- 
nault.  Durchsicbtige,  sehr  blassrothe  Krystalle,  Brandes,  von  der  Form 
des  Eisenvitriols,  Kegnault.  Feucht  anzufuhlen  und  zwischen  den  Fin- 
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gern  zerfliefsend ; fast  schon  bei  19°  schmelzend  unter  Ausscheiduog 
zweifach-gewSsserten  Salzcs.  Verliert  an  der  Luft  zwischen  9 und  11° 
4,9  Proc.  Wasser;  zwischen  12,5  und  15°,  zn  einer  undurchsichtigen 
Masse  verwitternd,  18,6  Proc.  (3  At.).  [051 J Tritt  an  kalten  absoluten 
Weingeist  2 At.  Wasser  ab,  an  Weingeist  von  25 1 3 At.,  wobei  es  erst 
weich,  dann  hartwird  und  endlich  zu  Krystallmehl  zerfallt;  an  kochen- 
den  absoluten  Weingeist  tritt  es  4 At.  Wasser  ab.  Kocbeuder  Weingeist 
von  55  Proc.  lasst  zweifach-gewassertes  Salz,  welches,  in  der  FlUssig- 
keit  erkaltend,  das  verlorne  Wasser  grbfstentheils  wieder  aufnimrat. 
Kalter  Aether  entzieht  kein  Wasser.  Brandes. 


MnO 

36 

25,90 

IJh.wdks. 
26,75  t 

John. 

803 

40 

28,77 

28,34  ) 

7110 

63 

45,33 

45,1  M) 

45 

MnO, SO3  -f  7Aq 

139 

100,00 

100,09 

100 

Wiissrige  Misting . — 1 Th.  trocknes  schwefelsaures  Mangan- 
oxydul  ltist  sich  in  1,78  Th.  Wasser  von  6,25°  zu  einer  syrupdicken 
Fliissigkeit.  1 Th.  4facli  - gewassertes  Salz  lost  sich  bei  0,25 J in  0,883, 
bei  10°  in  0,79,  bei  18,75°  in  0,82,  bei  37,5°  in  0,07,  bei  75°  in  0,09 
und  bei  101°  in  1,079  Wasser;  also  nimmt  die  Losliclikeit  bis  zu  75° 
zu,  dann  wieder  ab.  Die  in  der  Kiilte  gesatiigte  Ltfsung  siedet  bei  102,1° 
und  triibt  sich  dabei  unter  Absatz  von  Krystallrinden,  die  in  der  Kiille 
wieder  versckwindcn.  Brandes. 

Das  schwefelsaure  Manganoxydul  lbst  sich  in  500  Th.  55procen- 
tlgem  Weingeist,  nicht  in  absolutem.  Brandes  {Poyy.  20,  556). 

(i.  Schwefelsaures  Manganoxyd- Oxyilul.  — Das  Oxyd-Oxydul 
(nicht  das  nattirliche  Manganoxydhydrat)  lost  sich  in  kaltem  reinen, 
oder  mit  1 bis  2 Wasser  verdUnnlen  Yitriolbl  eiuem  grofsen  Theil  nach 
mit  colonibinrother  Farbe  auf,  welche  durch  VerdQunung  mit  Wasser 
kermesinroth  wird.  Auch  kann  man  1 Th.  Braunstein  Oder  Manganoxyd 
mit  13  Th.  Vitriolbl  gelinde  erhitzen,  bis  die  lliilfte  des  hierdurch  ent- 
wickelbaren  Sauersiofls  eutwichen  ist,  und  die  Masse  in  wenig  kaltem 
Wasser  Ibsen ; 1 Theil  derselben  fiirbt  1280  Th.  Wasser  lebhafl  roth. 
R.  Phillips  (pai/.  Mag.  Ann.  5,  214).  — Die  FlUssigkeit  wird  durch  Er- 
hilzen,  unter  Fiillung  vonllyperoxydhydrat,  und  ohne  Knlwicklung  von 
Sauerstoffgas,  in  schwefelsaures  Manganoxydul  mit  Ueberschuss  der 
Saure  verwandelt  und  damit  entfarbt;  siewird  durch  reine  und  kohlen- 
saure  Alkalien  rothbraun,  durch  Einfack-Cyaneisenkalium  gelbbraun 
gefallt;  bei  der  YerdUnnung  mit  Wasser  fallt  nach  einlger  Zeit  braun- 
schwarzes  llyperoxyd  nieder,  wahrend  Oxydul  gelbst  bleibt.  Vide  des- 
oxydirende  Stoll’e  verwandeln  das  Salz  in  saures  schwefelsaures  Man- 
ganoxydul. Namentltch  entfarben  die  LOsung:  Schweflige  Saure;  salpetrige 
Salpetersaure ; salzsaures  Zinuoxy  dul ; schwefelsaures  Elseuoxydul ; salpetersau- 
res  Quecksllberoxydul  (dieses  unter  Fiillung  von  weifsem  schwefelsauren  (Jueck- 
silberoxyd);  Esslgsaure,  Weingeist,  StelnOI,  [652J  Terpenlinul,  Lavendelol  und 
Sturkniehl ; Kleesaure  bewirkl,  vor  der  Entfarhung,  eine  brnune  Farbung;  eben 
so  arsenige  Saure,  welclte  zugleich  elu  brnunes  Oxyd  fiillt;  Salzsaure  und  Hydro- 
thion  brauneti  die  Flussigkelt , Weinsnurc  und  Guimni  inacben  sie  braun  und 
trube.  Fkomiikbz.  Die  AuUosung  ist  eulweder  als  ein  Gemisch  von  schwefel- 
saurem  Manganoxydul  und  schwefelsaurem  Manganoxyd  zu  betrachteu,  oder  mit 
Faomhkrz  als  elu  Gemisch  von  schwefelsaurem  Manganoxydul  uud  schwefelsau- 
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rer  Mangansaure;  nach  Demselben  lasst  sich  daher  auch  eloe  solche  rothe  Flus— 
sigkeit  erhalten,  wenn  mau  zu  saurem  schwefelsauren  Oxydul  Mangaosaure 
fiigt,  wahrend  bel  Mangel  an  iiberschusslger  Schwefelsaure,  Oder  zu  grofsem 
Verhaltniss  von  Mangansaure  ein  brauner  Niederschlag  entsteht. 

H.  Schwefelsaure  Ueber  mangansaure  ? ~~  Fiigt  man  zu  der  Losung  des 
ubermangausauren  Kali’s  so  vlel  Wasser,  dass  eine  hlnreichende  Erhitzung  er- 
folgt,  so  eutwickelt  sicli  ein  violetter  Darnpf,  der  sich  an  den  Wandungen  des 
Gefafses  verdichtet  und  bald  zersetzt.  Chkvillot  u.  Edwards.  — Eiu  Geuienge 
von  gepulvertem  mineralischen  Chameleon  (mangansaurem  Kali)  Oder  vou  uber- 
mangansaurem  Kali  und  wenig  Vitriolol  (bel  uberschiissigein  Vitriolol  erfolgt  die 
Eulwicklung  mil  elner  Art  von  Explosion),  in  einer  Retorte  gelinde  ervvarint, 
entwickelt  schou  rothe  Dampfe,  die  Lunge  sehr  angreifend,  welche  bei  Abwesen- 
heit  vou  Wasser  gem  in  Hyperoxydhydrat  und  Sauerstoflgas  zerfallen,  aber, 
wenn  sich  dieses  in  der  Vorlage  befindet,  vou  ilun  mlt  rother  Farbe  aufgenonimeo 
werden.  Unvkrdohbkn  (AT.  Tr.  9,  1,  36;  Ausz.  Hogg.  7,  322).  — Das  Chamaleoo 
erhitzt  sich  beiin  Mengen  mit  Vitriolbl  auf  130°  und  entwickelt  violettrothe 
Dampfe,  von  eigenthiimlichem  starken  Geruch,  die  sich  in  der  mit  einer  kalte- 
mischung  umgebenen  Vorlage  zu  einer  rothen  Fliissigkelt  verdichten,  welche 
Mangansaure  und  Schwefelsaure  halt.  — Mangansaure,  mit  fast  wasserfreier 
Schwefelsaure  zuerst  gelinde  erwarmt,  bis  ein  geschmolzenes  violettes  Gemisch 
entstanden  1st,  danu  starker,  wobei  das  Gemisch  griiu  wird,  liefert  kermesio- 
rothe  Dampfe,  die  sich  in  dunkel  kermesinrothen  Nadeln  anlegen ; diesel ben 
werden  durcli  Wasser  in  Schwefelsaure  und  Mangan[hyper]oxyd  zersetzt.  Man 
erhalt  auch  rothe  Dampfe  beim  Erhilzen  von  mangansaurem  Baryt  mit  fast  was- 
serfreier Schwefelsaure,  aber  keine,  wenn  man  die  aus  rauchendem  Vitriol&l 
durch  Erhitzen  entwickelten  Dampfe  iiber  Mangansaure,  tnaugansaures  Kali  Oder 
mangansauren  Baryt  leitet.  HOnkfkld  ( Schw . 60,  133).  — Chainaleon  , aus 
vollig  chlor-freieu  Moterialien  bereitet,  gibt  die  rothen  Dampfe  ebenfaiis.  Gm. 

I.  Schwefelkohlenstoff'-  Schicefelmangan.  — Salzsaures  Man- 
ganoxydul  gibt  mit  Hydrothioncarbon-Kalk  zuerst  eitie  durchsichtige, 
dunkelbraune  FlUssigkeit,  welche  dann,  sich  gelb  farbend,  ein  rothgel- 
bes  Pulver  absetzt.  Dieses  wird  durch  Trocknen  etwas  dunkler;  zer- 
fallt  bei  der  Destination  in  Kohlensaure,  Schwefel  und  zurUckbleiben- 
des  grUnes  Schwefelmangan ; lbst  sich  ein  wenig  mit  gelber  Farbe,  in 
Wasser.  Berzelius. 

K.  Einfach  - Schwefelphosphonnangan.  — Mangan  -Suifosub- 
phosphit.  — MnS,PS.  — Man  bringt  nach  (2)  bereitetes  Schwefelman- 
gan  (ii,  637)  in  die  mittlere  von  3 an  eine  Barometerrdhre  geblasenen 
Kugeln,  tibergiefst  es  mittelst  eines  Stechhebers  mit  Einfach-Schwefel- 
phosphor  (PS),  und  erhitzt  es  gelinde  und  anhaltend,  wahrend  ein 
Strom  von  trocknem  Wasserstoffgas  hindurchgeht.  Das  Schwefelmangan 
nlmmt  beim  Erwarmen  den  Schwefelphosphor  unter  einer  solchen  Erhitzung  auf. 
dass  [653]  ein  Thell  desselben  iu  die  Kugeln  rechts  und  links  tiberdestillirt.  Der 
auf  die  Seite  des  WasserstofTnppnrnts  iibergegangene  Schwefelphosphor  geht 
danu  mit  dem  Wasserstoffgas  allmtilig  wieder  zu  dem  Schwefelmangan  uber, 
und  satligt  es  vollends.  Wenn  oiler  uberschtisslge  Schwefelphosphor  weiter  ge- 
gangen  ist,  lasst  man  den  Apparnt,  wahrend  das  WasserstofTgas  hindurch  strdrni, 
erkalten. 

Gelbgrlin,  von  gleichem  Pulver,  lose  zusammenhangend.  — Ent- 
wickelt, bei  abgehaltener  Luft  erhitzt,  noch  vor  dem  GlUhen  alien 
Schwefelphosphor  in  flUssIger  Gestalt,  wahrend  reines  Schwefelmangan 
bleibt.  — Verbrennt,  an  der  Luft  erhitzt , mit  starker  Phosphorflamme, 
unter  Kiicklassuug  des  Schwefelmangans.  — Lbst  sich  in  Salzsiiure 
unter  heftiger  Entwicklung  von  Hydrothion  und  Abscheidung  eines 
pomeranzengelben  Klumpens  von  rolhein  Eiufach-Schwefelphosphor. 
BERZELIUS  QAnn.  Pharm.  46,  147). 
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Mangan  und  Selen. 

A.  Gewlis  series  Selen-. Mangan  Oder  Hgdroselen- Manganoxy- 
dul. — Die  Manganoxydulsalze  geben  mit  Hydroselen-Alkalien  einen 
blassrothen  Niederschlag,  der  an  der  Luft  durch  Zersetzung  des  Hydro- 
selens  dunkler  roth  wird. 

B.  Selenigsaures  Manganoxydul.  — a.  Einfach.  — Weifses, 
zartes  Pulver,  leicht  schmelzbar ; zersetzt  sich  durch  Schmelzen  nur 
beim  Zutritt  der  Luft,  wo  sich  das  Oxydul  oxydirt  und  die  Saure  ent- 
weicht;  zerfrisst  im  schmeizenden  Zustande  noch  schneller,  als  das 
Kalk-  und  Bittererde-Salz,  das  Glas,  indem  es  dasselbe,  noch  unter  des- 
sen  Schmelzpuucte,  ganz  blasig  macht.  Nlcht  in  Wasser  Idslich. 
Berzelius.  ["Muspratt  liist  kohlensaures  Manganoxydul  in  seleniger 
Saure  und  erhalt  ein  weifses,  sandiges  Pulver,  das  mit  kalter  Salzsaure 
eine  farblose , und  mit  heifser  eine  blassrothe  Ldsung  gibt. 


Berechnung. 

MusrnATT. 

MnO 

36 

32,73 

SeO2 

56 

50,90 

50,00 

2 HO 

18 

16.37 

Mn0,.Se02  -j-2Aq 

110 

100,00 

W-l 

b.  Zweifach.  — Krystallisirbar;  leicht  in  Wasser  Idslich;  verliert, 
in  verschlossenen  Gefafsen  erhitzt,  das  zweite  At.  Saure.  Berzelius. 

Mangan  und  Iod. 

A.  Iod-  Mangan  und  tlgdriod-  Manganoxydul.  — Die  Ldsung 
des  kohlensauren  Manganoxyduls  in  wassrigem  Hydriod  lasst  eine 
weifse,  krystailische  Masse  von  etwas  styptischem  Geschmack,  bei  ab- 
gehaltener  Luft  ohne  Zersetzung  schmelzbar,  bei  Luftzutritt  in  Iod- 
dampf  und  Manganoxydul  zerfailend.  Sie  zerfliefst  an  der  Luft,  und 
ldst  sich  leicht  in  Wasser  zu  einer  farblosen  Fliissigkeit,  welche  beim 
Abdampfen  weifse  Xadeln  anschiefsen  ldsst.  Die  Ldsung  zersetzt  sich 
an  der  Luft  ein  wenig  unter  Absatz  brauner  Flocken.  Brom  und  Chlor, 
sowie  concentrirte  Salpeter-  Oder  Schwefel-Saure  machen  daraus  das 


Iod  frei.  Lassaigne. 

Lassaignb. 

Mn 

28 

18,18 

17,62 

J 

126 

81,82 

82,38 

MoJ 

154 

100,00 

100,00 

[654]  B.  Hydriod-Manganoxyd.  — Sehr  fein  gepulverter  Braun- 
stein,  mit  kaltem  wdssrigen  Hydriod  geschUttelt,  gibt  eine  dunkelgelb- 
rothe  Ldsung,  welche  sich  beim  Frwarmen  unter  Entwicklung  von  Iod 
rasch  in  Hydriodmanganoxydul  zersetzt.  Lassaigne. 

C.  Iodsaures  Manganoxydul.  — Fallt  beim  Mischen  sehr  con- 
centrirter  heifser  Ldsungen  von  essigsaurem  Manganoxydul  und  iodsau- 
rem  Natron  als  ein  blassrothes  Krystallpulver  nieder,  welches  gewa- 
schen  und  getrocknet  wird.  Ldsst  beim  GlUhen  Manganoxydoxydul,  fret 
von  Iod.  Ldst  sich  in  ungefdhr  200  Th.  Wasser.  Rammelsberg 
( Pogg . 44,  558). 
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Krystallisirt.  Rammkt.skkrg. 


MnO 

36 

17,82 

JO* 

166 

82,18 

MnO, JO5 

202 

100,00 

Mangan  und  Bro  m. 

A.  Brom- Mangan.  — 1.  Erhitztes  Manganpulver  absorbirt  den 
Bromdampf,  eine  geschmolzene  blass  rosenrothe  Masse  bildend.  — 
2.  Die  Lbsung  des  kohlensauren  Manganoxyduls  in  wSssrigem  Hydro- 
brom,  abgedampft  und  in  einer  Glasrbhre  mit  ausgezogener  Spitze  ge- 
gliiht,  lasst  dieselbe  blass  rosenrothe  Masse.  Lowig.  — Das  Bromman- 
gan  zerfallt  an  der  Luft  geglUht,  viillig  in  Bromdampf  und  Manganoxyd- 
oxydul;  es  entwickelt  mit  Schwefelsaure  Hydrobromgas  und  Brom- 
dampf. LOwig. 

Gerciis series  Brommangan  oder  Hy  dr  obrom- Manganoxydul. 
— Das  Brommangan  ist  selir  zerfliefslich.  Berthemot.  Man  Ibst  kob- 
lensaures  Manganoxydul  in  wassrigem  Hydrobrom,  Li>win,  oder  digerirt 
Mangan  mit  Brom  und  VVasser,  Berthemot.  Die  Losung  liisst  beim  Ab- 
dampfen  in  gelinder  Warme  ein  hellrolhes  Pulver,  Lowig;  sie  liefert 
kleine  N a dein  von  stecbendem  (ieschmacke,  beim  Erhitzen  erst  im 
Krystallwasser  schmelzend,  dann  zu  Brommangan  austrockuend.  Ber- 
themot (Ann.  Chim.  Phys.  44,  392).  — Broimvasser  verwandelt  das  Mangan- 
oxydul in  schwarzes  Hydrat  und  in  sich  lOsendes  Brommangan.  Balard  (J,  pr. 
Chem.  4,  17b). 

B.  Bromsaures  Manganoxydul.  — Die  Aufltfsung  des  kohlen- 
sauren Manganoxyduls  in  wiissriger  Broinsaure  zersetzt  sich  wenige 
Augenblicke  nach  ihrer  Biidung  unter  Freiwerden  von  Brom  und  Fal- 
lung  sammtiichen  Mangans  in  Gestalt  von  ManganhyperoxydhydraL 
RammELSBERG  (Pugg.  55,  66). 


Mangan  und  Chlor. 

A.  Einfach-Chlor  mangan.  — 1.  Mangan  entztindet  sich  im  Chlor- 
gas  und  verbrennt  zu  Chlormangan.  If.  Davy.  — • [655]  2.  Man  dampft 
das  salzsaure  Manganoxydul  ab,  und  erhitzt  den  trocknen  Ruckstand, 
Proust  (iv.  Gehi.  3,  429);  urn  die  Luft  dabei  abzuhalten,  in  einer  zuge- 
schmolzenen  Glasrbhre,  deren  Spitze  fein  ausgezogen  wird,  4.  Davy 
( Schw . 10,329);  oder  in  einem  Strom  von  saizsaurem  Gas,  Turner.  — 
3.  Man  leitet  liber  kohlensaures  Manganoxydul  zuerst  bei  gewdhn- 
licher  Temperatur,  dann  in  schwacher  GlUhhitze  salzsaures  Gas. 

ArfveDSON.  — Auch  wenu  man  Chlorgas  durch  ein  stark  gliihendes  Gemenge 
von  Manganoxydul  und  Kohle  leitet,  bilden  sich  Nadeln  von  Einfach-Chlorinan- 
gan,  die  der  Kolile  beigeinengt  bleibeu.  II.  Rose  (Pugg.  27,  574). 

Rosenroth,  ArfveDSON  ( Schw . 42,  213).  Wenn  durch  Luftzutritt  Mao- 
ganoxyd  entstand,  schmutzigroth  oder  braun.  Von  krystalliscil  blattrigem 

Gefiige;  schmilzt  in  der  Rotbgluhhitze  zu  einem  Oel,  welches  beim  Er- 
kalten  wieder  krystallisch  erstarrt;  verfluchligt  sich  nicbt  unter  deni 
Scbmelzpuncte  des  Glases.  Schmeckt  nicht  unangenehm  salzig.  Proust. 
H.  Davy,  Turner. 
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Mn  28  44,16 

Cl  35,4  55,84 

MuCl  63,4  100,00 


Turner. 

Arfvkdson. 

Braxdks.  J.  Davy, 

43,8 

44,25 

44,74  46 

56,2 

55,75 

55,26  54 

100,0 

100,00 

100,00  100 

Zersetzt  sich,  an  der  Luft  geglUht,  sofern  sie  Wasser  halt,  in 
salzsauresGasund  Mauganoxydoxydul.  J.  Dm.  Es  wird  kein  Chior  frei.  cm. 
Wird  in  der  GlUhhltze  nicht  durch  Wasserstoflgas  zerselzt,  Arfvedson; 
aber  durch  Phosphorwasserstoflgas  in  Salzsaure  und  Phosphormangan, 
H.  Rose.  Wohl  so:  3MnCi  + pip  = 3MuP  + 3iici.  — Wird  durch  Gliihen 
mit  Schwefel  zum  Theil  zu  Schwefelmangan.  A.  Vogel.  Entwickelt 
mit  kaltein  Vitrioldl  rasch  alle  Salzsaure  und  wird  zu  schwefelsaurem 
Oxydul.  A.  Vogel.  Aus  der  wHssrigen  Lbsung  fall t Chior  in  der  Warme 
sclnvarzes  Hyperoxydhydrat,  John;  eben  so  unterchlorige  Satire  unler 
Freiwerden  von  Chlorgas,  Balard.  Chlorkalk  fiirbt  die  Losung  ersl  roth, 
dann  violett;  hlerauf  farbt  kohlensaures  Kali  die  Fliissigkeit  griiu,  unler 
Fbllung  von  kohlensaurem  Kalk.  Pearsall. 


Gewilssertes  Einfach-Chlormangan  Oder  sahsaures  Mangan - 
oxydul.  — 1.  Das  Metall  Kfst  sich  in  wassriger  Salzsaure  leicht  unter 
Wassersloffgasentwicklung  auf.  — 2.  Man  Ibst  das  kohlensaure  Oxydul 
in  wassriger  Salzsiiure.  — 3.  Faraday  erhitzt  ein  Gemenge  von  stark 
geglUhtem  und  sehr  feingepulvertem  Brauns! ein  mit  Salmiak  sehr  lang- 
sara,  zuletzt  bis  zum  gelinden  Gliihen,  und  zieht  das  gebildele  Chlor- 

inaugatl  mit  Wasser  aus.  Bei  Ueberschuss  von  Braunstein  tretcn  die  lihri *^en 
In  demselben  enthaltenen  Metalle  nicht  in  Verblndung  mit  Chior.  Muu  hat  den 
Braunstein  vor  dem  Gliihen  durch  Kochen  mit  verdunnter  Salpetersfiure  von  koh- 
lensaurem Kalk  zu  befreien.  — Uni  hierzu  die  Losung  des  salzsauren  Mangan- 
oxyduls  zu  benutzen,  welche  [656]  bei  der  Bereitung  desChlors  aus  Braunstein  und 
Salzsaure  erhalten  wird,  dampft  sie  Evkkitt  {Phil.  Mag.  J.  6,  103)  in  eiuer  Por- 
cellanschaie  zur  Trockne  ab,  erhitzt  die  Masse  unter  fleifsigem  Umruhren,  bis  sie 
aschgrau  wird  und  keine  Salzsaure  mehr  entwickelt,  wodurch  das  Chloreisen 
theils  verfluchtlgt,  thells  in  entweichende  Salzsaure  und  in  Eisenoxyd  zersetzt 
wird,  15st  den  Hiickstand  in  Wasser  und  filtrirt;  — Oder  er  kocht  die  durch  Ab- 
dampfen  neutral  geiuachte  Losung  mit  kohleusaurem  Manganoxydul,  durch  wel- 
ches alles  Eisenoxyd  gefallt  wird.  [Kupferoxyd  konnte  zurtickbleiben  ] 

Das  Salz  krystallisirt  schwierig,  am  bcslen  beim  langsamen  Ver- 
dunsten,  in  rosenrothen  (oder  oft  auch  farblosen,  Fromherz,  Brandes), 
langlich  4seitigen,  an  alien  Enden  zugescharften,  oft  auch  an  den  Ecken 
abgestumpften  Tafeln,  von  1,56  spec.  Gewicht,  und  von  brenncndem, 
hinterher  salzigen  Geschmack.  John.  Die  Krystaiiform  1st  wahrscheiniich 


dieselbe,  wledie  des  eben  sozusammengesetzten  salzsauren  Elsenoxyduls.  s.  dieses. 
— Farblose  Krystalle  erbait  man  nach  Fkomhkkz,  wenn  man  die  Losung  wieder- 
holt  durch  kohlensaures  Kali  fallt  und  das  gefallie  kohlensaure  Manganoxydul 
wlederholt  in  SalzsSure  lost,  wie  es  beitn  scbwefelsauren  Manganoxydul  (II,  641, 


unten)  angegeben  1st. 

Mn  28  28,17 

Cl  35,4  35,61 

4HO  36  36,22 


Bhandks.  Graham. 

28,08  ' 


. 34,68  \ 
37,24 


63,88 

36,12 


Bucholz. 

29 

42 


MnCI  4 Aq  99,4  100,00. 

Oder: 

100,00 

100, (JO 

MnO 

36 

36,22 

UCI 

36,4 

36,72 

3110 

27 

27,06 

MnO,HCI  -f  3 Aq 

99,4 

100,00 

Die  bei  0°  erzeugteu  Krystalle  halten  nicht  inehr  Wasser.  Bhandks. 


648 


Mangan. 


[656. 657] 


Die  Kryslalle  verlieren  in  der  luftleeren  oder  lufterfUllten  Glocke 
liber  Vitriolbl  bei  gewdhnlicher  Temperatur  2 At.  Wasser.  Graham.  Sie 
werden  bei  25°  weifs  und  undurchsichtig,  John;  sie  Terlleren  zwischen 
25  und  37°  unter  Knistern  hygroskopisches  Wasser  und  werden  hart; 
bei  37,5°  werden  sie  zah,  bei  50°  dickfiussig  und  bei  87,5°  bilden  sie 
eine  dUnne  Fliissigkeit,  welche  bei  106°  ins  Kochen  kommt;  erh&lt  man 
die  Masse  einige  Zeit  nahe  bei  100°,  so  verliert  sie  28  Proc.  (3  At.) 
Wasser  und  lasst  ein  weifses  Pulver,  welches  hiernach  1 At.  Wasser 
zuriickhalt.  Brandes. 

Wdssriges  Chlormangan.  — Das  trockne  und  gewasserte  Chlor- 
mangan  zerfliefst  schneli  an  der  Luft,  John  : hierbei  niramt  1 Til.  Kry- 
stalle  1,2  Th.  Wasser  auf , Brandes.  1 Th.  krystallisirtes  Salz  lost  sich 
bei  10°  in  0,06,  bei  31,25°  in  0,37,  uud  bei  62,5°,  so  wie  bei  87,5  und 
bei  106°  in  0,16  Th.  Wasser.  Brandes.  Die  Lbsuug  ist  blass  rosenroth 
und  dtinn  syrupartig. 

Lbst  sich  leicht  in  Weingeist,  John,  nicht  in  Aether  und  Terpen- 
thiniil,  Brandes. 

[65 7 J B.  Sahsaures  Manganoxyd.  — Das  fein  vertheilte,  uni  Er- 

hitzung  zu  vermeiden,  langsam  einzutragende  Oxyd-Oxydul  Oder  Ox'd 
liist  sich  in  kalter,  conceutrirter  wassriger  Salzsaure  mil  brauner  Farbe 
auf;  die  Auiliisung  wird  langsam  in  der  Kalte,  sciineller  beim  Erhitzen 
oder  Einwirken  des  Sunnenliclites,  unter  Entwicklung  vonChlor,  zu 
salzsaurem  Manganoxydul  entfarbt,  und  sie  wirkt  desshalb  auf  Metalie 
eben  so  itisend,  wie  wassriges  Chlor.  Audi  erzeugt  sie  aus  schwefliger 
und  Hydrothion-Saure  Schwefelsaure  und  aus  Weinsaure  Kohlensaure. 
Grbfsere  Mengen  von  Wasser  bilden , unter  Fallung  von  Manganoxyd, 
salzsaures  Oxydui.  Forchhammer. 

C.  Dreifach- Chlor  mangan  ? — Man  Fdgt  zur  griinen  Ldsung  des 
mineralischen  Chamaleons  Schwefelsaure,  bis  sie  roth  geworden  ist, 
dampft  zur  Trockne  ab,  lost  den  aus  schwefelsaurem  und  Ubermangan- 
saurem  Kali  bestehenden  Riickstand  in  Vitriolbl,  bringt  die  LOsung  in 
eine  tubulirte  Retorte,  und  tragt  in  dieselbe  so  lange  Stiicke  von  ge- 
schmolzenem  Kochsalz,  als  sie  noch  einen  gefarbten  Dampf  entwickelt 
Der  Ubergehende  kupferrolhe  oder  griine  Dampf  verdichtet  sich  in  einer 
mit  der  Retorte  verbundenen,  auf  — 15  bis  20°  abgekiihlten  Rbhre 
giinzlich  zu  einer  griinbraunen  Fliissigkeit.  Der  Dampf,  in  einer  weilen 
Rbhre  mit  feuchter  Luft  in  Beriihrung  gebracht,  erzeugt  einen  dicken 
rosenrolhen  Nebei,  und  setzt  unter  Bildung  von  Salzsaure  an  die  Wan- 
dungen  der  Rijhre  purpurrothe  Uebermangansdure  ab.  Di‘mas  Qjnn. 
Chim.  Phys.  36, 81 ; auch  Poffff.  11 , 165;  auch  N.  Tr.  17,  1 , 194i.  — Ist  tIH- 
leicht  eine  dem  chromsauren  Dreifach-Chlorchrom  ahnliche  Verhindung.  H.  Bose. 

D.  Ceberchlorsaures  Manganoxydul. — Man  fallt  schwefelsaures 
Manganoxydul  durch  in  richtigem  Yerhaitnisse  zugefiigten  tiberchlor- 
sauren  Baryt,  erhitzt  und  lasst  das  Fillrat  in  der  Darre  verdunsten.  — 
Lange,  sehr  zerfliefsliche  Nadeln,  auch  in  absolutem  Weingeist  losllch. 
SERLLLAS  ( Ann.  Chim.  Phys.  46  , 305). 

Mangan  und  Fluor. 

A.  Ein fach-Fluor -Mangan.  — Fallt  beim  Abdampfen  der  aus 
kohlensaureni  Manganoxydul  und  wassriger  FlusssSure  bereiteten  Auf* 
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Ibsung  in  blafs  amethystrothen , kleinen,  undeutlichen  Krystallen  oder 
als  ein  eben  so  gefbrbtes  Pulver  nieder;  durch  GlUhhltze  ulcht  zerselz- 
bar;  durch  Vermiitlung  Uberschiissiger  Saure  in  Wasser  lbslich.  Ber- 
zelius. vgl.  auch  U.WKHDORBF.N  (.Y.  Tr.  9,1, 34). 

B.  A nderthalb- Fluor  - Many  an . — Man  lbst  geschlbmmttfs  natUr- 
liches  Oxydhydrat  in  wSssriger  FlusssSure  und  iiberlasst  die  tlef  dunkel- 
rolhe  Auflbsung  des  sauren  flusssauren  [G58J  Manganoxyds  dem  frei- 
willigen  Verdunsten.  — Dunkelbraune  Sbuleu,  wenig,  mit  rubinrother 
Farbe,  durchsichtig,  von  rosenrotliem  Pulver.  Lbst  sich  volIstUndlg  in 
kleinen  Mengeu  von  Wasser;  die  Auflbsung  setzt  beim  VerdUnnen  oder 
Kochen  ein  basisches  Sah  ab,  wahrend  ein  saut  es  gelbst  bleibt.  Beim 
Erkalten  lbst  sich  ein  Theil  von  ersterem  wieder  auf,  wofern  freie  Saure 
vorhanden  ist.  Ammoniak  fbllt  aus  der  wbssrigen  Lbsung  reines  Oxyd- 
hydrat , frei  von  FlusssBure.  Berzelius. 

C.  Viertehalb?  Fluor- Man g an . — Uebergiefst  man  in  einer  Platin- 
retorte  ein  Gemenge  von  2 Th.  mineralischem  Chamaleon  oder  krvstal- 
Iisirtem  iiberinangansaurcn  Kali  und  1 Th.  Flussspath  mit  Vitriolbl,  so 
entwickelt  sich  ein  gelber  Dampf  (oder  Gas),  der  sich  da,  wo  er  mit 
der  Luft  in  Beriihrung  Iritt,  sofern  sie  Wasser  halt,  purpurroth  fbrbt. 
Der  gelbe  Dampf  zerfailt  in  Beriihrung  mil  Glas  in  Fluorsiliciumgas  und 
Uebermangansaure,  welche  das  Glas  als  eine  braune  Schicht  Uberzieht, 
in  Wasser  mit  Purpurfarbe  Ibslich.  Chlorcalcium  erhitzt  sich  in  dem 
gelben  Dampfe  unter  Chlorentwicklung.  Er  wird  von  Wasser  absorbirt 
und  bildet  damit  eine  purpurrothe  FlOssigkeit , welche  Flusssbure  und 
Uebermangansaure  halt.  Dieselbe  halt  sich  in  verschlossener  Flasche, 
entwickelt  aber  beim  Abdampfen  Sauerstoflgas  und  Flusssburedampf, 
und  lasst  einen  braunen  glanzenden  RUckstand,  aus  welchem  Wasser 
flusssaures  Manganoxydul  auszleht,  ein  schwarzes  basisches  Salz  las- 
send.  Sie  Hist  Kupfer,  Quecksilber  und  Silber  (nicht  Gold  und  Platin), 
unter  vblliger  Enlfarbung  zu  flusssaurem  Salz  auf.  WbHLER  (Pogg.  9,619). 
vgl.  Dumas  {Ann.  Chim.  Phys.  36,  b2> 


Mangau  und  Stickstoff. 

A.  Salpetrigsaures  Manganoxydul.  — Zerfliefslich.  Mitscherlich. 

B.  Salpe ter sour es  Manganoxydul.  — Das  Siangan  lbst  sich  leicht, 
unter  Entwicklung  von  Warme  und  Salpetergas,  in  der  Salpetersaure 
auf;  das  Hyperoxyd  lost  sich  nur  dann  in  erhitzter  Salpetersaure  auf, 
wenn  sie  Zucker  oder  einen  andern  desoxydirenden  Kbrper  enthalt,  der 
sie  in  salpetrige  Sbure  verwandelt;  oder,  nach  Scheele,  wenn  sie  dem 
Sonnenlichte  dargeboten  ist,  welches  sie  in  SauerstoiTgas  und  salpetrige 
Saure  zersetzt.  — Das  Salz  krystallisirt  schwierig,  in  Verbindung  mit 
Wasser,  in  weifsen,  derLbnge  nach  gestreiften  Nadeln,  welche,  erhitzt, 
schnell  zerfliefsen,  Salpetersaure  in  zersetzt  er  Gestalt  entwickeln,  und 
schwarzes  Oxyd  lassen.  Au  der  Luft  zerfliefsend,  leicht  in  Wasser  und 
Weingeist  autlbslich.  John.  — Die  Kryslalle  halten  6 At.  Wasser.  Millon 
( Compt . rend.  14, 905). 

[659]  C.  Uebermangansaures  Ammoniak.  — Man  zersetzt  flber- 
mangansaures  Silberoxyd  durch  Reiben  mit  der  genau  erforderlichen 
Menge  Salmiak  und  mit  Wasser,  filtrirt  und  dampft  zur  Krystallisatlon 
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ab.  Krystalle  des  2-  u.  2-gliedrigen  Systems.  Fig.  53;  u : u =r=  1020  20'; 
i ; i = 102°.  Sie  zersetzen  sich  leicht  beim  Erliitzen.  Ihre  LOsung  lasst 
sich,  wofern  sie  kein  UberschUssiges  Ammoniak  halt,  ohne  Zersetzung 
abdampfen.  Mitscherlich. 

D.  Kohlensaures  Manganoxydul-  Ammoniak.  — Fallt  man  ein  Mangan- 
oxydulsaik  durch  Kali  Oder  kohlensaures  Kali,  und  ftigt  kohlensaures  Ammoniak 
hinzu,  so  lost  sich  das  gefallte  gewasserte  Oder  kohlensaure  Manganoxydul  schnell 
wleder  auf  zu  einer  Fliissigkeit,  welche  sich  erst  weifs,  dann  brauu  triibt.  Witt- 
stkin  ( Reperl . 57,  30). 

E.  Phosphorsaures  Manganoxydtd-  Ammoniak.  — Man  erbitzt 
ein  Gemisch  von  wassrigem  salzsauren  Manganoxydul,  freier  Salzsaure 
und  Phosphorsaure  Oder  phosphorsaurem  Natron  in  einem  Kolben  zum 
Kochen,  Ubersattigt  nilt  Ammoniak  und  verschliefst  sogleich  denKolbeu. 
Das  zuerst  niederfallende  weifse,  gewasserte  phosphorsaure  Manganoxy- 
dul verwandelt  sich  in  einigen  Minuten  in  die  perlglanzenden  Schuppen 
des  Doppelsalzes,  welches  auf  deni  Filter  mit  Wasser  gewaschen  wird. 

Wurde  die  Luft  nicht  voilig  abgehalten,  so  tritt  durch  Belniischung  von  Mangao- 
oxydhydrat  eiuc  roihllche  Farbung  des  Salzes  ein;  1st  es  einmai  gebildet,  so  ist 
es  an  der  Luft  unveranderlich  , und  kann  mit  lufthalligem  Wasser  geuaschen 

werden.  — fllEiMz  tropfelt  gewijhnlich  - phosphorsaures  Natron  in 
eine  kalte  salmiakhaltige,  schwach  animoniakalische  Mauganoxydul- 
lijsung.  W1  — Weifse,  perlglanzende  Schuppen,  dem  essigsauren 
Quecksilberoxydul  Shnlich. 


NH3 

17 

9,07 

Otto. 

9,16 

2MnO 

72 

38,42 

37,84 

cPO* 

71,4 

38,10 

37.86 

3 HO 

27 

14,41 

15,14 

KH’0,2.MoO,cP05  + 2Aq  187,4 

100,00 

100,00 

Entwickelt  beim  Erliitzen  Ammoniak  und  Wasser,  und  18sst 
75,7  Proc.  weifses  [halb-pyro-]  phosphorsaures  Manganoxydul.  f"Ver* 
liert  zwischen  110°  und  120°  nur  hygroskopisches  Wasser.  Wl 
Wird  durch  concentrirte  Kalilauge  unter  Entwicklung  von  Ammoniak 
zersetzt;  nicht  durch  Ammoniak  oder  kohleusaures  Kali.  Ltist  sich 
leicht  in  verdiinnten  Sauren;  hieraus  fallt  Ammoniak  zuerst  phosphor- 
saures Manganoxydul,  welches  sich  bald  wieder  in  das  Doppelsalz  ver- 
wandelt. Lbst  sich  nicht  in  Wasser  und  Weingeist,  selbst  nicht  beim 
Kochen.  Otto  (Sc/iw.  66, 288). 

F.  Schwefelsaures  Manganoxydul  mit  Ammoniak.  — 100  Tb. 
wasserfreies  schwefelsaures  Manganoxydul  verschlucken  sehr  langsam 
41,68  Til.  trocknes  Ammoniakgas,  zu  einem  weifsen  Pulver  zerfallend. 
Dasselbe,  in  einer  zugeschmolzenen  Glasrohre  aufbewahrt,  wird  uach 
langerer  Zeit  braunlichweifs;  an  der  Luft  verliert  es  sein  Ammoniak, 
beim  Gliihen  vtillig.  Scheidet  beim  Aufldsen  in  Wasser  Manganoxydul* 
hydrat  ab.  H.  Rose  (. Fogg . 20,  148). 


H.  Rose. 

Mn0,S03 

76 

69,09 

69,60 

2NH3 

34 

30,91 

30,40 

Mn0,S03  -f  2NH3 

110 

100,00 

100,00 

G.  Schwefelsaures  Manganoxydul- Ammoniak.  — Durch  Ver* 
mischen  schwefelsauren  Manganoxyduls  mit  scliwefelsaurem  Ammoniak 
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und  Abdampfen  zum  Krystalllslren.  John.  Auch  schwefeisaures  Mangan- 
oxydul mit  Salmiak  lielert  dlese  Krystalle,  wiihrend  In  der  Mutterlauge  salzsaures 
Manganoxydulammonlak  bleibt.  A.  Vogel  ( J.  pr.  Chem . 1,  195).  — BiaSS 

rosenrotbe,  durch  sich I Ige  Krystalle,  nacli  Mitscherlich  von  der  Form 
des  scliwefelsauren  Bittererde  - Ammoniaks.  (Fig.  84.)  — Die  Krystalle 
verlieren  zwischeu  75  und  87°  cinen  Thell  des  Krystallwassers , beim 
(iliihen  sSmmtliches  nebst  dem  scliwefelsauren  Ammoniak.  A.  Vogel. 
Lelclit  in  Wasser  lbslich,  in  feuchter  Luft  zerfliefsend.  John.  Bei  ab- 
gehaltener  Luft  nicht  durch  Ammoniak  fallbar. 

Berechuung  nach  Mitscherlich. 

NH3  14  6,11 

MnO  72  31,44 

2S03  80  34,94 

7 Aq  63  27,51 

NH40,S03  + Mn0,S03+6 Aq  229  100,00 

H.  Schwefeisaures  Manganoxyd  - Ammoniak.  — Ammoniak- 
Manganaiaun.  — Man  erbilzt  Braunsteinpulver  gelinde  mit  Vitrioldl, 
versetzt  die  l-ollic  Lilsung  mit  schwefelsaurem  Ammoniak  und  lasst 
krvstallisiren.  — Dunkelrothe,  regelmafsige  Oklaeder,  blofs  aus  einer 
sehr  sauren  FlUssigkeit  krystallisirend,  beim  Aullbsen  in  Wasser  sich 
unter  Absatz  von  Manganoxyd  zersetzeud,  Mitscherlich. 

Berechnung  nach  Mitscherlich. 

MI3  17  3,53 

Mn203  80  16,60 

4S03  160  33,19 

25  HO  225  46,68 

NH*0,S03  + Mn203,3S03+24Aq  482  ” 100,00 

I.  Salzsaures  Manganoxydul- Ammoniak.  — Durch  Vermischen 
von  salzsaurem  Manganoxydul  mit  Salmiak.  Kryslallisirbar.  FHautz 
(Ann.  Pharm.  66,  286)  bereitet  eiue  LGsung  von  2 At.  Einfach-Chlormangan 
und  l At.  Salmiak  und  lasst  krystalllslren — Blassrolhes  Salz,  von  der  Form 

des  entsprechenden  Bittererdesalzes;  Ibslich  in  iy2  Th.  kaltem  Was- 
ser. wi  Ammoniak  fallt  die  wassrige  LOsung  nicht  bei  vSIlig  abgehaltener 
Luft;  trltt  dlese  aber  hinzu,  so  triibt  sle  slch  erst  welfs,  dnnn  hraun  und  setzt 
das  Mnngau  als  Oxydhydrat  um  so  vollstandiger  ab , je  uberschiissiger  das  Ain- 
inoniak  ist.  Vergl.  Hatchett  (Schw.  14,  352)  und  (II,  620.) 

Gewiissertes,  kohlensnures  und  phosphorsaures  Manganoxydul  lOsen  slcli 
in  wassrigem  Salmiak.  Brett.  Die  Losung  wird  durch  Hydrothion  fleischroth 
gefallt,  Brett,  und  trtibt  slch  allinalig  vou  selbst , wohel  die  des  Oxydulhydrats 
elnen  brauneu  N'iederschlag  glbt,  Wittstbin.  Ohne  Ziveifel  halt  die  LOsung 
ohiges  Doppelsalz  neben  atzendein,  kohlensauren  Oder  phosphorsnuren  Ammo- 
niak.  — Eben  so  verhalt  sich  gewassertes,  kohlensaures  oder  phosphorsaures 
Manganoxydul  gegeu  schwefeisaures  oder  salpetersaures  Ammoniak. 


£661]  Mangan  und  Kalium. 

A.  Mangansaures  hali.  — Mineralisches  Chamaleon , Chamaeleon 
mineral e.  — Fntsteht  beim  GlUhen  irgend  eines  Manganoxyds  mit  Kali- 
hydrat,  koblensaurem  Kali,  Salpeter  oder  Kali  und  chlorsaurem  Kali 

ZUgleich.  In  den  2 letztern  Fallen  wird  der  Sauerstoff  zur  Bildung  der  Mangan- 
saure  von  dem  Salpeter  oder  chlorsauren  Kali  geliefert;  bei  Anwendung  von  ge- 
wassertem  oder  koblensaurem  Kali  von  der  Luft,  oder  wenn  dlese  abgehalten 
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1st,  bel  Amvendung  von  Braunsteln  von  einemThell  desselben,  welcher  zu  Oxyd- 
Oxydul  reducirt  wird.  Nach  Chkvillot  11.  Edwards  verschlucken  44  Th.  (1  At.) 
Braunsteln,  ruit  der  4fachen  Menge  Kalihydrat  iu  Sauerstoflgas  gegliibt , 9,4  bis 
10,4  Th.  Sauerstoff,  also  etwas  uber  1 At.,  docli  hielt  viellelcht  der  Braunsteln 
Manganoxyd  beigemengt.  — Die  griine  Farbung  von  Kali  Oder  kohlensaurem 
Kali,  in  welches  wahrend  des  Gliihens  Asche  ftiilt,  riihrt  von  der  Bilduug  man- 
gansauren  Kalfs  her. 

Darsteiiunff.  Man  gliiht  1 Th.  sehr  feiu  gepulverten  Braunstein, 
Oder  ein  anderes  Manganoxyd  mit  3 Th.  Salpeter,  oder,  bei  freiern 
Luftzutritt,  mit  2 Th.  Kalihydrat  oder  kohlensaurem  Kali,  bis  sich  eine 
herausgenommene  Probe  nach  dem  Erkalten  grbfstentheils,  mit  dunkel- 

griiner  Farbe,  Ibslich  zeigt.  > Bel  Anwendung  von  Salpeter  wlrd  das  Gemlsch 
wahrend  des  Gliihens  intmer  dlckfliissiger,  und  geht  endlich  in  einen  telgigen 

Zustand  iiber.  — So  erhalt  man  das  mineralische  Chamdleon,  Cha- 
in a e Icon  miner  ale,  welches  schwarzgriin  ist,  ein  dunkelgrunes  Pulver 
liefert,  und  neben  mangansaurem  Kali  noch  Manganoxyd,  Kali,  kohlen- 
saures  Kali  und  salpetrigsaures  Kali  halten  kann. 

Urn  hieraus  das  reine  krystallisirte  Salz  zu  erhalten , lb’st  man  es 
in  wenig  Wasser,  decanthirt  die  Lbsung  vom  Manganoxyd,  und  lasst 
sie  im  Vacuum  Uber  Vitriolbl  verdunsten.  Es  bilden  sich  grune  Krystalle 
vbllig  von  der  Form  des  schwefelsauren  Kali’s.  (F»y.  76;  y : y'  = 121° 
10 V2';  y : h = 119°  24 V2\)  MlTSCHERUCH. 

Krystallisirt.  Oder:  Mitscrkaljcr. 


KO 

MnO3 

47,2 

52 

47,58 

52,42 

3 KO 
Mn30* 
50 

141,6 

116 

40 

47,58 

38,98 

13,44 

46,34 

38,12 

14,50 

K0,Mn03 

99,2 

100,00 

3(K0,Mn03) 

297,6 

100,00 

98,96 

Die  Krystalle  entwickeln  beim  Kochen  mit  wenig  verdUnnter  Sal- 
petersaure,  unter  Fallung  von  Manganhyperoxydhydrat,  8,7  Proc.Sauer- 
stolfgas.  Sie  zerfallen  mit  Wasser  in  eine  rothe  Losung  des  uberman- 
gansauren  Kali’s  und  in  braunes  krystallisches  Manganhvperoxyd-Kali, 
welches  hierauf  unter  Ablreten  des  Kali’s  an  das  Wasser  in  schwarzes 
Manganhyperoxydhydrat  Ubergeht.  Mitscherlich.  3(K0,Mn03)  = KO,Mn207 

-4- 2KO -f-MnO2.  Es  scheint,  dass  die  Affinltat  des  Wassers  zum  Kali,  wodurch 
dem  Salze  2/3  desselben  entzogen  werden,  diese  Zersetzung  veranlasst.  Im 

wSssrigen  Kali  16'sen  sich  die  Krystalle  unzersetzt  mit  grUner  Farbe, 
und  schiefsen  beim  Verdunsten  im  Vacuum  neben  dem  freien  Kali  wieder 
an;  weun  jedoch  die  Lbsung  in  Kalilauge  der  Luft  dargeboten  wird, 
[662]  so  erfolgt  unter  Kohlensaureanziehung  Rbthung  der  Flilssickeil 
nebst  Kiedersciilag  von  Hyperoxyd.  Mitscherlich.  — Das  Chamaleon 
KSst  sich  wegen  grbfseren  Kaligehaltes  in  Wasser  zuerst  mit  dunkel- 
griiner  Farbe;  diese  geht  verschieden  schnell  durch  Blau,  Violett  und 
Purpurn  in  Kermesinroth  Uber,  sofern  dem  Salze  das  uberschiissige 
Kali  durch  das  aufldsende  Wasser,  besonders,  wenn  es  in  grofser  Menge 
angewandt  oder  heifs  ist,  und  durch  Kohlensdure  der  Luft  entzogen 
wird;  aus  denselben  GrUnden  erzeugcn  auch  Schwefelsfiure,  Salpeter- 
saure,  kohlensaures  Ammoniak  u.  s.  w.  die  rothe  Farbe.  Chevillot  u. 

EDWARDS.  Die  Losung  des  Chamaleons  in  ausgekochtem  Wasser  farbt  sich  auch 
In  vollkotnmen  damit  geftillten,  luftdlcht  verschlossenen  Gefafsen  allmalig  roth, 
also  reicht  die  Affinltat  des  Wassers  zum  Kail  schon  hierzu  hin ; dabel  Hilt  etwas 
[Hyper -j  Oxyd  nieder.  Fromhkrz.  Die  griine  Losung  rOlhe  sich  fur  sich  oder 
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durch  Zutritt  von  Kohlensiiure,  Salpetersaure  u.  s.  w.,  so  fallt  hierbei  lmmer 
Manganhyperoxyd  nieder.  Fohchhammrh. 

B.  Uebermangansaures  Kali.  — 1.  Man  glUht  1 Th.  Braunstein 
mit  1 Th.  Kalihydrat  (oder  1,8  Salpeter),  Hist  die  Masse  in  Wasser  auf 
(was  mit  rother  Farbe  erfolgt),  decanthirt  die  Aufldsung,  dampft  sie 
rascli  ab,  bis  sich  kleine  Nadeln  bilden,  und  dann  behutsam,  wo  die 
Krystallisalion  erfolgt.  Cheyillot  u.  Edwards.  — 2.  Man  tragt  in  chlor- 
saures  Kali,  liber  der  Weingeistlampe  schmelzend,  Kalihydrat,  dann 
UberschUssigen,  fein  gepulverten  Braunstein,  der  sich  sogleich  mit 
prachtig  griiner  Farbe  Hist,  erhilzt  bis  zur  vliiligen  Zersetzung  des 
chlorsauren  Kali’s,  kocht  die  Masse  nach  dem  Erkalten  mit  wenig  Was- 
ser, wobei  die  griine  Farbe  der  Eiisuug  in  Both  Ubergeht,  decanthirt 
noch  heifs  vom  Braunstein  und  lasst  zum  Krystallisiren  erkalten.  Die 

Multerlauge  des  iibermangansauren  Kali’s  liefert  Krystalle  von  Chlorkalium; 
war  das  chlorsaure  Kali  nicht  vOllig  zersetzt,  so  erhalt  inan  auch  hiervon  Kry- 
stalle,  durcli  beigemischtes  libermangausaures  Kali  schOn  rolh  gefarbt.  WbHLER 

QPugg.  27,  626).  — Grkgory  (J.  Pharm.  21 , 312;  auch  Ann.  Pharm.  13,  2371 
fiigt  zu  eiuem  feinen  Geinenge  von  8 Th.  (3  At  ) Braunstein  und  7 Th.  (1  At.) 
chlorsaurem  Kali  die  Losung  von  10  Th.  (3  At.)  Kalihydrat  in  sehr  wenig  Wasser, 
dampft  zur  Trockne  ab,  wobei  schon  ein  wenig  Chameleon  entsteht,  gluht  die 
feingepulverte  Masse  im  Platiutiegel  liber  der  Weingeistlampe  bis  zur  vhlligen 
Zersetzung  des  chlorsauren  Kali’s  (hOchstens  bis  zum  dunkeln  Rothgliihen),  zer- 
reibt  die  zusammengesinterte  Masse,  kocht  sie  mit  viel  Wasser,  subsidirt  und 
decanthirt,  dampft  rasch  ab,  decanthirt  von  dem  neugebildeten  Hyperoxyd,  lasst 
durch  Abktihlen  krystallisiren,  wascht  die  Krystalle  mit  wenig  kaltem  Wasser, 
lost  sie  in  inGglichst  wenig  kochendein,  und  ktihlt  zum  Krysallisiren  ab.  So  er- 
halt mau  3/+  Zoll  iange  Nadeln,  ungefahr  */3  des  angewandten  Braunsteins  betra- 
gend.  Will  man,  uni  weniger  Fliissigkeit  beiin  Decanthiren  zu  verlieren,  filtriren, 
so  dient  hierzu  ein  Trickier,  desseu  Schnabel  Amiauth  enthalt. 

Dunkelpurpurfarbene  Xadeln,  von  anfangs  sllfsem,  dann  bittrem 
und  herbem  Geschmacke,  Curcuma  nicht  rbthend,  luftbestandig.  Che- 
villot  u.  Edwards.  — X-System  2-  u.  2-gliedrig.  Fig.  53.  u : u'  ==  103° 
iy2';  1 : i = ioi°  40y,'.  Mitscheruch. 

[663]  Mitschrhlich.  Unvkrdorbkn. 

Ko  47,2  29,65  30,385  25,63 

Mu’O7  112  70,35  69,580 

K0,Mn207  159,2  100,00  99,965 

Die  Krystalle  entwickeln  beim  Erhitzen  unter  Verknistern  10,8 
Proc.  Sauerstoffgas  und  verwandeln  sich  in  ein  schwarzes  Pulver,  aus 
welchem  Wasser  mangansaures  Kali  zieht , 54  Proc.  schwarzes  Mangan- 
oxyd  Iassend.  — Wasserstoffgas , worin  sie  erhilzt  werden,  verdichten 
sie  unter  ErglUhen  anfangs  schnell , dann  langsam  unter  Bildnng  eines 
griinen  Gemenges  von  Kalihydrat  und  Manganoxydul.  i Gramm  Krystalle 
verschluckt  hierbei  35,55  Centiliter  WasserstofTgns.  f)ie  Krystalle  verpuffeu 

beim  Reiben,  heftiger  beim  Erhitzen,  mit  Phosphor;  desgleichen  mit 
Schwefel , nur  schwacher , und  beim  Reiben  nur  theilweise ; ein  Ge- 
menge  mit  Kohle  entziindet  sich  nicht  durch  Reiben , aber  durch  Er- 
liitzen,  wo  es  wie  Zunder  verbrennt;  auch  mit  Arsen  erfolgt  beim 
Erhitzen  VerpuflTung  und  mit  Antimon  Entflammung.  Auch  wird  das 
mit  dem  Salz  gemengte  Hexenmehl  durch  Vilrioldl  enltlammt.  — Die 
Krystalle  Risen  sich  in  VitriolOl  ohne  Aufbrausen,  mit  olivengriiner 
Farbe ; in  dieser  Llisung  tritt  nur  sehr  langsam  Zersetzung  ein ; wenig 


654 


Mangan. 


. [663.664] 


Wasser  farbt  sie  zeisiggrUn,  mehr:  pomeranzengelb,  nochmehr:  schar- 
lachrolh.  Audi  die  wiissrige  PhosphorsSure  von  1,80  spec.  Gewicht 
lbst  die  Krystalle  langsam  rait  grUner  Farbe  auf.  Die  iibrigen  Mineral- 
siiuren , deren  spec.  Gewicht  auchgeringer  ist,  so  wie  bis  zu  1,60  spec. 
Gew.  verdunnte  Schwet’elsaure,  bilden  eine  rothe  Aulldsuug,  aus  wel- 
cber  sich  verschieden  schnell  (in  einigen  Siunden  bei  concentrirter , in 
Monaten  bei  verdilnnter  Salpetersaure)  Sauerstoirgas  unter  Aufbrausen 
entwickelt,  wiihrend  braune  Flockeu  niederfallen  und  die  FlUssigkeit 
sich  entfarbt.  Chevillot  u.  Edwards.  — Die  wiissrige  Ldsung  des  Salzes, 
mit  etwas  Salpeter-  oder  Schwefel-Saure  gemisciit,  entwickelt  langsam 
bei  30°,  rasch  beirn  Kochen  Sauerstoirgas,  wiihrend  Manganhyperoxyd- 
hydrat  niederfallt.  Mitscheruch. 

Die  Krystalle  Ibsen  sich  in  16  Th.  Wasser  von  15°.  Mitscheruch. 
Die  satte  Purpurfarbe  dieser  Lbsung  geht,  durch  Violett  uud  Blau,  in 
Griin  iiber  bei  Zusatz  von  Kali;  jedoch  ist  viel  Kali  nothig,  wean  man 
nicht  auhaltend  schiittelt,  auch  ist  uni  so  mehr  Kali  nothig,  in  je  rnehr 
Wasser  das  Salz  gelbst  ist,  und  je  hoher  die  Temperatur.  Macht  man 

eioe  griine  Losung  durch  Kochen  roth,  so  bleibt  sie  auch  nacli  der  Abkuhlung 
roth,  wird  aber  beim  Schutteln  wieder  grun;  eine  griine  Losung  wird  beim  Ab- 
dampfen  roth  , wegen  der  TetnperaturerhOhung , dann  wieder  grun,  wegen  der 
Verjagung  des  Wassers,  und  aus  dieser  griineu  Fltissigkeil  kouuen  rothe  Kn- 

staiie  anschiefsen.  Chevillot  u.  Edwards.  Ganz  reines  Kali  farbt  die 
rothe  Lbsung  nicht  griin , aufser  bei  Zusatz  von  hbchst  wenig  Wein- 
geist;  mehr  Weingeist  entfarbt  die  Lbsung  unter  Fallung  von  llyper- 
oxyd.  Auch  [664J  kohlensauresMauganoxydul,  in  Kalilauge  suspendirt, 
fiirbt  die  rothe  Lbsung  griin  und  wird  libher  oxydirt.  Fokchhamhek.  — 
Lost  man  die  rothen  Krystalle  in  Kalilauge  und  liisst  im  Vacuum  ver- 
dunsten,  so  schiefsen  sie  wieder  roth  an;  nur  eiii  kleiuer  Theil  wird 
zersetzt.  Aber  eiue  sehr  verdunnte  Lbsung  derselben  in  Kalilauge  griint 
sich  langsam  in  der  Kalte , schueller  beim  Erwarmen ; die  Menge  der 
wassrigen  FlUssigkeit  muss  hinreichend  sein  zur  Absorption  des  aus  der 
Ueberinaugansaure  bei  ihrern  Uebergange  in  Mangausaure  frei  werden- 
deuSauerstoll’gases,  wenn  das  rothe  Salz  vbllig  iu  das  griine  ubergehen 
soil.  Die  grUne  FlUssigkeit  wird  durch  Siiuren  unter  Fallung  von  liyper- 
oxydhydrat  wieder  gerbthet.  Mitscheruch.  — Auch  wird  die  rothe 
Lbsung  der  Krystalle  durch  wasscriges  Aatron,  durch  Baryt-  und  Stron- 
tian-Wasser,  uud,  jedoch  wegen  zu  grofser  VerdUunung  nur  schwach, 
durch  Kalkwasser  gegrUnt,  wobei  sich  mangansaure  Doppelsalze  zu 
bilden  scheiuen , sofern  z.  B.  mangansaurer  Baryt  fur  sich  nicht  lbslich 
ist,  iu  diesem  Falie  aber  keine  Fallung  erfolgt.  Chevillot  u.  Edwards. 
— Die  rothe  wassrige  Lbsung  lasst  sich  bei  Abhaltung  desoxydirender 
Stoile  unverandert  aufbewahren ; im  entgegengesetzen  Falle  verliert  die 
Cebermangansaure  SauerstolT,  uud  fallt  als  [Hyper-]  Oxydhydrat  in 
braunen  Flockeu  nieder , uuter  Entfar bung  der  FlUssigkeit,  welche,  wenn 
eine  organiscbe  Materie  die  Desoxydation  bewirkte,  koblensaures  Kali 

enthalt.  Chevillot  u.  Edwards.  — SchwenigeSaure  erzeugtschwefeisaurc 
uud  Manganoiydul.  Chevillot  u.  Edwahds.  Hy  drothion  iiu  L'ebermafs  eutfarbt 
die  Fliissigkeit  unter  Fallung  von  blassrothein  Hy  drothioniuanganoxydul  und 
Bildung  von  Schwefelsfture.  Anunoniak  entwickelt  Stickgas  uud  fallt  Hvper- 
oiydhydrat.  — • Stickoxydgas  scheidet  Hyperoxy  dhydrat  ab,  unter  Biidung 
von  salpetersaurem  Kali.  — Arsen ige  Saure  farbt  die  Fliissigkeit  je  nach  der 
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Verdiinnung  braun  oder  braungelb,  und  entfarbt  sle  nach  langerer  Zeit  unter 
Bildung  cities  braunen  Nlederschlages.  Arscuigsaures  Kali  fallt  nach  Bonnrt 
(Pogg.  37 , 303)  ein  braunes  Mangunoxyd.  — Auch  Quecksilber  entfarbt  die 
Fltissigkeit,  indent  es  sich  oiydirt.  Chkvillot  u.  Edwards.  — Alle  organische 
Ma(erien  ‘wirken  desoxydireud  , besonders  schnell  Weingeist,  langsamer  G.timml, 
Zucker,  Papier,  wodurch  z.  B.  die  Losung  filtrirt  wird ; daher  auch  Entfarbung 
in  offenen  Gefafsen,  wo  orgauisclier  Staub  aus  der  Luft  hineinfallt,  und  zugleich 
Kohlensaure  an  das  Kali  tritt;  auch  desoxydlrt  das  mit  Weingeist  gercinigte, 
und  daher  organische  Materien  haltende  Kalihydrat;  oder  koblensaures  Natron, 
welches  offers  durch  Papier  geseiht  wurde.  Chrvili.ot  u.  Edwards.  — Mit  Kali 
iibersattlgte  Wein-  und  Trauben-Saure  entfarbt  die  I.osung  rasch,  nach  schnell 
vortibergehender  grtiner  Farbung ; mit  Kali  iibersattlgte  Citronsaure  ertheilt 
der  rothen  Losung  langsain  eine  grune  Far  be,  die  sich  lauge  halt.  H.  Rosk 
C Fogg.  59,  320). 

i)as  tibermangansaure  Kali  krystallisirt  mit  deni  ihm  isomorphen  iiberchlor- 
saureu  Kali  nach  jedem  Verhaltniss  zusainmen , letzteres  schiefst  bei  Zusatz  von 
wenig  iibermangansaurein  Kali  in  iebhaft  rothen  Krystallen  an;  bei  gleichen 
Theileu  sind  die  Krystalle  heinahe  schwarz.  Wohler. 

fC.  Schwefelmangan - Schwefelkalium.  — 3MnS  -+-  KS.  — 
1.  Man  schmelzt  1 Th.  wasserfreies  schwefelsaurcs  Manganoxydul  mit 
V3  Kienrufs  und  3 Th.  kohlensaurcm  Kali  und  Schwefel.  Zuerst  wird 
eine  gelinde  llitze  angewendet,  bis  die  Kohlensaure  ausgetrieben  und 
Schwefel kalium  gebildet  ist,  darauf  wird  sie  bis  zum  helien  RothglUheu 
gesteigert.  Beim  Erkalten  erhalt  man  eine  vollkonunen  geschmolzene 
Masse,  die  nach  dem  Ausziehen  des  Uberschiissigen  Schwefel  k a Hums 
mit  kallem  ausgekocbten  Wasser  eine  dunkelrothe  schuppige  Masse 
gibt,  die  sich  wie  Glimmer  leiclit  in  diinne  durchsichtige  dunkelrothe 
Blatter  spallen  lafst.  — 2.  lYimmt  man  Manganhypcroxyd  statt  des 
schwefelsauren  Manganoxyduls,  so  erhalt  man  eine  hbnliche  Yerbin- 
dung,  aber  von  weniger  schtiner  Farbe.  — Im  feuchten  Zustande 
oxydiren  sich  die  Schuppen  leiclit  an  der  Luft,  im  trocknen  Zustande 
bleiben  sie  eine  betracbtliclie  Zeit  unverandert.  In  Wasser,  Weingeist 
und  Aether  unlOslich.  Yerpulfen  heftig  mit  Salpeter.  Yon  SSuren  unter 
starker  Entwicklung  von  Hydrothlon  aufgelOst.  Beim  GlUhen  auf  Pla- 
tindraht  bedecken  sie  sich  mit  einem  grUnen  Pulver  von  Schwefelman- 
gan-Manganoxydul.  In  lufthaltigem  Wasser  zersetzen  sie  sich  in 
schwefelsaurcs  Kali,  Schwefelkalium  und  uuterschwetligsaures  Mangan- 
oxydul und  ein  unldsliches  Gemenge  von  Schwefel  - und  Mangan-Oxyd 
bleibt  zuriick.  Yoi.ker. 


Bcrechnung. 

VOLKKR. 

3Mn 

84,0 

44,46 

44,74 

K 

39,2 

21,02 

20,48 

4S 

64,0 

34.52 

33,09 

3MnS  -f  KS 

187,2 

100,00 

98,31 

D.  Schwefelsaurcs  Manganoxydul- Kali.  — Blassrothe  Krystalle, 
von  der  Form  des  schwefelsauren  Bittererde-Ammouiaks.  (Fig.  84.)  Mit- 

SCHERLICH. 

L665J  Berechauug  nach  Mitschkbuch. 

KO  47,2  21,73 

MnO  36  16,37 

2 SO3  80  36,84 

6IIO  54  24,86 

K0,S03  + MnO, SO3  + 6Aq  217,2  100,00 
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E.  Schwefelsaures  Manganoxyd- Kali.  — Kan -Many anal aun.  — 

Man  dampft  ein  (iemisch  von  iiberschUssigem  schwefelsauren  Mangan- 
oxyd und  von  einer  gesSttigten  LOsung  des  schwefelsauren  Kali's  bei 
gelinder  Warme  zur  Syrupdicke  ab,  und  lasst  langsam  erkalten.  Es 
schiefsen  dunkelviolette,  regelmafsige  Oktaeder  an.  Das  Salz  wird  beim 
Wiederauflosen  in  Wasser  zersetzt,  und  beim  Abdampfen  dieser  Ldsung 
schiefst  blofs  schwefelsaures  Kali  an.  Mitscherlich. 

Berechnung  nach  Mitschkrlich. 

KO  47,2  9,38 

Mn’O3  80  15,90 

4S03  160  31,79 

24  HO  216  42,93 

K0,S03  + Mn203,3S03  + 24Aq  503,2  100,00 

F.  Fluor  - Mangan  - Kalium.  — Schwefelsaures  Manganoxydul, 

durch  flusssaures  Kali  gefalit,  liefert  einen  weifsen,  nicht  in  Wasser, 
ziemlich  leicht  in  Sauren  loslichen  Niederschlag,  Gay-Lussac  u.  Thexard, 
welcher  nach  Berzelius  eine  Verbindung  des  Fluorkaliums  tuit  Fluor- 
mangan  ist.  < 

Mangan  und  Natrium. 

A.  Mangansaures  Natron.  — Beim  Gldhen  von  Braunstein  mit 
gleichviel  Natronhydrat  erhalt  man  unter  Versckluckung  von  Sauerstoff- 
gas  eine  schwarzliche  Masse,  welche  sich  mit  grUner,  bald  rotli  wer- 
dender  Farbe  in  Wasser  Kist.  Chevillot  u.  Edwards.  — Das  Salz  ist  zu 
lOslich,  urn  es  durch  Kryslallisiren  reinigen  zu  kdnnen.  Mitscheklich. 

— Vor  demLdthrohr  schmiiztkohlensaures  Natron  mit  Manganoxyd  auf 
Platinblech  oderPlatiudrahtzu  einer  dunkelblaugrUnen  Masse  zusammen; 

1 Th.  Manganoxyd  reicht  hin,  um  1000  Th.  kohlensaures  Natron  noch 
deutlich  griin  zu  far  ben.  Berzelius. 

B.  IJeber mangansaures  Natron.  — Entsteht  in  der  Auflosung 
des  mangansauren  Natrons;  liefert  beim  Abdampfen  keine  deutliche 
Krystalle.  Chevillot  u.  Edwards.  Zerfliefslich.  Mitscherlich. 

C.  u.  D.  Braunstein  lost  sich  im  schmelzenden  Borax  zu  einern 
dunkel  amethystrothen  Glase  auf,  welches  in  der  iunern  Ldthrohrflamrae 
wasserhell  wird.  — Eben  so  verhalt  er  sich  gegen  Phosphor sal% , nur 
dass  das  hiermit  erhaltene  Glas  minder  dunkel  gefarbt  ist,  und  sich 
leichter  in  der  innern  |066]  Flam  me  entfarben  lasst.  Salpeter  ertheilt 
dem  entfcirbten  Glase  sogleich  wieder  seine  Farbe.  Berzelius. 

E.  Schwefel - Mangannatrium. — 1.  10  Th.  geglUhtes  schwefel- 
saures Manganoxydul,  mit  5 Th.  geschmolzenem  Glaubersalz  in  einem 
Kohlentiegel  weifsgegliiht,  liefern  7,8  Th.  einer  Verbindung,  welche 
26  Proc.  Schwefelnatrium  halt,  blassbriiunlichroth,  ohnc  Metallglauz, 
dicht;  von  kbrnigem  Bruche,  und  bei  60°  Wedgw.  schmelzbar.  Bertuier 
{Ann.  Chim.  Phys.  22,  247). 

p2.  Auf  dhuliche  VVeise  dargestellt,  wie  dieKaliumverbindung.  — 
Kleine,  glanzende,  hellrothe,  nadelformige  Krystalle,  denen  des 
Schwefelmangan-Schwefelkaliumsindeu  meisten  Eigenschaften  ahulich, 
aber  leichter  oxydirbar.  Mit  destillirtem  Wasser  werden  sie  schnell 
undurchsichtig  und  dunkel.  Versucht  man,  sie  in  diesem  Zustande  liber 


Digitized  by  Google 


666.667] 


Schwefelsaures  Manganoxydul-Natron. 


657 


\itrioltil  mittelst  der  Luftpumpe  zu  trocknen,  so  absorbiren  sie  selir 
bald  Sauerstoflf  und  entwiekelii  dabei  so  viel  Warme,  dass  sie  sicli  oft 
euiztinden  und  wie  ein  Fyrophor  verbrennen.  Volker. 


Berechnung. 

VdLKKK. 

3Mb 

84,0 

48,6 

49,11 

Na 

23,2 

13,6 

13,26 

4S 

64,0 

37,8 

37,18 

3MnS  + NaS 

171,2 

100,0 

99,55  W-l 

F.  Schwefelsaures  Manganoxydul - Natron.  — Gliiht  man  den 
RUckstaud  von  der  Bereilung  des  Chlors  aus  Braunstein,  Kochsalz  und 
SchwefelsSure,  Hist  in  Wasser  unddampft  ab,  soschiefst  schwefelsaures 
iNatron  an;  die  hiervou  abgegossene  Multerlauge,  1 Jahr  lang  an  eineni 
kilhlen  Orte  stehend , liefert  Kryslalle  des  Salzes  ft,  und  die  hiervon 
abgegossene  Multerlauge  gibt  bei  langereni  Uinstelieii  grofsere  Krystalle 
des  Salzes  a. 

cc.  Zweifach -gewiissert.  — Durchsichtige,  blassgelbe,  schiefe, 
rhombische  Siiulen,  die  scharfen  Seileukanlen  abgestuiuuft;  nicht  ver- 
witternd. 


Oder: 

Gkigkk. 

NaO 
MnO 
2 SO 3 
2 HO 

31,2 

36 

80 

18 

18,88 

21,79 

48,43 

10,90 

NaO, SO3 
Mu0,S03 
2110 

71,2  43,1 
76  46,0 

18  10,9 

42,00 

44,17 

10,83 

NaO, SO3  -f  MnO, SO3  -f  2Aq 

165,2 

100,00 

165,2  100,0 

97,00 

ft.  Sechsfach - gewilsserl.  — Durchsichtige,  blass  rosenrothe, 
schiefe  rhombische  Siiulen  mil  oft  abgestumpfien  Ecken  und  Seiteukanlen. 

I Die  Aehnlichkeit  der  Krystallforin  liisst  vermulhen,  dass  dieses  Salz  mit  dein 
schw efelsauren  .Manganoxydul- Kali  isomorph  ist,  und  gleich  diesem  niclit  5, 
>vie  Gkigkk  will,  sonderu  6 At.  Wasser  entlialt;  deni  von  Gkigkk  untersuchten 
Salze  war,  wie  er  selbst  bemerkt,  Salz  a beigemengt.J  — Kblhet  schwacll 

Lackmus,  schmeckt  anfangs  kUhlend,  bitterlich,  dann  uuangenehm 
scharf  metallisch.  Verwiltert  an  warmer  Luft  mit  Ausnahiue  der  ein- 
gesprengten  Krystalle  des  Salzes  a.  Knistert  schwach  beim  Erhitzeu, 
bliiht  sicli  zu  einer  weifsen  schwammigen  .Masse  auf,  und  schmilzt  dann 
in  schwacher  Kolhgluhhitze  zu  einer  weifsgrauen,  noch  vbllig  in  Was- 
ser loslichen  Masse.  Nach  zu  starkem  GlUhen  bleibl  beim  Aufliisen 
etwas  Manganoxyd-  Oxydul. 


Gkigkk.  Wobl  richtiger: 


NaO 

31,2 

16,23 

17,0 

NaO 

31,2 

15,51 

MnO 

36 

18,73 

19,0 

MnO 

36 

17,89 

2S03 

80 

41,62 

42,5 

2S03 

80 

39,76 

5110 

45 

23,42 

21,0 

6110 

54 

26,84 

NaO, SO3  MnO, SO3  4-  5Aq 

192,2 

100,00 

99,5 

+ 6Aq 

201,2 

100, (X) 

£6G7J  Das  Salz  ft  lost  sicli  in  1,2  Th.  kochendem  Wasser;  die  Lo- 
sung  setzt  beim  Erkalten  in  verschlosseneu  oder  ofTneu  Gefafsen  auch 
beim  SchUlteln  nichts  ab;  wird  aber  nach  24  Stunden  ein  Krystall  des- 
selben  Salzes  hineingebracht,  so  entsteht  nach  3 Stunden  ein  dickliches 
Magma,  welches  beim  Auspressen  in  krystallisirtes  Glaubersalz  und  in 
Multerlauge  zerfallt,  welche  das  schwefelsaure  Manganoxydul  gelOst 

enthcilt.  In  feuchter  Luft  zerfliefseu  die  Salze  a und  ft.  Geiger  (Mad. 
Pharm.  II,  27).  1 v 

Omtlin,  Ciieinie.  B.  II.  5.  A. 
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G.  Fluor  - Mangan  - Natrium.  — Schwierig  in  Wasser  lQslicb. 
Berzelius. 

H.  Pyrophosplior saures  Manganoxydul  - Natron  - Ammoniak. 
— LOst  man  gegUihtes  phosphorsaures  Natron  in  Wasser,  und  versetzt 
die  LOsung  in  der  Warme  mit  phosphorsaurem  Manganoxydul  und  freiem 
Ammoniak,  so  enlsteht  ein  ilockiger  Niederschlag,  der  sich  schnell  in 
ein  gelbliclnveifses  krystallmehl  verwandelt,  welches  mit  ausgekochtera 
Wasser  gewaschen  wird/  Das  Pulver  ist  luftbestandig;  entwickelt  beim 
Erhitzen  Wasser  und  Ammoniak,  und  lasst  eine  grauweifse,  kieister- 
artig  geschmolzene  Masse,  deren  LOsung  Lackinus  rothet;  wird  durch 
concentrates  Kali  unter  Entwicklung  von  Ammoniak  zersetzt;  scheidet, 
mit  concentrirter  Salpetersaure  gekocht,  Manganhyperoxyd  aus,  und 
gibt  dann  beim  Abdampfen  rothe  Saulen,  wohl  von  Ubermangansaurem 
Natron  [Oder  von  phosphorsaurem  Maugauoxyd ?] ; lt)St  sicil  llicllt  in  Wasser 
und  Weingeist;  Hist  sich  leiclit  in,  selbst  verdUnnten,  Sauren.  Otto 
(J.  pr.  Chem.  2,  418). 


NH3 

17 

5,21 

Otto. 

4,90 

NaO 

31,2 

9,57 

7,90 

2MnO 

72 

22,09 

22,37 

26P05 

142,8 

43,80 

- 44,37 

7HO 

63 

19,33 

20,46 

NH40,Mn0,6P05  + Na0,Mn0,6P05  + 6Aq  326 

100,00 

100,00 

Mangan  und  Lithium. 

Uebermangansaures  Lithon.  — Krystallisirbar.  MlTSCHERLICH. 

Mangan  und  B a r y u in. 

A.  Mangansaurer  Baryt . — 1.  Braunstein,  mit  gleichviel  Baryt 
heftig  gegluht,  liefert  unter  Sauerstotrabsorption  eine  dunkelgriine, 
nicht  in  Wasser  lOsliche  Masse.  Chevii.lot  u.  Edwards.  — 2.  Braunstein, 
mit  kohlensaurem  Baryt  dem  heftigsten  Geblasefeuer  ausgesetzt,  liefert 
eine  kryslallische  Masse,  in  deren  Drusenraumen  sich  kleine  iseitige 
Saulen  zeigen.  Abich  {Pogg.  23, 338).  — 3.  Durch  GlUhen  von  Braun- 
stein mit  salpetersaurem  Baryt  und  Auswaschen  der  Masse  [668]  mit 
kochendem  Wasser  erhalt  man  ein  smaragdgriines,  ini  trockneu  Zu- 
Stande  luftbestandiges  Pulver.  FORCIIIIAMMER.  — Derails  1 Braunslein  und 
2 salpetersaurem  Baryt  durch  Gluhen  erhalteue  inangausaurc  Baryt  ist  hellgrun.* 

Fhomhkrz.  _ 4.  Ltist  man  in  schmelzendem  chlorsauren  Kali  Baryt- 
hydrat,  fdgt  dann  feines  Braunsteinpulver  hinzu,  und  kocht  die  erkal- 
tete  gepulverte  Masse  mit  Wasser  aus,  so  bleibt  mangansaurer  Baryt  als 
schdn  griines  Pulver.  Wohler  {Pogg.  27,  628).  — 5.  Wassrige  L’eber- 
mangansaure,  mit  tiberschussigem  Barytwasser  versetzt,  lasst  bald  ein 
blaugriines  Pulver  fallen.  Fromiierz.  Fiigt  man  zu  wassrigem  Uberman- 
gansauren  Baryt  Barytwasser,  und  lasst  das  Gemisch  in  einem  halb 
damit  gefiillten  Glase  stehen,  so  sondern  sich  an  der  Oberflache  griine, 
unldsliche  Krystalle  von  mangansaurem  Baryt  ab.  Mitscherlich. 

B.  Ueber mangansaurer  Baryt.  — Uebermangansaures  Kali  zersetzt 
sich  nicht  mit  salzsaurem  Baryt.  Mitschkhlich.  — Man  zersetzt  in  Wasser 
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vertheilten  mnngansauren  Baryt  durch  kohlensaures  Gas,  filtrirt  und 
dampft  zur  Krystallisation  ab.  Fromherz,  WOhler,  Mitscherlich.  — 
Fast  schwarze,  luftbeslaiidige  Nadeln,  genau  von  der  primitiven  und 
den  secundaren  Formen  und  den  Wiukeln  des  wasserfreien  schwefel- 
oder  selen-sauren  Natrons.  Mitscherlich.  Die  rothe  Ldsung  gibt  vnit 
wenig  Barytwasser  eine  violetle  FlUssigkeit,  welche  nach  einiger  Zeit 
nicht  mehr  alkalisch  reagirt,  und  beim  Abdampf'en,  selbst  unter  50°, 
griinen  mangansauren  Baryt  fallen  lasst.  Fromherz.  — Wassriges  uber- 

mangausaures  Kali  gibt  mil  Barytwasser  eia  violettes  Getnisch,  dano  unter  vol- 
llger  Kmfarbung  der  Flussigkeit  elnen  blauen  Niederschiag,  der  beim  Wascheu 
uud  Trockuen  seine  Farbe  behalt,  und  bei  der  Zersetzimg  durch  verdiionte 
Schwefelsaure,  unter  Abscheidung  von  Mangau  - Hjperoxyd  - Hydrat,  wassrige 
Uebermaogaosaure  lielert.  Die  blaue  Farbe  sclieint  auf  ein  Getnisch  von  rnangau- 
sauretn  und  uberinungansaurem  Barjt  /u  deuteu.  Gm. 


M a n g a n uud  Strontium. 

A.  Mangansaurer  Strontian.  — 1.  Durch  starkes  GHihen  von 
Braunstein  mit  gleichviel  Strontian.  Blassgriine,  nicht  in  Wasser  Ibs- 
liche  Materie.  Chevii.lot  u.  Fdwards.  — 2.  Fromherz  glUht  1 Th.  Brauu- 
stein  mit  2 salpetersaurem  Strontian. 

B.  Uebermangansaurer  Strontian.  — Zerfliefslich.  Mitscherlich. 

— Setzt  man  zu  wassriger  Uebermaogaosaure  tiberschtissiges  Strootiaowasser, 
so  geht  die  violette  Farbe  der  Flussigkeit  allmalig  in  ileligrun  uber,  ohne  Nieder- 
schiag; bei  weniger  Strontianwasser  bleibt  sie  violett  uud  reagirt  bald  neutral. 
Fhomhkhz. 


Mangan  und  Calcium. 

Kalk  und  salpetersaurer  Kalk  liefert  so  wenig,  tvie  die  Erden,  beim  Zu- 
sammengltihen  mil  Braunstein  ein  maugansaures  Salz.  Chkvillot  u.  Edwards, 
Fohciiiiammkh  , Fhomhkhz. 

Uebermangansaurer  Kalk.  — Zerfliefslich.  Mitscherlich. 

[669]  Mangan  u n d M a g n i u m. 

Uebermangansaure  Bitterer de.  — Zerfliefslich.  Mitscherlich. 

Mangan  und  A 1 u in  i u m. 

Schwefelsaures  Alaunerde-Manganoxydal.  — Findet  sich  im  ge- 
wasserten  Zustande  in,  aus  durchsichtigen , seidenglanzendeo  Fasern  bestehen- 
den  amianthahnlichen  Massen.  Zelgt  ahnlichen  Geschinack  und  Liislichkeit,  wie 
gewuhnlicher  Aiaun,  sclieint  aber  nicht  In  Oktaederu  zu  krystallisiren.  Apjohn, 
Rank  ( I’oyg.  44,  471). 


MoO 

36 

7,62 

Apjohn. 

7,33 

Rank. 

AMO3 

51,4 

10, *8 

10,65 

4 SO3 

160 

33 ,87 

32,79 

* 

25HO 

225 

47,63 

4b,  15 

47,6 

MgO,S03 

• • 

• • • 

. 1,08 

472,4 

100,00 

100,00 

(Mn0,II0,S03)  + (A1203,3S03)  + 24  Aq.  — MnO,lIO  vertreten  KO  im  Kali- 
alaun,  oder  NH3,HO  im  Ammoniakalaun.  Rank. 
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Mangan  und  Siliclum. 

A.  Kiesel satires  Manganoxydui.  — a.  Hall).  — «.  Trocken. 
Durch  Zusammenschmelzen  von  2 At.  Manganoxydui  mit  1 At.  Kiesel- 
erde  erbalt  man  Krystalle,  mit  deuen  des  Chrysoliths  Ubereinkoinincnd. 

BertHIEK  {Ann.  Chim.  Phi/s.  24,  355).  — Apcli  gehort  hierher  das  von  Thom- 
son unlersuchte  Erz  von  Franklin  in  New  Yersey  und  Brkithaupts  Tephroit , 
welcher  nach  Rammki.sbkrg  uiit  Salzsaure  elne  stelfe  Gallerte  bildet. 


2MnO  72 

SiO2  3i 

Fe203 
HO 


2Mn0,Si02  103 


Rammki.sbkrg. 
Thomson.  Tephroit. 

60,9  66,60  68,88 

30,1  29,64  28,66 

. 0,92  FeO  2,92 

. . 2,70  CaO,MgO  Spur 

100,0  99,86  100,46 


/3.  Gewlissert.  — Schwarzer  Mangankiesel.  — Amorph,  welch,  eisen- 
schwarz.  Eniwickelt  beirn  Erhit/en  Wasser,  slch  hellgrau  farbend;  wird  be! 
starkerem  Gltiheu  uuter  Anschwellen  noch  heller;  schmilzt  in  der  aufsereu 
Lothrohrflamme  zu  schwa rzem,  in  der  innern  zu  griinein  Glase.  Bkr/.klius.  Lost 
sich  lelcht  in  Sauren  unter  Abscheidung  von  Kieselerde. 

Klaproth. 

Klapperud. 


2MnO 

72 

59,50 

55,8 

SiO2 

31 

25,62 

25,0 

2HO 

18 

14,88 

13,0 

2Mu0,S1024-2Aq 

121 

100,00 

93,8 

b.  Einfach.  — Kiesel  many  an , rather  Mangankiesel , Rothhraunstrin- 
erz.  — Zeigt  2 Blalterdurchgange,  welche  slch  unter  92°  55'  und  87 J 5 schnei- 
den;  vielleicht  mit  dein  Augit  isouiorph  , von  3,5  bis  3,6  spec.  Gew.,  barter  als 
Apatit,  durchschelnend , rosenroth.  — Llefert  vor  dein  Lothrohr  in  der  innern 
Flamme  ein  trtibes,  rosenrothes  Glas,  in  der  aufsern  eine  schwarze  metallglan- 
zende  Kugel.  Berzelius. 


[670] 

Berzelius. 

Dumas. 

At. 

a 

At. 

b 

CaO 

• • 

• • 

3,12 

1 

28 

14,51 

14,57 

MgO  . 

• • 

• • 

0,22 

• • 

• 

• • 

FeO  0,>1 

MnO 

1 36 

53,73 

49,04 

2 

72 

37,30 

36,06 

SiO2 

1 31 

46,27 

48,00 

3 

93 

48,19 

48.90 

MnO, SiO2 

1 67 

100,00 

100,38 

1 

193 

100,00 

100,34 

Im  Kieselmangan  a von  Longbanshytlan  1st  eine  geringe  Menge  Mangao- 
oxydul  durch  Kalk  vertreten,  im  Bustamil  b aus  Mexico  y3.  Hierher  scheint  auch 
das  Bisilicate  of  manganese  von  Thomson  zu  gehoreu,  in  welchem  ein  Tbeil  des 
Manganoxyduls  durch  Eisenoxydui  ersetzt  1st. 

Schmelzt  man  im  Kohlentiegel  bei  starkem  Essenfeuer  1 At.  SiO2  mit  2 Al 
MnO  zusammen,  so  wird  ein  grofser  Theil  des  Mangans  reducirt,  und  mao  erbalt 
nach  3/tStiindigem  Schmelzen  ein  hyacinthrothes  Glas,  62,1  Th.  Manganoxydui 
auf  37,9  Th.  Kieselerde  haltend  (ungefahr  3Mn0,2SI02);  bei  noch  starkerer 
Hitze  wird  noch  mehr  Mangan  reducirt,  und  es  bleibt  eine  erbsengelbe  Schlacke, 
welche  48,5  Th.  Manganoxydui  und  51,5  Th.  Kieselerde  halt  (ungefahr  4MuO. 
5Si02).  — Auch  das  Gemisch  von  MnO  mit  SIO2  gibl  im  Kohlentiegel  etwas  redu- 
clrles  Mangan,  unter  Bildung  einer  erbsengelben  Schlacke;  aber  bei  dein  Ver- 
haltnlsse  von  2MnO  auf  3Si02  wird  kein  Maugan  mehr  reducirt,  und  man  erbalt 
eine  schwainmige  erbsengelbe  Masse.  Skfstrom  (7.  techn.  Chem . 10,  183). 

C.  Vierfach.  — Wassrlges  4fach  kieselsaures  Natron  gibt  mit  schwefel- 
saurera  Manganoxydui  elnen  weifsen  Niederschlag.  Walckkr. 


. 
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Kieselsaurcs  Siifserdc-Manganoxydul. 
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B.  Kiesehanres  Manganoxyd.  — a.  Drittel.  — HeterohUn.  — 

Schlefe  rhombische  Saulen;  von  4,652  spec.  Gew. , zwischen  eisenschwarz  und 
stablgrau,  von  braunschwarzem  Pulver. 

Ewrkinoff. 


KO 

At. 

• • 

• 

CaO 

• • 

• 

Mo  203 

3 

240 

Fe203 

• • 

• 

SiO* 

1 

31 

1 271 


St.  Marcel. 
0,44 

. . . 0,00 

88,56  85,88 

3,05 

11,44  10,02 

100,00  99,99 


b.  Half).  — flierher  gehftrt  das  von  Bkrzri.ius  analyalrte  Braunsteln- 
erz  von  St.  Marcel  und  der  kiesefhaltige  Brauns tein  von  Tinzen.  Letzterer  1st 
dlcht,  von  kornigem,  etwas  blattrigen  Bruche,  hart,  schwarz,  schwach  metall- 
glanzcnd , und  von  dunkelbraunem  Pulver.  Er  verliert  bel  schwacherem  Er- 
liitzen  Wasser,  bel  starkerem  etwas  Sauerstoffgas.  Er  15st  slch  in  erwarmter 
Salzsaure  unter  Entwicklung  von  Clilor  und  Bildung  von  Kieselgallerte.  Schwef- 
lige  Saure  wlrkt  blofs  In  der  HItze  ein,  und  nicht  leicht  vollstandlg;  wassrlge 
Kleesaure  zersetzt  das  feine  Pulver  beim  lstiindigen  Kochen  vbllig. 

Bkr- 

Rkrzklius.  Schwrizkr.  thikr. 


At. 

St.  Marcel. 

At. 

Tinzen. 

CaO 

- 

1,70 

Mn203 

18 

1440 

76,60 

75,80 

19 

1620 

79,65 

76,35 
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Fe203 

1 

78,4 

4,17 

4,14 

1 

78,2 

4,10 

3,70 

13 

Al203 

1 

51,4 

2,74 

2,80 

• 

• ♦ 

• 

. Spur 

13 

SiO2 

10 

310 

16,49 

15,17 

10 

310 

16,25 

15,50 

15,4 

no 

2,75 

23* 

1 

1879,8 

100,00 

97,91 

1 

1908,2 

100,00 

100,00 

97,0 

* Die  23  Proc.  bel  Bkrthikrs  Analyse  slnd  Quarz. 


[671]  C.  Flu  ss  snares  Kieselerde- Manganoxydul.  — MnF,SiF2 
-f-7Aq.  — Kryslallisirt  bei  starker  Concentration  der  Ldsung  In  langen, 
regelmafsig  Gseitigen  Sb'ulen;  beim  Iangsamen  Abdampfen  in  ktlrzeren 
Saulen  und  in  Hliomboedern;  sehr  blassroth.  Entwickelt  bei  der  Destil- 
lation  zuerst  7 At.  Wasser,  dann  Fluorsiliciumgas,  und  iasst  Fiuorman- 
gan,  welches  noch  die  Form  der  Krystalle  besitzt.  Leicht  in  Wasser 
ldslich.  Berzei.hs. 

D.  Mit  GlasflUssen  liefert  das  Manganoxydul  ungefSrbte  Oder  blass- 
rothe,  das  Oxyd  violettrothe  Ghiscr. 

E.  Kieselsaures  Sufserde-Manganoxydul.  — Findet  sich,  Schwe- 
felmangan  haltend,  als  Melvin.  — Telraeder.  Fig.  13  u.  14.  Spec.  Gew.  3,1.  Har- 
ter als  Apatit.  Durchscheinend,  gelb,  Ins  Grune  Oder  Braune.  — Schniilzt  In  der 
innern  Lothrohrflamme  unter  Aufkochen  zu  einer  irtiben  gelben  Perle;  schniilzt 
schwieriger  in  der  aufsern  Flamme,  unter  dunkier  Farbung.  LOst  sich  in  Borax 
langsani  zu  einem  klaren  Glase;  dieses  1st,  so  lange  ulcht  Alles  gelOst  1st,  gelb- 
lich  , durch  Schwefelnatrium , wlrd  aber  uach  vfilliger  Losung  in  der  innern 
Flamine  farblos,  in  der  aufsern  ainethystrolh.  Lost  sich  leichter  in  Phosphorsalz, 
unter  Abscheidung  eines  Kieselskeletts,  zu  einem  farblosen,  beim  Erkalten  opali- 
slrenden  Glase.  Schniilzt  mit  kohiensaurem  Natron  nach  vorangegangenem  Auf- 
schwellen  zu  einer  schwarzen  Kugel,  die  in  der  innern  Flamme  braun  wlrd;  bll- 
det  damlt  auf  Platin  bel  fortgesetztem  Blasen  Chameleon.  Bkrzrlius.  L5st  sich 
in  Salzsaure  unter  Entwicklung  von  Hydrothion  und  Abscheidung  von  Kiesel- 
gallerte. 
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At. 

C.  Gmrt.in. 

GO 

3 

38, i 

13,46 

12,03 

MnO 

3 

108 

38,15 

31,82 

FeO 

• • 

• • 

• • 

. 5,56 

SiO* 

3 

93 

32,85 

33,25 

MnS 

1 

44 

15,54 

14,00 

HO 

• • 

• • 

• • „ 

1,16 

1 

2S3,i 

100,00 

97,82 

Der  Siifserde  ist  etwas  Alaunerde  belgemischt.  — 3(G0,Mn0,Sl02)4-MuS. 

F.  Kieselsaures  Alaunerde- Manganoxydul.  — Getcdssert.  — 
Karpholilh.  — Faserig,  von  2,93  spec.  Gew.,  harter  als  Flussspath,  undurchsfch- 
tlg,  strohgelb.  — Entwickelt  beim  Erhltzen  Wasser,  dann  Flusssaure ; schwillt 
vor  dem  Lothrohr  an,  und  schmilzt  schwierig  zu  eiuem  triiben,  braunlichen 
Glase,  welches  sich  in  der  tiufsern  Flnmnie  dunkler  farbt.  Berzelius.  Wird  von 


Salzsaure  kuum 

angegrlffen. 

At. 

Stromkyrr. 

Stbinmann. 

CaO 

• • 

• • 

• • 

0,27 

MnO 

1 

36 

21,51 

19.16 

17,09 

Fe203 

• • 

• • 

• • 

2,29  FeO 

5,64 

A1203 

1 

51,4 

30,70 

28,67 

26,48 

SiO2 

2 

62 

37,04 

36,16 

37,53 

no 

2 

18 

10,75 

10,78 

11,36 

F— 0 

• • 

• • 

* • * 

1,47 

1 

167,4 

100,00 

98,80 

98,10 

[672] 

M a n g a u 

und  T 

i i a n. 

Tltansaures  Many (inOXtf dul.  — Greenovit , — X-System  1 - u.  1 -glied- 
rlS*  Fig.  121  nebst  Abslumpfungen  von  3 Ecken , so  wle  der  Kanten  zwischrn 
y und  u,  und  zwlschen  y und  vj  y : ti  = 87c  10' ; y : v = 85°  50';  u : v = 1 10= 
35.  Spec.  Gew.  3,84;  harter  als  Flussspath;  dunkelrosenroth.  — Schmilzt  nicht 
vor  dem  Lothrohr , lost  sich  nicht  in  Salzsaure,  wird  aber  durch  schmelzendes 
2fach  schwefelsaures  Kali  aufgeschlossen.  Halt  24,8  Proc.  Manganoxvdul  , 74,5 
Tltansaure  und  elne  Spur  Kalk.  Dufrknov.  — 1st  tnlt  dein  braunen  Titanlt  iso- 
inorph;  zeigt  2 Blatterdurchgange,  die  sich  unter  126°  56'  schneiden  ; spec.  Gew. 
3,527.  Brkithaupt.  Halt  wesentlich  Kieselerde,  Plattnkr,  und  1st  daher  Titanit, 
in  welchem  der  Kalk  durch  Manganoxydul  vertreten  ist.  Breithai-pt. 


Mangan  und  Tantal. 

Tantad- Mangan.  — Durch  Gliihen  der  beiden  Oxyde  im  Kohlen- 
tiegel  darstellbar.  Salzsdure  zleht  das  Mangan  aus,  und  lasst  das  Tan- 
tal als  schwarzes  Pulver  ungeldst.  Berzelius. 


Mangan  und  Sc  heel. 

A.  Scheelsaures  Manganoxydul  — a.  Einfach.  — Einfach 
scheelsaures  Natron  fSIlt  aus  eineni  neutralen  Manganoxydulsalze  ein 
grauweifses  Pulver , welches  beim  Gliihen  unter  hellgelber  Farbung 
Wasser  verliert,  dann  bei  starker  Hitze  unter  Yerlust  des  Ubrigen 
. 6ch,miIzt.  wasserhaltende  Putver  tritt  an  Kali  alle  Scheelsaure  ab; 
es  Ibst  sich  in  warmer  Phosphor-  oder  Klee-Saure,  wenig  in  kochender 
Essigsaure,  nicht  in  kalter  Salzsaure.  Anthon. 


MnO 

WO3 

Gegluht. 

36  23,08 

120  76,92 

Anthon. 

24,72 

75,28 

MnO 

WO3 

2HO 

Ungegluht. 

36  20,69 

120  68,96 

18  10,35 

Anthon. 

22 

67 

It 

MnO, WO3 

156  100,00 

100,00 

+ 2 Aq 

174 

100,00 

100 

i 
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b.  Zweifach.  — Zweifach  scheelsaure  Alkalien  schlagen  aus 
Manganoxydulsalzen  ein  weifses  Pulver  nieder,  welches  beim  GlUlien 
unter  Wasserverlust  gelb  wird , in  wassriger  Phosphor-,  Klee-  und 
Salpeter-Saure  ldslich;  letztere  Ldsung  triibt  sich  beim  Kochen  unler 
Absatz  gelber  Scheelsaure.  Anthon  ( j . pr.  Chem.  9, 339). 


Gegliiht.  Anthon.  Cngegliiht.  Anthon. 


MnO 

36 

13,04 

13,19 

MnO 

36 

11,88 

12 

2W03 

240 

86,96 

86,81 

2W03 

240 

79,21 

79 

• 

3110 

27 

8,91 

9 

Mn0,2W03 

276 

100,00 

100,00 

+ ^Aq 

303 

100,00 

100 

B.  Dreifach-Schwefelscheelmangan.  — MnS,WS3.  — Ldst  slch 
in  Wasser  mit  gelber  Farbe.  Berzelius. 


[673]  M a n g a n und  M o 1 y b d a n. 

A.  Molbydansaures  Manganoxydul.  — Molybdansatires  Kali 
verursacht  in  derAufldsung  ties  salzsauren  Manganoxyduls  einen  brdun- 
lichweifsen  Niederschlag,  der  in  40  bis  50  Th.  Wasser  ldslich  ist. 
Richter. 

B.  Dreifach-Schwefelmolybdiln-Mangan . — a.  Mit  Ueberschuss 
des  Schwefe/mangans.  — Man  fallt  die  Auflosung  von  b,  oder  ein 
Gemisch  aus  einein  Manganoxydulsalze  und  dem  in  Wasser  geldsten 
Dreifach-Schwefelmolybdau-Kalium  durch  Amnioniak.  Dunkelrothes 
Pulver,  das  beim  Trocknen  inehr  braun  wird.  Durch  iiberschiisslges 
Ammoniak  noch  weiter  zerselzbar,  und  sich  dann  durch  Oxydation 
schwarzeud. 

b.  Zu  gleichen  Atoinen.  — Man  digerirt  Dreifach-Schwefelmo- 
lybdSn  mit  Uberschilssigem  gewasserten  Schwefelmangan  und  mit 
Wasser.  Die  braungelbe  Ltisung  trocknet  zu  einem  durchsichtigen, 
nichtkrystallischen  Firuiss  ein.  Dasselbe  Salzbildet  sich  beim  Versetzen 
eines  Manganoxydulsalzes  mit  dem  in  Wasser  geldsten  Dreifach-Schwe- 
felmolybdan-Kalium,  und  es  erfolgt  daher  keine  Fallung. 

c.  Mit  Ueberschuss  des  Schwefelmohjbdiins.  — Bildet  sich  bei 
Digestion  des  Schwefelmangans  mit  UberschUssigem  Dreifach-Schwefel- 
molybdiin  als  eine  unaufldsliche  Verbindung.  Berzelius. 

C.  Vierfach-Sch wefelmolybddn-Mangan . — Durch  Fallen  eines 
Alanganoxydulsalzes  mittelst  des  in  Wasser  geldsten  Vierfach-Schwefel- 
molybdan-Kaliums.  Rothes  Pulver.  Berzelius. 

M ft  u g a u und  V a n a d. 

A.  Vanadigsaures  Manganoxydul.  — Durch  doppelte  Affinitat. 
Braun.  Unter  Wasser  der  Luft  dargeboten,  farbt  es  sich  gelb  und  ver- 
schwindet  allmalig,  wahrend  schwarze  Krystalle  von  vauadsaurem 
Manganoxydul  anschiefsen.  Berzelius. 

B.  Vanadsaures  Manganoxydul.  — a.  Einfach . — Man  fallt 
das  gelbe  wdssrige  Gemisch  von  vauadsaurem  Amnioniak  und  tlber- 
scbUssigem  salzsauren  Manganoxydul  durch  Weingeist,  wascht  den 
rostgelben  Kiederschlag  mit  Weingeist,  ldst  ihn  in  Wasser,  und  liber- 
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IHsst  die  Ldsung  dem  freiwilligen  Verdunsten.  Kleine  braunschwarze 
Kryslalle,  ein  rotlies  Pulver  liefernd,  in  kaltem  Wasser  wenig  mit  gelber 
Farbe  ltislich , daraus  durch  Weingeist  fallbar. 

b.  Zweifach.  — Krystallisirt  belm  freiwilligen  Verdunsten  der 
wSssrigen  Ldsung  in  kleinen  rothen  Kbrnern;  Hist  sich  in  Wasser  mit 
gelber  Farbe,  und  wird  daraus  durch  Weingeist  ais  gelbes  Pulver  gefallt 
Liist  sich  schwierig,  mit  gelber  Farbe,  in  kaltem  Wasser.  Berzei.iis. 

f074J  Mangan  und  Chro  m. 

A.  Chrom -Mangan.  — 1 Th.  Chromoxyd,  mit  lTh.  Manganoxy- 
dul  ira  Kohlentiegel  dem  Geblasefeuer  ausgesetzt,  liefert  eine  luftbe- 
slandige  Legirung,  weder  in  Salz-,  noch  in  Salpeter-Saure,  und  nur 
bei  langerem  Kochen  in  Salpeter-Salzsaure  Hislich.  Bachmann. 

B.  Chromsaures  Manganoxgdul.  — a.  Half).  — Manganoxydtil- 
salze  werden  durch  einfach  - chromsaures  Kali  gelbbraun  gefarbt,  und 
geben  nach  einiger  Zeit  einen  dunkelbraunen  Niederschlag,  der  sich 
theils  an  die  Wandungen  des  Gefafscs,  theils  ais  Haut  fiber  die  FlUssig- 
keit  selzt,  und  bei  griifserer  Verdiinnung  kryslallisch  erscheint.  Inter 
dem  Mikroskop  bemerkt  man  zuerst  die  Bildung  rothbrauner  K timer, 
welche  wachsen;  hierauf  die  Bildung  feiner  Nadeln,  welche  bei  auffal- 
lendem  Lichte  duukelschokoladebrauu,  bei  durchfallendem  satt  braun- 
rolh  erscheinen.  Der  Niederschlag  tritt  an  kochcndes  Kali  die  Cbrom- 
siiure  ab;  er  Hist  sich  in  Salzsiiure  unter  Chlorentwicklung  zu  einer 
braunenFKissigkeit,  die  durch  Weingeist  griin  wird;  er  Hist  sich  in  ver- 
diinnter  Sclnvefel- Oder  Salpeter-Shure  mit  pomcianzengelbcr  Farbe. 
Warlngton  (Phil,  f fag.  J.  2|,  380).  Etwas  in  Wasser  Kislich.  Groivelle. 
vergl.  REINSCH  (Pogg.  55,  07). 


Bel  100 

° getrocknet. 

W A KINGTON. 

Rkinsch. 

2 MnO 

72 

50,71 

51.07 

50,9 

CrO3 

52 

36,62 

36,71 

37,3 

2H0 

18 

12,67 

12,20 

11,8 

2 MnO, CrO3  -f 

2Aq  142 

100,00 

90,93 

100,0 

fHat  nach  Fairiuk  folgende  Zusaimnensetzung: 

Berechnung.  Faii»rik. 

3Mn203  240  45,71  45,12 

Cr’O3  78  14,85  28,40 

3Cr03  153  20,14  15,66 

, 6110  54  10,30  10,82 

525  100,00  100,00 

(Quart.  J.  of  Chem.  Soc.  4, 300).  L-l 

b.  Einfach  ? — Wassrige  ChromsSure  Hist  das  Mangan  Iangsara 
unter  Entwicklung  von  Wasserstolfgas,  das  Oxydul  und  kohlensaure 
Oxydul  sclmeller.  — Nichtkryslallisirbare,  kastanienbraune  FlUssigkeit, 
saner  reagirend,  von  scharfem  metallischen  Geschmacke.  Lhsst  beira 
bfteren  Abdampfen  fast  alles  Mangan,  starker  oxydirt,  niederfallen.  Joh*. 
Weder  einfach- noch  zweifach -chromsaures  Kali  fallt  die  Manganoxvdulsalxe 
sogleich  ; doch  hewirkt  vorzuglich  ersteres  nach  einiger  Zeit  einen  braunschwar- 
zen  Niederschlag.  Thomson. 

Fernere  Verbindungen  des  Mangan  s. 

MitEisen,  Kobalt,  Nickel,  Kupfer  und  Gold  zu  weifsen,  sprCden 
und  strengfliissigen  Gemischen. 
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[G75J  SECHSUNDZWANZIGSTES  CAPITEL. 

ARSE  i\. 


Schkki.r.  Opusc.  2,  28;  auch  Crell  N.  Kntd.  3,  125. 

Bkhgman.  Opusc.  2,  272. 

Buchoi.z.  Arsensaure.  Scher.  J.  0,307.  — Arsenige  Saure.  Schw.  15,  337. 
Laugikr.  Ann.  Chim.  85,  26. 

Fischer.  Schw.  6,  236;  12,  155;  30,  364.  — h'astn.  Arch.  11,  224. 

Thomson.  Oxydationsstufen  des  Arsens.  Ann.  Phil.  4,  171;  auch  Schw.  17, 
422.  — Arsensaure  Salze.  Ann.  Phil.  15,  81;  auch  Schw.  20,  430. 
Berzelius.  Ann.  Chim.  Phys.  5,  170;  11,  225. 

Grhlkn.  Verbal  ten  des  Arsens  zuni  Kali.  Schw.  15,  501. 

Gay-Lussac.  Verhalten  des  Arsens  zurn  Kali.  Ann.  Chim.  Phys.  3,  136. 

Pfaff.  Arsensaure.  Schw.  45,  05. 

Buchner.  Arsensaure.  Schw.  45,  410. 

Guibourt.  J.  de  Chim.  med.  2,  55. 

Stromkykr  de  hydrogenlo  arsenlnto.  Comment.  Soc . Gott.  16,  141. 

Proust.  Arsenwasserstoffgas.  Scher.  J.  8,  285.  — Schwefelarsen.  Scher.  J.  0, 
287;  auch  Gilh.  25,  178. 

Thrkard.  Schwefelarsen.  Ann.  Chim.  50,  284;  auch  N.  Gehl.  2,  685. 
Berzelius.  Schwefelarsen  und  dessen  Verbindungen  mit  andern  Schwefeline- 
tallen.  Schw.  34,  46.  Feruer:  Pogg.  7,  1 u.  137. 

Dumas.  Arsenwasserstoffgas  und  Chlorarsen.  Ann.  Chim.  Phys.  33,  355;  auch 
Pop y.  0,  308. 

SouBKinAN.  Wasserstoffarsen  und  Arsenwasserstoffgas.  ./.  Pharm.  16,  335; 

auch  Pogg.  10,  191.  Ausz.  Schw.  50,  222. 

Graham.  Arsensaure  Salze.  Phil.  Transact.  1833,  2,  253;  auch  Pogg.  32,  33. 
["Bouquet  d.  Cloez.  Neue  Schwefel,  Arsen  und  Sauerstoff  haltende  Saure.  N . 

Ann.  Chim.  Phys.  13,  44;  J.  Pharm.  7,  23.  Ausz.  Ann.  Pharm.  56,  205. 
Walchner.  Vorkommeji  von  Arsen  und  Kupfer.  Ann.  Pharm.  61,  205. 

Busar.  Zustande  der  arsenlgen  Saure.  Compt.  rend.  24,  774;  Phil.  Mag.  J.  31, 
151 ; Repert.  Pharm.  (21  48,  301 ; Ann.  Pharm.  64,  286;  J.  pr.  Chem.  41, 
340;  J.  Pharm.  Chim.  12,  321. 

Will.  Vorkommen  der  nrsenigen  Saure  und  anderer  Metalloxyde  In  Mlneral- 
wassern.  Ann.  Pharm.  61,  102. 

Pasteur.  Chlorarsen.  J.  Pharm.  Chim.  13,  305;  Ausz.  Ann.  Pharm.  68,  307. 

Arsenlgsaure  Salze.  J.  Pharm.  Chim.  13, 397;  Ausz.  Ann.  Pharm.  68,  308. 
Fii.hol.  Arsenlgsaure  Salze.  J.  Pharm.  Chim.  14,  331  u.  401.  Ausz.  Ann. 
Pharm.  68,  308. 

Stein.  Arsenlgsaure  Salze.  Ann.  Pharm.  218. 

Kotschoubry.  Arsensaure  Salze.  J.  pr.  Chem.  40,  182.  W-l 


Arsenik,  Scherbenkobold , Ndpfch enkobuld , Fliegengift,  Arsenic,  Coha/tum 
der  Materialisten. 

Geschichte.  Schon  seit  liingeren  Zeiten  bekannt,  hesonders  als  Schwefel- 
arsen und  als  arsenige  Saure.  Brandt  stellte  1733  die  ersten  genauen  Versuche 
liber  seine  chemische  Natur  an.  Sciikblb  entdeckte  1775  die  Arsensaure  und 
das  Arsenwasserstoffgas;  II.  Davy  entdeckte  das  Wasserstoffarsen ; Berzelius 
untersuchte  vorzugllch  die  stochiometrischen  Yerhaltnis.se  des  Arsens  und  seine 
inannigfachen  Schwefelverbind ungen. 

Vorkommen.  Gediegen;  als  arsenige  Saure;  als  arsensaurer  Kalk,  Bitter- 
erde,  Bleioxyd,  Eisenoxydul,  Eisenoxyd-Oxydul,  Eisenoxyd,  Kobaltoxyd,  Nickcl- 
oxyd  und  Kupferoxyd;  als  Zweifach-  und  Drelfach - Schwefelarsen ; als  Schwe- 
felarsen, mlt  andern  Schwefelmetallen  verbunden,  wie  ini  Fahlerz,  Tenuantlt, 
lichten  Rothgiltlgerz  und  Silberkupferglanz;  in  Verbindung  mit  elnem  andern 
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Metalle  im  Arsenmangan,  Arsenelsen,  Arsenkobalt  und  Arsennicke);  in  Verbin- 
dung  mit  einem  andern  Me  tall  und  mi(  Schwefelinetall  zugleich  im  Arsenikkies, 
Kobaltglanz,  Nlckelglanz  und  in  niancliem  Nickelantimouglanz.  — Kleine  Men- 
gen des  Arsens  und  seiner  Yerblndungen  fmden  sich  auch  in  andern  [67 6J  Erzen 
und  daraus  dargestellten  Producten,  wle  in  Schwefel,  Schwefelsaure,  Phosphor- 
saure,  Phosphor,  in  Schwefelantimon  und  hieraus  verfertigten  Priiparaten,  in 
Zink,  Zinn  und  inanchem  Eiseuoxyd.  — Auch  imOlivin,  welcher  das Meteoreisen 
aus  Slbirien  (von  Pallas)  und  das  von  Atakama  begleitet  (uicht  im  terrestrischen 
Olivin),  finden  sich  Spuren  Arsen.  Rumi.kb  (Pugg.  49,  591).  — [Walchnu 
zeigte , dass  arsenige  Satire  (und  Kupfer)  eben  so  weit  verbreitet  sind  als  Elsen, 
indein  gerlnge  Mengen  davon  in  alien  Kisenerzen  vorkommen , sowohl  aus  den 
aileron  als  aus  den  jungeren  Formationen;  ferner  in  alien  Eisenwassern  und 
ihrem  Sinter  und  in  vielon  eisenhaltigen  Thonarten , Mergeln  und  Schiefern. 
Er  hat  ferner  dieGegenwart  geringer .Mengen  Arsen  und  Kupfer  in  verschiedenen 
Meteoreisenmassen  nachgewiesen:  in  dem  oben  erwahnten  sibirischen  (Rumi.er 
hatte  das  Arsenik  nur  in  dem  begleitenden  Olivin  gefuuden),  dem  mexikaniscben 
von  Yuanhuitlan  bei  Oaxaca ; in  einem  ausTenessee,  in  dem  grofsen  Stuck  derNa- 
turaliensammlung  des  Yale  College  in  Connecticut.  Iliernach  scheint  auf  den 
anderen  WeltkOrpern  ebeuso  wie  auf  der  Erde  das  Elsen  von  Arsen  und  Kupfer 
begleitet  zu  werden.  {Ann.  Pharm.  61,  209).  Die  Gegenwart  von  Arsen  in  Mi- 
neralwassern  ist  auch  von  Will  nachgewiesen  worden.  {Ann.  Pharm. 61  *209). 

— fVergl.  ferner:  Jahresbericht  fur  1847  und  48,  1013.  Nach  Lassaigne 
(J.  Chim.  med.  (3)  5,  489)  und  Krksenius  {die  Mineralwasser  des  Rerzog- 
thums  Nassau,  I u.  11.)  ist  es  darin  als  arsensaures  Elsenoxyd  enthalten.'— 
Stein  fand  Arsen  In  der  Asche  von  Stein-  und  Holz-Kohlen  — in  der  leizteren 
konnte  im  Giefsener  Laboratorlum  keln  Arsen  nachgewiesen  werden  {Jahres- 
bericht  1850,  314)  — von  Roggenslroh  (nicht  von  den  Kornern),  den  Blattern 
von  Brassica  oleracea,  von  der  Wurzel  von  Brassica  rapa  uod  von  Kartoffel- 
knollen  ( J '.  pr.  Chem.  51, 302);  Daubrkk  In  verschiedenen  Steinkohlen,  Im  Ba- 
salt vom  Kaiserstuhl  und  Im  Meerwasser  {Compt.  rend.  32,  827).  L*1  — Die  An- 
gabe  von  Orfii.a  u.  Coukrbe  (/.  Chim.  med.  15,  462  u.  632),  nach  welcher  die 
Knochen  und  das  Muskelfleisch  des  gesunden  Menschen,  und  die  Knochen  des 
gesunden  Pferdes,  Ochsen  und  Hanunels  Arsen  enthalten  sollten,  von  Danger 
u.  FiiANDiN  und  ChkvaI/IjIKr  {J.  Chim.  med.  17,84),  Barbot,  Faur6  u.  M a gouty 
(J.  Chim.  med.  17,  654),  Pfapf  {Repert.  74,  106),  Steinberg  {J.  pr.  Chem.  25. 
384)  und  Jaqublain  {Compt.  rend.  16,  30)  bekampft,  wurde  spiiter  von  Orfila 
{Ann.  Chym.  Phys.  77,  159)  als  unbegriindet  zuriickgenommen. 

Darsteiiung  im  Grofsen.  Durch  Erliitzen  ties  Arseuikkieses  ia  irdenen 
ROhren  bis  zur  Sublimation  des  Arsens.  — Hierbei  zerfallt  der  Arsenikkies 
= Fe%As,S2  in  2FeS,  die  zuriickblclben , und  in  sich  subllmirendes  As.  Die 
Rohren,  von  welchen  inehrere  in  einein  geineiuschaftlichen  Ofen  horizontal  lie- 
gen,  slnd  3 Fufs  lang,  1 Fufs  weit;  man  schiebt  ein  8 Zoll  langes,  durch  Auf- 
rollen  eines  Eisenblecbs  verfertigtes  Rohr  zur  Halfte  in  den  aus  dem  Ofen  her- 
vorragenden  Theil  einer  solcheu  Rohre,  und  kittet  eine  irdene  Vorlage  da r liber. 
Das  Arsen  sublimirt  sich  in  der  BlechrOhre  als  eine  zusammenhangende,  im 
Innern  krystallische  Masse,  die  man  nach  dem  Erkaiten  durch  Aufbiegen  der 
Blechrohre  ablest. 

Reinigung.  Durch  nochmalige  Sublimation.  — Das  kaufllche  Arsen 
halt  theils  Arsensuboxyd  und  Schwefelarsen , welche  fliichtiger  als  Arsen  sind; 
theils  fixe  Theile,  wie  Bergart,  Arsenikkies  u.  s.  w.  beigemengt.  Bei  der  Subli- 
mation verfliichtigen  sich  Suboxyd  uud  Schwefelarsen  zuerst  und  setzen  sich  im 
kalteren  Theil  des  Apparats  an , oder  entweichenytls  Dampf,  wahrend  sich  das 
Arsen  dem  Feuer  nalier  sublimirt.  Ein  Zusatz’  von  Kohlenpulver  1st  ’ dienllch. 
Der  Apparat  besteht  entweder  aus  2 iibereinandergesetzten  und  mit  Thon  zusnm- 
mengekitteten  Tiegeln,  deren  unterer  das  kaufliche  Arsen  halt,  und  mit  der 
untern  Halfte,  auf  welche  das  Feuer  wirkt,  in  das  Loch  eines  Eisenblechs  elnge- 
senkt  ist;  oder  aus  einem  Glaskolben,  zur  Halfte  mit  Arsen  geftillt,  fiber  dessen 
Hals  eine  Glasrbhre,  oben  mit  einem  KohlenstOpsel  lose  verschlossen , mit  Lehm, 
den  man  nachher  trocknet,  gekittet  ist.  Der  Glaskolbeu  befindet  sich  zu  2/)  io 
einem  mit  Sand  geffillten  Tiegel , der  mit  glfihenden  Kohlen  umgebeu  wird.  Das 
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Arsen  sctzt  s!ch  an  den  obern  Theil  des  Glaskolbens,  1st  aber,  wegen  nlcht  v&llig 
abgeschlossener  Luft,  zum  Theil  mit  Oktaedern  von  arsenlger  Saure  besetzt. 
vgl.  Brttf.  ( Ann.  Pharm.  33,  355").  — Uni  das  Arsen  ganz  frel  von  Suboxyd  und 
arsenlger  Saure  zu  erhalten,  subllmlrt  man  es  in  elner  welten  Glasrohre  In  einem 
Strom  von  trockneni  Wasserstoffgas.  Man  darf  nur  klelne  Mengen  von  Arsen 
anwenden , sonst  verstopft  sich  die  Rohre  bald  durch  das  suhlimirte  Arsen.  — 
Auch  kann  man  im  Klelnen  metallisches  Arsen  erhalten  durch  Gliihen  elnes  Ge- 
menges  ion  arsenlger  Suure  und  schwarzem  Fluss  (II,  18)  In  einem  ahnlichen 
Sublimirapparat,  oder  durch  Gliihen  von  arsenigsaurem  Kalk  in  einer  R3hre, 
durch  welche  Wasserstoffgas  geleitet  wird. 

Eiqenschaften.  X- System  3- u.  3-gliedrig.  Spitzes  Rhomboeder. 
Fig.  15i ; r3  : r5  = 85°  26';  spaltbar  nach  r und  p.  Aufserdem  kommt  ein  noch 
sphzeres  Rhomboeder  vor,  ferner  ein  stumpfes,  Fig.  141,  wobei  r3  : r5  = 114° 
26',  und  ein  noch  stuinpferes.  Brkithaui*t  (Povg.l,  527;  Schw.  52,  168).  Nach 
friiheren  Angaben  und  auch  nach  der  von  Elrnkr  ( J . pr.  Chem.  22,  344)  konunt 
das  Arsen  In  Oktaedern  vor;  vlelleicht  jedoch  snh  man  hierfiir  das  entscheitelte 
spitze  Rhomboeder  {Fig.  153)  an.  — Spec.  Gew.  5,6281  KARSTEN,  5,672 
[677]  Herapath,  5,76  Lavoisier,  5,959  Guibourt  (8,31  Bergman).  Nicht 
sehr  hart;  sehr  sprOde.  — Zinnweifs  ins Stahlcraue;  stark  glanzend.  — 
Verdampft,  ohne  zuvor  zu  schmeizen,  bei  dunkler  GlUhhltze.  — Es  ver- 

dnmpft  in  oiner  Glasrohre  noch  nlcht  bei  204°;  auch  nicht  in  eben  schmelzendem 
Zink , sondern  erst  bei  einer  in  der  Dunkelheit  sichtbaren  Gluhhitze.  Mitchkix. 
Sucht  man  es  durch  Erhitzen  in  verschlossenen  Glaseru  zu  schmeizen,  so  werden 
diese  zersprengt,  ohne  dass  Schmelzung  erfolgt.  Fischer.  — Scharf  giftig. 

fNach  Brrzemvs  (Ann.  Pharm.  49,  247)  hat  das  Arsen  zwei  allotropische 
Zustande.  Die  eine  Modification  As  a wird  erzeugt,  wenn  sich  Arsendampf,  ge- 
mengt  mit  einem  andern  erhilzten  Gase,  an  einer  nicht  sehr  stark  erhitzten  Stelle 
des  Suhlimationsapparates  verdlchtet.  Es  1st  alsdann  grau,  krystaliisch,  /ind  oxy- 
dirt  sich  on  derLuft,  namentlich  bei  40°,  zu  schwarzem  pulverigen  Suboxyd.  Die 
andere  Modification,  As  3 entsteht  bei  starkem  Erhitzen  vou  Arsen,  oder  wenn  es 
sich  an  einer  Stelle  verdlchtet,  wo  die  Temperatur  derjenlgen  naheist,  bei  welcher 
sich  das  Arsen  verfliichtigt,  so  dass  das  Metall  sich  in  einerausseinem  eigenen  Gase 
bestehenden  Atmosphiire  absetzt.  Sie  1st  beinahe  weifs,  stark  metaliglanzend, 
dichter  als  die  vorhergehende  und  blelbt  an  der  Luft  unverandert,  selbst  als  fei- 
nes  Pulver,  oder  helm  Erhitzen  auf  70°  oder  80r  oder  vlelleicht  selbst  auf  100°. 
Diese  belden  Modificotionen  scheinen  sich  bei  der  arsenigen  Saure  zu  wiederho- 
leo,  die  ehenfalls  zwei  durch  ihre  Structur  verschledene  Zustande  zeigt,  den 
krystallischen  und  den  glasigen.  Der  erstere,  welcher  entsteht,  wenn  die  arse- 
nige  Saure  sich  auf  einer  kalten  Oherflache  verdlchtet,  oder  wenn  sie  aus  heifser 
wfissriger  Lfisung  krystallislrt,  schelnt  As*  zum  Radical  zu  haben,  wahrend  der 
letztere,  welcher  helm  Subllmiren  auf  eine  heifse  Flache  entsteht,  wahrscheinlich 
zu  As  >3  gehort.  fKOnnen  nicht  die  sogenannten  allotropischen  Modificatloneu 
einer  Verschiedenheit  in  der  mechanischen  Structur  zugeschrieben  werden?  Die 
Umstande,  unter  welchen  As  3 sich  bildet,  lassen  eine  langsainere  Abkiihlung  zu 
und  gestatten  mlthln  den  einzelnen  Theilcben,  sich  regelmafslger  und  dichter 
auf  einander  zu  lagern;  daher  die  grofsere  Dichtigkeit  und  der  grofsere  Wider- 
stand  gegen  oxydirende  Einfliisse.  Viele  andere  Falle  der  Allotropie  konuen  auf 
ahnliche  Weise  erkiart  werden.]  W*~] 

Verbindungen  des  Arsens. 

Arsen  und  Sauerstoff. 

A.  Arsensuboxyd. 

Das  meiste  metalllsche  Arsen,  bei  gewohnlicher  Temperatur  der 
feuchten  Luft  ausgesetzt,  Uberzieht  sich  allmalig  mit  einer  schwarzen 
Rinde,  und  zerfallt  endlich  zu  einem  schwarzen  Pulver.  — Manches  Arsen, 
wie  es  scheint,  das  dlchtere,  behalt  an  der  Luft  Glanz  und  Festlgk^t,  und  nimmt 
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Dlcht  an  Gewiclit  zu.  Berzelius , Buchner  ( Reperl . 21 , 28) , Th°ms°n  Mnn. 
Phil  18  130).  — In  trockoer  Luft  verandert  sich  das  Arsen  nicht,  und  nachdem 
e^dersilben  Ifiogere  Zelt  ausgesetzt  gewesen  war,  halt  es  sich  auch  langer  an 
feuchter,  wohl  well  es  slch  mit  freindartlgen  Stoffen  (organlschun  Hauch ) b - 
deckle.  Aber  frisch  der  feuchten  Lufi  dargeboten,  laufl  es  bald 
an,  und  bedeck!  slch  in  elnigen  Tagen  mil  Suboxyd;  rnscher  bel  30  bis  40° , dock 

daVge^rer^Sn  W.^er  nledVr  , so  ents.eh.  zuglelch 

flUchtigcr  als  Arsen,  "lind«r 

als  arsenige  Saure;  riecht  in  Dampfgestalt  knoblaucharlig,  dera  I hos- 
plior  alinlich.  Erhilzt  man  Arsen  In  elner  luftbaltlgen  R»h«  In  so  ebec i nnck 
dein  Schmelzen  erslarrtem  Zink,  so  subllmlrt  slch  ein  welfser  Rio„  & 

Saure,  darunter  eln  brouner  von  Suboxyd;  bringt  man  hierauf  die  Itohre  In 
kochendes  Quecksllber,  so  verBucMIgt  slch  der  vveifse  Ring;  der  bra  line b «b 
zuriick,  bis  er  sich  zu  arsenlger  Saure  oxydirt  und  so  verflucbtlgt.  Mitchei.l. 

Ungefahre  Bercchnung. 

As  75  90,36 

0 8 9,64 


AsO  83  100,00 


Die  Bcrechnung  griindet  slch  darauf,  dass  100  Tb.  gepulvertes  Arsen  an  der  Luft 
nach  Bkbzm.ii*  huchslens  S,  uach  Bonsdohff  11  Th.  Sa“e"‘ol,[  a“fn^“'“- 
Phoust  betrachlet  das  Suboxyd  als  blofses  Gemenge  von  Meta' 
ger  Saure;  aber  dann  n.iissle  dleOxydallou  des  Arsens  bis  zurvollstandigeolui 

wandluug  in  arsenlge  Saure  fortgehen.  , ...  ...fail,  ,,  in 

Zerteizungtn.  Bel  abgchallener  Luft  gebnde  erliitzt,  zerfali It  i 1 
verdampfende  arsenige  Saure  und  zurUckbklbendes  Melall.  B«auUj 
Mitchell.  Tritt  an  beifse  Salzsiiure  arsenige  Saure  ab,  walirend  Melall 
bleibt.  BERZELIUS.  — In  Wasser  und  kalten  Sauren  nicht  lOslich. 

B.  Arsenige  Sdure.  AsO3. 

7678]  Arsenoxyd,  weifser  Arsenik,  Arsenikbhtmen , Rattengift,  Hum- 
rauch,  Giftmeht , Acide  arsenieux , Ox  yde#  arsenic.  f ...  . 

BUdung.  1.  Arsen,  an  der  Luft  bis  zum  Verdampfen  erhilzt,  «r 
brennt  unter  llilduug  eines  riilliticlicn , knoblaucharlig  riechendcu  Raucb 
zu  arseniger  Saure;  bci  starkerer  Erhitzung  mil  blassblauer  Hanune. 
Ein  S^ck  Arsen,  In  einer  Zange  elnen  Augenhlick  ans  Licb.  geh.Uen.ve rbre.nl 
einige  Zelt  mil  blassblauer  Flanuue;  wenn  dlese  auftiort,  so  IShrt  es  far* 
BUdung  eines  braunlichen  Rauchs,  abzunehmen,  bis  es  fast  volllg  ver  a 
Auch  (lurch  Sublimation  in  WasserstofTgas  gereinlg  es  Arsei 11  . ahr*  “ s/Ure 

z linden  fort,  langsam  zu  verbrennen.  — Zuerst  scheint  neben  der  arsenig  - 
Suboxyd  zuentstehen,  welches  den  rothlich-  oder  braunlich-weifsen,  nac 
lauch  riechenden  Rauch  bildet,  dann  vOlllg  zu  arsenlger  S*“^ 
der  Dampf  der  reineu  nrsenigen  Saure  zeigt  keinen  Knoblauchgeruc 
inetallische  Arsen  verflucbtlgt  sich  nicht  hei  dor  nieiirlgen  Te,,'p®ral“^  b^rit. 
cher  die  Verbreunung  noch  vor  sich  geht.  Wirft  man  daher  Breon  » 
fenes  Arsen  in  eine  GlasrOhre,  so  subllmlrt  slch  kein  Arsen  Mitchell.  0 

amer.  J.  19, 122).  - 2.  Mit  Wasser  bedeck! , verwandelt  sich  das  Ar^ea 
an  der  Luft  bei  gewohnlicher  Temperatur  in  arsenige  Saure.  - 

Wasser  absorbln  den  Sauers.off  der  Lull,  Iriig.  Ihn  ouf  das  Araeu  «ber,  u d M 

die  gebiidete  arsenige  Saure  auf.  - Blast  man  Luft  du,r^  ^0S^  ^]t  HydroW* 
Arsenpulver  vertheilt  1st,  so  glbt  es  schon  nach  10  bis  lSM^uten  ml 
eine  starke  gelbe  Farbung.  Orfila  (J.  Chim.  med.  6,  6).  . . V0fc| 

blofs  mit  Wasser  befeuchtet,  so  oxydirt  es  sicb  noch  rascher.  Hlera  ■ ^ 

die  Beobachtu^g  von  Boullay  (J.  Pharm.  13  , 433)  und  von  Schw  abi  (. 
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11, 262)  zu  erklaren,  nach  welcher  in  grbfserer  Menge  (zu  8Pfund)  gepuivertes 
Arsen  sich  an  der  Ltift  erhitzt.  In  Bouli.ays  Fall  stieg  die  Erhitzung  bis  zur 
Entziindung,  und  ais  diese  (lurch  Befetichten  mit  Wasser  gehoben  war,  brach  sie 
in  der,  in  einem  Paket  versandten  Masse  nach  einigen  Tageu  wieder  aus.  Denu 
nachBCcHNKH  ( Br.Arch . 19,  25b)  erfolgt  diese  Erhitzung  blois,  weun  das  Arsen 
beira  Stofsen  init  Wasser  befeuchtet  wird.  — 3.  Arsendampf,  mil  Wasser- 

dampf  durch  eine  gliihende  Rohre  geleitet,  liefert  hdchst  wenigWasser- 
stoflgas.  Regnault  (Atm.  chim.  Phys.  62  , 364).  — Reiues  Wasser,  mit 
Arsen  gekocht,  lost  etwas  arsenige  Saure  auf,  wfihrend  Wasserstoff- 
arsen  als  braunes  Pulver  bleibt.  Orfila.  --  Arsen,  mit  Kalihydral  nicht 
bis  zuni  Glilhen  erhitzt,  erzeugt  unter  Wassersloffgasentwicklung  arse- 

nigsaures  Kali  und  Arsenkalium.  Solbeiran.  Das  Ausfuhriichere  s.  bei  Bii- 
dung  der  Arsensaure  Nr.  6.  — Bel  gewohnilcher  Teinperatur  und  abgehnltener 
Luft  veraudert  sich  das  Arsen  nicht  in  a isgekochtem  Wasser.  Bonsoohff.  — 

4.  Mit  kochendem  Vitriolol  liefert  das  Arsen  unter  Ent  wick  lung  von. 
schwefliger  Saure  und  mit  verdlinnter  Salpetersaure  unter  Entwicklung 

VOn  Stickoxyd  arsenige  Siiure.  Kochende  concentrirte  Salzsaure  entwickelt 
kein  Wasserstoffgas  uud  lost  kein  Arsen.  H.  Bosk,  Gm.  Das  Gegentheli  behauptet 
Bkhthollkt  (Slat,  chimique  2,  395). 

Darsteiiuny.  Durcli  Rdsten  arsenhaltiger  Erze  in  einem  Ofen,  von 
welchem  aus  der  Rauch  in  einen  langen  horizontalen  Rauchfang,  den 
Gift  fang,  Oder  in  ein  Gebiiude,  L679J  den  Gift  than  n , welcher  viele 
Kammern  neben  und  Ubcr  einander  enHialt,  geleitet  wird.  Das  in  diesen 
Raumen  sublimirte  Giftmehl , Arsenikmehl , wird  fiir  sich  Oder  unter 
Zusatz  von  wenig  Pottasche,  um  den  Sell wefel  zurdckzuhalten,  in  einem 
eisernen  Kessel,  auf  welchen  mebrere  eiserne  cylindrische  Ringe  Uber 
einander  gekittet  sind,  bis  zura  Verdampfen  erhitzt.  Die  meiste  arsenige 
Saure  verdiebtet  sich  in  den  Ringen  bei  einer  dem  Schmelzpunct  nahen 
Teinperatur,  und  siuterl  zu  einer  glasigen  Masse,  dem  weifsen  Arsenik - 

gt(lS ) zusammeu.  Der  nicht  verdichtete  Theii  des  Dampfes  w'ird  vom  obersten 
Ringe  aus  durch  ein  Rohr  in  eine  Verdichtungskainnier  geleitet,  woriu  er  sich 
als  Mehl  subiimirl.  — Reinigung  von  etwa  beigemengtem  Schwefeiarsen  durch 
nochmalige  Sublimation  mit  etwas  Kali.  — Manches  Arsenlkglas,  z.  B.  das  vom 
Andreasberg,  halt  Antimonoxyd;  dasselbe  bleibt  bei  der  Subiimatiou  nur  einem 
kleinen  Theile  nach  zuriick;  kalte  Salzsaure  ziehl  aus  soichein  Arsenikglase  all- 
mallg  vorzugswei.se  das  Antimonoxyd  aus,  und  gibt  daker  mit  Uydrothion  zuerst 
einen  gelhrothen,  dann  erst  einen  gelben  Niederschlag;  beitu  Auflosen  desselhen 
in  wanner  Salpetersaure  bleibt  Arseusaure-haltendes  Antimonoxyd , welches  sich 
leicht  in  Salz-  oder  Weiu-Saure  zu  einer  Kiussigkeit  lost,  weiche  aile  Reactionen 
der  Antimonoxydlosungen  zelgt.  Wigghhs  (.4/i/i.  Pharm.  41 , 347). 

Eiyenschafien.  Die  arsenige  Saure  kommt  in  2 krystallischen  und 
im  amorphen  Zuslande  vor. 

a.  Oktaedrische  arsenige  Siiure.  Wird  erhalten:  1.  Bei  der  Sub- 
limation, wenn  der  Dampf  glcich  so  stark  abgekiihlt  wird,  dass  die 
Saure  sogleich  fest  wird,  ohne  in  den  halbgeschmolzeuen  Zustand  iiber- 

ZUgehen.  Auch  das  Giftmelii  gehbrt  hierher,  nur  dass  es  moistens  metallisches 
Arsen,  Schwefeiarsen  uud  andere  Uureinigkeiteu  halt.  — 2.  BeitU  Erkalteil  der 

in  der  liitze  gesattigten  wassrigen  Ldsung.  — 3.  Beim  liingeru  Aufbe- 
wahren  des  weifsen  Arsenikglases , wobei  dieses  in  einen  undurchsich- 
tigen  Porcellan-  Oder  Schmelz-ahnlichen  Zustand  Ubergeht;  undurch- 
sivhtiges  Arsenikglas.  — Mach  (1)  und  (2)  durchsichtige,  lebhaft 
gldnzende,  regeliniifsige  Oktaeder  und  Tetraeder.  Spec.  Gew.  des  un- 
durchsichtigen  Arsenikglases  3,529  Taylor  (jeuu.  Hay.  J.  9, 4»2),  3,695 
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Guibourt;  der  durch  Digestion  des  Arsens  mit  Salpetersaure  und  Aus- 
waschen  mit  VVasser  erlialtenen  arsenigen  Saure  3,7202  Karstex. 

b.  Ger  ad  - rhombi&che  arsenige  Saure.  Wird  in  sehr  seltenen 
Fallen  durch  Sublimation  erhalten,  und  scheint  mit  dem  natiirlichen 

Antimonoxyd  isoinorph  ZU  sein.  Id  eioem  KobaltrOstofen  zeigten  sich  wasser- 
helle,  perlglanzende,  biegsame,  diinne,  6seitige  Tafein  sublimirt,  parallel  nut 
der  Hauplflache  leichtspaltbar  (^biswelleu  mit  daraufsitzendeu  Oktaedern),  und  be! 
der  Sublimation,  Oder  aus  der  Auflosuug  in  helfsem  Wasser  in  Oktaederu  uad 
Tetraedera  anschiefsend  j frel  von  Arseusaure.  Wohlrr,  ( Pogy.  26,  177). 

Erkalten  von  im  Kochen  mit  arseniger  Saure  gesattigter  Kalilauge 
scheidet  sich  fast  immer  arsenige  Saure  in  gerad-rhombischen  Krystal- 
lenaus,die  mit  uaUirlichem  Antimonoxyd  isomorph  siud.  Pasteur  { Cumpt . 
rend.  24,  774).  Wl 

c.  Amorpke  arsenige  Saure.  Das  frisch  bereitete  durchsichtige 
Arseuikglas.  Spec.  Gew.  3,698  bei  4°  im  luflleeren  Kaume,  Le  Boxer 

- u.  Dumas,  3,7u26  Karstex,  [G&O]  3,7385  Guibourt,  3,793  Taylor. 
Wasserhelles  Glas  von  muschligem  Bruch. 

fiNach  Brome  vvirkt  Joddampf  auf  kryslallisirte  arsenige  Saure  nicht 
ein,  wahrend  giasige  dadurch  kastanienbraun  gefarbtwird  {Compt.  rmd. 
33,  579).  L-l  Die  durchsichtige  giasige  Saure  wird  bei  gewohulicher 
Temperatur  in  Monaten  triibe,  dann  weifs  und  undurchsichtig , nach 
Fucus  {schw.  67  , 429),  sofern  sie  aus  dem  amorphen  Zustande  in  den 

kryslaliischen  ubergeht.  — Das  Arsenlkglas  wird  sowohl  an  der  Luft  undurch- 
slclilig,  als  in  verschlosseneu  Luft-baltenden  Gefafsen.  Bei  100°  trill  nach  Rkg- 
nault  {Ann.  Chim.  Phys.  76,  144)  die  Undurchsicbtigkeit  schnell  cio.  Dagegeo 
bleibt  das  Glas  Jatire  iaug  durchsichtig  beim  Aulbewahren  unter  Wasser,  Chei- 
stison  {Pogy.  36,  494),  Oder  unter  Weiugeist,  Oder  ftir  sich  bei  volligem  Ab- 
schluss  der  Luft,  11.  Rosk  {Pogy.  52,  454).  Dagegen  wird  sie  unter  Salzsaure 
undurchsichtig.  Wiggkks. — \ bin  2 Cubikzoll  grofses  vollkonimeu  durchsichtiges 
Stuck  Arsenikglas  war , an  einem  trocknen  One  uufbewahrt,  nach  15  Jahrea 
porceUanartig  gew'ordeu  und  zeigteau  der  Oberfliicbeeiue  an  einigen  Siellen  bi> 
auf  vier  Linien  Tiefe  fortgeschrittene  diinnstauglige  Absouderung.  Die  eiue  frd- 
llegeude  Oberflache  der  sitiugligen  Masse  war  mit  deutlichen  bis  zu  einer  hal- 
ben  Linie  grofsen  Oktaederu  besetzt.  Hausmann  {Ann.  Pharm.  74,  1J$>).  Ll 
Nach  KbCgkh  {kastn.  Arch.  2 , 473)  wird  das  Glas  nur  anfeuchler  Luft  undurcfc- 
sichtig,  unter  Gewichlszunahme  von  Vi6o-  — Lust  man  1 bis  l*/2  Tb.  durchsich- 
tige Saure  in  einem  Gemisch  von  6 Th.  raucheuder  Salzsaure  und  2Tb.  W asser 
durch  ^sltindiges  Kochen,  und  lusst  danu  mbglichst  Jaugsam  erkalten,  so  schielsi 
die  arsenige  Saure  in  durchsichtigen  Oktaedern  an,  uud  hierbei  ist  die  Bildung 
eines  jeden  Krystalles  von  einem  Funken  begleitet;  beim  Schuttein,  welches 
das  Anschiefsen  vieler  ueuer  Krystaile  bewirkl,  eutslehen  ebeu  so  vlele  Funkeo. 
Hat  man  in  obigem  Gemisch  4 oder  6 Th.  Arsenikglas  gelDst,  so  erleuchtet  die 
krystallisirende  Losuug  ein  dunkles  Zimmer.  So  lange  sich  noch  Krvstalle  ab- 
setzeu,  zeigt  sich  nocli  Leuchteu  beim  Schuttein,  daher  noch  am  zweiteuuod  sehr 
schwach  am  dritleu  Abend.  Kocht  man  hierauf,  wodurch  der  Rest  der  glasigea 
Saure  geiost  wird,  so  zeigt  sich  beim  Krystuilisireu  neuesLeuchten,  nurschwacher 
— Bei  raschem  Abkuhlen  scheidet  sich  puivrige  Saure  ab,  unter  geringer  oder 
gar  keiner  Lichtentwicklung.  — Auch  die  LOsung  in  einetn  heifsen  Gemisch  *oa 
Salzsaure  und  so  wenig  Salpetersaure,  dass  nicht  alle  arsenige  Saure  in  Arsea- 
saure  verwaudelt  wird,  zeigt  slarkes  Leucbten.  Kocheude  verdunnte  Schwefei- 
saure  lost  weuiger  arsenige  Saure  uud  zeigt  uur  biswellen  etwas  Lichl.  Salpeter- 
saure uud  Essigsaure,  die  noch  weniger  losen , zeigeu  gar  keines. — Porcellan- 
artig  gewordeue  Saure,  sofern  sie  noch  etwas  durchsichtige  halt,  so  uie  Gift- 
mehi,  zeigen  nach  dem  Auflosen  in  Salzsaure  sehr  schw  aches  Leuchten  bein 
Schuttein.  H.  Rose  {Pogy.  35,  4bi). 

Die  arsenige  Saure  sclnuilzt  bei  plbtzlich  einwirkeuder  Ilitze  oder 
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bei  verstarktem  Sufsern  Druck  ZU  Glas.  Die  glasige  arsenige  Saure  c lasst 
sich  schmelzen,  ehe  sie  hedeutend  verfliichtigt  wird,  die  krystaliisirte  a scheint 
eineo  hoheren  Schmelzpunct  z«  haben,  und  verdainpft  vor  der  Sclunclzung.  Won- 
lkk  Ann.  Pharm.  4t , 155) — Die  Saure  verdampft  nicht  bei  gewbhnlicher 
Teroperatur,  Faraday  (Pugg.  19, 551);  sie  verdampft  leichter  als  das  Me- 
tall,  nach  Mitchell  schon  bei  218°.  Spec.  Gew.  des  Dampfes  13,85, 
Mitscherlich.  Der  farblose  Dampf  zeigt  keineu  Knoblauciigeruch. 

SCHEFFER,  Fischer.  Nur  weuu  man  die  Saure  auf  desoxydireoden  Korpern,  wie 
Kohle  Oder  Eisen  , erhitzt,  zeigt  sie  Knoblauchgeruch.  — Die  geldste  arsenige 

Saure  rblhet  scliwach  Lackmus.  Nach  Guibourt  rbthet  biofs  die  in  der  Hitze 
bereitete,  dann  abgektihlte  LOsung  der  durchsichtigen  SSure  Lackmus;  die  der 
undurchsichtig  gewordeneu  blaut  nach  ihm  gerOihetes  Lackmus;  ich  fand  auch 
letztere  LOsung  Lackmus  schwach  rOtliend.  — Die  Saure  SChmeckt  herb  Ulld 

schwach  metallisch,  hintennach  sUfslich.  Fines  der  heftigsten  scharfeu 
Gifte. 
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1 , 10,3995 
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3 3,3279 

Arsenigsauredumpf 

1 13,7274 

(As2Q3 

= 2. 

470,04  + 3 

. 100  = 

= 1240,08.  Berzelius.) 

Zersetzungen.  1.  Die  in  Wasser  geldste  Saure  gibt  im  Kreise  der 
Volta’schen  Saule  am  posiliven  Pole  SauerstoiTgas,  am  negativen  Arsen- 
wasserstoft'gas  und  metallisches  Arsen,  jedoch  langsamer  als  die  Arsen- 
saure.  Bischof.  vgi.  Simon  (i , 357).  — 2.  Bei  einer  hbchstens  bis  zum 
RothglUhen  gehenden  Hitze  entziehen  Wasserstoff,  Kohle,  Kohlenoxyd, 
Phosplior,  Schwefel,  Kalium,  Natrium  und  Zink  (diese  3 unter  lebhafter 
Feuerentwicklung,  Gay-Lussac  u.Thenard,  Gehlen)  und  andere  Metalle 
saminllichen  Sauerstolf,  Wasser,  Kohlensiiure,  Pliosphorsaure,  schwef- 
lige  Saure  Oder  Metalloxyd  bildend ; das  durch  Phosphor  oder  Schwefel 
reducirte  Arsen  iritt  mit  einem  Theile  dieser  Stoffe  in  Verbindung. 

Hringt  man  in  das  Ende  einer  feinen  Giasrohre  cine  Spur  arseniger  Saure, 
daniber  eiuen  Kohlensplilter  und  erhitzt  zue.rst  diesen , dann  atjch  die  arsenige 
Saure  iiber  der  Weingeisllampe , so  sublimirt  sich  in  dein  kaiten  Theil  metnlli- 
sches  Arsen.  Setzt  man  das  Gemeuge  der  arsenigen  Saure  mil  kohiensaurem 
Natron  nuf  Kohle  der  innern  Lolhrohrflamme  aus , so  zeigt  sich  der  Knoblauch- 
geruch. Berzelius.  —3.  Wassrige  phosphorige  oder  unterphosphorige  Saure, 
mit  arseniger  Siiure  so  weit  eingekochl,  dass  sich  Phosphorwasserstoff- 
gas  entwickelt,  reduciren  das  Arsen.  — 4.  Aus  der  w&ssrigen  Losung  reduci- 
ren  Zink,  kadmium  und  Zinnsehrlaugsametwas  Arsen;  bei  Zusatz  vonSalz- 
saure  erfolgt  die  Reduction  durch  diese  Metalie  rascher,  und  sie  erfolgt 
danu  auch,  wiewohl  langsamer,  durch  Antimon,  Wismuth,  Blei  und 

Kupfer.  Die  Reduction  ist  nie  voilstundig;  bei  Zink  fallt  braunes  pulvriges 
WasserstofTarsen  uieder ; Eisen  reducirt  nicht,  sondern  oxydirt  sich  und  bildet 
arscnigsaures  Eisenoxyd.  FiSCHER  (Pogg.  9,  260).  Das  meiste  Arsen  jedoch 
entwickelt  sich  bei  Gegenwart  von  Salzsaure  als  Arsenwasserstoflgas. 
— 5.  Mit  Kalk  erhitzt,  zerfallt  die  arsenige  Saure  nach  Wollaston, 
unter  Feuerentwicklung,  in  arsensauren  Kalk  und  sich  sublimirendes 
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Metall ; eben  so  verhalt  sie  sich  nach  Gay-Lussac  gegen  kohlensaures 

Kali.  Neben  dem  arsensauren  Kalk  eutsteht  uin  so  inehr  arsenigsaurer , je 
schwacher  die  Giuhhitze.  Simon.  — 6.  Die  iti  Wasser  gelciste  Saure  zer- 
setzt  sicli  mil  Hydrothion,  bei  Gegenwart  einer  starkern  Saure,  schnell 
in  Dreifach-Schwefelarsen  und  Wasser.  As03  + 3Hs  = AsS3  -f.  3ho. 

Verbindungen.  a.  Mit  Wasser.  — Wilssrige  arsenige  Saure.  — 
[682]  Die  arsenige  Saure  ldst  sich  hb'chst  laugsam  iu  kaltem  Wasser, 
schneller  in  kochendem.  Die  in  der  Hitze  gesattigte  LOsung  halt  auf 
1 Th.  arsenige  Saure  gegen  10  bis  12  Th.  Wasser;  beiin  Erkalten  schei- 
det  sie  soviel  arsenige  Saure  in  kleincn,  wasserfreien  Kryslallen  ab, 
dass  1 Th.  arsenige  Siiure  in  20  bis  30  Th.  Wasser  geldst  bleibt. 

1 Th.  arsenige  Saure  lost  sich  in  7,72  kochendem  Wasser,  wenn  sie  un- 
durchsichtig  geworden , in  9,33,  weuu  sie  noch  durcbsichtig  ist,  Guibourt;  in 
10,5,  Wenzel;  in  11,34,  Fischer;  in  12,  Ki.aproth;  In  12,2,  Bucholz;  in  15, 
Brandt,  Justi,  Bergman;  in  16,  Rcd.  Aug.  Vogkl;  in2l,  wenn  die  Saure 
durcbsichtig,  und  iu  24,  wenn  sie  undurchsicbtig  ist,  Tavlor;  iu  24,  Lamk- 
thkrik;  in  40,  Pornrr;  in  64,  Baums;  in  80,  Navirrj  in  200,  Nasse;  in  t>40, 
IIagkn.  — Soli  sich  1 Th.  arsenige  Saure  iu  12  Th.  Wasser  lfisen , so  muss  man 
einen  Ueberschuss  derselben  in  Wasser  kochen;  kocht  man  1 Th.  Saure  mit 
12  Th.  Wasser,  so  bleibt  viel  Saure  ungelGst;  selbst  bei  1 Th.  Siiure  auf  50  bis  60 
Wasser  ist  zur  volligen  Losung  iangeres  Sieden  nothig.  — Kocht  man  die  durch 
Kochen  mit  uberschiissiger  Siiure  und  Abgiefsen  von  derselben  erhalleoe  gesat- 
tigte Losung  ununterbrochen  auf  die  Halfte  ein,  so  bleibt  alie  Saure  gelost,  so 
dass  1 Th.  derselben  auf  6 Wasser  kommt.  Fischrr 

Nach  iiingerem  Stehen  dieser  Losung  in  der  KSIte  bleibt  1 Th.  arsenige 
Saure  gelost  in  16  Wasser  bei  16°  und  In  20  bei  7°,  Bucholz;  in  33,  Ki.aproth; 
in  3b, 45  nach  3 Tagen,  in  55  nach  b Tageu,  iu  64,5  nach  2 bis  3 Wochen,  bei  10°, 
Fischer;  in  33,52,  wenn  es  undurchsicbtig  gewordene  arsenige  Saure  war,  und 
in  55,06,  wenn  es  durchsichtige  war,  Guibourt;  in  3b  Wasser,  nach  */a  Jabr, 
wenn  es  undurchsichtige  Saure  war,  in  53  bis  71  Wasser  nach  4bStunden,  w enn 
es  durchsichtige  war,  Taylor. 

Beiin  mchrtagigen  Zusaminenstellen  von  kaltem  Wasser  mit  uberschiissiger 
gepulverter  arseniger  Saure  lost  sich  1 Theil  derselben  auf  in  50  Wasser, 
Bucholz;  in  66,  Fischer;  iu  80,  Bkrgman;  in  80,  wenn  es  undurchsicbtig  ge- 
wordene Saure,  in  103,  wenn  es  noch  durchsichtige  ist,  Guibourt;  in  96  bei  10°, 
Spielmann;  in  96  bei  35°,  Hahnemann;  in  320  bei  20°,  Nasse  ( Schw . 5,  217); 
in  400,  Klaproth  (ScAic.  6,  231). 

Stellt  man  1 Th.  gepulverle  arsenige  Saure  lOTage  Iaug  bei  19  bis  25°  mit 
5 bis  10  Th.  Wasser  zusammen,  so  hall  die  Losung  auf  1 Th.  Saure  50  Wasser; 
dasselbe  Verhaltniss  tritt  in  25  Tagen  ein,  weun  man  1 Th.  Saure  mit  40  Th. 
Wasser  zusammenstclit.  Wendet  man  auf  1 Th.  Saure  80  Wasser  an,  so  halt  die 
LOsung  y90,  bei  160  Th.  Wasser  yih0,  bel  240  Tb.  Wasser  i/280,  bei  1000  Th. 
Wasser  V12no  un(*  s?lbst  b(?l  16000  bis  100000  Th.  Wasser  auf  1 Saure  bleibt  bei 
gewOhnlicher  Temperatur  nach  mehreren  Tagen  eiu  Theil  derselben  ungelGst. 
Die  durchsichtige  lost  sich  viel  schueller,  als  die  undurchsichtige.  -Fischer.  — 
Gepulverte  undurchsichtige  Saure  wurde  mit  vcrschledenen  Mengen  von  Wasser 
In  verschiossenen  Flasclien  an  einen  kiihien  Ort  gestellt.  Nach  18  Jahren  ergah 
sich  Folgendes:  1 Th.  arsenige  Saure  auf  1000  Th.  Wasser:  Yolligo  Losung;  die 
Fliissigkeit  halt  blofs  arsenige,  keine  Arsensaure.  — 1 Th.  arsenige  Saure  auf 
100  Th.  Wasser:  Ks  sind  0,017  Th.  der  Saure  ungelost  geblieben.  — 1 Th.  Saure 
und  35  Th.  Wasser:  Das  Ungcloste  betragt  0^15  Th.,  also  1 Th.  Saure  in  54  Th. 
Wasser  gelost.  Gm. 

Die  Ursache  dieser  schr  iangsamen  AuflOsuug  der  arsenigen  Saure  in  kal- 
tein  Wasser  ist  in  der  gcrlugcn  Adhaslou  aud  Aflfinitat  des  Wassers  gegeo  die 
arsenige  Saure  und  in  der  grofsen  Collision  der  lelztereu  zu  suchen.  Fischers 
Annahme,  das  Arsenikgias  lose  sich  blofs  iu  sofern  iu  Wasser,  als  es  sich  starker 
oxydire,  welche  Oxydatiou  bei  kaltem  [683J  Wasser  durch  uugieichformige  Ver- 
theilung  des  SauerstofTs  erfolge,  so  dass  ein  mit  weniger  Sauerstoff  begabtes. 
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unlbsliches,  graues  Arsenoxyd  unge!5st  bleibe,  bel  helfsem  Wasser  dagegen 
durch  den  SauerstofT  des  Wassers,  jedoch  so,  dass  der  WasserstofT  uicht  als  Gas 
iu  Freiheit  gesetzt  werde , soodern  in  der  FJussigkeit  lose  gebunden  bleibe,  — 
widerspricht  der  Erfabruug;  deun  Buchou  uud  Pfaff  fandeu  gleicb  mir  reines 
Arsenikglas  vollstandlg  in  kaltein  Wasser  Idslich,  und  von  einer  Oxydatiou  durch 
den  SauerstofT  des  Wassers,  so,  dass  der  WasserstofT  uicht  frel  wird,  ohne  dass 
doclt  angegeben  werden  kann,  In  welche  andere  Verbindung  er  tritt,  1st  es  un- 
mhgllcli,  sich  einen  klaren  BegrifT  zu  machen.  Vgl.  auch  Phillips  {Ann.  Phil. 8, 
152).  fBussv  fmdet,  dafs  sich  glasige  arseuige  Saure  schneller  und  reichlicher  als 
uudurchsicbtig  gewordene  in  Wasser  auflust;  dieselbe  Meuge  Wasser,  welche  be! 
12°  bis  13°  30  bis  38  Theile  von  ersterer  lost,  lost  von  letzterer  nur  12  bis  14. 
Die  undurchsichlige  Saure  verwandelt  sich  bei  langerem  Kocheu  title  Wasser  in 
glasige,  d.  h.  sie  erlangt  die  Lhslichkelt  der  letzteren,  so  dass  in  1 Litre  Fliissig- 
keit  110  Gran  Sauren  gelost  sind.  Luigekehrt  verwandelt  anhaltende  Eiuwirkung 
von  Wasser  und  uiedrige  Teinperatur  die  glasige  Saure  in  undurchsichtige,  d.  h. 
die  Auflosung  wird  uaclt  eiuiger  Zelt  schwacher  und  ihrGebalt  deni  an  undurch- 
slchtiger  Saure  eutsprechend.  Feine  Vertheilung  verrnehrt  die  LOslicbkeit  der 
undurchsichtigen  und  venniudert  die  der  glasigeu  Saure.  Die  durch  Einwirkung 
von  Auuuoniak  undurcbsichtig  gewordene  Saure  uud  die  aus  Wasser  krystalli- 
sirte  verhalteu  sich  gleicb.’ — Die  Widerspriiche  in  den  Angaben  uber  die  Los- 
lichkeit  der  arsenigen  Saure  in  Wasser  habeu  vielieiclit  ihren  Grund  darin,  dass 
in  den  LOsungcu  beide  Modificationeu  zusamtnen  enthalten  waren.  — Die  Losun~ 
gen  beider  Arten  von  Sauren  verhuiten  sich  gegen  Lackmus  gleicb.  — In  Salz- 
saure  lost  sich  die  undurchsichtige  Saure  laugsamer  als  die  glasige.  ( Compt . 
rend . 24,  774.  Likbig  und  Kopi*  Jahresbericht  la47 — l?Si8,  422).  W«1 

Die  Auflosung  ist  wasser  hell;  sie  rottiet  sehr  schwach  Lackmus 
sie  wird  durch  Hydrothlouwasser  gelb  gefarbt,  uud  beiZusatz  vou  einer 
slarkereu  Saure  gelb  gef&llt;  sie  gibt  mit  iiberschiissigem  Kalkwasser 
elnen  weifsen,  mit  kupferoxyd-Ainmoniak  elnen  zeisiggriineu  und , bei 
Zusatz  vou  wenig  Alkali,  mit  salpetersaurem  Quecksilberoxydul  und 
mit  Quecksilbersublimat  eiuen  weifsen  und  mil  salpetersaurem  Silber- 
oxyd  eineu  eigelben  Mederschlag;  sie  larbt  die  rothe  Auflosung  des 
Ubermangausauren  Kali'S  braungelb  (das  Gemisch  entfarbt  sich  bei  mehrta- 
gigem  Steheu  uuler  Absatz  brauuer  Flockeu)  • sic  farbt  cliroilisaures  kali 

grim ; sie  entfarbt  die  wassrige  und  weingeistige  Losung  vou  lod  oder 
Bram;  sie  gibt,  mit  Salzsaure  versetzt,  auf  kupfer  eineu  grauen  metall- 
glanzendeu  Ueberzug;  sie  entwickelt  mit  Salzsaure  und  Zink  Arseu- 
wasserstoffgas. 

Die  Griiuze  der  gelben  Far  bung  durch  Hydrothion  zeigt  sich  bei  1 Th.  arse- 
uiger  Saure  auf  10000  Th’.  Wasser.  Lassaignk  (7.  Chim.  vied.  8 , 084).  — Die 
der  gelben  Fallung  durch  Hydrolhiou  bei  Gegenwart  vou  Salzsaure  bei  1 Th. 
arseniger  Saure  auf  80000  Th.  Flusslgkeit,  Lassaicnk;  auf  90000  Th.  Kliissig- 
keit,  Kkinsch  (7.  pr.  Chem.  13,  133);  auf  100000  Th. , Bhandes  u.  Ehrling 
(Br.  Arch.  25,  209).  — Die  Falluug  durch  Kalkwasser  tritt  hochsteus  uocli  eiu 
bei  4000  Th.  Uahting  (7.  pr.  Chem.  22,  49),  bei  5000  Th.  Lassaignk  Wasser 
auf  1 Th.  arseuige  Saure.  — Die  Griiuze  der  Fallung  durch  schwefelsaures  uud 
kupferoxyd-Amnionlak  zeigt  sich  bei  i Th.  arseniger  Saure  auf  100500  Th. 
Wasser,  Lassaignk,  auf  250000  'Th.  Wasser  , Bhandes  u.  Ebkling;  soli  jedoch 
der  Mederschlag  ouch  die  charakterislische  Farbe  zeigeu,  so  darf  das  Wasser 
nicht  uber  12000  Th.  betragen.  Uahting.  — Die  gruue  Farbung  des  chrouisau- 
ren  Kali  s zeigt  sich  noch  bei  lOOOfacher  Verduunung.  Bkandks  u.  Ehkung.  — 
Die  init  Salzsaure  versetzte  wassrige  arseuige  Saure  iiefert  schnell  eineu  grauen 
meiailischen  Ueberzug  auf  blaukem  Kupfer.  (Die  Losung  der  arsenigen  Saure 
in  concentrirler  Salzsaure  in  der  Kalte  erst  nacli  einigen  Tagen  und  Wocheu,  in 
der  Warme  rasch.)  Der  leberzug  wird  beim  Kocheu  der  Flusslgkeit  sebwarz 
uud  lost  sich  in  schwarzen  Schuppen  ab.  Der  graue  Ueberzug  zeigt  sich  beim 
Kochen  nocli  bel  lOOOuOfacher  Verduunung  sogleich,  bei  2<i()(KHifacher  uach 
% Stunde,  und  die  Granze  der  Reaction  liegt  bel  der  250000  bis  300UO0fachen 
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Verdiinnung.  Wassrige  arsenige  Saure,  ohne  Salzsaure,  wlrkt  nlcht  auf  Kupfer. 
Reinsch  (J.  pr.  Chem . 24,  244). 

b.  Mit  starkeren  Sduren  vereinigt  sicli  die  arsenige  Saure  zu  Sal- 
zen,  worin  sie  die  Basis  biidet,  und  weiclie  daher  Arsenoxydsalze  ge- 
nannt  werden  kbnnen.  In  cinigen  Sduren,  besonders  raehreren  Mine- 
ralsauren,  ist  die  arseuige  Saure  fast  [084]  blofs  in  der  Hilze  auftbs- 
lich  und  sie  fallt  in  derKalte  fast  ganz  aus  ihnen  nieder;  die  Salzsaure 
und  einige  Pflanzensauren  behalten  von  diesem  Kiirper  aueh  in  der 
Kalte  viel  aufgelbst.  Die  Arsenoxydsalze  werden  durch  Hydrotbion 
gelb  gefallt,  liefern  mit  Zink  ArsenwasserstoiTgas  und  metallisches 
Arsen  und  setzen  auf  blankes  Kupfer  Arsen  ab. 

c.  Mit  salzfahigen  (irundlagen  biidet  die  arsenige  Sdure  die  arse - 
nigsauren  Salze.  Die  AfTinitat  zwischen  Saure  und  Basis  ist  nur  ge- 
ring,  daher  diese  Salze  durch  viele  andere  Sauren,  oft  schon  durch 
Kohlensiiure,  unter  Fiillung  eines  weifsen  Pulvers,  zersetzt  werden.  Fiir 
sich  erhitzt,  werden  die  meisten  arsenigsauren  Salze  zerselzt;  einige 
lasseu  die  arsenige  Saure  verdampfen,  wahrend  die  Basis  bleibt;  die 
Salze  der  fixen  Alkalien  und  einige  andere  entwickeln  Arsen,  wShrend 

arsensaures  Salz  bleibt  (5As03=3As05+2As).  Das  arseosaure  Silberoiyd 
verliert  arsenige  Saure  und  iasst  eln  Gemenge  von  arsensaureni  Silberoxyd  und 
metallischem  Silber;  nur  das  arsensaure  Bleioxyd  widersteht  der  Gluhhilze,  und 
die  arsenigsaure  Bittererde  wird  nur  sehr  unvollstandig  zersetzt.  Simon  [ Pogp. 

40,  435).  — Mit  kohlenpulver  erhitzt,  sublimiren  die  arseuigsauren 
Salze  metallisches  Arsen,  docli  kann  sich  hierbei,  z.  B.  bei  Kupfer, 
aucll  eill  Arsenmetall  erzeugen.  — Ihr  Gemenge  init  Kohlenpulver  (beson- 
ders bei  Zusatz  vou  Boraxsuure),  Oder  mit  kleesaurein  Kalk,  in  der  an  eine  eoge 
Glasrbhre  geblasenen  Kugel  gegluiit,  liefert  sublimirtes  Arsen.  — Sie  geben,  mit 
kohiensaurem  Natron  gemengt,  auf  der  Kohle  in  der  itinern  Lothrohrflainme 
Knobiauchgeruch — Die  nicht  in  Wasser  Idslichen  arsenigsauren  Salze 
Ibsen  sich  in  Salzsaure  und  mehrere  auch  in  schwefel-,  salz-  Oder  sal- 
peter-saurem  Ammoniak.  — Die  in  Wasser  gelbsten  arsenigsauren  Al- 
kalieu  werden  durch  Kalkwasser  und  Kalksalze  weifs,  durch  Kupfer- 
oxydsalze  gelblichgriin,  durch  salpetersaures  Silberoxyd  eigelb  gefallt; 
durch  Hydrotbion  nicht,  aufser  bei  Zusatz  einer  starkeren  Saure,  so  wie 
auch  alle  nicht  in  Wasser  lbsliche  arseuigsaure  Salze  nach  ihrer  Lb- 
sung  in  Salzsaure  durch  Hydrotbion  sogleich  gefallt  werden,  wobeL 
wenn  das  mit  der  arsenigen  Saure  verbundene  Metalloxyd  ebenfalis 
durch  Hydrotbion  fallbar  ist,  ein  zusammengesetztes  Schwefelmetall 
entstehen  kann. 

d.  Wenig  in  Weingeist  lbslich. 

C.  Arsenstture.  AsO5. 

Arseniksaure,  Acide  arsenique . 

Bitdung.  1.  Wdssriges  Chlor,  Bergman,  Brom,  Balard  und  lod, 
Simon  ( Repert . 65, 198)  verwandeln  das  Metall  und  die  arsenige  Saure  in 
Arsensaure.  Eben  so  wirkt  ein  Gemisch  aus  Salpeter-  und  Salz-Saure. 

ScHEEl.E.  1st  das  Gemisch  aus  Salz-  und  Salpeter-Saure  so  verdtinnt,  dass  es 
kein  Chlor  entwickelt,  so  greift  es  das  Arsen  nur  beim  Erwarmen  an,  Oder  bei 
Zusatz  einiger  Tropfen  Untersalpetersaure.  Millon.  — 2.  Kochende  Stiir- 

kere  Salpetersaure  liefert  mit  dem  Metall  oder  der  arsenigen  [685] 
Saure  Arsensaure.  Thomson.  Bel  zu  wenig  Sfiure  gibt  das  Arsen  zuerst  ela 
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weifses  Pulver  von  arseniger  Saure.  Verdtinnte  Salpetersaure  erzeugt  belm 
Kocheu  mil  Arsen  ein  Gemisch  von  arseniger  uud  Arseusaure.  Gm.  3.  Arsen 

in  gasfdrmiger  Oder  wassriger  unterchloriger  Saure  bildet  Arsensaure, 
freies  Clilor  und  wenig  Chlorarsen;  arsenige  Saure  in  wassriger  unter- 
chloriger  Saure  Hefert  Arsensaure  und  Chlorgas;  Arsen  in  wassrigen 
unlerchlorigsauren  Alkalien  wird  blank,  und  bildet  arsensaures  Alkali. 
Balard.  — 4.  Beim  YerpulFen  des  Metalls  oder  der  arsenigen  Saure 
mit  Salpeter.  — 5.  Beim  Verpuffen  des  Metalls  mit  clilorsaurem  Kali, 
welches  schon  durch  Stofs  veranlasst  wird.  — 6.  Beim  GlUhen  eines 
arsenigsauren  Alkali’s  eutsteht  arsensaures  Alkali  unler  VerllUchiigung 

VOn  Arsen.  — Auch  beim  Gliihen  der  arsenigen  Saure  mit  kohiensaurem  Kali, 
unler  Austreihung  c^r  kohlensaure,  Gav-Lubsac,  oder  mit  Kalk,  Wollaston. 
— Erhitzt  mau  Arsen  mil  Kallhydrat  nicbt  bis  zum  Gitiheu,  so  eutsteht  unler 
WusserstofTgasentw  icklung  arseuigsaures  Kali  uud  Arseukalium;  we  gen  der 
Bildung  letzterer  Verbiuduug  eutwickeit  die  Masse  beim  Auflbseu  in  Wasser 
Arseuwasserstoffgas , Grhlbn;  erhitzt  man  sie  bis  zum  schwacheu  Gitiheu , so 
verilert  sie  blofs  das  iiberschussige  Arsen;  aber  bei  starkerem  verfluchtigt  slch 
Arsen  der  arsenigen  Saure  und  es  bleibt  arsensaures  Kali,  Soubkikan.  Natron- 
hydrat  wirkt  ahulich , docli  hail  die  durch  geiindes  Erhitzen  gebildete  braune 
Masse  weuiger  Arseu-Alkallmetall , und  braust  daher  mit  Wasser  weniger  auf. 
Barytbydrat  liefert  mil  Arseu  uuter  WasserstoiTgaseutwickiuug  eine  braune 
Masse,  welche  mit  Wasser  wenig  Gas  eutwickeit,  uud  blofs  arseuigsaureu  Baryt 
enihalt.  Auch  Kaikhydrat  und  Biliercrde  lieteru  blofs  arseuigsaures,  kein  arsen- 
saures Salz.  Auch  weuu  man  den  Dauipf  des  Arsens  uber  glulieuden  Baryt  oder 
Kalk  leitet,  so  eutsteht  ein  schwarzes  Gemeuge  von  arsenigsaurem  Salz  und  von 
Arseubaryuin  oder  Arsencalcluin ; doch  ist  die  Zerselzung  sehr  uuvollstandig. 
Soubkikan.  Oiese  Angabe,  dass  Kalk  kein  arsensaures  Salz  liefert,  wlderspricht 
der  obigen  von  Wollaston;  vlelleicht  wandte  dleser  eine  hohere  Temperatur 
an,  ais  soubkikan.  — 7.  Arseuigsaures  kupferoxyd  zerfallt  durch  Kali  la 
arsensaures  Kali  und  in  kupferofcydul.  Vaiqielin  (j.  norm.  9, 230). 

Da  r s tel  lung.  1.  4 Th.  arsenige  Siiure  werden  mit  1 Th.  Salzsaure 
von  1,2  spec.  (lew.  und  Vi  Th.  Salpetersaure  von  1,25  spec.  (lew.  in 
einer  Retorie  odereinem  Glaskolben  erhitzt,  biszurTrockneabgedampft 
und  sehr  schwach  rothgegliiht.  Bicholz.  — 2.  Thomson  lost  das  Arsen 
in  Salpetersaure  auf,  dampft  zur  Trockne  ab,  trennt  die  gebildete  Arsen- 
saure von  der  arsenigen  durch  Aulluseu  in  Wasser,  uud  dampft  wieder 
zur  Trockne  ab. 

Eigenschaften.  Fest;  nach  dem  Schmelzen  farblos,  durchsichtig  und 
glasahnlich,  nach  Uingerem  Aufbewahren  oder,  wenu  sie  minder  stark 
erhitzt  wurde,  weifs  und  undurchsichtig.  Spec.  Gew.  3,391  Bergman, 
3,729  Herapath,  nach  schwachem  GlUhen  3,7342  Karsten.  — Schmilzt 
bei  schwacher  GlUhhitze.  Kbthet  stark  Lackmus.  Ist  anfangs  beinahe 
geschmacklos,  schmeckt  dann  sehr  sell  art*  und  sauer;  hbchst  giftig. 
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Zersetzungen.  1.  Die  wiissrige  Ldsung  scheldet  im  Kreise  der  Volfa- 
schen  Saule  rasch  am  negativen  Pole  Arsen  [uud  Arsenwasserstoflgas‘?J 
und  am  positiven  Sauers  tofFgas  ab.  Bischof.  — 2.  Die  trockne  Siiure, 
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einer  etwas  tlber  ihren  Schmelzpunct  gehenden  GIlihhitze  ausgesetzt, 
zerfallt  in  Sauerstoffgas  und  in  verdampfende  arsenige  Saure.  Der  bei 

Unterbrechung  desVersuchs  unzersetzt  blelbenden  Arsensaure  1st  etwas  arsenige 
Saure  beigemischt,  welche  theils  schoo  beim  Auflosen  in  heifsem  Wasser  unge- 
lost  bleibt,  theils  sich  beim  Abdampfen  dieser  LOsung  abscheidet.  BlCHOU, 

Richter.  — 3.  WasserstofT,  Kohlenstoff,  Phosphor,  Schwefel,  kalium. 
Natrium,  Mangan,  Antinion,  Wismuth,  Zink,  Zinn,  Blei,  Eisen,  Kobalt, 
Nickel,  Kupfer  und  Arsen  selbst  entziehen  der  trocknen  Arsensaure  bei 
hoherer  Temperatur  entweder  alien  Sauerstolf , oder  verwandeln  sie  io 
arsenige  Saure.  Quecksilber  und  Silber  zersetzen  die  SOure  nur  bei  sehr 

hoher  Temperatur , Gold  und  Platin  gar  nicht.  Diese  Desoxydation  1st  oft 
mil  Feuerentwicklung  verbunden,  wie  bei  Kalium  und  Natrium,  Gay-Lussac  u. 
Thenard,  bei  Eisen,  Schkkle  und  bei  Zink,  Berzelius.  — 4.  Die  wassrige  1 

Saure  zerfallt  mit  Zink,  Zinn  oder  Eisen  in  arsensauresMetalloxyd  uud 

in  Arsenwasserstoffgas.  Das  Eisen  fallt  dabei  etwas  Arsen  in  schwarzen  Ni- 
deln,  und  das  Zink  ais  schwarzes  Pulver.  Fischer  ( Fogg.  9,  261),  Mohr  {dnn. 
Pharm.  23, 219).  — 5.  Die  wassrige  SSure,  unter  Phosphorwasserstoff- 
gas,  bedeckt  sich  schnell  mit  einem  dunkel  kupferfarbigen  Ueberzug, 
wohl  von  Phosphorarsen.  Graham.  — 6.  Die  trockne  Arsensaure  ab- 
sorbirt  Hydrothiongas,  Funffach-Schwefelarsen  und  Wasser  bildend, 

A.  Vogel;  die  wassrige  Arsensaure  wird  durch  hindurchgeleiletes  Hydro- 
thiongas erst  nach  raehreren  Minulen  bisStunden  getrlibt,  urn  so  schoel- 
ler,  je  concentrirter,  und  erst  bei  langerer  Einwirkung  vollstdndig  ais 
FUnfl'ach-Schwefelarsen  gefallt.  AsO*  -f-  5HS  = Asss  -f  5HO.  Bei  Gehait  an 
arseniger  Saure  erfolgt  augenblickliche  Triibung.  vgl.  Pfaff;  Buchner  (ScAir. 

45,  95  u.  419).  — 7.  Unterschwefligsaures  Natron  fallt  langsam  in  der 
Kalte,  schnell  in  der  Warme  ans  der  wassrigen  Arsensaure  FUnffach- 
schwefelarsen.  HlMLY  {Ann.  Pharm . 43,  150).  5(Na0,S202)  + AsO5  = 5(NaO, 
so3)  -f  AsS5.  — 8.  Die  wassrige  Arsensaure,  mit  schwefliger  gemischt, 
setzt  bald  grofse  Oktaeder  von  arseniger  Saure  ab;  Erhitzen  bescbleu* 
nigt  diese  Reduction.  Wohler  {Ann.  Pharm . 30  , 224). 

Verbindungen.  a.  Mit  Wasser.  — a.  Krystallisirte  Arsensaure.  — 

In  der  concentrirten  wassrigen  Lbsuug  bilden  sich  [687J  zuweilen  grofse, 
aufserst  zerfliefsliche  Krystalle.  Mitscherlich. 

/3.  Wassrige  Arsensaure.  — Die  Arsensaure  zerfliefst  langsam 
an  der  Luft;  sie  lost  sich  langsam  in  6 Th.  kaltem  Wasser  auf,  schneiier 
in  2 Th.  heifsem;  beim  Abdampfen  derAufldsung  erhalt  man  eine  syrup- 
artige  und  endlich  eine  terpenlhinartige  Materie,  aus  der  sich  kleine 
Krystalle  von  Arsensaure  absetzen.  Blcholz.  Die  mbglichst  concentririe 
LOsung  hat  nach  A.  Vogel  ( hastn . Arch.  9, 319)  ein  spec.  Gewichl  von 
2,550;  sie  enlhiilt  auf  100  Th.  Saure  nur  40,5  Th.  Wasser;  sie  bleibt 
bei  — 26°  flUssig;  an  der  Luft  zieht  sie  Feuchtigkeit  an,  wodurch  ibr  ? 
spec.  Gewicht  auf  1,935  sinkt.  Die  wassrige  Arsensaure  1st  farblos;  sie 
wird  durch  Hydrothion  sehr  langsam  gelb  gefallt,  schneiier  durch  IslGn* 
diges  Digeriren  mit  einem  Hydrothionalkali  und  dann  Versetzen  mit  Salz- 
saure ; sie  gibt  mit  UberschUssigem  Bary t-,  Strontian-  und  Kalk-Wasser 
einen  weifsen  Niederschlag;  mit  Kupferoxydammoniak  einen  blassgriia- 
blauen;  mit  salpetersaurem  Silberoxyd  einen  braunrothen.  Sie  fallt  sal- 
petersaures  Quecksilberoxydul  gelbweifs  und  salpetersaures  Quecksilber- 

Oxyd  gelb.  Sie  audert  nicht  die  Farbe  des  chromsauren  und  ubermaogansauren 
Kali’s. 

I 

I 
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b.  Mit  salzffihigen  Grundlagen  erzeugt  sie  die  arsensauren  Salze . 
Die  Affinitat  der  Arsensaure  zu  den  Salzbasen  1st  viel  grbfser,  als  die 
der  arsenigen  Saure.  Die  Arsensaure  braucht,  gleich  der  gewbbnlichen 
Phosphorsaure,  zur  Bildung  eines  normalen  Salzes  3 At.  Basis;  aufser- 
dem  bildet  sie  gleich  dieser  Salze  mit  2 und  1 At.  Basis,  worin  der  feh- 
lende  Theil  der  Basis  durch  1 oder  2 At.  basisches  Wasser  vertr^ten  ist. 

Modificationen,  der  Pyro-  und  Meta-Phosphorsaure  entsprechend,  scheintsie  uicht 
zu  biiden.  Graham.  — pie  drittel-  und  die  halb-sauren  arsensauren  Al- 
kalien  reagiren  alkalisch,  die  einfach-sauren  sauer.  Mehrere  arsensaure 
Salze,  besonders  einfach-saure,  sind  schmelzbar.  Die  meisten  arsen- 
sauren Salze  lialten,  wofern  die  Basis  fix  und  nicht  geneigt  ist,  der 
Arsensaure  Sauerstoff  zu  entziehen,  eine  starke  (ilUhhitze  ohne  Zer- 
setzung  aus;  nur  die  einfach-sauren  verlieren  bierbei  einen  Theil  der 
Sdure  in  Gestalt  von  SauerstofFgas  und  arseniger  Saure.  Mit  Kohle  ge- 
glfiht,  entwickeln  sie  Arsen,  oder  sie  geben  ein  Arsen-Metall.  aus  ihrem 

Gemenge  mit  Kohle  und  Boraxsaure,  in  deni  kugelfbrmlg  aufgeblasenen  Theil 
eiDer  GlasrOhre  gegltiht,  sublimirt  sich  ein  Arsenspiegel.  Ihr  Gemenge  mit  koh- 
leosaurem  Natron  glbt  auf  der  Kohle  in  der  innern  LOthrohrflamme  den  Knob- 
lauchgeruch.  — Auch  WasserstofTgas  entyvickelt  in  der  Gliihhitze  aus 
mehreren Salzen (Natron,  Zinkoxyd) metallisches Arsen.  — Die salzsaure 
Lbsung  der  arsensauren  Salze  gibt  bei  der  Sattigung  mit  Hydrothion  all- 
maiig  einen  Niederschlag  von  Funfiach-Sehwefelarsen,  um  so  langsamer, 
nach  Stunden,  je  [688 1 verdUnnter;  ist  die  Basis  ebeufalls  aus  dersauren 
Lbsung  durch  Hydrothion  fallbar,  so  fallt  eine  Verbindung  des  Schwe- 
felarsens  mit  dem  andern  Schwefelmetall  nieder.  Aus  diesem  Niederschlag 
zieht  bei  Kadmium,  Blei , Kupfer  und  elnigen  andern  Metallen  verdunntes  Am- 
moniak  das  Schwefelarsen  aus,  nach  der  Filtration  durch  Salzsaure  zu  fallen, 
wahrend  das  andere  Schwefelmetall  auf  dem  Filter  bleibt;  ist  aber  das  andere 
Schwefelmetall  (z.  B.  Zwcifach-Schwefelzinn)  ebenfalls  in  Ammoniak  loslich,  so- 
liist  Aminoniak  belde  Schwefelmetalle  — Wie  freies  Hydrothion  wirkt  ein  Iiydro- 
thionalkali  und  hinterher  Salzsaure.  — Die  in  Wasser  gelosten  Salze,  mit 
unterschwefiigsaurem  Natron  gekocht,  lassen  bei  Zusatz  von  Salzsiture 
Fiinffach-Schwefelarsen  fallen.  — Kali  entzieht  den  Salzen  der  erdigen 
Alkalien,  Erden  und  schweren  Metalloxyde  wenigstens  den  grbfsten 
Theil  der  S8ure.  — Nur  die  Salze  der  lbslicheren  Alkalien  Ibsen  sich 
auch  bei  3 At.  Basis  auf  1 At.  Saure  in  Wasser;  die  tibrigen  blofs  in 
Uberschtissiger  Arsen-,  Schwefel-,  Salz-  oder  Salpeter-SSure  (je  nach 
der  Basis),  so  wie  in  Ammoniaksalzen,  besonders  in  Salmiak.  Das  arsen- 
saure Sllberoxyd  jedoch  1st  nicht  in  Ammoniaksalzen  loslich.  Die  in  Wasser  ge- 
lbsten  drittel  - oder  halb-  arsensauren  Alkalien  geben  mit  Baryt-  Oder 
Kalk-Wasser,  mit  den  Salzen  des  Baryts,  Strontians  und  Kalks,  der 
Erden  und  des  Manganoxyduls,  Zinnoxyduls,  Zinkoxyds,  Bleloxyds  und 
Eisenoxyds  einen  weissen,  mit  denen  des  Uranoxyds  und  Quecksilber- 
oxyduls  einen  gelbweifsen , mit  denen  des  Quecksilberoxyds  einen  gelben, 
des  Kobaltoxyds  einen  rosenrothen,  des  Nickeloxyds  einen  jjriinen,  des 
Kupferoxyds  einen  blassgriinblauen , des  Platinoxyds  einen  hellbraunen, 
und  des  Silberoxyds  einen  braunrothen  Niederschlag.  Diese  Njederschiage 
16sen  sich  grfifstenthells  in  Arsen-,  Schwefel-,  Salz-  und  Salpeter-Saure,  so  wie 
in  Ammoniaksalzen.  — Arsensaures  Kali  fallt  das  schwefelsaure  Uranoxyd  noch 
bei  elner  Verdtinnung , bei  w'elcher  auf  1 Th.  Arsensfiure  10000 'I h.  Wasser  kom- 
men,  und  glbt  noch  bei  20000  Wrasser  eine  sehr  schwache  Trubung;  ralt  schwefel- 
saurem  Zink  glbt  es  bei  500  Wasser  einen  Niederschlag,  be!  1000  eine  schwache 
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Trubung,  mit  schwefelsaurem  Eisenoxydul  bel  10000  Th.  Wasser  einen  Nleder- 
schlag,  bel  30000  eine  sehr  schwache Trubung,  und  mit  Bleizucker  bei  15000Th. 
Wasser  erst  nach  langerer  Zeit  einen  Niederschlag,  bei  60000  eloe  sehr  schwache 
Trubung.  Brandes  u.  Ebki.ing.  — Alie  in  Wasser  oder  Salpetersaure  gelSste 
arsensaure  Salze  geben  mit  Bleiessig  einen  welfsen  Niederschlag,  welcher  auf 
der  Kohle  vor  dem  LOthrohr  unter  Verbreltung  des  Arsengeruches  schmilzt. 

Arsen  und  Wasserstoff. 

A.  Wassersto/T- Arsen. 

1.  Lbsst  man  im  Kreise  der  Volta’schen  Sbule  die  — El.  durch 
Arsen  ins  Wasser  treten,  so  bedeckt  es  sich  mit  Wasserstoflarsen. 

H.  DAVY.  So  erhielt  Magnus,  der  jedoch  eine  vie!  schwachere  Batterie  nnwandte, 
nur  eine  Spur,  und  Soubkiran  aus  demseiben  Grunde  nichts.  — 2.  Beim  Auf- 
lbsen von  Arsen -Kalium  oder  -Natrium  bleibt  WasserstofTarsen  zuriick. 
H.Davy;  [6891  Gay-Lussac  u.Thenard.  — Braunes  Pulver. — Entwickelt 
beimErhitzen  WasserstofTgas,  und  verbrennt,an  der  Luft  erhitzt.  H.  Davy. 

Auch  wenn  es  zuvor  bel  100°  in  einem  Strom  von  WasserstofTgas  getrocknet 
wurde,  glbt  es  in  starkerer  Hitze  WasserstofTgas,  und  zwar  frei  von  Arsen.  Mag- 
nus. — Es  scheint  nach  Soubrirans  Versuchen  zu  sein:  AsH2. 

B.  Arsenwasserstoff'gas.  AsH3. 

Gas  hydrogene  arsenie.  — BiUUmg.  1.  Beim  Behandein  des  Arsen- 
Kaliums  oder  -Natriums  mit  Wasser,  oder  beim  Auflbsen  des  Arsen- 
Zinks,  -Zinns  oder  -Eisens  in  verdiinnter  Saiz-  oder  Sell wefel-Saure.  — 
2.  Beim  Auflbsen  des  Zinks  in  verdiinnter  Salz-  oder  Schwefel -Saure, 

welche  arsenide  Sbure  beigemischt  enthalt.  Das  Zink  oxydirt  sich  hierbd 
auf  Kosten  des  Wassers  und  der  arsenigen  Sfiure  zugleich:  6Zn  4-  3HO  -f  AsO5 
4-  6S03  = 0(ZnO,SO3)  AsH3.  Eisen,  stntt  Zink,  neben  Schwefel  - oder  Salz- 
Saure,  liefort  kein  Arsen  WasserstofTgas,  und  Zinn  sehr  wenig.  L.  A.  Buchxkk 
( Repert . 59, 234V,  Dupasquirb  ( Com  pi . rend.  14,  51 1).  Wassrige  arsenige  Saure 
mit  Zink,  ohne  Zusatz  einer  audern  Saure,  entwickelt  kein  Gas.  Gw.  — 3,  Heim 

Auflbsen  des  Zinks,  Zinns  oder  Eisens  in  wassriger  Arsensaure  oder 
einem  Gemisch  derselben  mit  Salz-  oder  Schwefel -Saure.  Scheei.e. 
8Zn  4-  3HO  4-  AsO>  4-  8S03  (oder  AsO>)  = 8(Zn0,S03)  (oder  ZnO,AsO>)  4 
AsII3.  — Der  Angabe  von  Fischer  [Poyy.  9,  261)  zuwider,  nach  welcher  w assrige 
Arsensaure,  wenn  sie  keine  audere  Saure  beigemischt  enthalt,  mil  Zink  reloes 
WasserstofTgas  entwickelu  soli , erhielt  ich  auch  mit  vfilllg  reiner  Arsensaure  und 
Zink  Arsenw'asserstofTgas. 

Darsteiiung.  1.  Man  stellt  Kalium-  und  Arsen -haltendes  Antimon 
dar  durch  2stiindiges  GlUhen  von  2 Th.  Schwefelantimon,  2 Th.  Wein- 
stein und  1 arseniger  Saure  ira  verschlossenen  Tiegel  und  behandelt  es 
nach  dem  Pulvern  mit  Wasser.  Serullas  (j.  Phys.  98,  136.)  Diesem  Ga» 
1st  nur  wenig  freles  WasserstofTgas  beigemengt:  Soubkiran. — 2.  Man  SChnieb.t 
Zink  mit  gleichviel  Arsen  in  einer  irdenen  Retorte  zusammen,  und  lost 
die  gepulverte  Legirung  in  einem  Gemisch  von  1 Th.  Vitriolbi  und  3Th. 
Wasser,  oder  besser,  in  concentrirter  SalzsSure.  Solbeiran.  — Soer- 

hait  man  relnesGas,  wahrend  dem  ans  Arsenzinn  durch  Salzsaure  und  besonders 
dem  aus  Zink  und  Arsenpulver  durch  Salz-  oder  Schwefel- Saure  eolwickelten 
Gase  vlel  freies  WasserstofTgas  beigemengt  1st.  Soubkiran.  Auch  A.  Vogrl  (V. 
pr.Chem.  6,  345)  erhielt  mit  einer  Legirung  von  32,1  Th.Ziok  uud  37,6  Th.  Arseo 
mit  Salzsaure  eln  ganz  relnes  Gas.  — 3.  Man  Jbst  Zink,  mit  der  doppelten 

Menge  arseniger  Saure  gemengt,  in  verdiinnter  Schwefelsaure,  Proi^t, 
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Oder  in  mit  arseniger  S8ure  gesattigter  Salzsiiure ; oder  in  Salz-  oder 
Schwefel-Sffure , die  mit  Arsens^ure  gemischt  ist. 

Das  Gas  lasst  sich  iiber  Wasser  aufFangen.  Grofste  Vorsicht,  dass  nicbts 
eingeathrnet  werde. 

Eigenschaften . Farbloses  Gas.  Spec.  Gew.  2,695  Dumas.  Wegen  Bei- 
inengung  von  Wasserstoffgas  wurde  das  spec.  Gew.  friiher  zu  [690]  uiedrig  be- 

stimmt.  — Verwandelt  sich  unter  — 40°  in  eine  wasserhellc  tropfbare  FJiis- 
sigkeit,  welche  bei  hdhererTemperatur  wieder  zuGas  vvird.  Stromeyer. 

— Riecht  sehr  widerlich,  ekelerregend,  tiidtet  kleine  Thiere  sogleich, 
erregt,  auch  mit  vie!  Luft  gemengt,  Uebelkeit,  Erbrechen,  Schwindel 

und  Beklemmung.  Aeufserst  giftig.  Bei  Gkhlkn  und  bei  Bui.lackk,  welche 
dieses  Gas  eiugeathmet  hatten,  traten  theils  sogleich,  theils  erst  nach  einigeu  Ta- 
gen  heftigere  Vergiftungszufalle  eio,  welche  alier  arztlicheu  Hiilfe  ungeachtet  ibr 
Leben  in  9 und  12  Tagen  beendigten.  — Rothet  nicht  Lackmus. 

Oder : 

Maafs.  Spec.  Gew.  Maafs.  Sp.  Gew. 
As  75  96,15  Arsendampf  i 10,3995  y4  2,5999 

3H 3 3,85  Wasserstoffgas  6 04 160  1 V2  0, 1 040 

AsH  78  100,00  Arseuwasserstoffg.  4 10,8155  1 2,7039 

Zersetzungen.  1.  Sclion  die  Hitze  der  Weingeistlampe  reicht  bin, 
das  Gas  in  Wasserstoffgas  und  sich  absetzendes  Arsen  zu  zersetzen. 
Gay-Lussac.  Hierbei  liefcrt  1 Maafs  Arsenwasserstoffgas  1 V2  Maais 
reines  Wasserstoffgas.  Soubeirax.  vgi.  a.  Vogel  (j.  pr.  Cham.  6, 347).  — 
2.  Das  Gas,  in  Beriihrung  mit  Luft  oder  Sauerstoffgas,  lasst  sich  durch 
flammende  Kdrper  oder  durch  den  elektrischen  F unken  entziinden.  Mit 
liberschiissigem  Sauerstoffgas  verpufft  es  heftig  mit  weisser  Flam  me, 
unter  Bildung  von  Wasser  und  arseniger  Saure,  hierbei  verzehrt  1 Maafs 
Arsenwasserstoffgas  1 y2  Maafs  Sauerstoffgas.  Dumas,  Soubeirax.  4 Maafs 

Arsenwasserstoffgas  halten  1 Maafs  Arsendampf  und  6 Maafs  Wasserstoffgas; 

1 Maafs  Arsendampf  nimmt,  utn  arsenige  Saure  zu  hilden,  3 M.  Sauerstoffgas  auf, 
und  6 M.  Wasserstoffgas  brauchen  3 M. ; also  auf  4 M.  Arsenwasserstoffgas  3 -}-  3 
= 6 Maafs  Sauerstoffgas  = 1 : \ Nach  Stkomkvkk  sollte  1 Maafs  Arsenwas- 
serstoffgas 0,6 13,  nach  Thevaho  2 Maafs  Sauerstoffgas  verdichten;  erstere  An- 
gabe  erklart  sich  aus  der  Beimengung  von  Wasserstoffgas.  • — Bei  einer  UDge- 

niigenden  Menge  von  Sauerstoffgas  verbrennt  vorzugsweise  der  Wasser- 
stoff , und  es  setzt  sich  metallisches  Arsen  an  die  Wandungen  des  GeFafses. 

— An  der  Luft  entzlindet,  verbrennt  es  mit  blauweifser  Flamme,  unter 
Bildung  von  Wasser  und  arseniger  Saure,  und,  wenn  die  Luft  nicht 
reichlich  hinzutritt,  unter  Absatz  unverbrannten  Arsens  als  ein  schwarz- 
brauner  Ueberzug  auf  die  Gefdfse.  — 3.  Mit  lufthaltigem  Wasser  in  Be- 
rUhrung,  Stromeyer,  oder  mit  Luft  gemengt , Soubeirax,  scheidet  das 
Gas  nach  langerer  Zeit  metallisches  Arsen  ab.  — Dem  Sonneniichte  dar- 
geboten,  iiberzieht  das  Gas  die  Wandungen  des  Giases  in  wenigen  Tagen  mit 
einer  schwarzen  Schicbt,  wahrend  es  iin  Duukeln  in  8 Tagen  nur  einige  schwarze 
Fiocken  absetzt;  aber  auch  bei  mebrmonatllcher  Einwirkung  der  Sonne  lm  Som- 
mer wird  nicht  alles  Arsen  ausgescbleden.  A.  Vogel.  [War  das  Gas  ganz  frel 
von  Luft,  so  ist  anzunehmen,  dass  das  Llcht  wie  Gliihhitze  wirkt;  war  Luft  zu- 
gegen , dass  das  Licht  die  Oxydation  begiinstlgt;  lm  erstern  Falle  musste  das  Gas 
an  Voium  zu-,  im  ietztern  abnehmen.)  — 4.  In  BerUhrung  mit  wasserfreier 

SchwefelsKure  scheidet  das  Gas  unter  Bildung  schwefliger  Sdure  Arsen 
ab,  [691]  welches  sich  in  ArsensSure  [arsenige?]  verwandelt.  Aim* 
(/.  Pharm.  21 , 87).  Auck  Vitrioldi  zersetzt  das  Gas  bei  gewbhnlicher 
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Temperatur  unter  Fallung  brauner  Flocken,  die  sich  bei  gelindem  Er- 
hitzen  Kisen.  Das  mit  lTh.  Wasser  gemischte  Vitriolfil  wirkt  schwierig 
ein , das  mit  3 Th.  Terdiinnte  gar  nicht.  Sol  bei  ran.  — 5.  Zu  unterchlorig- 
saurem  Gas  tretend,  verbrennt  das  Arsen wasserstoffgas  mit  blauer 
Flamme  zu  Arsensaure  und  Salzsaure,  und  wenn  es  nicht  ini  Ueber- 
schuss  einwirkt , unter  Entwicklung  von  Chlor.  Balard.  — 6.  Unter- 
salpetersaure  und  Salpetersiiure  zersetzen  das  Gas  augenblicklich  unter 
Oxydatlon  des  Wasserstoffes  und  Absatz  von  Arsen,  welches  sich  dann 
auch  oxydirt.  RauchendeSalpetersaure  bewirkt  Explosion  und  Flamme. 

STROMEYER.  Lasst  mao  das  reine  Gas  unter  elne  mit  Salpetersaure  gefiillte  Glorke 
treten,  so  verschwlndet  es  vblllg,  die  Wandungen  mit  eioer  brauneo  Schicht  be- 
deckeod.  Soubkiran.  — Nacli  Simon  CPoyff.  41 , 5G3)  1st  conceotrirte  Salpeter- 
snure  ohne  Wlrkung  auf  das  Gas. 

7.  Chlorgas  nimmt  aus  dem  Gase  unter  Feuerentwicklung  den 
Wasserstoff  auf,  und  scheidet  braunes  Arsen  ab,  welches  bei  iiber- 
schUssigem  Chlor  in  Chlorarseu,  und  wenn  zugleich  Wasser  zugegen 
ist,  in  arsenige  und  Arsen-Saure  iibergeht.  Stromeaer,  Berzelius,  Soi- 

BEIRAN.  Jede  Blase  Chlorgas,  die  zum  Arsenwasserstoffgas  tritt,  e^zeugt  unter 
Eotflammuog  Salzsaure  und  einen  braunen  Nebel  von  Arsen.  Bkr7.ruvs.  Auch 
aus  einem  Gemeoge  von  1 Maafs  Arsenwasserstoffgas  und  50  Maafs  Luft  oder 
Wasserstoffgas  scheidet  1 Blaschen  Chlorgns  Arsen  ab,  welches  das  Gefafs  be- 
deckt.  A.  Vogel.  Ist  das  Arsenwasserstoffgas  mit  viel  kohlensaurem  Gas  ge- 
mengt,  so  wlrd  es  durch  Chlor  ohne  Feuerentwicklung  zersetzt,  und  auch  daun 
zelgt  sich  das  abgeschiedene  Arsen  frei  vou  Wasserstoff.  Souwuran.  Aus  einem 
Gemenge  von  Arsenwasserstoffgas  und  Ilvdrothiongas  sclilagt  Chlorgas  Schwefel- 
arsen  oieder.  Stromevkk.  — W assriges  Chlor  bildet  mit  dem  Gase  Salzsaure 
uod  arsenige  oder  Arsen-Saure.  _ Wassriges  Brom,  (lurch  Welches 
das  Gas  geleitet  wird,  halt  alles  Arsen  als  arsenige  Saure  zuriick,  unter 
gleichzeitiger  Bildung  von  Hydrobrom.  Simon.  — 9.  Iod  zersetzt  das 
Gas  langsant  in  der  Kalte,  rasch  beim  Erwarmen  in  Hydriod  und  fod- 
arsen;  Wasser  bildet  mit  demGemisch  eine  farhlose  FlUssigkeit,  welche 
dieselben  Producte  enth^lt.  Sot  BEIRAN.  Leitet  man  das  Gas  durch  wein- 
gelstlges  Iod,  so  wird  unter  Entfarbung  der  Fltisslgkelt  nur  ein  Thell  des  Arsens 
als  arsenige  Saure  zurtickgehajten ; bei  fortgesetztem  Durchleiten  entstebl  auch 
etwas  scbwarzer  Mederschlag.  Simon.  _ JO.  Schwefel,  im  Gase  erhitZt, 

bewirkt  unter  Bildung  von  Hydrothion  zuerst  die  Sublimation  von 
Arsen,  dann  von  Schwefelarsen.  Gay-Lussac  u.  Thenard,  Soi  beiran.  — 
11.  Phosphor,  bis  zum  Verdampfen  im  Gase  erhitzt,  erzeugt  durch- 
sichtige,  beim  Erkalten  erstarrende  Tropfen  von  Pltosphorarsen  und 
schwer  entziindiiches  Phosphorwasserstotrgas.  — 12.  Erhitztes  Kalium 
oder  Zinn,  Gay-Lussac  u.  Thenard,  oder  Zink,  Dumas,  entziehen  dem 
Gase  alles  Arsen,  Wasserstoffgas  von  anderthalbfachem  Yolum  lassend. 
Gay-Lussac  u.  Thrnard  erhielten  von  1 Maafs  Arsenwasserstoffgas  1,37  his 
1,55  Maafs  Wasserstoffgas;  Dumas  1,48.  Da  [692J  sich  das  Arsenwasserstoffgas 
auch  beim  Erhit/.en  fur  sich  zersetzt,  und  z.  B.  bei  Anwendung  von  Zinn  sich 
ein  Thell  des  Arsens  fur  sich  abscheidet,  so  scheiut  das  Zinu  nicht  wesentllch  znr 
Zersetzung  belzutragen.  Souhkihan. 

13.  Erhitztes  Kali-  oder  Natron- Hydrat  zersetzt  das  Gas  schnell 
unter  Bildung  von  arsenigsaurem  Alkali,  welches  bei  starkerem  Erhitzen 
in , mit  Arsenkalium  geraengtes , arsensaures  kali  iibergeht ; dabei  wird 
nicht  blofs  der  Wasserstoff  des  Arsen wasserst offgases  frei,  sondern 
zugleich  Wasserstoff  des  Wassers,  welches  den  Sauerstoff  zur  Bildung 
der  arsenigen  Saure  liefert.  Soubeiran.  wrassriges  Kali  und  Natron  1st  ohne 
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wirkung.  14.  Erhitzter  wasserfreier  Baryt  wird  im  Gase  unter  Frei- 
machung  des  Wasserstofles  zu  einem  braunschwarzen  Gemenge  von 
arsenigsaurem  Baryt  und  Arsenbaryum.  Soubeiran.  Erhitzter  Kaik  wirkt 
nlcht  anders  zersetzend,  als  blofse  Illtze.  Soubkiiian.  — 15.  Die  Lbsungeil 
mancher  schweren  Metallsalze  zersetzen  das  Gas  in  Wasser  und  Arsen- 

metall.  Z.  B.  Kupfervltrlol : 3fCo0,S03)  4-  AsH3  = Cu3As  + 3ITO  4-  3S03. 
Sovbkiran.  Die  Kupfervltrlollfisung  verdichlet  alles  Arsenwasserstoffgas  und 
ISsst  das  belgemengte  Wassersfoffgns  rein  zuriick.  Dumas.  Die  Verdlchtung 
erfolgt  sehr  langsam.  Simon.  Trocknes  schwefelsaures  Kupferoxyd  erleldet 
dleselhe  Zersetzung;  trocknes  £hlorkupfer  llefert  ehenfalls  Drittel  - Arsenkupfer 
und  Salzsaure.  Rank  (Pogg.  44,  471").  — Die  Salze  des  Mangnns,  Zinks  und 
Zlnns  werden  durch  das  Arsenwasserstoffgas  sehr  langsam  zersetzt;  salzsaures 
Zinnoxyd  gibt  dabel  einen  gelbbraunen  Nledorschlag.  Soubktrax.  — ]6.  Trock- 

nes  Einfach-  oder  Halb-Chlorquecksilber  bildet  mit  dem  Arsemvasser- 
sloffgase  WasserstofTarsen  und  veranderliehe  Mengen  von  salzsaurem 
Gas.  Dimas,  j was  wird  aus  dem  ouecksiiber?]  Mit  der  wiissrigen  Lftsung 
' des  Einfaeli  - Chlorquecksilbers  gibt  das  Gas  einen  braungelben  Nieder- 
schlag,  welch er  1 At.  As,  6 Hg  und  3 Cl  hiilt.  II.  Rose  (Pogg.  51,  423). 
fiflgCI  4-  AsH3  — 3Ug2CI,As  4-  3HC1.  s.  Queck  silber.  — 17.  AllS  den  Salzen 
des  Silbers,  Goldes,  Plalins  und  Rhodiums  falit  das  Arsenwasserstolf- 
gas  diese  Metalle,  wahrend  arsenige  Satire  gelb'st  bleibt.  Soubeiran. 
Z.  B.  bel  salpetersnurem  Sllberoxyd:  6(Ag0,N05)  4-  AsII3  r=  6Ag  4-  AsO3  4- 
3 HO  4-  6 NO5.  — Das  salpetersaure  Sllberoxyd  zersetzt  das  Gas  sehr  leicht  und 
vollstandig,  Simon.  Das  niederfallende  Silber  halt  eine  Spur  Arsen;  leitet  man 
das  Arsenwasserstoffgas  durch  essigsaures  Silheroxyd,  so  bilden  die  aufsteigen- 
den  Blasen  schwa rze  Flockon  von  Silber  und  gelbe  Kreise  von  arsenigsaurem 
Sllberoxyd,  w elches  bel  weiterein  Durchlelten  des  Arsenwasserstoffgases  ehenfalls 
zersetzt  wird.  Uassaioxk  (J.  Chim.  med.  16,  685).  — Salzsaures  Platinoxyd 
entzieht  dein  Gase  alles  Arsen  und  gibt  bald  einen  schwarzen  Nlederschlag,  welcher 
aus  Arsen  und  Platin  besteht.  Simon.  — Das  Arsenwasserstoffgas  falit  nlcht  die 
Salze  der  Alkalien,  Erden  und  Klsenoxyde,  Souhkikan;  auch  nlcht  den  Brech- 
weinstein  und  den  Bleizucker,  Simon. 

Verbindungen.  1 Maafs  Wasser  verschluckt  % Maafs  Arsenwasser- 
stofTgas,  und  erhiilt  dadurch  die  Eigenschaft,  die  oben  genannten  Me- 
tallsalze dunkel  zu  fallen.  Soubeiran.  — Das  Gas  wird  nicht  merkllch 
verschluckt  von  wiissrigen  Alkalien,  Weingeist  und  Aether,  dagegen 
reichlich  von  Terpenthinbl  und  ein  wenig  von  fettem  Oel. 

[693]  Auf  der  Bildung  und  den  Zersetzungen  des  Arsenw’asserstoffgases  be- 
ruht  die  treffliche  Methode  der  Arsenentdeckung  von  Marsh  (.V.  Ed.  Phil.  J. 
1836  , 229;  auch  Repert.  59,  220;  — Phil.  Mag.  J.  15,  282;  18,  441).  Hierbei 
muss  slch  das  Arsen  in  dem  verdflchtigen  Korpcr  in  dem  Zustande  der  arsenigen 
oder  Arsen -Saure  befinden,  oder  in  diesen  ubergefiihrt  werden  ; auch  bat  man 
die  beigemengte  organische  Materle  , die  die  cheinische  Wirkung  erschweren 
und  Schaum  erzeugen  wiirde,  ganz  oder  theilweise  zu  beseltlgen.  Man  erreicht 
beides  zugleich  durch  Verpuffen  der  zur  Trockne  nbgedampften  Masse  mit  Sal- 
peter,  worauf  man  den  Riickstand  init  Schwefelslure  and  Wasser  bis  zutn  Aus- 
treiben  aller  Saipeter-  und  salpetrlgen  Saure  erhitzt , die  Fhissigkeit  mit  Kali 
beinahe  sftttigt,  und  von  den  erzeugten  Krystallen  des  schwefelsauren  Kali’s 
abglefst;  oder  durch  Verpuffen  mit  einem  Gemenge  von  12  Th.  chlorsaurem 
Kali  und  1 Th.  Kallhydrat,  worauf  man  in  Wasser  lOst  und  die  Lfisung  mit 
Schwefelsaure  sattigt;  oder  durch  Erhitzen  der  thicrischen  Masse  mit  VitrlolOl 
oder  concentrirterSalpetersaure  bis  zur  anfangenden  Verkohlung  und  Auskochen 
mit  Wasser , oder  Indent  man  durch  die  In  Wasser  fein  vertheilte  Masse  oder  durch 
das  mit  Saiz-  oder  Schwefel- Saure  haltendeni  Wasser  dargestellte  colirte  Decoct 
der  organischen  Materle  , falls  diese  das  Arsen  in  Gestalt  von  arseniger  oder 
Arsen  - Saure  halt,  iiberschtissiges  Chlorgas  leitet,  oder  sle  mit  Chlorkaik  und 
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Salzsaure  Oder  mit  chlorsaurem  Kali  und  Salzsaure  digerirt,  dann  filtrirt  uad 
kocht. 

fZtir  Zerstbrung  der  letzten  Spuren  von  organischer Materle,  die  ein  Schau- 
men  verursachen  konnten,  cmpfiehlt  Wohi.kr  folgendes  Verfahren:  Wenn  der 
grbfste  Thell  der  organlschen  Materien  auf  eiue  der  so  eben  angefuhrten  Weisen 
entfernt,  und  alles  iiberschiissige  Chlordurch  Kochen  nusgetrleben  1st,  wlrd  dureh 
die  Fliissigkeit  1 Tag  lang  Hydrothiongas  geleitet,  uni  das  Arsen  zu  fallen  , und 
das  Gefafs  verschlossen  24  Stunden  stelien  gelassen.  Der  entstandeoe  Nlederschlag, 
welcher  Arsen  und  wenlg  organische  Materle enlhalt,  wlrd  darauf  auf  einem  klei- 
nen  Filter  gesammelt  und  vollstandig  atisgewaschcn,  das  Filter  mil  detn  Nieder- 
schlag  In  elnen  geraumigen  Porcellantiegel  gebracbt  und  mit  starker  Salpeter- 
saure erwarmt,  bis  das  Ganze  eine  homogene  Masse  geworden  und  aufgelost  ist. 
Die  iiberschiissige  Salpetersaure  wlrd  allmallg  mit  kohleosaurem  Natron  gesat- 
tlgt  und  die  Fliissigkeit  sorgfaltig  zur  Trockne  verdampft  und  dann  der  Tiegel 
iiber  der  Lainpe  stark  erhitzt,  bis  das  salpetersaure  Natron  vollstandig  geschmolzeo 
ist  und  das  Ganze  eine  klare  farblose  Fliissigkeit  biidet.  Wenn  dieser  Punct  er- 
reicht  ist,  so  ist  alle  organische  Materie  zerstOrt.  Der  Tiegel  wird  nun  langsara 
erkalten  gelassen  und  die  Salzmasse  mit  reiner  concentrirter  Schwefelsaure  ge- 
linde  erwarmt,  bis  alle  Salpeter-  und  salpetrige  Saure  ausgetrieben  1st.  Der 
Hackstand  wird  in  mbglichst  wenig  Wasser  gelbst  und  die  Lbsung  auf  die  unten 
angegebene  Weise  behandelt.  — Zur  vollstandigen  Zerstbrung  der  organisehen 
Materie  ist  ein  betrachtlicher  Ueberschuss  von  salpetersaurem  Natron  erforderJich: 
diese  Bedingung  wird  erftillt,  wenn  man  sich  einer  grofseu  Menge  Salpetersaure 
zur  Auflbsung  des  Schwefelarsens  bedient.  — Die  Salpetersaure  und  das  kohien- 
saure  Natron  rotissen  vollstandig  frei  von  Cblor  sein,  da  sich  sonst  Chlorarseo 
biidet  und  durch  seine  Verfliichtigung  elnen  Verlust  bewlrkt.  Wohlrh  (Jstn. 
Pharm.  69,  367).  W-l 

Die  nach  einer  dieser  Weisen  erhaltene  Fliissigkeit , welche  arsenige  oder 
Arsensaure  gelbst  enthalt,  und  frei  von  Salpeter-  oder  salpetrlger  Saure  sein 
muss,  wird  mit  arsenfrelem  Zink  und  verdunnter  arsenfreier  Schwefel  - oder 
Salz -Saure  in  einem  Apparat  zusammengebracht,  um  Arsen wassersto flTgas  zu 
erhalten.  Als  Apparat  kann  dienen  eine  kleine  2mtindige  Woulfe’sche  Flasche; 
die  eine  Miindting  enthalt  eine  S-Rohre  zum  Eingiefsen  der  Flussigkeiten , die 
andere  eine  kniefbrmig  gebogene  zum  Auslelten  des  Arsen  wassersto  ffgases. 
Diese  kann  im  horizontalen  Theile  zu  einer  Kugel  aufgeblasen  sein,  um  fortge- 
rissene  Fliissigkeit  zuriickzuhalten , oder  zu  demselben  Zwecke  mit  einer  mit 
Amianth  oder  Baumwolle  gefullten  horizontalen  Rohre  verbuuden  sein.  Mao 
bringt  in  die  Flasche  zuerstZink  mit  verdiinnter Schwefel-  oderSalz-Saure,  und 
iiberzeugt  sich  nach  dem  Austreiben  der  Luft  aus  dein  Apparat,  dass  das  aus- 
strbmendeGas  helm  Anziinden  weder  Arsenflecken  liefert  (s.  unten),  noch,  durch 
eine  gluhende  Rbhre  geleitet,  eineu  Arsenrlng  absetzt.  Hierauf  giefst  man  durch 
die  S-Rbhre  die  auf  Arsen  zu  priifende  Fliissigkeit,  und  uutersucht  das  sich 
entwickelnde  Gas  auf  Arsengehalt.  (Aufschaumen  der  Fliissigkeit  durch  etwa 
noch  vorhandene  organische  Materie  wird  durch  Hinzugiefsen  von  etwas  Oel 
gehoben.) 

Hierzu  dienen  folgendc  Weisen.  1.  Die  urspriingliche  von  Marsh.  Man 
lasst  das  Gas  aus  einer  zu  einer  feinen  Spitze  ausgezogenen  Glasrohre  in  die 
Luft  stromen  und  entzundet  es;  es  verbrentit  mit  blauer  Flamme,  und  setzt  an 
ein  dicht  daran  gehaltenes  Stuck  Porcellan  oder  Glas  einen  brauuen  oder  stahl- 
graueu  Fiecken , den  Arsenflecken , ab.  Auf  diese  Weise  iiefern  Spuren  voo 
Arsen  viele  Fiecken.  Aehnliche  Fiecken  kbnnen  jedoch  anch  bei  Abwesenheit 
von  Arsen  entstehen  , theils  braungelbe  bei  unvollkommeuer  Verkohlung  durch 
Salpeter-  oder  Schwefel  -Saure,  durch  organische  Materie,  theils  raetallische 
durch  Antimon.  Die  Arseudecken  Ibsen  sich  in  erhitzter  Salpetersaure , und 
geben,  damit  zur  Trockne  abgedampft,  dann  wieder  In  Wasser  gelbst , mit  sal- 
petersaurein  Silberoxyd  den  rothbraunen  Nlederschlag.  Die  Arsenflecken  sind 
nach  Bischof  in  Chlornatron  loslich,  die  Antimonflecken  nicht. 

fAuch  auf  foigende  Weisen  kann  man  sie  unterscheiden:  j.  Arsenflecken, 
10  Minuten  Ioddampfen  ausgesetzt,  nehmen  eine  blass  braunlich  gelbe  Farbe  an, 
die  aher  nach  einigen  Minuten  an  der  Luft  sich  in  Citrongelb  verwandelt.  Der 
Luft  langere  Zeit  ausgesetzt,  verschwinden  sie,  besonders  rasch  bei  geilndem 
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Erwarmen.  Antlmonfleckon  auf  gleiche  Weise  behandelt,  werden  dunkelbraun, 
an  der  Luft  pomeranzenfarben  und  verschwinden  nicht.  f Durch  Bromdampfe 
werden  Arsenflecken  schon  citrongelb,  Antlmouflecken  in  kiirzerer  Zeit  pome- 
ran/engelb  gefarbt,  und  werden  darauf  an  der  Luft  farbios.L.~|  Die  in  feuchter 
Luft  verschwuudenen  geiben  Flecken  erscheinen  an  denselben  SteHen  sogielch 
wieder  mit  blass  citrongelber  Farbe , wenn  man  in  dieSchale,  in  der  sie  sich 
bildeten,  eine  gesattlgte  Losung  von  Hydrothion  giefst,  indem  *hierdurch  die 
durch  die  Einwirkung  der  feuibten  Luft  auf  das  Iodarsen  gebildete  arsenige 
Saure  in  Schwefelarsen  verwandelt  wird.  Bringt  man  diese  geiben  Flecken  nilt 
Ammoniak  in  Beriihrung,  so  verschwinden  sie  wieder.  Die  Fleeken  von  Iodan- 
timon  verschwinden  nicht  an  der  Luft,  Hydrothion  verwandelt  sie  in  pomerau- 
zenfarbenesSchwefelantimon,  und  in  diesem  Zustande  widerstehen  sie  lange  der 
Einwirkung  von  verdunntem  Ammoniak.  — Eine  Lbsung  von  Iod  In  Weingeist 
lost  die  Arsenflecken  sogielch  auf,  und  lasst  nun  beim  freiwilligen  Verdunsten 
einen  citrongelben  Flecken.  Antimouflecken  werden  durch  diese  Lbsung  nicht 
verandert.  Bei  ihrem  Verdunsten  wird  aber  derschwarze  Flecken  von  metallischem 
Antimon  in  potneranzenfarbenes  Iodaniimon  verwandelt.  Diese  Iodverbindung 
ertragt  cine  Erwarmung  auf  30°  bis  40°,  und  verandert  sich  an  der  Luft  selbst 
in  mehreren  Tagen  nur  wenig.  Anstait  der  welngeisiigen  Iodldsung  kann  man 
mit  Vortheil  nydriodsaure,  die  freieslod  entlialt,  anwenden.  Lassaigne.(  Compt. 
rend.  2i,  1324). 

3.  Legt  man  einige  Posphorstiickchen , von  einander  getrennt,  in  eine 
Schale  und  bedeck  t diese  mit  derSchale,  auf  welcher  sich  die  Flecken  befinden,  die 
mltfelst  des  MARSH’schen  Apparates  erzeugt  sind,  so  verschwinden  diese  in  4 
Oder  5 Stunden,  wenn  sie  ganz  aus  Arsen  bestehen,  wahrend  Antlinonflecken,  auf 
dleseibe  Weise  behandelt,  14  Tage  unverlindert  bleiben  und  erst  sp&ter  ver- 
schwinden. Cottkkf.au  {Ann.  Pharm.  64,  420.  VV~I  — [~Va.v  dkr  Brobk  fand 
das  umgekehrte  Verhalten.  {Jithresbericht  1849,  588). 

y.  Filhoi.  ( J . Chim.  med.  (3)  5,  543  halt  die  nach  der  MARSH’schen  Me- 
thode  erhaltenen  Flecken  fur  ein  Gemenge  von  Bleichkaik  und  verdiinnter 
Schwefelsaure.  Die  Flecken  verschwinden  sogielch,  erscheinen  aber , wenn  sie 
aus  Arsen  bestanden,  mit  zlegelrother  Farbe  wieder,  wenn  man  eine  concen- 
trate neutrale  Losung  von  salpetersaurem  Silberoxyd  darauf  trbpfelt. 

i.  Iodsaures  Kali  farht  die  Arsenflecken  zimmtbraun  und  15st  sie  bald 
darauf  : Antlmonflecken  werden  binnen 2— 3 Stunden  nicht  angegriffen.  Lassaigne. 
{Chein.  Gaz.  1851,  57).  L ~| 

2.  Man  leitet  nach  Bkrzrmus  u.  Likbig  das  Gas  durch  eine  lange,  in  eine 
Spitze  atisgezogene  Rbhre,  deren  mlttlerer  Tliell  durch  Weingeist-  oder  Kohlen- 
Feuer  im  Gltihen  erhalteu  wird.  Das  sich  ausscheidende  Arsen  setzt  sich  gegen 
den  verengten  Theil  der  Rbhre  zu  als  ein  Arsenspiegel , der  sich  dann  welter 
untersuchen  lasst.  Man  kann  nach  beendigtem  Processe  die  atisgezogene  Spitze 
zuschmelzen  , und , nachdem  sich  die  [694]  Rbhre  mit  Luft  gefiillt  hat,  das  ab- 
gesetzte  Arsen  erhitzen,  bis  es  sich  als  arsenige  Saure  in  glanzenden  Krystallen 
sublimirt  hat,  dann  Wasser  in  der  Rohre  zum  Kochen  bringen  uud  die  wassrlge 
arsenige  Saure  mit  Reagentien  prtifen. 

Solite  sich  zugleich  Antimonwasserstoffgas  entwlckeln,  so  setzt  sich  das 
Antimon  nalier  dem  lieifsen  Theil  derRohre  ab , und  zwar  grbfstentheils,  ehe  das 
Gas  in  den  heifsern  Theil  tritt , das  fliichtige  Arsen  entfernter  davon  , gegen  die 
Spitze  zu.  Der  Antimonspiegel  ist  weifser,  als  der  Arsenspiegel.  Erhitzt  man  die 
an  elnein  Ende  zugeschmolzene  Rbhre,  nachdem  Luft  eingetreten  ist,  so  liefert 
der  Antimonspiegel  ox.ydirtes  Antimon,  welches  mit  Wasser  gekocht,  eine  Fliis- 
sigkeit  liefert,  welche  die  Reaction  der  wassrigen  arsenigen  Saure  nicht  zeigt. 
Leitet  man  durch  die  Rohre,  an  welche  sich  in  tier Gliihhitze  etwa  zugleich  Arsen 
uud  Antimon  abgesetzt  hat,  Hydrothiongas,  und  erhitzt,  so  entsteht  fliichtigeres 
gelbes  Schwefelarsen  und  fixeres  rothes  und  grades  Schwefelautimon,  M.  Prt- 
tkxkofer;  leitet  man  hierauf  salzsaures  Gas  hindurch , so  wird  das  Schwefel- 
antimou  in  sich  verfliichtigendes  Chlorantimon  verwandelt , und  das  Schwefel- 
arsen bleibt  zurtick , durch  seine  Lbslichkelt  in  kaltem  Ammoniak  vom  Schwefel 
unterscheidbar.  Fresemus. 

fWenn  der  wie  oben  erhaltene  Metallspiegel  wieder  erhitzt  wird,  wahrend 
Waaserstoffgas  durch  die  Rbhre  geleltet  wird,  so  hat  das  hlndurchgehende  Gas 
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eiuen  starken  Kooblauchgeruch , wenn  der  Spiegel  Arsen  entha  t,  und  gar  kelneo, 
wenn  er  nur  aus  Antlmon  besteht.  Ferner  wenn  die  Stelle  der  Rftnre*  *o 
der  Spiegel  sich  befindet,  mit  der  Welogeistlampe  zum  Rothgluhen  erhitzt  und 
nachher  onlt  der  Lupe  untersucht  wird,  so  wird  er  an  den  Modern  geschmolien, 
Oder  sogar  in  bestlmmte  glinzende  Kiigelchen  getrennt  eracbelnen.  wenn  er  aus 
Antlmon  besteht,  uahrend  ein  Arsensplegel  dlese  Ersche  nung  olcht 
sich  ja  das  Arsen  verlluchtigt,  oline  rorher  zu  scbmelsen.  WSBbBB 
Ph firm  60  368.)  W ~1  PSchenkeIj  und  Ribkher  benutzen  die  Zersetzbarkpit 
de  * Ant  Imon  WMserstoff s durch  welngeistige  Aikalien  (s.  unten)  zu  einer  Reini- 

gung  des  Arsenwasserstoffs.  L ~l  . _ . „ c oinil 

3.  Danger  u.  Flandin  lassen  das  brennende  Gas  aus  der  Spitze  in  erne 

lange  wcite  lufthaltige  Rfilire  treten,  In  welcher  slcb  die  areenige  Saure  ^er- 
dichtet;  statt  der  RShre  dient  auch  ein  Trichter , oder  eine  Retorte,  deren  Bauch 

abgesprengUst.^  das  entwickelte  Arsenwasserstoffgas ; durch  eine  Lbsung 

des  salpetersauren  Silberoxyds,  fallt  den  Rest  des  Silbers  durch  wenig  Salzsaure, 
ffltrirt,  dampft  zur  Trockne  ab  , wobel  die  freigewordene  Salpetersaure  die 
arsenige  in  Arsensaurc  verwandelt,  und  priift  diese  mit  Reagentien.  , . 

5.  Berzelius  leitet  das  Gas  durch  ein  gewogenes  gluhendes  Rohr,  *elch« 
aus  Kupferoxyd  durch  Wasserstoffgas  reducirtes  feln  verthelltes 
Dieses  wird  au  dein,  deni  Apparate  zugekehrten  hnde  welts,  und  seine  Gewich 
zuoahme  zeigt  die  Meuge  des  Arsens  an. 

Arsen  und  Phosphor. 

A.  Phosphor  - Arsen-  — Ein  Gemenge  von  gleichenTheilen  Arsen 
und  Phosphor,  in  eineni  Kolben  ini  Sandbade  bis  zum  dunkeln  Roth- 
gUlhen  erhitzt,  liefert  ein  braunschwarzes  Sublimat  von  muschligein, 
schwarzen . metallglanzenden  Bruche,  luftbestandig,  beim  Erhitzen  an 
der  Luft  erst  mit  einem  Phosphorflammcheu  verbrennend,  dann  arsenige 
saure  bildend.  LanDGREBE  (ScAir.  60,  184).  — Pelletier  erhlelt  durch 
Zusanimenschmeizeu  von  Phosphor  und  Arsen,  oder  durch  Koc  ien  'ou *’SP 
mit  Arsen  oder  arseniger  Saure  unter  Wasser  elue  Mbww, 

an  der  Luft  oxydirende  Masse.  Landgrkrk  halt  diese  blots  fur  ein  Gemenge. 

B.  Phosphor  saure  arsenige  Share.  — Wassnge  l hosphorsaure 

Idst  die  arsenige  Saure  auf,  und  bildet  mit  ihr  Krystall-k  timer.  Beide 

Sauren  lassen  sich  zn  einem  Glase  zusanimenschmeizeu. 


Arsen  und  Schwefel. 

A.  Sechstel  - Schwefel  - Arsen  ? — Scheidet  sich  beim  Kochen  des 

Zweifach-  oder  Dreifach  - Schwefelarsens  mit  wassrigem  Kali  oder  Natron  ab 
eiu  braunes  Pulver  ab;  wenn  die  Lauge  conceDtrlrt  „ >' asserzusatz. 

Das  Pulver  halt,  aufser  etwas  Feuchtigkeit,  auf  [695]  96,46  Proc.  ^rse® 

Proc.  Schwefel.  Dasselbe  entziiudet  sich  noch  unter  100  und  yergummt,  ana 
setzt  dabei  ein  gelbes  Pulver  von  Schwefelarsen  und  ein  krystallisches  Sublimat 
von  arseniger  Saure  ab.  Ini  luftleeren  Raume  erhitzt,  liefert  es  L Sublimate, 
das  untere  ist  metallisches  Arsen,  das  obere,  gegen  V3  betragende , 1st  lelcht 
schinelzbar,  in  dunnen  Massen  mit  gelbbrauner  Farbe  durchscheinend , bei 
reflectirtem  Llchte schwarzbraun  und  enthalt 89,5  (2  At.?)  Arsen  auf  10, o [1  Au  i 
Schwefel.  Berzelius. 

B.  Zweifach  - Schwefelarsen.  — Rothes  Schwefelarsen,  Realgar, 

Sandarach,  Rubinschwefel , Arsenikrubin , unterarseniges  Findel 

sich  in  der  Natur.  — Wird  im  Grofsen  dargestellt  durch  Destination  \oo 
Schwefelkies  mit  Arsenkies.  — Lasst  sich  nach  Thenard  erhal ten  durch 
Zusammenschmelzen  des  gelben  Schwefelarsens  mit  Arsen.  X-System 
des natUrlichen  2- U.  1-gliedrig ; Fig.  91  U.  99.nebst  h-,  m-  und  andern  Fla- 
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chen ; i : Kante  zwischen  u und  u'  = 86° ; u : u'  = 74°  30'.  Unvollkotnmen 
spaitbar  uach  i,  u und  t.  Spec.  Gew.  3,5444  Karsten.  — Morgenroth  ins 
Hyacinthrothe  undBraune,  oft  durchscheinend;  von  pomeranzengelbem 
Pulver,  welches  sich  bei  jedesmaligem  Erhitzen  rotlibrauu  farbt.  — 
Leicht  schraelzbar,  etwas  leichter,  als  Operment,  nach  Magus  beini 

Erkalten  krystallisirend.  pSur  das  nuturliche  Oder  das  durch  Zusammen- 
schnielzen  von  2 At.  Schwefel  und  1 At.  Arsen  erhaltene  Realgar  erstarrt  kry- 
staliisch.  Das  kaufliche  sog.  rothe  Arsenglas  gibt  auch  bei  langsaniem  Erstar- 
ren  eine  vollkounnene  amorphe  Masse.  Es  euthalt  veranderliche  Mengen  von 
Arsen  und  Schwefel  und  gewohnlich  einen  grofsern  Schwefelgehalt  als  das  natiir- 
liche  Realgar.  Sein  spec.  Gewicht  schwankt  zwischen  2,30  uud3,32.  Hausmann 
{Ann.  Pharm.  74,  188).  L-l  YVeit  unter  der  GlUhhitze,  und,  bei  abgehal- 
tener  Luft,  in  unzersetzter  Gestalt  verdampfend. 

Klaproth.  Laugher.  Thknakd. 
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Yerbrennt  an  der  Luft  mit  blauer  Flamiue  zu  schwefliger  und  arse- 
niger  Saure;  wird  durch  erhitzte  Salpetersaure  zu  Arsensaure  und 
Schwefel  zerselzt,  der  sich  bei  weiterer  Einwirkung  in  Schwefelsiiure 
verwandelt;  erzeugt  mit  erhitztem  Vitrioiol  schweilige  und  arsenige 
Saure;  verpufft  mitSalpeter  unter  lebhafter  Lichtentwicklung.  Das  indi- 
sche  Weifsf'euer  durch  Entzunden  eines  Gemenges  von  24  Th.  Sal  peter  mit  7 
Schwefel  und  2 Realgar.  Liefert,  mil  Wrasserdampf  durch  eine  gldhende 
Rdhre  geleitet,  viel  Hydrothiougas,  walirend  sich  ein  Geiuisch  von 
Schwefelarsen  und  arseniger  Saure  sublimirt.  Regnadlt  (Ann.  chim. 
Phys.  62,  384).  — Zerfallt  beim  Kochen  mit  wSssrigeni  Kali  Oder  Hydro- 
thionkali  in  sich  abscheidendes  braunes  Sechstel- Schwefelarsen  und  in 
sich  Idsendes  Dreifach- Sell wefelarsenkalium.  Berzelius.  Lost  man  das 

Zweifach-Schwefelarscn  kali  in  der  alkalischen  Fliissigkeit,  s<J  fallt  dasSechstel- 
Schwefelarsen  erst  beim  Kochen  uieder.  Bkrzklii*s. 

Das  Zweifach- Schwefelarsen  vereinigt  sich  mit  basischen  Schwe- 
felmetallen  zu  Zweifach  - Sc hwefelarsenmet alien , Oder  den  Hypo - 
sulfur seniten,  Oder  unter arsenich tschwefligen  Salzen  von  Berzelius. 
Sie  enthalten  auf  1 At.  AsS2  1,  2 Oder  3 At.  basisches  Schwefelmetall ; 
z.  B.  KS, AsS2,2KS,AsS2  und  3KS,AsS2. — Darsteilung. — 1.  Man  schmeizt 
Realgar  mit  einem  [696)  andern  Schwefelmetall  zusammen.  — 2.  Man 
schmeizt  die  aus  Dreifach-Schwefelarseu  und  einem  andern  Schwefel- 
metall bestehende  Ycrbindung  mit  Arsen  zusammen.  Bei  diesen  2 Weisen 
kann  die  Yerbindung  Ueberschuss  von  Schuefelarsen  aufnehmen,  wodurch  sie 
ihre  Loslichkeit  in  Wasser  verliert.  _ 3,  Beim  Kochen  YOU  Operilieilt  mit 

mafsig  concentrirtem  kohlensauren  Kali  oder  Natron,  heifsen  Filtriren 
und  Erkalten  der  farblosen  FlUssigkeit  erhdlt  man  einen  braunen,  flocki- 
gen  Niederschlag,  welcher  eine  Yerbindung  von  1 At.  Zweifach-Schwe- 
felarsen  mit  2 At.  Einfach- Schwefel -Kalium  oder  -Natrium  ist.  — 
4.  Dieselben  Flocken  fallen  beim  freiwilligen  Verdunsten  der  wassrigen 
LOsung  der  Yerbindung  des  Dreifach-Schwefelarsens  mit  den  Schwefel- 
metallen  der  Alkalien  und  der  Bittererde  nieder.  — 5.  Man  fallt  die 
Salze  der  erdigen  Alkalien , Erden  und  schweren  Metalloxyde  durch  die 
kalte  Lbsung  der  Kaliumverbindung  in  Wasser.  jedoch  scheint  es  keine 
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Verbindung  der  Art  beim  Yttrium , Glycium  und  Alumiutn  zu  geben,  da  die 
rothen  Gemische,  unter  Eutwickluug  von  ilyiirolhion,  liclite  Niederscblage  erzeu- 
gen.  Audi  viele  schwere  Metalle,  liur  nichl  Mangau  uud  Zink,  geben  hierbci 
helle  Niederschlage , welche  sich  von  den  durch  Dreit'ach-Schwefelarsen-Kaiium 
bewirkteu  nicht  unterscheiden.  BERZELIUS. 

Die  Zweifach-  Schwefelarsenmelalle  sind  roth  Oder  dunkelbraun. 

Das  nach  (1)  uud  (2)  erzeugte  Zweifach -Schwefelarsen- Kalium 
oder -Natrium  wird  durch  [heifses?]  Wasser  in  niederfallendes  schwarz- 
braunes  Sechstel- Schwefelarsen  und  in  sich  ldsendes  Funrtach-Schwe- 
felarsen-Kaiium  Oder  - Natrium  ZersetZt.  Daher  kann  man  dlese  Zweifach- 
Schwefelarsen- Alkalimetalle  nicht  durch  Behandlung  des  Zweifach -SchwefW- 
arsens  init  wassrigem  reinen  Oder  liydrothion  - Alkali  erhalten,  vveil  hierbei 
dieselhe  Zersetzung  erfolgt.  Daher  wird  auch  metallisches  Arsen  nicht  durch 
wassrige  Dreifach-Schwefelarsen -Alkalimetalle  gelost.  — Die  Iiacll  (3)  und 

(4)  erhaltenen  Verbindungen  des  Zweifach -Schwefelarsens  mil  2 At. 
Schwefel-Kalium  oder -Natrium  zerfalJen  im  Wasser  in  eine  sich  Ibsende 
Verbindung,  welche  liberschdssiges  Schwefel-Kalium  oder  -Natrium 
halt,  und  in  eine  ungeldst  bleibende  Yerbinduug  von  1 At.  Zweifach* 

Schwefelarsen  auf  1 At.  Schwefel-Alkalimetall.  Daher  wtrkt  Wasser  nicht 
auf  die  nach  (1)  und  (2)  erhaltenen  Verbindungen  des  kaliums  uud  Natriums, 
wenn  das  Schwefelarsen  vorwaltet.  — Die  ineisten  Ubrigen  Zweifach- 
Schwefelarsenmetalle  sind  in  Wasser  uuaufloslich.  — Wassrige  Sauren 
scheiden  aus  mehreren  derselben  Zweifach-Schwefelarsen  ab,  wahrend 
sich  Hydrothiou  entwickelt.  Berzelius. 

c.  Dreifach-Schwefelarsen.  — Gelbes  Schwefelarsen,  Rauschgelb, 
Auripigment , Operment , Auripigmmtum , Risigallum , arseniges  Su/fid  voo 
Bkrzkui's , sulfarsenige  Saure  von  Graham.  — Findet  sich  in  der  Natur  — 

Bildet  sich,  wenn  in  einer  Flussigkeit,  welche  eine  starke Saure  enthalt. 
arsenige  Saure  und  Hydrothion  auf  einander  wirken.  ( schema  4 s.)  Lasst 
sich  nach  Thenard  erhalten  durch  Zusammenschmelzen  des  rothen 

Schwefelarsens  [6971  mit  Schwefel.  — Das  im  Grofseu  durch  Sublimation 
von  arseniger  Saure  mit  weuig  Schwefel  dargestellte,  viel  giftigere,  ist  ein  Ge- 
misch  von  0 Proc.  Schwefelarsen  und  94  arseniger  Saure,  die  sich  durch  kocben- 
des  Wasser  auszieben  lasst.  Guibourt.  — X- System  des  uaturliclieu  2-  U. 

2 - gliedrig ; Fig.  63;  u*.:  u = 117°  5';  nach  t sehr  leicht  in  dtinne,  biegsame 
Blatter  sptUtbar.  Spec.  Gew.  3,459  Karsten,  3,48  Mohs.  Perlglanzend. 
durchscheinend,  citrongelb  ins  Pomeranzengelbe.  DasPulver  desnattir* 
lichen  ist  citrongelb,  das  des  kiinstlichen  poineranzengelb , und  farbi 
sich  beim  jedesmaligen  Erhitzen  braunroth.  Leicht  schmelzbar  uud,  bei 
abgehaltener  Luft,  unzersetzt  verdampfbar;  der  Siedpunct  liegt  nach 
Mitsch erlich  liber  700°. 

("Das  krystallische  Dreifach -Sclnvefelarsen  geht  durch  Schmelzen 
in  einen  dem  Arsenikglase  entsprechenden  amorpheu  Zustand  liber, 
wird  dabei  mehr  oder  weniger  hochroth,  barter  und  weniger  dicht  — 
Spec.  Gewicllt  = 2,76.  HaUSMANN  (Ann.  Pharm.  74, 1S8).  L I 

Bkr/.klius.  Laugieh.  Klaphoth. 
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Zeigt  dieselben  Zersetzungen,  wie  B.  Gluhendes  Eisen  und  Silber 
entziehen  dem  Dampf  den  Schwefel  und  machen  das  Arsen  frei,  oder 
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bilden  damit,  wenn  sie  im  Ueberschuss  yorhanden  sind,  zugleich  ein 
Arseumetall.  Einige  Tropfen  rauchender  Salpetersaure  bewirken  auf 
geschmolzenem  Operment  Verpuirung,  Proust;  Yilrioltil  wirkt  heftiger 
darauf,  als  auf  Realgar.  Ini  Chlorgas  zerfliefst  es  rasch,  unter  starker 
Warmeentwicklung,  zu  Cklorschwefelarseu.  II.  Rose.  — MU  Wasser 
gekocht,  eutwickelt  es  hochst  wenig  Hydrothiongas,  wahrend  sich  eine 
Spur  arsenige  Saure  ldst;  in  der  Kalte  erfolgt  dasselbe  in  mebreren 
Tagen ; Schwefel-  oder  Salz-Saure  beschleunigt  die  Wirkung.  Decourde- 

MANCHE  (7.  Chim.  med.  3,  229).  Selbst  das  naturliche  Schwefelarsen  zeigt  in 
Wasser  diese  Zersetzung,  doch  ist  sie  iminer  nur  sehr  oberflachliclt.  HCnrfkld 
(7.  pr.  Chem.  7,  235).  Mit  couceutrirter  .Salzsaure  gekocht,  zersctzt  es  sich  sehr 
schwierigj  das  sich  entwickelnde  Hydrothion  uud  Chlorarsen  erzeugen  iu  der 
Voriage  wieder  Schwefelarsen.  gm.  — Es  gibt  mit  wassrigen  Alkalieu  eine 
Ldsung  von  arsenigsaurem  Alkali  uud  Dreifach-Schwefelarsenmelall, 
welche  beini  Kochen  unter  Rildung  von  etwas  FUnflach-Schwefelarsen- 
metall  Sechstel- Schwefelarsen  absetzt.  — Der  Dampf  des  Schwefel- 
arsens, iiber  glUheuden  Kalk  geieitet,  liefert  sublimirtes  Arsen  uud 
Schwefelcalcium , mit  wenig  schwefelsaurem  Kalk  und  viel  arsenig- 
saurem Kalk  gemengl,  der  bei  stiirkerem  GlUhen  zu  arsensaurem  wird. 
GlUhende  Hittererde  zeigt  fast  keine  Wirkung.  Simon  {Pogg.  40, 41 1 u.  437). 
Wird  der  Dampf  des  Schwefelarsens  Uber  ein  gliiheudes  Gemenge  vou 
Kohle  uud  kohleusaurem  Kali  oder  von  Kohle  und  Kalk  geieitet,  so 
entzieht  die  Kohle  dem  Alkali  Sauerstotf,  das  Alkalimetall  scheidet  aus 
einem  Theil  des  Schwefelarsens  Arsen  ab,  und  das  gebildete  Schwefel- 
alkalimetall  nimmt  den  andern  Theil  des  Schwefelarsens  auf.  Liebig. 
Eben  so  verhalt  sich  ein  Gemenge  [698J  von  kohlensaurem  Alkali  und 
Schwefelarsen,  Uber  welches  man  in  der  GlUhhitze  Wasserstoffgas 

leitet.  BERZELIUS.  — Man  gluht  (las  Gemenge  ill  eiuer  R6hre,  welche  iu  eiue 
iange  feine  Spitze  ausgezogen  ist,  in  einein  Strome  vou  trockuem  Wasserstoffgas. 
Das  Arsen  sublimirt  sich  im  verengten  Theile.  Bkhzblius.  — Schwefelarsen, 

mit  Lyankalium  erhitzt,  gibt  Schwefelcyankalium  unter  Sublimation 

sammtlichen  Arsens.  Um  daher  das  Arsen  abzuscheiden , mengt  man  1 Th. 
Schwefelarsen  mit  12  Th.  eines  Gemeuges  von  1 Th.  Cyankalium  und  3 Th. 
trocknem  kohleusauren  Natron,  und  gluht  in  einer  iu  eiue  feine  Spitze  ausgezo- 
genen  GlasrOhre,  (lurch  welche  getrockneles  kohlensaures  Gas  geieitet  wird  (bei 
Anwendung  vou  Wasserstoffgas  kauu  sich  zugleich  etwa  vorhaudeues  Antimon 
sublltnlren).  Frksknius  u.  v.  Babo.  Das  Verhalten  gegen  Bleiglatte  in  der  liltze 
s.  bei  bkuthikh  {Ann.  chim.  phys.  39,  260).  — Das  gepulverte  Dreifach- 

Schwefelarsen  gibt  mit  wassrigem  Einfach -Chlorquecksilber  schnell 
ein  weifses  Pulver  vou  Halb- Chlorquecksilber  (oder  Chlorquecksilber- 
Schwefelquecksilber]  und  eine  Ldsung  von  arseniger  und  Salzsaure. 
Pagenstecher  {Repert.  61, 31;  73, 14).  — Das  Dreifach-Schwefelarsen 
gibt  bei  der  Destination  zuerst  ein  Schwefelarsen,  welches  reicher  an 
Schwefel  ist,  als  das  Operment,  zuletzt  ein  arsenreicheres.  Berzelius. 

Verbindungen.  a.  Mit  Wasser.  — Wiissriges  Dreifach  - Schwefel- 
arsen.  — Lasst  sich  auch  als  eine  Losung  von  /lydrolhion  - Arsenigsaure  •= 

As03,3iis  betrachten.  — Das  fein  verthellte  Schwefelarsen,  namentlich 
das  durch  Fdllung  der  arsenigen  Saure  durch  Hydrothion  erhaltene, 
lOst  sich  nach  dem  Waschen  mit  kaltem  Wasser  in  heifsem  ein  wenig 
mit  gelber  Farbe  auf;  im  Hydrothion -haltenden  Wasser  ldst  es  sich 
nicht.  Berzelius.  — 2.  VerdUnnte  arsenige  Saure,  zu  welch er  Hydro- 
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thiongas  geleitet  Oder  Hydrothionwasser  gefttgt  wird,  bildet  ohne  alle 
Fallung  ein  klares  gelbes  Gemisch.  i\ur  wenn  man  zu  einer  geshttigten 
wdssrigen  LOsung  der  arsenigen  Saure  Hydrothiongas  leitet,  entsteht 
SOgleidl  ein  iNiederSClllag.  BlSCHOF  ( Br . Arch . 17,  239).  Die  Fallung  ist 
fusi  voiistandig.  Gm.  — Aus  der  gelbeu  Fliissigkeit  scbeidet  sich  das 
Dreifacb-Schwefelarsen  in  gelben  Flocken  ab:  1.  Beim  Gefrieren  der- 
selben.  Pfaff.  2.  Beim  Erhitzen  derselben.  Boutigry.  Die  Faiiuug  1st 
unvoiistandig.  Gm.  3.  Bei  Zusatz  kleiner  Mengen  starkerer  Sauren. 
Am  kraftigsten  wirkt  Schwefel-,  Salz-  und  Salpeter-Saurej  hierauf  folgt  Klee-, 
dann  Kssig-,  danu  Wein -Saure;  auch  Kohlensaure  scbeiul  etwas  zu  wirken. 
Buutigny.  4.  Bei  Zusatz  einiger  Salze,  z.  B.  Salmiak,  Salpeter,  Glauber- 
salz,  Bittersalz.  BOUTIGNY  (J.  Chirn.  vied,  8,  449).  — Das  in  eiuer  verschlos- 
senen  Flasche  Wochen  lung  aufbewahrte  wassrige  Gemiscli  von  arseniger  Saure 
und  Hydrothion  setzt  nur  weuig  Schwefelarsen  ab.  Gm. 

fNacb  H.  BhCKKK  kann  das  Arsen  weder  als  arsenige  noch  als  Arsen-Saure 
aus  ibren  Losungen  durcb  Hydrothionsaure  Oder  Hydrothioualkalieu  voilsiaudig 
gefallt  werden.  Die  in  der  Fliissigkeit  zuriickbleibeude  Meuge  darf  aber  ganzlich 
vernachlassigt  werden  (ausser  bei  gericlulichen  Uutersuchungen) , wean  mao 
folgende  Yorsicbtsmafsregeln  befolgt:  1.  Die  Fliissigkeit  nacb  deni  Sattigen  mu 
llydrolbiou  in  eiuem  lufidicbten  Gefafse  (j  oder  8 Tage  an  einem  warmeu  Orte 
steben  zu  lassen.  2.  Von  neuern  von  Zeit  zu  Zeit  mit  Hydrotbiou  zu  sattigeu  [weii, 
wenn  die  Flussigkeit  uicbt  vollstandig  mil  Hydrotbiou  gesattigt  ist,  die  dariu  eot- 
haiteue  Saure  aus  dem  Schwefelarsen  eiuen  Theil  Arsen  wieder  auflOst).  3.  Dea 
Niederschlag  abzufiltriren , bevor  der  leberscbuss  von  Hydrotbiou  ausgetriebeo 
1st.  (7* oyy . 74 , 303).  W "1 

b.  Mit  basischen  Schwei’elmetallen.  — Dreifach  -Sell  wef ? I arse  ti- 
me talle , Sul  far  senile  oder  arsenikschweflige  Salze  von  Bekzeliis.  — 
Die  Verbiudung  erfolgt  nach  3 Verhaltnissen,  z.  B.  bei  Kalium: 
3KS,AsS3;  2KS,AsS3;  KS,AsS3;  drittel-,  hail)  - , einfach  - sauer. 

[Das  erstere  Verbaltniss  ist  als  das  noriuaie  zu  betrachten.j 

[699J  Dar stealing.  1.  Man  treibt  aus  Funtlach-Schwefelarseumetallen 
durch  GlUhen  bei  abgehaltener  Luft  eineu  Theil  des  Schwefels  aus.  — 
2.  Man  lost  Dreifach- Schwefelarsen  in  einem  erwarmten  wassrigen 
Einfaek-Sckwefelalkalimetall  oder  Hydrothiou-Schwefelmetail  (Einfach- 
oder  Zweifach  - Hydrothion  - Alkali).  (Die  Auflosung  erfolgt  in  wassrigem 
Schwefelamnionlum  unter  einiger  Warmeentwickluug.  U.  Ross).  Bei  Anwrn- 
duug  elues  Zweifacb  - Hydrothion -Alkali’s  wird  die  UaJfte  seines  Hydrothions 
ausgetrieben.  — Hierbel  lost  slch  bei  volllger  Sattigung  1 At.  Opermeut  in  1 Au 
Schwefel- Ammonium,  -Kalium,  oder  -Natrium  und  in  2 At.  Schwefel- Haryuta. 
-Strontium,  -Calcium  und  -Maguium.  — 3.  Mail  lOst  Opemient  in  kalleui 
Wassrigen  Alkali.  Uierbei  verwandelt  slch  ein  Theil  des  Alkali’s  in  arsenig- 
saures,  welches  dem  Schwefelsalze  beigemisebt  bleibt.  Z.  B.  4AsS3  -H  5 KU  = 
2(KS,AsS3)  -f  2K0,As03.  Daher  eutwickelt  diese  LOsung  bei  der  Zersetzuog 
durch  starkere  Sauren,  durch  welche  alles  Arsen  als  Schwefelarsen  gefallt  wird, 
kein  Hydrothion:  3(KS,AsS3)  + 2K0,As03  -f  5S03  = 5 (K0,S03)  -f-  4 AsS3.— 
Wollte  man  die  erhaltene  LOsung  mit  tiberschussigein  frisch  gefallten  Dreifach- 
Schwefelarseu  erhilzen  , so  wurde  sich  dieses  in  Zweifach  - Schwefelarsen  ver- 
waddeln,  und  das  Dreifach-Schwefelarsen-Kallum  in  Fuuffach.  — 4.  Man  lost 

arsenige  Saure  in  wassrigem  Hydrothion -Schwefelmetall  (Zweifach* 

Hydrothion- Alkali).  Wendet  man  Zweifach -Hydrothion -Ammoniak  on,  so 
bleibt  die  llaifte  des  Ammoniaks  in  freiem  Zustande  in  der  Fliissigkeit.  2(NH3,2HS) 
+ AsO3  = NH*S,AsS3  -f  NH3  -f  3 HO;  bei  Hydrolhion-Schwefelkalium  geht  die 
Hu lfte  des  Kali’s  in  arsenigsaures  Kali  fiber:  2(KS,HS)  2As03  = KS,AsS3 
4-  KO,Aso3  -f  2 ho.  _ 5.  Urn  die  Yerbiudungen  des  Dreifach -Schwefel- 
arsens  mit  den  Schwefel  -Erdmetallen  und  Schwefel  - Schwermetallen 
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zu  erhalten,  fallt  man  die  nach  2,  3 oder  4 erhaftene  Lbsung  eines 
Dreifach -Scbwefelarsen -Alkaiimetalls  durch  ein  Erd-  oder  schweres 
Metall-Salz.  Berzeliis. 

Die  Dreifach-Schwefelarsenmetalle  sind  gelb  oder  roth. 

Bei  abgehalteuer  Luft  gegluht,  verlieren  mehrere  alles  Schwefel- 
arsen;  aadere  so  viel,  dass  auf  3 At.  basisches  Schwefelmetall  1 At. 
Scbwefelarsen  bieibt;  nur  die  Verbiudungen  des  Schwefelarsens  rait 
den  Aikaiiineiallen,  auch  zu  gleichen  Atoiuen,  verlieren  beira  (ilUhen 
nichls.  — Die  nach  1 erhaltenen  Verbiudungen  der  Alkalimetalle,  mit 
wenig  Wasser  behandeit,  uud  die  nach  2,  3 oder  4 erhaltenen  verdiinn- 
ten  Auflosungen,  an  der  Luft  verdunstend,  zerfallen  in  niederfallendes 
braunes  Zweifacti- Schwefelarsenmetall  und  in  gelbst  bleibendes  FUnf- 
fach  -Schwefelarsenmetall;  die  Zersetzung  ist  jedoch  erst  dann  voll- 
stbndig,  wenn  die  Lbsung  bis  zum  Krystallisiren  des  letzteren  Salzes 
eintroeknet.  Fiigt  man  zu  der  zersetzten  Masse  viel  Wasser  und  kocht, 
so  lost  sich  Alles  wieder  zu  Dreifach -Schwefelarsenmetall  auf.  — Die 
Lbsung  der  Verbiudungen  des  Baryums,  Strontiums,  Calciums  und 
Magniums  lasst,  wenn  sie  auf  1 At.  Basis  1 At.  Scbwefelarsen  halt, 
beim  Kochen  einen  Theil  des  Schwefelarsens  fallen , die  \ erbindungen 
des  Ammoniums,  Kaliums,  .Natriums  und  Lithiums  bleiben  unzersetzt.  — 
Fiigt  man  zu  der  wassrigen  1 700 j Lbsung  von  1 At.  Dreifach-Schwefel- 
arseu  mit  2 At.  SchwetVIalkalimetall  Weingeist,  so  fallt  die  Verbindung 
mit  3 At  Schwefelmetall  nieder,  walirend  die  mit  1 At.  gelOst  bieibt. 
2 (2  KS,AsS3)  ==  3KS,AsS3  -f  KS,AsS3.  Aber  die  gefaJlte  drittelsaure  Ver- 
bindung farbt  sich  bald  schwarz,  indent  sie  in  Zweifach-Schwefelarseu- 
metall  und  in  FUnlfach-Schwefelarsenmetall  zerfallt.  Diese  Schwarzung 
bet  Weiugelstzusatz  trill  hei  deu  Verbiudungen  des  Kaliums  und  Natriums  auch 
elu,  weun  die  Losuug  blofs  drilielsaures  Salz  enthalt  (3KS,AsSJJ;  bei  deu  Sal/.eu 
des  Ammoniums,  Baryums,  Strontiums  und  Calciums  blofs,  wenn  die  wassrige 
Losung  halbsaures  Salz.  (2BaS,AsSJ)  enthalt.  — Die  wSssrige  Lbsuug  der 

Dreifach-Schwefelarsenmetalle,  der  Luft  dargeboten,  zersetzt  sich  (um 
so  langsamer,  je  mehr  das  basische  Schwefelmetall  vorherrscht)  durch 
Oxydatiou,  uuter  Absatz  von  Opernteut  und  braunem  Zweifach-Schwefel- 
arsenmetall.  — Kupferoxydhydrat  zersetzt  die  in  der  Lbsung  euthaltene 
Verbindung  des  Dreifach- Schwefelarsens  mit  einem  Schwefel- Alkali- 
metall  in  ungelost  bleiblmdes  zwdlftelsaures  Dreifach -Sell wefelarsen- 
kupfer  und  in  eine  hyaciuihrothe  Lbsung,  welche  neben  arsenigsaurem 
Alkali  drilielsaures  Dreifach -Schwefelarsenkupfer  halt,  und  dieses  bei 

Zusatz  von  Salzsaure  fallen  ldsst.  Wobl  so:  9 (KS,AsS3) -f  27CuO  = 
2(.t2CuS,AsS3)  -|-  3CuS,As$3  -f  9KO,6AsOJ.  — Ist  das  Kupferoxydhydrat  uber- 
schussig,  so  geht  beim  Kochen  die  arsenige  Saure  der  Losung,  unter  Biidung 
?on  Kupferoxydul,  in  Arsensaure  tiber.  — UeberschUssiges  Silberoxyd  zer- 

setzt  die  Losung  in  Schwefeisilber  und  arsenigsaures  Alkali.  KS,AsS3  + 
4 AgO  = 4 AgS  + K0,As03.  — Sburen  schlagen  aus  den  Lbsungen  Dreifach- 
Schwefelarsen  niedei*,  und  zersetzen  das  Schwefelalkalimetall  in  Hy- 
drothiongas  und  in  Alkalisaiz.  Bekzelils. 

Nur  die  Verbindungen  des  Dreifach-Schwefelarsensmit  den  Schwe- 
felaikalimeiallen  und  deni  Schwefelmagnium  siud  in  Wasser  lbslich; 
sollen  sie  jedoch  nlcht  durch  das  Wasser  zersetzt  werden  (§.  oben),  so 
sind  grbfsere  Mengen  desselben  erforderlich.  Daher  lftsst  sich  auch 
Gmelin,  Chemie.  B.  II.  5.  A.  44 
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ihre  Lbsung  nicht  ohne  Zersetzung  abdampfen,  um  das  (rockne  Salz  zq 
erhalten.  Die  Lbsung  isl  farblos,  oder  bei  grofserem  Gehalt  an  Dreifach- 
Scbwefelarsen  gelblich;  sie  scbmeckt  hepalisch,  dann  hOclist  ekelhaft 

bitter.  Berzelius.  In  der  Lusting  lasst  slcli  auch  dleVerbindung  eines  Hydro- 
thiou- Alkali's  ni it  Ilydrothion>Arseuigsaure  annehmen.  Z.  B.  KS,AsS3  -j-  4 HO  = 
KO,US  + As03,3HS.  ♦ . 

I).  FimfTach -Schwefelarsen.  — ArstniUsuifid  von  brrzrlius,  Suif- 
arseniksaure  von  Graham.  — Bildet  sich  bei  der  Zersetzung  der  Arsen- 
saure durch  Hydrothion,  welche  um  so  langsamer  erfolgt,  je  verdtinnler 
die  Lbsung  der  Arsensaure.  (schema  44.)  — 1.  Man  leilet  durch  nicht 
zu  verdiinnte  wbssrige  Arsensaure  einige  Tage  lang  Hydrotbiongas,  bis 
die  mit  diesem  Gase  gesatligte  Fliissigkeit,  in  eiuer  verslopften  Flasche 
24  Stunden  hindurch  aufbewahrt,  noch  den  Geruch  desselben  [701] 
zeigl.  — 2.  Man  versetzt  wassrige  Arsensaure  oder  arsensaures  Kali 
mit  Zweifacb-llydroihionkali,  oder  satligt  wassriges  arsensaures  Kali 
mit  Hydrotbiongas,  uud  schlagt  nacb  1 Stunde  durch  Salzsaure  das 
Schwefelarsen  nieder.  Berzelius. 

Citrongelbes  Pulver , blasser,  als  Dreifach- Schwefelarsen,  ohne 
alles  Both.  Schmilzt  viel  schwierlger,  als  Schwefel,  und  erscheint 
nacli  dem  Schmelzen  dunkler,  etwas  rbthlich.  Sublimirt  sich  ohne 
Veranderung  als  eine  rothbraune,  zahe  iliefsende  Masse,  die  nach  dem 
Erkalten  durchsichtig  und  biass  gelbroth  erscheint.  Kdthet  als  feines 
Pulver  Lackmusliuctur  nicht  in  derkiilte,  aber  in  der  Siedhitze,  so 
dass  sie  beiin  Erkalten  noch  ein  wenig  roth  bleibt,  und  rbthet  Laekmus- 
papier,  worauf  es  gelegt  wird,  voriibergehend,  wrenn  man  den  Dampf 
des  kochenden  Wassers  dagegen  leitet.  Berzelius.  Ffiiit  man  die  Losung 

des  Fiinffach-Sch\veft*larseus  in  Ainnioniak  dut  ch  salpetersaures  Silberoxyd,  und 
ftigt  zuin  Filtrat  behutsam  Salpetersaure  bis  zur  Neutralisation  des  Ainmoniaks, 
so  fallt  rothbrauues  arsensaures  Silberoxyd  nieder;  Dreifach  - Sclmefelarsea 
liefert  bei  dieser  Behnudluug  einen  gelbeu  Nlederschlag  von  arsenigsaurem 
Silberoxyd.  H.  Rose. 

As  75  48,39 

5 S 80  51,61 

AsS5  155  100,00 

Tritt  im  nicht  geschmolzenen  Zustande  an  kochenden  Weingeist 
etwas  Schwefel  ab,  sich  dunkler  farbend.  Lost  sich  leicht,  unter  iheil- 
weiser  Zersetzung  (s.  unteu)  in  wiissrigen  reinen,  bydroihionsauren  und 
kohlensauren  lixen  Alkalien,  aus  letzteren  in  der  liitze  die  Kohlensaure 
austreibend.  Lost  sich  vollstandig  in  concentrirtem  wiissrigeii  Ammo- 

niak , wahrend  bei  verdiiunterem  Schwefel  ungeldst  bleibt.  Lost  sich 
nicht  in  kochendem  Wasser. 

Das  FUnlfach -Schwefelarsen  verhalt  sich  gegen  die  basischen 
Schwefelmetalle  als  Siiure  und  bildet  damit  die  Fiinffach  - Schwefel- 
arseiunetalle , oder  die  Sulfarseniate  oder  arsenikschwefligen  Sa/z-e 
von  Berzelius.  — In  ihneu  kommen  auf  1 At.  Schwefelarsen  1 , 2 oder 
3 At.  basisches  Schwefelmetall,  z.  B.  KS,AsS5;  2KS,AsS5;  3KS,AsS5; 
also  sind  auch  bier  einfach hall/-  und  drittel-saure  Sake  zu  unter- 
scheiden. — Darsteiiung.  1.  Man  Ibst  FUnlfach  -Schwefelarsen  in  er- 

warmtem  Einfach-  oder  Zweifach-Hydrothionalkali.  im  letzteren  Faiie 
wird  das  zweite  Atom  Hydrothion  unter  lebhaftetn  Aufbrausen  ausgetrieben.  — 
Die  Losung  halt  halbsaures  Salz,  z.  B.  2KS,AsS5.  Nur  bei  lingerer  Digestion  mit 
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uberschusslgem  Fiinffach-Schwefelarseti  last  sfch  mehr  davon  auf , uad  zwar  um 
so  mehr,  je  holier  die  Temperatur  uud  je  couceutrirter  die  Fliissigkeit,  doch  fallt 
beim  Krkalteu  eiu  Thell  nieder,  so  dass  auf  1 At.  Schwefelalknlimetall  hochstens 
3/4  At.  Schwefelarsen  gelost  bleibeu.  — (_l)ie  Losung  des  Kiinffach-Sclnvefelarseos, 
als  einer  starkern  Saure,  in  Hydrothion-Ammoniak  erfolgt  init  grbfserer  Warme- 
eutu  icklutig , als  die  des  Drelfach-Schwefelarsens.  H.  Hose.)  — 2.  Mail  lei tct 

durch  ein  in  Wasser  gelOsles  arsensaures  Alkali  llydrofhiongas,  welches 
anfangs  langsam,  dann  schneller  verschluckt  wird,  bis  die  Fliissigkeit 
niclu  mehr  salzsauren  [702  J Kalk  oder  salzsauren  Baryt  triibt.  2K0,As0* 
+ Tils  = 2KS,AsS5  -f  7H0.  Oder  man  mischt  die  Ltisung  eines  arsensau- 
ren  Alkali’s  mil  UberschUssigem  Zweifach- Hydrothionammoniak , und 
verjagt  durch  Destination  sowohl  das  freie  Ammoniak,  als  das  Uber- 
schilssige  Hydrothionammoniak.  — 3.  1st  das  arsensaure  Salz  nicht  in 
Wasser  Ibslich,  z.  B.  Kupferoxyd,  so  Itist  man  es  in  Salzsaure  und  fallt 
daraus  das  FUnffach-Schwefelarsenmetall  durch  Hydrothion.  — 4.  Man 
schmelzt  Fiinffach  - Schwefelarsen  mil  einem  reinen,  gewasserten  oder 

kohlensauren  Alkali  zusammen.  filer  subliinirt  slch  Arsen,  und  das  erzeugte 
Scluvefelsalz  ist  mit  arsensaurem  und  schwefelsaurem  Salz  gemengt.  — 5.  .Mail 


Idst  Fiinffach -Schwefelarsen  in  dtzendem  Alkali  (oder  in  der  Siedhitze 
in  kohlensaurem,  dessen  Kohlensaure  ausgetrieben  wird).  Hierbei  bildet 
sich  immer  zugleich  arsensaures  Alkali.  Wohi  so:  14  KO -f- 7 AsS5  = 
5(2ks,Ass5)  -f-  2(2 ko,as05).  Daher  entvvickelt  diese  Ldsung  bei  der 
Fallung  des  Schwefelarsens  durch  Sauren  keiu  Hydrothion:  5(2KS,AsS5) 
-f  2C2K0,As05)  4-  14 so*  = i4(K(),so>)  + 7AsS\  — 6.  Man  digerirt  Oper- 
meni  mit  in  Wasser  gelostem  Zweifach-Schwefelkalinm  oder  einer  noch 
iiOheren  Schweflungsstufe,  in  welchem  letzleren  Falle  der  iiberschtls- 
sige  Schwefel  niederfallt.  — - 7.  Uni  die  Verbindungen  einiger  Frdmetalle 
und  schweren  Metaile  zu  erballen,  fiillt  man  ein  Frd-  oder  setnveres 
Met  all  - Salz  durch  gelOstes  Fiinirach  - Schwefelarsenkaliuin.  Magnium, 

Yttrium,  Glycium  und  eiolge  schwere  Meinlle  geben  jedocli  losllclie  Verbiudungeu. 

Berzelius. 


Die  trocknen  Verbindungen  der  Alkalitnetalle  slnd  citrongelb,  die 
iibri  gen  roth  oder  braun.  Sie  sind  luftbestandig,  und  schmecken,  wo- 
fern  sie  Ibslich  sind,  erst  hepatisch , dann  hochst  ekelhaft  bitter. — 
Die  drittelsauren  Salze  haben  Xeigung  zum  krystallisiren,  die  halb- 
und  einfach -sauren  nicht. 


Die  drittelsauren  Salze  des  Kaliutns,  Natriums,  Lithiums  und  Ba- 
ryums  lassen  sich  bei  abgehaltener  Luft  selbst  bis  zum  WeifsglUhen 
erhilzen,  ohne  zersetzt  zu  werden,  und  gestehen  beim  Erkalten  zu  einer 
gelben,  vollig  in  Wasser  lOslichen  Masse.  Die  halb-  und  einfach-sauren 
Salze  dieser  Metalie  entwickeln  bvim  (iliihen  Schwefel,  und  verwandeln 
sich  in  Dreifach-Schwefelarsenmeialie.  Die  \ erbindwng  des  Silbers  und 
Quecksilbers  (welche  sich  sublimirt)  bleibt  in  der  (iliihhitze  unzersetzt. 
Die  Ubrigen  halb*  und  einfach-sauren  Salze  zersetzen  sich  durch  (iliihen 
zuerst  in  Schwefel  und  rothes  Dreifach-Schwefelarsenmetall ; dieses 
zersetzt  sich  beim  Frhilzen  oft  noch  in  verdampfendes  Dreifach-Schwe- 
felarsen  und  zuruckbleibeudes  hasisches  Schwefelmetall.  Die  Verbiudung 


des  Calciums  oder  Magniuius  eimvickell  zuerst  Schwefel,  hierauf  das  melste 
Dreifach  - Schwefelarsen,  und  es  bleibt  eiue  weifse  ungeschmolzeoe  Verbiudung 
von  Schwefelcalclum  oder  Schwefelmagnium  mit  selir  weulg  Dreifach-Schwefel- 
arsen  ; die  raeisten  Verbiudungeu  der  scliwereu  Metalle  entwickeln  zuerst  Schwe- 

44* 
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fel  und  verlieren  daon  alles  Schwefelarsen , so  dass  das  basische  Scln%  efelmetali 

rein  zurnckbieibt.  — Die  FlinfTach - Schvvefelarsenmetalle,  an  [703]  der 
Luft  gegliiht,  entwickeln  Operment  und  arsenige  Sdure,  und  lasseu  bei 
den  Alkaliuietallen  schwefelsaures,  bei  den  schweren  Metallen  reinesMe- 
talloxyd.  — Die  wassrlge  Lbsung  der  Funffach-Schwefelarsen-Alkalime- 
talle  zersetzt  sich  an  der  Luft,  urn  so  langsamer,  jeconcentrirter  und  kiihler 
sie  ist,  unter  Trubung,  Absatz  von  Schwefel,  FUnffach-Schwefelarsen  uud 
braunera  Zweifacli-Schwefelarsennietall,  uud  Bildung  von  arsenigsaurem 
und  unterschwefligsaurem  Alkali,  welches  sich  dauu  weiter  zu  schwe- 
felsaurem  Salz  oxydirt.  — Sauren,  selbst  Kohlensiiure,  entwickeln  aus 
den  Verbindungen  der  Alkalimetalle  Hydrolhiou,  welches  einen  eigen- 
thUmlichen  (ieruch  zeigt,  und  fallen  FUnffach-Schwefelarsen.  — Kupfer- 
oxydhydrat,  in  die  Lbsung  der  Yerbindung  eines  Alkalimeialls  gebrachf, 
zersetzt  sich  mit  einem  Theil  der  Yerbindung  in  arsensaures  Alkali  und 
Schwefelkupfer;  dieses  vereinigt  sich  mit  einer  kleinen  Meuge  von  un- 
zersetzt  gebliebenem  FUnffach-Schwefelarsen  zu  einer  nicht  in  Wasser 
loslichen  Verbindung,  die  sich  jedoch  in  der  Flussigkeit  zum  Theil  lost, 
falls  diese  noch  unzersetztes  Funffach  Schwefelarsen-Alkalimetall  ent- 
halt,  wahrend  Schwefelkupfer,  keine  oder  wenlg  Schwefelsaure  hal- 

teild , ZUrUckbleibt.  Aehnlich  wirken  anriere  schwere  Metalloxyde,  welche 
ihren  Sauersloff  lose  gebuuden  euilialteo.  BERZELIUS. 

3Iehrere  FUnffach-Schwefelarsenmetalie  sind  in  Wasser  Ibslicb, 
nanientlich  die  der  Alkalimetalle,  des  Magniums,  Yttriums  und  Gly- 
clums.  Die  Lbsungen  sind  farblos  Oder  blassgelb.  Aus  den  Losungen 
der  halb-sauren  Salze  falll  Weingeist  driltel-saures  Salz,  wahrend  ein- 
fach-saures  gelbst  bleibt.  Dampft  man  diese  Lbsung  in  einer  flacheo 
Schale  bei  gelinder  Warme  ab,  so  bleibt  ein  citrongelber  HUcksiand. 
aus  welchem  Wasser  halb-saures  Salz  zieht,  wahrend  FUnfTach-Schwe- 
felarsen  bleibt,  von  welchem  sich  bei  der  Digestion  nur  ein  Theil  wie- 
der  lbst.  Erhitzt  man  obige  weingeistige  Flussigkeit  iu  einer  Retorle 
bis  zum  Kocheu,  so  lassl  sie  die  Halfte  des  FUnffach-Schwefelarsens 
fallen,  jedoch  einerseiis  in  ein  rbthliches  Pulver  von  Dreifach-,  auderer- 
seits  iu  blassgelbe  Schuppen  von  Achtzehnfach-Schwefelarsen  zersetzt. 
Berzelius. 

E.  Achteehnfach- Schwefel- Arsen.  — 1.  Man  fallt  die  Lbsung 
des  halb-sauren  Funtrach-Schwefelarsenkaliums  durch  Weingeist,  de- 
stillirt  vom  Filtrat  V2  bis  2/3  des  Weingeistes  ab,  und  lasst  zum  Krystal- 
lisiren  langsam  erkalten.  — 2.  Noch  mehr  crhalt  man  bei  der  Dige- 
stion von  Operment  iuit  einer  weingeistigen  Lbsung  der  Kalischwefel- 
leber.  — Zarte  blassgelbe  gliinzende  Schuppen  und  Strahlen.  Ber- 
zelius. 


Berzelius. 
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75 

20,66 

20,61 

IBS 

288 

79,34 

79,39 

AsS«s 
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100,00 

100,00 

[704]  F.  Schwefelarsen  mit  noch  grhfserm  Schwefelgehalt.  — 
Arsenige  Siiure  kann  mit  jedein  beliebigen  L eberschusse  von  Schwefel 
zusammengeschmolzen  werden,  und  bildet  damit,  unter  Entwicklung 
sell welliger  Saure,  ein  braunlichgelbes  Schwefelarsen,  welches  beim 
Erkalten  nach  dem  Schmelzen  lauge  weich  bleibt,  und  dessen  Pulver 
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um  so  schtfner  gelb  1st,  je  mehr  es  Arsen  enthSlt.  Beim  Destilliren 
elner  solchen  Verbindung  geht  Schwefel  liber,  welcher  immer  reicher 
an  Arsen  Wird.  BERZELIUS.  Hlerher  gehOrt  viel  ksuflicher  Schwefel. 

fG.  Schxcefelarsensaure . — As03S2.  — Wird  Hydrothiongas  rasch 
durch  eine  kalt  gesattigte  L(jsung  von  zweifach-arsensaurem  Kali  ge- 
leitet,  so  scbeidet  sich  zuerst  FUnffach-Schwefelarsen  aus  und spUtersetzt 
sich  ein  weisses  Salz  ab.  Wenn  man  dieses  sich  einigeZeit  hat  absetzen 
lassen , wird  etwas  Kali  hinzugefligt  und  von  neuem  Hydrothiongas  hin- 
durch  geleitet,  bis  das  Schwefelarsen  eine  graue  Farbe  annimmt.  \ach 
dem  Filtriren  der  FlUssigkeit  und  Verdunsten  im  Vacuum  erhalt  man 
vveisse  Kryslalle,  die  durch  Waschen  mit  Wasser  von  anhangendem 
Schwefelarsen  gereinigt  werden.  Diese  Krystalle  sind  schwefelarsen- 
saures  Kali.  K0,As02S3  + 2110  (s.  unten).  Beim  Vermischen  der  Lbsung 
dieses  Salzes  mit  einem  Bleisalze  entsleht  ein  weisser  Viederschlag,  der 
aber  bald  schwarz  wird.  Wird  dieser  Viederschlag  in  Wasser  suspen- 
dirt,  einige  Tropfen  Schwefelsaure  hinzugefligt,  und  die  FUissigkeit 
filtrirt,  so  erhalt  man  eine  saure  FUissigkeit,  durch  welche  Barytsalze 
nicht  gefallt  werden,  die  sich  aber  bald  unter  Ausscheidung  von  Schwefel 

zersetzt.  — Die  so  gebildete  S.inre  knnn  als  Arsensaure  betrachtet  werden,  in 
welcher  2 At.  Sauerstoff  mit  Schwefel  vertauscht  siod.  BOUQUET  U.  Cl.OEZ  (IV. 
Ann.  Chim.  Pht/s.  13,  44.  J.  Pharm.  7,  23.  Ausz.  Ann.  Phnrm.  56,  216).  W "l 

H.  Schwefelsaure  arsenige  Siiure.  — Vitriolbl,  mit  Arsen  er- 
hitzt,  liefert  unter  Entwicklung  schwefliger  Saure  einen  RUckstand,  der 
durch  Wasser  milchig  gefallt  wird,  und  neben  der  arsenigen  S8ure 
keine  Arsensaure  halt.  — 3 Th.  kochendes  Vitrioldl  ldsen  1 Th.  arse- 
nige Saure;  hiervon  krystallisirt  beim  Erkalten  das  Meiste  heraus; 
hierauf  lasst  sich  durch  absoluten  Weingeist  noch  ein  Theil  der  arseui- 
gen  Saure  fallen,  doch  bleibt  etwas  gelbst.  Deslillirt  man  die  Ldsung 
der  arsenigen  Saure  in  Vitrioldl,  so  geht  dieses  arsenfrei  liber,  und  die 
arsenige  Saure  bleibt,  ohne  irgend  in  Arsensaure  verwandelt  zu  sein, 
zurlick.  A.  Vogel  (j.  pr.  cuem.  4, 232).  Nach  Wackenroder  geht  bei  der 
Destination  ein  Theil  der  arsenigen  Saure  mit  liber.  Nach  bucholz  {Bear. 

1,  61)  bleibt  etwas  Arsensaure  zurtick. 

Arsen  und  Selen. 

Selen- Arsen.  — Schmelzendes  Selen  Ufst  allmSlig  das  Arsen  zu 
einer  schwarzen,  leicht  schinelzbaren  Masse  auf;  dieselbe  kocht  in  der 
Rothgliihhitze,  wobei  sich  Selenarsen  im  Maximum  zu  entwickeln 
scheint;  hierauf  hdrt  das  Kochen  auf,  und  beinahe  erst  in  der  Weifs- 
glUhhitze  geht  die  ganze  Verbindung  in  Tropfen  liber,  die  zu  einer 
braunschwarzen,  glanzenden  Jfasse  von  muschligem  Bruche  erstarren. 
Berzelius. 

Arsen  und  Iod. 

|~A.  Einfach.  — Man  iiberstittigt  eine  Ldsung  von  Iod  in  Wrein- 
geist  mit  Arsenwasserstotfgas.  Aus  der  farblosen  FlUssigkeit  setzt  sich 
braunes  pulvriges  AsJ  ab 


Berechnung. 
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(tf.  Jr.  ^rcA.  60,  129.)  L*] 
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B.  Dreifach -Iod- Arsen.  — Das  Arsenpulver  verblndet  sicb  mit 
Iodpulver  bei  sehr  gelinder  Erhitzung  unter  bedeutender  Warraeent- 
wicklung.  — 1.  Man  erhitzt  ein  feines  Gemeuge  von  16Th.  Arsen  und 
100  Til.  lod  bis  zum  Schnielzen.  Die  Verbindung  halt  iiberschussiges  lod. 

PlisSON.  — Thomson  erwarmt  gelinrie  75,2  Th.  (I  At.)  Arsen  inlt  6.30  Th. 
[5  At.)  Iod,  und  erhalt  dieselbe  Verbindung,  die  er  daher  fur  Kunffach-Iod-Arseo 
ausieht.  [Verfliichtigte  sich  beiin  Erwarmen  elu  Theil  des  Iods?J  — 2.  Man  er* 

bitzt  ein  Gemenge  von  Iod  und  QberschUssigem  Arsen  in  eiuer  Rctorte 
bis  zur  Sublimation  Oder  Destination.  Pusson.  — sbrullas  u.  hottot 

destilliren  1 Tli.  Arseu  mit  3 Th.  Iod  in  eiuer  Retorte.  — Bkttk  subiimirt  1 Th. 
Arsen  mit  3 Iod  iin  Giaskoiben,  und  ijisst,  da  das  Siiblimat  ieicht  wieder  herun- 
terfSIlt,  den  Kolben  von  Zeit  7.u  Zeit  erkalten,  um  das  Siiblimat  herauszuklopfen; 
bei  der  Sublimation  [705]  in  lufthaltigen  Gefafsen  mischt  sich  nach  Bettk  etwas 
arsenige  saure  bei.  — 3.  Man  erhitzt  3 Th.  Arsenpulver  mit  10  Th.  lod 
und  mitWasser,  bis  die  Flilssigkeit  uiclit  melir  nach  Iod  riecht,  und 
nur  noch  blassgelb  gefarbt  ist,  filtrirt  vom  ungeltisten  Arsen  ab,  und 
liisst  in  der  Sonne  zum  Krystallisiren  des  Iodarsens  verdunsten.  Sind 
die  Kryslalle  ziemlich  trocken  geworden,  so  schmelzt  man  sie  in  einem 
Kolben,  um  das  noch  anhangende  VVasser  zu  verjagen.  Pusson.  L&st 

man  das  zusatuinengescliinolzene  Gemisch  von  1 Th.  Arsen  und  3 Th.  Iod  in 
Wasser,  und  dnmpft  das  gelbrothe  Filtrat  im  Wasserbade  zur  Trockne  ob,  so 
entwlckeln  sich  dabel  weifse  und  violette  Dampfe,  und  es  bleibt  zlegelroihes 
pulvcriges Iodarsen,  welches  jedoch  arsenige  Saure  beigeineogt  enthait,  und  sich 
an  der  Luft  unter  fortwahrender  Iodentwicklung  braunroth  farbt.  Bette.  — 

4.  Man  ltfst  das  durcb  Zusammenscbmelzen  erhaltene  Gemisch  in 
beifsem  Weingelst,  filtrirt  von  der  sicb  ausscheidenden  arsenigen  Saure 
ab,  klihlt  das  gelbrothe  Filtrat  zum  Krystallisiren  ab,  und  trocknet  die 
anschiefsenden  rotben  Blatlchen  zwiscben  oft  gewecbseltem  Fliefs- 
papier,  bis  sie  nicbt  mehr  nach  Iod  riecben.  So  erhalt  man  die reioc 
Verbindung;  jedocli  nur  in  geringer  Menge;  die  schwarzbraune  Mutterlaugr, 
welche  freies  Hydriod  enthalt  , setzt  auch  bei  iangemn  Stelien  niclits  mehr  ab. 

Bette.  f5.  Gopei.  (a\  nr.  Arch.  60, 129)  schmelzt  2 Tb.  Iod  mit  1 Th.  Arsen 
einige  Zeit  bei  mdglichst  niederer  Temperatur,  fiigt  nach  deni  Erkalten 
1(>  Tb.  kalten  Weingeist  binzu,  decantbirt  die  Losung  vom  riickstan- 
digen  Arsen,  Ieitet  Arsenwasserstoff  binein,  bis  sie  eine  scbwach  wein* 
gelbc  Farbe  angenommen  bat  und  dampft  bei  ciner  50°  nicbt  liberstei* 
genden  Temperatur  ein.  L-l 

["6.  Meurer  Ieitet  reines  (aus Arsenzink  und  Salzsaure  bereitetes)  Ar* 
senwasserstoffgas*)  durcb  eine  frlschbereitete  Ldsung  von  Iod  in  Wein- 
geist,  doch  nur  so  Iange,  bis  die  Fliissigkeit  entfarbt  ist.  Beim  Ver- 
dunsten sdieidet  sich  Dreifach-Iodarsen  in  Kryslallen  aus.  ( Arch.Pharm . 

(2)  52,  i.)  W."l  r^«s  Einleiten  von  Arsenwasserstoff  darf  nur  so  lange  fortge- 
setzt  werden,  bis  die  Fltissigkeit  schwach  welngelb  geworden  ist,  da  sich  soost 
Einfach-Iodarsen  ausscheidet.  Gopei..  L-l 

Eigenschaften.  Nach  (1)  ziegelrothe  Masse  von  kry'stallischem 
Bruche,  Plissox ; rothbraun,  von  violettem  Bruche,  Bette;  nach  (3) 
kleine  rothe  Krystalle,  die  beim  Trockneu  duukler  werden,  Plisso*; 
nach  (2)  und  (4)  bell  ziegelrothe  glanzende  Bliittchen,  Bette.  Schmilzi 
beim  Erhitzen  und  verdampft  dann  unter  geringer  Zersetzung  in  gelben 


*)  Eine  Belmengung  von  Wasserstoffgas  1st  nlcht  schadlich.  Gopel  (N.  Br. 
Arch.  60,  129). 
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DSmpfen,  sich  zu  Schuppea  verdichtend.  Geruchlos.  Plisson.  Sclimeckt 
etwas  metallisch.  Thomson. 
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Die  Zahlen  beziehen  sich  auf  die  Darstellungsweisen.  2,  a ist  durch  Subli- 
mation erhaltenes  Iodarsen;  2,  b ist  dasselbe,  nochnials  sublimirt.  Das  Iodarsen 
4)  war  schon  '/2  Jahr  alt,  und  hatte  etwas  lod  eiitwlckelt. 

Zersetzungen.  1.  Bei  der  Sublimation  zerfallt  eln  sebr  kleiuer 
Theil  der  Verbindung  in  freies  lod  und  Arsen,  welches  sich  bei  Luftzu- 
tritt  in  arsenige  Saure  verwandelt.  Plisson.  Bei  raschem  Erhitzen  bis 
zu  138°  ist  die  Zersetzung  vollstandlger.  Thomson.  — 2.  Ill  bftCLS  gebtlne- 

ten  Glasern  aufbewahrt,  verliert  es  in  Monaten  etwas  lod,  ohne  miss- 
farbig  zu  werden.  Bette.  — 3.  Mit  Salpetersaure  abgedampft,  lasst  es 
sammtliches  Arsen  als  Arsensaare.  Plisson.  — 4 Das  Iodarsen  zer- 
fallt, mit  wenig  kaltem  Wasser  behandelt,  in  sich  Ibsende  saure  Ver- 
bindung  C und  in  sich  abscheidende  Schuppen  der  basiscben  Verbin- 
dung  B.  In  wenig  lieifsem  [700]  Wasser  lost  es  sich  zwar  vollsiaudig, 
zerfallt  aber  beiiu  Erkalten  auf  dieselbe  Weise.  Plisson. 

Wiissriges  Dreifach-Iodarsen  oder  wiissrige  Hgdriod-Arse- 
nigsiiure.  — Das  Iodarsen  lbst  sich  in  grdfseren  Mengen  kalten  Was- 
sers  vollstandig  entweder  als  solches,  oder  als  Verbindung  von  Ilydriod 
mit  arseniger  Saure.  AsJ3-f3  ho=AsOJ+3HJ.  Die  gelbe  LOsiing  rbthet 
stark  Lackmus.  Sie  braunt  sich  nicht  (gleich  freiem  Ilydriod)  an  der 
Luft,  und  entwickelt  daran  kein  lod,  und  blaut  daher  nicht  das 
dariibergehangte  Starkmehlpapier,  aufser  bei  Zusatz  von  Salzsaure. 

Demnach  ist  das  ilydriod,  weun  sich  solches  in  der  LOsUng  befiudet,  von  der  ar- 
seuigen  Saure  gebunden.  Heim  Ginkoclien  in  der  Retorte  Iiisst  sie  Iod- 
arsen ztirlick,  und  mit  deni  Wasserdampf  verfliichtigt  sich  blofs  etwas 
Iodarsen,  aber  weder  freies  lod,  noch  freies  Ilydriod.  — Bei  freiwilli- 
gem  Verdunsten  dagegen  zerfallt  die  Lbsung  in  die  basischen Schuppen 
B und  in  eine  Mutterlauge,  welche  die  saure  Verbindung  C enthalt.  — 
Alkalien  entfiirben  die  gelbe  Lbsung,  Kali  und  stark  iiberschUssiges 
Animoniak  ohne  Niederschlag,  Ammoniak  in  kleiuer  Menge  unter  star- 
ker Fiillung  von  arseniger  Saure.  — Schwefel-  und  Salpeter-Siiure 
fallen  aus  der  Lbsung  lod,  Hydrothion  fallt  Dreifach-Schwefelarsen. 

Die  Lbsung  fallt  snlpetersaures  Wismuthoxyd  braun  , essigsaures  Bleioxyd  gelb, 
schwefelsaures  und  Kupferoxyd-Anunoniak  griin;  nicht  den  saizsauren  Kalk. 

Pl.lSSON  (Ann.  C/iirn.  Phys.  39,  265;  auch  Pogg.  14,  608). 

C.  Arsenigsaures  Dreifach-Iodarsen.  — Entsteht  bei  der  Zer- 
setzung des  Dreifach-Iodarsens  mit  wenig  Wasser.  Bei  Anweudung  von 

kaltetn  Wasser  scheidet  es  sich  sogielch  ab,  bei  Anwendung  von  heifsein  belin 

Krkaiten.  — Man  sdttigt  Iieifses  Wasser  mit  Iodarsen  und  lasst  langsara 

erkalten.  PLISSON.  Um  die  Krystallschuppen  von  der  anhangenden  sauren 
Mutterlauge  zu  befreien,  wascht  man  sie  mit  wenig  Wasser  oder  fcesser  rnit 
Welogeist,  in  ‘weichein  sie  sich  viel  weniger  Ibsen.  Serum. as  u.  Hottot.  — 

Durch  gelindes  Erhitzen  der  erhaltenen  weifsen  Schuppen  verwandelt 
man  sie  unter  Austreibung  des  Wassers  in  ein  gelbes  Pulver,  welches 
bei  sULrkerem  Erhitzen  ein  Sublimat  von  Dreifach-Iodarsen  mit  wenig 
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arsenlger  SSure  Iiefert,  wMhrend  die  raeiste  arsenige  SSure  zurtick- 
bleibt  Dieselbe  ist  etwas  grau , wohl  von  beigemengtem  raetallischen 

Arsen.  PLISSON.  Die  mlt  Weingeist  gut  gewaschenen  Schuppen  entwickeln 
be!  starkem  Erhltzen  neben  Dreifach-Iodarsen  viel  metallisches  Arsen,  ohne  alien 
vloletten  Dampf  und  ohne  arsenige  Sfiure.  Skrullas  u.  Hottot.  [Das  metal- 
llscbe  Arseu  1st  viellelcht  von  der  Anwendung  des  Welogelstes  abzuleiteo.] 
Selbst  belm  Erhltzen  bis  zur  aofangenden  Zersetzung  halt  die  Verbiodung  etwas 
Wasser  zurtick.  Skrullas.  — Die  Schuppen  sind  grofs,  weifs,  glanzend, 

luftbestandig.  PLISSON.  Nur  wenn  ihnen  noch  saure  Mutterlauge  anhangt, 
rbthen  sle  slch  an  der  Luft.  Skrullas  u.  Hottot.  Sie  halten  Krystallwas- 

ser,  welches  sie  auch  ira  luftleeren  Raurae  neben  Chlorkalcium  nicht 
verlieren.  [707]  Sle  lessen  slch  daher  auch  betrachten  als  eioe  Verbioduog 
von  3 At.  Hydrlod  mlt  mehr  als  1 At.  arsenlger  Saure.  — Die  Schuppen  Josen 

sich  leichter  in  heifsem  als  in  haltem  Wasser  und  schiefsen  daraus  wie- 
der  an;  aber  bei  jedesmaliger  Krystallisation  nimmt  ihr  Gehalt  an 
Hydriod  ab  und  der  an  arsenlger  Saure  zu , so  dass  sich  kein  bestimm- 
tes  Mischungsverhaltniss  ausmilteln  la'sst.  Nacli  sehr  langem  Aus* 
waschen  mit  Weingeist  halten  die  Schuppen  blofs  1,25  Proc.  Iod  und 
98,75  Proc.  arsenige  SSure.  Plisson.  — Die  uassrige  LOsung  der  Schup- 
pen verhalt  sich  gegen  Schwefelsaure , Salpetersaure,  Hydrothion  und  schwere 
Metallsalze,  wle  die  Losung  des  Dreifach-Iodarsens.  Plisson.  Die  Schuppen 

Risen  sich  wenig  in  kaltem  Wasser,  sehr  wenig  in  Welngeist.  Serullas 
u.  Hottot. 

D.  Hydriodsaures  Dreifach-Iodarsen  oder  saure  Hydrind- 
Arsenigsdnre.  — Findet  sich  in  der  wassrigen  Fliissigkeit,  welcbe  bei 
der  Zersetzung  des  Dreifach-Iodarsens  durch  wenig  Wasser  unter  Ab* 
scheidung  der  Schuppen  B erhalten  wird.  Plisson.  Die  rtithliche,  sehr 
saure  Fliissigkeit  lasst  sich  durch  wiederholte  Destination  in  freies  Hy- 
driod und  in  die  Schuppen  B zerlegen.  Serullas  u.  Hottot. 

E.  Wiissriges  Funffach - lodat  sen  oder  wassrige  hijdriodig- 
saure  Arsenigsdnre?  — Die  wSssrige  LOsung  des  Dreifach-Iodarsens 
lost  viel  Iod  auf.  Die  Ldsung,  im  Vacuum  Uber  Vitrioldl  verdunstend, 
setzt  zuerst  spitzige  Okiaeder  von  Iod  ab,  dann  die  Schuppen  B.  Plissov 

Ueber  die  Verhaltnisse  zivlschen  Arseu  und  Iod  vgi.  Plisson  {J.  Pharm.  14. 
46;  — Ann.  Chim.  Phys.  39,  265 ; auch  Schw.  55,  335;  — J.  Pharm.  14,  592)- 

— Skrullas  u.  Hottot  (/.  Pharm.  i4  , 49,  163,  165  n.  598).  — Skrullas  {Ann. 
Chim.  Phys.  38, 319;  auch  Schw.  55,  345).  — Todd  Thomson  (fteper/.  67,  360). 

— Bkttk  QAnn.  Pharm.  33,  349). 

Arsen  und  Brom. 

A.  Dreifach-Bromarsen. — Arsen  verbrennt,  sobald  es  mit  Brora 
in  Berlihrung  kommt,  unter  Kntwicklung  lebhaften  Feuers  und  starker 
DSropfe.  — Man  fUgt  zu  Brom,  welches  sich  in  einer  Retorte  befiodet, 
durch  den  Tubus  trocknes  gepulvertes  Arsen  in  kleinen  Antheilen,  in* 
dem  man  jedesmal  hinterher  schlittelt,  bis  es  aufhbrt,  sich  zu  entzUn- 
den,  und  deslillirt  das  Bromarsen  vom  iiberschUssigen  Arsen  ab.  — has 
Destillat  krystallisirt  beim  Erkalten  zu  einer  weifsen  strahligen  )fasse; 
dieselbe  schmilzt  zwischen  20  und  23°  zu  einer  durchsichtigen  biass- 
gelben  Fltissigkeit , kocht  bei  220°  und  raucht  im  geschmolzenen  Zu- 
stande  nur  schwach  an  der  Luft.  Sie  zieht  aus  der  Luft  Feucbtigkeit 
an,  und  zersetzt  sich^mit  Wasser  augenblicklich  in  eine  Ltisung  tod 
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wenig  arseniger  Saure  in  viel  Hydrobrom  und  in  die  niederfaiiende  Ver- 
bindung  B.  SERUI.LAS  {Ann.  Chim.  Phys.  38,  319}  auch  Schw.  55, 345). 

[708]  Berechnung  nach  Skrui.i.as. 

As  75  24,18 

3Br  235,2  75,82 

AsBr3  310,2  100,00 

B.  Arsenigsanres  Bromarsen . — Fallt  bei  der  Zersetzung  des 
Bromarsens  durch  Wasser  nieder.  — Behalf,  auch  bis  zur  anfangenden 
Zersetzung  erhitzt,  Wasser  zurilck  und  liefert  daher  bei  starkerm  Er- 
hilzen  neben  Bromarsen  und  arseniger  Saure  zualeich  Wasser;  lasstsich 
daher  auch  als  eine  Verbindung  von  3 At.  Hydrobrom  mit  mehr  als  1 At. 
arseniger  Saure  betrachten.  Verliert,  wiederholt  mit  wenig  Wasser  oder 
besser  mit  Weingeist  gewaschen,  welcher  die  arsenige  Saure  weniger 
lost , alles  Brom  in  Gestalt  von  Hydrobrom,  so  dass  arsenige  Saure  bleibt. 
Serullas. 


Arsen  und  Chlor. 

A.  Dreifach-Chlor •Avseil.  — Arsenikbutter , dtzendes  Arseniktil.  — 

1.  Arsenpulver  verbrennt  bei  gewdhnlicher  Tempera tur  im  Chlorgase 
mit  rdthlichweifsem  Lichte,  unter  Bildung  von  weifsen  Dampfen  von 
Chlorarsen.  — 2.  Es  entzieht  in  der  Hitze  dem  Chlorquecksilber  das  Chlor. 

Darsteiiunq.  1;  Man  leitet  trocknes  Chlorgas  in  einen  Vorstofs,  wel- 
cher Arsenpulver  halt,  und  dessen  nach  unten  gekriimmter  Schnabel  in 
eine  mit  Eis  umgebene  Vorlage  tritt.  Das  Destlllat  wlrd  durch  Rectification 
iiber  Arsenpulver  von  ailem  libersehiisslg  vorhandenen  Chlor  befrelt.  Dl'MAS. — 

2.  Man  destillirt  die  gesattigte  L O'sung  von  arseniger  S8ure  in  concen- 
trirter  Salzsaure  mit  VltriolOl.  J.  Davy.  — 3.  Man  destillirt  arsenige 
saure  mit  Kochsalz  und  Vitrioltjl.  Gm.  — Dumas  erhitzt  in  elner  Retorte 
40  Gramm  nrseuige  Saure  inlt  400  Gramm  Vitriolol  aufSObls  100,  und  trfigt  durch 
den  Tubus  der  Retorte  nach  und  nach  Stiicke  von  geschmolzenem  Kochsalz  eln. 
Ilierbei  entwickelt  slch  wenig  oder  keine  Salzs/iure;  zuerst  geht  trocknes  Chlor- 
arsen hber,  dann  gewassertes,  welches  slch  als  eine  besondere  Schicht  iiber  das 
trockne  lagert;  dasselbe  lasst  slch  durch  nochmaiige  Destination  mit  viel  VitriolOl 
Jn  wasserfreies  Chlorarsen  verwandeln.  — 4.  Man  destillirt  bei  gelinder 

Warme  1 Th.  Arsen  mit  6 Th.  Einfach-Chlorquecksilber. 

Wasserhelle,  Olarlige , selir  schwere  Fliissigkeit;  gefriert  noch 
nicht  bei  — 29°.  J.  Davy.  — Siedpunct  132°;  spec.  Gew.  des  Dampfes 
6,3006.  Dimas.  Verdunstet  an  der  Luft  schon  bei  gewfihnlicher  Tem- 
peratur,  weifse  Xebel  ausstofsend.  J.  Davy.  Hdchst  giftig. 

J.  Davy.  Mfs.  Sp.Gew.  Mfs.  Sp.Gw. 

As  75  41,39  39,52  Arsendampf  1 10,3995=  </4  2,5999 

3 Cl  106,2  58,61  60,48  Chlorgas  6 14,7258=1  V2  3,6814 

AsCl3  181,2  100,00  100,00  Chlorarsendampf  4 25,1253  1 6,2813 

Antimon,  Wismuth,  Zink,  Kadmium,  Zinn,  Blei,  Eisen  und  Kupfer 
Uberziehen  sich  im  Chlorarsen  mit  Arsen,  welche  [709]  Schicht  die 
weitere  Zersetzung  hindert.  Fischer  {Pogg.  9, 261).  Auch  Quecksilber 
zersetzt  das  Chlorarsen  bei  gewdhnlicher  Temperatur  sehrlangsam,  ein 
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graubraunes  Pulrer  bildend.  Dumas  {Ann.  chim.  phys.  33,  337;  aoch  Pogg. 

9,313). 

Das  Chlorarsen  hist  bei  gelindem  Erwarmen  Phosphor  auf,  ohne 
dadurch  leuchtend  zu  werden,  und  selzt  ihn  in  der  Kalte  fast  vollstandig 
wieder  ab.  — Ltist  in  der  WSrme  Schwefel  fast  in  jedem  VerhSItnisse, 
der  beim  Erkalten  grtjfstenlheils  wieder  niederfalit.  — Absorbirt  10  Maafse 
Phosgengas,  die  sich  beim  Vermischen  der  FHissigkeit  mit  VVasser  wie- 
der entwickeln.  — LOstTerpenthiniil,  OlivenOI  und  Kolophonium.  J.  Dat\ 
(Schw.  10,  332). 

Gewiissertes  Dreifach  - Chlorarsen  Oder  dreifach  - sahsaure 
arsenige  Satire.  — 1.  Durch  Vermischen  von  Chlorarsen  mit  wenig 
Wasser.  AsCi*  + 3ho  = AsO*  -f  3hck  — 2.  Bei  der  Darstellung  des  Chlor- 
arsens  nach  (3).  — 3.  Durch  AuflOsen  der  arsenigen  Saure  in  concen- 
trirter  Salzskure.  — Wasserhelle  schwere  FlUssigkeit,  nacli  Dumas 
leichter  und  dickfliissiger,  als  Chlorarsen.  — Zersetzt  sich  bei  Zusaiz 
von  niehr  Wasser,  gleich  dem  trocknen  Chlorarsen,  in  niederfallende 
arsenige  Saure  und  in  verdiinuteSalzsaure,  welche  entweder  Chlorarsen 
oder  arsenige  Saure  in  kleiner  Menge  geldst  enthSlt.  Dieselbe  FlUssig- 
keit erlialt  man  beim  AufKisen  der  arsenigen  Saure  in  verdUnnter  Salz- 
sliure.  — Eine  solche  LOsung  verdampft  bei  grofsem  Ueberschuss  von 
SalzsSure  vollstandig , ohne  arsenige  Saure  zuruckzulassen.  Dupasqutei 

— Destlllirt  man  daher  Salzsaure,  welclie  etn  as  arsenige  Saure  gelOst  enihalt, 
so  1st  das  Destillat  arsenhaltlg.  Ehen  so  geht  bei  der  Destination  von  Kochsali 
mit  Schwefelsaure,  welche  etwns  arsenige  Satire  halt,  eine  arsenhaltige  Salx- 
saure  iiber.  Dupasquikr  ( J. . Pharm.  27,  717). 

Leitet  man  trocknes  Chlorgas  in  grofsem  Ueberschuss  zu  Arsenpulver,  so 
bildet  sich  zwar  vorztigllch  Dreifach-Chlorarseu ; aberzuletztentstehl  etnas  weifse 
krystallische  Materie,  die  vlelleicht  Funffach-Chlurarsen  ist.  Dumas.  Diese 
klelnen  Krystalle  sind  arsenige  Saure,  von  etnas  Feuchtigkeit  ini  Chlorgase  hrr- 
ruhrend,  und  entstehen  fast  gar  nicht,  wenn  die  ChlorcalciumrOhre,  durch  welche 
das  Chlorgas  getrocknet  wlrd,  sehr  lang  ist.  Capitainb  ( J . Pharm.  25, 5241.  — 
Destilllrt  man  Kochsalz  mit  arsensaurem  Kali  und  einem  grofsen  Ueberschuss  voa 
VitriolOl,  so  erhiilt  mau  unter  Freiwerden  von  viel  Chlorgas  nichts  als  Dreifacfe- 
Chlorarsen,  Likbig  u.  W0hi.br  {Potty.  1 1 , 149);  eben  so  bei  Atnveudung  to* 
ArsensSure,  statt  des  arsensauren  Kali’s.  H.  Rose  {Pogff.  52,  64),  Capitairb 
Auch  bei  Behandlung  des  Arsens  mit  uberschtissigem  Chior  erhielt  H.  Rose  blots 
Dreifach-Chlorarsen. 

B.  Chorschwefel-Chhrarsen.  — Ganze  Stiicke  Dreifach-Scbwefeh 
arsen,  dem  trocknen  Chlorgas  dargeboten,  zerfliefsen  unter  starker 
Warmeentwicklung  zu  einer  braunen  FlUssigkeit,  welche  sich  nicht 
weiter  mit  Chior  iibersattigen  lasst.  — Sie  hist  sich  vUllig  in  Tcrdiinmer 
Salpeterstiure,  unter  Entwieklung  salpetriger  Dampfe,  als  Schwefel-. 
Salz-  [710]  und  arsenige  Saure.  Mit  Wasser  gibt  sie  eine  Lfisung,  welche 
Salz-,  Schwefel-,  unterschweflige  und  arsenige  Saure  halt;  die  unter- 
schweflige  zerfallt  dann  bald  in  schweflige  Saure  und  niederfallendeo 
Schwefel.  Die  Ldsungin  wSssrigem  Ammoniak  ist  durch  Schwefel  miichis 
getrUbt,  und  halt  auch  unterschweflige  Saure.  H.  Rose  ( Pogg . 42,  536.) 


As 

75 

22,36 

H.  Rose. 

3S 

48 

14,31 

13,98 

6C1 

212,4 

63,33 

63,10 

AsCl*  + 3SC1 

335,4 

100,00 
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Aehnllch  verhalt  sich  Zweifach-Schwefelal’sen,  welches  mit  weniger 
Chlor  elne  gelbliche,  mit  melir  eine  braune  Fliissigkeit  bildet.  H.  Rose. 


Arsen  und  Fluor. 

Dreifach-Fluorarsen.  — Man  erhltzt  1 Th.  geglUhtes  Flussspath- 
pulver  mit  1 Th.  arseniger  SBure  und  3 Th.  Yitrioliil  in  einer  bleiernen 
Ketorle  bis  zum  Sieden.  — Wasserhelle,  diinne  Fliissigkeit,  von  2,73 
spec.  Gewicht.  Siedet  bei  633;  raucht  schon  in  der  Kalte  sehr  stark  an 
der  Luft;  riecht  dem  Fltiorsilicium  iihnlich,  gar  nicht  knoblauchartig; 
rblhet  darubergehalienes  Lackmuspapier  nur  dann,  wenn  nicht  alle 
Feuchtigkeit  abgehalten  ist.  Unverdorben.  — Das  Fluorarsen  ist  sehr 
fliichtig.  Das  spec.  (iew.  des  Dampfes  ist  wenigstens  4mal  so  grofs,  als 
das  der  Luft.  Kin  Tropfen  auf  die  Haut  gebracht,  obgleich  sich  hier 
fast  augenblicklich  verflUchtigend,  und  dabei,  gleich  Aether,  Kalte  er- 
zeugend,  bewirkt  EntzUndung  und  langwierige  Vereiterung  der  Stelle, 
wie  durch  Verbrennung;  auch  der  Dampf  macht  unter  den  IVageln  den- 
seiben  Schmerz,  wie  Flusssfiure.  Dimas  {Ann.  Chim.  Phgs.  31,  434). 

Unvkbdobijen. 

As  75  57,21  59,28 

3F  56,1  42,79  40,72 

AsF3  131,1  100,00  100,00 

Greift  Zink,  Zinn  und  kohlensauren  Kalk  kaum  merklich  an;  Glas 
vorzUglich  nur,  wenn  Feuchtigkeit  hinzutritt.  Lasst  sich  daher  einige  Zeit 
in  Gins  aufbewahren,  worln  es  nur  inngsam  Fluorsiiicitimgus  entwickelt;  ISsst 
sich  in  Glas  unzersetxt  verdotnpfen,  aber  nicht  auf  Glas  an  d«*r  freien  Luft,  well 
deren  Wasser  bewirkt,  dass  arsenige  Saure  zuriickhleibt.  Liisst  sicll  mit  Wcin- 

geist,  Aether  und,  schwieriger,-  mit  fliichtigen  und  fetten  Oelen,  unter 
inehr  oder  weniger  Zersetzung,  mischen.  Mit  Ammoniak  verbindbar.  — 
Mischt  sich  mit  Wasser,  unter  einer  TemperaturerhOhung  von  3°,  zu 
einer  klaren  Fliissigkeit,  welclie  Zink  und  Zinn  kaum  angreift,  aber 
sich  in  Glasgefftfsen  unter  Ltisung  von  Kieselerde  und  Fallung  von  arse- 
niger Saure  zersetzt.  Unverdorben  ov.  Tv.  9,  l , 23;  — Pogg,  7, 316). 

[71  lj  Arsen  und  Stlckstoff. 

A.  Arsenig satires  Ammoniak.  — Fluchtige  Arsenikleber , Arsenik - 
saimiak.  — Gepulverte  durcbsichtige  arsenige  SSure  erhitzt  sich  mit 
wassrigem  Ammoniak.  Gubocrt.  — Uebergiefst  man  gepulverte  arse- 
nige Saure  mit  wassrigem  Ammoniak,  so  bildet  sich  eine  saure  Yerbin- 
dung  b als  zaher  krystailischer  Bodensatz,  und  dariiber  eine  Fliissigkeit, 
welche  eine  mehr  basische  Verbindung  a enthiilt.  Fischer. 

a.  /fa/d.  — Die  obige  Ltisung,  der  Luft  dargebotcn,  verliert  das 
Ammoniak  und  setzt  arsenige  Saure  ab.  Fischer.  — Arsenige  Saure  lost 
sich  in  erhitztem  Ammoniak  relchllch  auf,  scheldet  sich  aber  beim  Erkalten  fast 
vollstandig  lnOktaedern,  die  kein  Ammoniak  halten,  wleder  ab.  Bkh/.ki.ius. 
Auch  beim  Abdampfen  der  Losung  erhielt  Lassoxne  {Crell  them.  J.  5,  80)  viele 
kleine  Krystaile  [wold  blofs  ags  arseniger  Saure  bestehendj.  pSTEIN  erllielt 

daraus  kleine  Krystaile,  welche,  mit  Alkohol  gewaschen,  2(NH3,H0), 
AsO3  waren  und  an  der  Luft  schnell  den  Ammoniakgehalt  verloren. 
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Berechnung.  Steiw. 

As03  i 99  65,56  65,15 

NH3,HO 2 52  34,44  34,85 

2 (NH3,H0),As03  ' 151  100,00  lOO^OO  L l 

b.  Saures.  — Die  sich  absetzende  zahe  Masse.  Erwfirmt  und 
schUttelt  man  sie  mit  der  darliberstehenden  Lbsung  von  a bis  zur  Lb- 
sung, so  schiefst  das  Salzb  bei  sehr  langsamem  Verdnnsten  in  rhombi- 
sclien  SSuIen  an.  Das  Salz  b verwandelt  sich  an  der  Luft  ebenfalls 
in  arsenige  SSure.  Es  Hist  sich  in  Wasser,  schwierfger  in  einem 
grofsen  Ueberschuss  von  Ammoniak.  Die  wfissrige  Lbsung  ist  sehr 
empfindlich  flir  Kupfer- und  Silber-Salze;  wenig  Weingeist  fallt  aus 
ihr  arsenige  S8ure,  viel  Weingeist  Ibsst  sie  klar.  Fischer  (a a*tn.  Arch. 
11,236).  fNach  Pasteur  besteht die  krystallische  Masse,  die  mao  erhalt,  wenn  man 
starkes  Ammoolak  auf  arsenige  Saure  giefst,  aus  NH*0,As03.  Die  Krystalle  sind 
schiefe  rectangulare  Saulen , au  denen  2 Seitenkanten  abgeslumpft  sind,  so  dass 
sie  das  Ansehen  von  sechsseitigen  Tafein  hahen.  Dies  Salz  bleibt  nur  in  Beruh- 
rung  mit  der  ammoniakalischen  Losung  unverandert;  wlrd  es  herausgenommea 
Oder  in  Wasser  gel5st,  so  verliert  es  bald  Ammoniak.  Die  wassrige  L&sung  gibt 
mit  saipetersaurem  Silberoxyd  elnen  gelben  Nlederschlag  von  2 AgO,AsOJ  und 
die  dariiberstehende  Fiiissigkeit  reagirt  sauer.  W-l 

B.  Arsensaures  Ammoniak.  — a.  Drittel.  — Die  concentrate 
Lbsung  von  b,  mit  Ammoniak  versetzt,  gesteht  zu  einem  Magma  von  a. 
welches  schwieriger  lbslich  ist;  aber  an  der  Luft  schnell  durch  Verlust 
von  Ammoniak  wieder  in  b Ubergeht.  Mitscherlich. 

b.  I/a/b.  — Man  fiigt  zu  concentrirfer  wassriger  Arsensaure  so 
lange  Ammoniak,  bis  ein  Niederschlag  entsteht,  und  Ibst  diesen  durch 
Enyarmen  auf,  worauf  die  sich  selbst  iiberlassene  Fiiissigkeit  nach 
einiger  Zeit  schbne  Krystalle  liefert.  Eutstehen  sogieich  beim  Erkaitea 
Krystalle,  so  sind  dlese  Salz  a,  welches  jedoch  an  der  Luft  schnell  zu  b wird. 

Mischeruch.  — X-System  und  Form  des  halb-arsensauren  Ammoniaks 
kommen  ganz  mit  denen  des  halb-phosphorsauren  Ammoniaks  iiberein. 
Also  Fig.  91,  93,  04  u.  95;  nur  mit  folgenden  kleinen  Winkelverschiedenbeiten: 
i : Axe  = 113°  30V2' ; i : u = 105°  46';  i : f = 70°  54';  u:u>=85°  54';  f : Axe 
=137°  23V,'  u.  s.  f.  Mitscherlich.  — Farbt  Yeilchensaft  griin ; gibt  beim 
Erhitzen  Ammoniak,  Wasser,  sublimirtes  Arsen  und  Stickgas.  Scheele. 
Verwittert  an  der  Luft,  die  HSlfte  seines  Ammoniaks  (kein  Wasser) 
verlierend  und  sich  in  c verwandelnd.  Mitscherlich. 


2NH3 

AsO5 

3HO 


Krystallisirt. 


34 

115 

27 


19,32 

65.34 

15.34 

moo 


Mitscherlich. 
-fAq  34,7 
65,3 


100,0 


2 NH3, HO,  AsO5  -f-  2Aq  176 
[712]  c.  Einfach.  — Man  iibersattigt  Ammoniak  mit  wassriger  Arsen- 

shure  und  dampft  ab.  Das  von  Macqurr  durch  gelindes  Erhitzen  von  arse- 
niger  Saure  mit  saipetersaurem  Ammoniak  erhaltene  Salz  ist  auch  w ohl  einfach- 
saures.  _ Grofse  Krystalle,  ganz  von  der  Form  des  einfach  -phosphor- 
sauren  Ammoniaks  QFig.  23  u.  30,  mit  denseiben  Winkeln).  Mitscheruch. 
Reagirt  sehr  sauer.  Gibt  beim  Erhitzen  Wasser,  Arsen,  arsenige  Saure 
und  Stickgas,  und  kein  Ammoniak.  Berzelius.  Sehr  leicht  in  Wasser 
lbslich  und  zerfliefslich.  Krystaiiisirt. 

NH3  17 

AsO5  115 

3 HO  27 


10,69 

72,33 

16,98 


Mitscherlich. 
-fAq  27,78 
72,22 


NH3,2H0,As05  -f  Aq  159  100,00 


100,00 
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C.  Zweifach  - Schwefelarsenammonium.  — Zweifach -schwefei- 
arsen-  Hydrothionammoniak , Ammonium  - H tiposul far senit.  — SetZt  sicll 

beim  langeren  Aufbewahren  einer  concentrirten  Lbsung  des  halb-sauren 
Dreifach -Schwefelarseuammoniums  an  die  Wandungen  der  verschlos- 
senen  Flasche  in  kleinen,  dunkelbraunen,  zu  einer  Kinde  vereinigten 
Kbrnern  ab.  Entwickelt  bei  der  Destination  [Hydrolhion-?]  Ammoniak 
und  lasst  Realgar.  Absorbirt  Ammoniakgas,  sicli  heller  fSrbend,  verliert 
es  aber  wieder  an  der  Luft.  Berzelius. 

D.  Dreifach  -Schwefelar sen  - Ammoniak.  — Fein  zertheiites 
Dreifach-Schwefelarsen  absorbirt  langsam  das  Ammoniakgas,  ohne  sein 
Ausehen  zu  andern,  Berzelius,  und  ist  erst  in  3 Wochen  damil  gesat- 
tigt,  Bineau  (Ann.  chim.  Phys.  70. 204).  Die  Verbindung  verliert  das  Am- 
moniak  schnell  an  der  Luft.  Wasser  zielit  daraus  wenig  arsenigsaures 
Ammoniak  und  Dreifach -Schwefelarsenammonium  aus.  Berzelius. 


Mit  Ammoniak  gesattigt. 

Blvkau. 

NH3 

17 

6,46 

6,5 

2 AsS3 

246 

93,54 

93,5 

NH3,2AsS3 

263 

100,00 

100,0 

E.  Dreifach  - Schwefelarsenammonium.  — Dreifach  - Schwefel- 
arsen- Hydrothionammuniak , Ammonium -Sul farsenit.  — a.  DriUcl-saures. 

— 3NH'S,AsS3.  — Man  mischt  die  Lbsung  des  Operments  in  iiber- 
schUssigem  Hydrolhion- Ammoniak  mit  Weingeist,  und  wdscht  die  sich 
abscheidenden  Kryslalle  mit  Weingeist.  — Weifse,  leichte,  federahn- 
liche  Krystalle,  welche  an  der  Luft  gelbwerden,  Hydrothion-Ammoniak 
verlieren,  und  Operment  mit  einer  Spur  Hydrolhion- Ammoniak  lassen. 
Berzelius. 

b.  Halb  - saures.  — 2NH4S,AsS3.  — 1.  Man  Hist  Operiuent  in 

Hydrothion-Ammoniak.  — 2.  Durch  AuOosen  von  Opernient  in  reinem  Oder 
erhitztem  kohlcusnuren  Ammoniak , oder  3.  von  arseniger  Siiure  in  Doppeit- 
Hydrothion  - Ammoniak  erhalt  man  dieseibe  Losung , jedocli  zugleich  freies  Ain- 

moniak  haitend.  i)|e  nach  (1)  erlialtcue  AuHdsung  lasst  beim  freiwil- 
ligen  Verdunsteu  ein  [713]  braunes  pulveriges  (iemenge  von  FUnfTach- 
Schwefelarsen  und  einer  niederern  Schweflungsslufe;  die  nach  (2) 
erhaltene  lasst  einen  brandgelben  RUcksiand.  Weingeist  schlagt  aus 
der  Lbsung  einen  weifsen,  krystallischeu  StofT  nieder,  der  nach  einigen 
Augenblicken  braun  wird ; ist  sie  jedoch  mit  uberschiissigem  Doppelt- 
Hydrolhionammoniak  versetzt,  so  erfolgt  nach  vorausgegangener  niil- 
chiger  TrUbung  die  Abscheidung  der  Verbindung  a.  Berzelius. 

F.  Fiinffach  - Schwefelarsen  - Ammoniak.  — Suifarseniat  von  • 
jmmoniak.  — FUnlfach-Sclivvefelarsen  verschluckt  das  Ammoniakgas, 
und  verwandelt  sich  in  eine  blassgelbe  Materie,  an  der  Luft  das  Ammo- 
niak in  einigen  Stunden  vbllig  verlierend,  zuvor  aber  in  Wasser  Ibslich, 
aus  dem  allmalig  ein  rothgelbes  Pulver  niederffillt.  Berzelius. 

G.  Fiinffach- Schwefelarsenammonium.  — Ammonium  - Suifar- 
senmt.  — a.  Driltel- saures.  — 3NH4S,AsS5.  — Man  versetzt  die 
Lbsung  von  Fiinlfach- Schwefelarsen  in  uberschiissigem  Zweifach -Hy- 
drothionammoniak  bei  gelinder  Warme  mit  heifsem  Weingeist  und 
schilttelt;  beim  Erkalten  schiefst  a in  farblosen,  nach  dem  Auswaschen 
mit  Weingeist  und  Auspressen  ziemlich  luftbeslandigen,  sich  jedoch 
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meistens  oberflachlich  gelb  farbenden  Sbulen  an,  welcbe  bei  derDestil-, 
lalion  scliraelzen,  etwas  Wasser  und  dann,  nnter  Riicklassung  von 
Dreifach-Schwefelarsen,  eine  gelbe  Flussigkeit  entwickeln,  welcbe 
Schwefelammonium  mit  tiberschUssigem  Schwefel  enthalt.  3.mps.asS'> 
= 3NH4S  + 2S  4-  AsS3. 

b.  Halb- saner.  — Durch  Auflbsen  des  FQnflach-Schwefelarsens 
in  Hydrolhionamrnoniak.  Die  Losung  trocknet  beim  frelwilligen  Ver* 
dunsten  zu  einer  ziihen,  klebrigen,  rothgelben  Masse  ein,  welcbe  sich 
ohueZersetzungnicht  vbllig  trocknen  lasst.  Verhalt  sich  bei  der  Destil- 
lation,  wie  a;  die  ubergehende  gelbe  Flussigkeit  halt  Zweifach-Schwe- 
felammonium.  2NH4s,AsS3  = 2(Mi'S3)  + AsS3. 

c.  Einfach . — NIPS, AsS5.  — Bleibt  bei  der  Darstellung  von  a in 
der  weiugeisligen  Flussigkeit. 

d.  Ztoblffach- satires.  — NH'S,12AsS5.  — Die  wassrige  Lbsuog 
von  a oder  b in  einer  Relorte  gekocht,  entwickelt  Zweifach-Hydrothion* 
ainmoniak,  fiirbt  sich  satt  brandgelb  und  setzt  beim  Erkallen  die  Ver* 
bindung  als  ein  gelbes  Pulver  ab.  Berzelius. 

II.  C/ilorarsen  - Ammoniak.  — Das  Chlorarsen  absorbirt  das 
Ammoniakgas  bei  gewblmlicher  Temperatur,  unter  Wiirmeentwicklung, 
ein  weifses  Pulver  bildend.  Persoz  {Ann.  chim.  44,320);  H.  Rose  (Pu#. 
52,  62).  — Das  Pulver  lost  sich  allmalig  in  Wasser.  Ilierbei  konnte  salz* 
saures  und  einfach -arsenigsaures  Ammoniak  enlstehen.  4NH3,AsCi3  + 
3HO  = 3(nh3,hci)  4-  \H3,As03.  Aber  die  Lbsung  halt  das  Ammoniak 
[714]  in  einer  eigenthUmlichen  Verbindung,  denn  es  wird  durch  Zwei* 
facb-Chlorplatin  nur  .theilweise  gefallt.  H.  Rose.  — Die  in  der  Hitze 
gesatligte  wassrige  Lbsung  gibt  beim  Abdampfcn  weifse  Salzrinden. 
welcbe,  sorgfaltig  ausgewaschen,  Ammoniak,  Chlor  und  Arsen  halten. 
Kocht  man  das  weifse  Pulver  mit  Weingeist  aus,  so  setzen  sich  aus  der 
Losung  durchsichlige  WUrfel  ab,  welche  zwar  dieselben  Bestandiheilf 
hallen,  wie  das  Pulver,  aber  leichter  in  Wasser  loslich  sind.  Vitriolol 
enlzieht  dem  Pulver  das  Ammoniak,  und  entwickelt  das  Chlorarsea. 
Liebig  u.  Wohler  {Ann.  Pharm.  li,  149). 


11.  Hosts. 

Pkrsoz. 

4NH3 

G8 

27,29 

24,82 

15,92 

As 

75 

30,09 

31,16 

\ 84,08 

3 Cl 

106,2 

42,62 

44,02 

4NH3,AsCl3 

249,2 

100,00 

100,00 

100,00 

fNach  Pastrcr  ( J . Pharm.  13,  395)  besteht  die  weisse  durch  Elnwirkoog 
von  Ainmoniak  auf  Dreifach-  Chlorarsen  eutstehende  Masse  aus  Chlorarseniisid, 
Cbloraoiinoniuin  und  Ammoniak  2(ClAsNU)  4(NH4Cl)  + Ml3.  Beim  Erhilzen  eih' 
wickelt  sie  zuerst  Ammoniak,  dann  sublimirl  sie  uuzersetzt  und  gibt  zuletzl  On 
Sublimat  von  Salmiak.  Kocheudes  Wasser  zersetzt  sie  iu  Salmiak,  arsenide  Saure 
und  Ammoniak.  Mit  kaltem  Wasser  erhitzt  sie  sich  und  entwickelt  Ammoniak: 
die  Losung  gibt  beiin  Verdunsten  eineu  Niederschlng,  der  aus  kleineu  seeks- 
seitigen  Tafeln  besteht,  welche  13,4  Proc.  Chlor,  5J5, 1 Arsen,  5,3  Sticks  toff 
2,3  Wasserstoff  enthalten,  entsprecheud  der  Formel  ClAsaNH507.  Die  Entsiehung 
dieser  Verbindung  wird  ausgedruckt  durch:  2(ClAsNH)  + 7 HO  = CIAs*’NH^‘ 
-f  N1PC1.  — Wird  von  starkem  Ammouiak  in  einfach  arsenigsaures  Ammonia 
verwandelt.  W-l 

I.  Fluor ar sen- Ammoniak.  — Fluorarsen  verdichtet  schnell  da? 
Ammoniakgas,  weifse  Nebel  erzeugend;  es  entwickeitaus  kohlensaurem 
Ammoniak  schnell  die  Kohlensbure.  In  beiden  Fallen  bildet  sich  cine 
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weifse,  zerreibliche  Masse,  ohne  Zersetzung  sublimirbar.  Sle  List  sich 
in  wenig  kochendem  Wasser  obne  Zersetzung,  und  kryslaliisirt  belm 
Erkalten  zum  Tlieil  wieder  heraus;  beim  Abdarnpfen  der  in  viel  Wasser 
gelbslen  Verbindung  wird  das  Glasgefafs  angegriffen,  und  ein  Theil 
der  Verbindung  zersetzt  sich,  wUhrend  der  andere  unzersetzt  verdampft. 
Unverdorben  (iV.  Tr.  9,  1, 24). 

Unvkrdorbkn. 

3 NIP  51  28,01  27,54 

AsF3  131,1  71,99  72,46 

3Nfl3,AsF3  1»2,1  100,00  100,00 

Arsen  und  Kaliuni. 

A.  Arsen  - Kalium.  — 1.  3 Maafse  Arsenpulver  vereinigen  sich 
leicht  mit  1 Maafs  Kalium  unter  starker  Feuereutwicklung.  Gay-Lussac 
u.  Thenard;  H.  Davy.  — 2.  Kalium,  iu  Arsenwasserstoirgas  erhitzt, 
nimint  das  Arsen  in  sich,  und  macht  daraus  2mal  soviel  WasserstolFgas 
frei,  als  es  WasserstofTgas  aus  dem  Wasser  entwickelt  haben  wilrde. 
Gay-Lussac  u.  Thenard.  Hiemach  biidet  sich  K3As.  — 3.  FUhrt  Arsen  im 
Kreise  der  Volta’schen  Saule  die  — KlektricitUt  in  Kalihydrat  liber,  so 

'biidet  es  elne  dunkelgraue  metallische  Legirung,  vvelche  in  Wasser 
Arsenwasserstoirgas  entwickelt  und  braunes  pulveriges  Wasserstollarsen 
absetzt.  H.  Davy.  — Kastanienbraun,  nicht  metallgliinzend/  — Ent- 
wickelt mit  Wasser  halb  soviel  Maafse  Arsenwasserstoirgas,  als  das 
darinenlhaltene  kalium  WasserstofTgas  entwickelt  haben  wiirde;  zugleich 
biidet  sich  Wasserstollarsen.  Gay-Lussac  u.  Thenard.  — Schmetzi  man 
100  Th.  (3  At.)  Kaliuni  mil  64  Th.  [7l5]  (1  At.)  Arsen  in  einer  Glasrohre,  die  in 
eiue  enge  Spilze  ausgezogeu  ist,  (lurch  anhnltendes  Gliihen  zusammeo , und  be- 
hnndelt  die  Masse  mit  Wasser,  so  entwickelt  sich  ungefalir  */8  des  Wasserstoff- 
gases,  welches  das  reine  Kalium  aus  Wasser  entwickelt  haben  wiirde,  fur  sich 
| wohl  weil  nicht  alles  Kalium  sich  mit  dem  Arsen  vereintgt  hatte  j.  6/'s  entwickeln 
. sich  als  Arsenwasserstoirgas  und  des  Wasserstoffs  bleibt,  mit  Arsen  zu  Was- 
serstoffarseu  verbundeu,  zuruck.  Soubkiiia.v  ( J.  Pharm.  i6,  353).  — lleim 
Krhitzeu  von  1 Th.  Arsen  mil  3 Th.  wassrigem  Kali  bis  zur  Trockne  und  zum 
anfangeuden  Gluheu  entwickelt  sich  Wasserstoirgas , uud  es  bleibt  eine  dunkel- 
braune,  aufgeschwollene  [Arsenkalium  haltende]  Masse,  welcbe  sich  mil  Wasser, 
unter  Enlwicklung  von  Arsenwasserstoirgas,  erhitzt.  Gkhlbk. 

B.  Arsenigsaures  Kali.  — Fixe  Arsenikieber.  — Arsenige  Saure 
Kist  sich  leicht  in  wassrigem  Kali;  aus  wassrigem  kohleusauren  Kali 
treibt  sie  erst  beim  Krhitzeu  und  nur  langsam  die  Kohlensaure  aus.  — 
In  der  Ililze  mit  arseniger  Saure  gesattigte  Kalilauge  setzt  beim  Erkal- 
ten etwas  arsenige  Saure  ab;  die  abgegosseue  gelbliche,  stark  alkalisch 
reagirende  FlUssigkeit  lasst  beim  Verduosten  eine  gummiartige  Masse. 
Diese,  starker  erhitzt,  bliiht  sich  stark  auf,  entwickelt  wenig  Wasser, 
kommt  in  ruhlgen  Fiuss  und  entwickelt  bei  Starke  in  Gliihen  etwas  ar- 
senige Saure.  Die  erkailete  Masse  erschelnt  schmelzartig,  und  liist  sich 
sehr  schwer  in  Wasser,  selbst  in  heifsem,  und  ein  kleiner  Theil  des 
arsenigsauren  Kali’s  zeigt  sich  in  arsensaures  verwandelt.  Simon  (jPogg. 
40,  442). 

fa.  Halb.  — 2K0,As03.  — Man  behandelt  das  Salz  e mit  Uber- 
schiissigem  Kali  und  fHIlt  mit  Weingeist.  Gibtmit  salpetersauremSilber- 
oxyd  einen  gelben  Niederschlag  von  2Ag(),As03.  Die  dartiberstehende 
FlUssigkeit  ist  neutral.  Pasteur. 
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b.  Einfach.  — K0,As03.  — Man  kocht  c einige  Stunden  lang  mit 
kohlensaurem  Kali,  wobei  Kohlensaure  entweicht  und  eiu  Salz  zuriick- 
bleibt,  das  in  Weingeisl  sicb  nur  langsam  auilbst  und  uach  wiederholtem 
Waschen  mit  Weingeist  eiue  syrupartige  Masse  bildet,  welche  eiufach- 
arsenigsaures  Kali  ist.  PASTELR.  — Filhol  konnte  dieses  Salz  nlcht  rein 
erbalteo. 

c.  Zweifach.  — K0,H0,2As03  -f  Aq.  — Uebersch  Ussige  arsenige 
Sslure  gibt  mit  kalter  Kalilauge  eine  (ilariige  alkalische  Fliissigkeit,  die 
niciit  kryslallisirt,  mit  salpetersaurem  Siiber  aber  einen  gelben  Nieder- 
schlag  von  neutralem  arsenigsauren  Silberoxyd  gibt,  gemengt  mit  freier 
arseniger  Saure,  wShrend  die  dariiber  stehende  Fliissigkeit  saure  Reac- 
tion zeigi,  woraus  folgt,  dass  die  Ldsung  ein  sauresSalz  enthalten  muss. 
Diese  Yerbindung  erhalt  man  beim  Vermischeu  der  (ilartigen  LOsung  mit 
Weingeist,  wodurch  sie  dick  und  trUbe  wird  und  nacb  einigenTagen  an 
deu  Wanden  des  Gefafses  scbiine  Krystalle  in  Gestalt  gerader  rectangu- 
lfirer  Saulen  abselzt,  welche  die  oben  angegebene  Zusammensetzung 
haben.  Bei  100°  verlieren  sie  1 At.  Wasser.  Pasteir  wi 

C.  Arsensaures  kali.  — a.  Dr  if  tel.  — 3KO,AsO\  — 1 At.  halb- 
arsensaures  Kali,  mit  uberschlissigem  kohlensaureu  Kali  gegUiht,  ent- 
wickelt  1 At.  Kohlensaure.  Mitscherlich.  Wassrige  Arsensaure , mit 
Kali  tibersattigt,  kryslallisirt  beim  Abdampfen  fast  vflllig  in  kleiueo, 
sehr  zeriliefslicheu  Nadeln.  Graham  {Pogg.  32 , 47). 

b.  Halb.  — 2K0,As05.  — Man  verselzt  wassrige  Arsensaure  mit 
kohlensaurem  Kali,  so  lange,  als  Aufbrausen  erfolgt.  Farbt  den  Yeil- 
chensaft  griin,  kryslallisirt  nicht,  schmilzt  in  der  Hitze  zu  eineru  weifseo 
Glase,  zeriliefst  an  der  Luft.  Scheei.e. 

C.  EUlfach.  — KO,  AsO\  — Macqukrs  arsenikalisches  Mittelsalz.  — 

1.  Man  lasst  gleiche  Theile  arsenige  Saure  und  Salpeter  verpufTen , lost 
die  Masse  in  Wasser  und  lasst  krystallisiren.  Macqier,  Glaser  (j v«f 
Pharm.  15, 132).  — 2.  Man  versetzt  wassriges  kohleusaures  Kali  mit  so 
viel  Arsensaure,  dass  die  Fliissigkeit  Lackmuspapier  rdthet,  diese  Rl>* 
thung  aber  beim  Trocknen  verschwindet,  und  dampft  ab.  Mitscherlich. 

Dampft  inao  ein  fur  Pflanzenfarben  neutrales  Gemlsch  you  wassrigem  Kali  und 
Arseusaure  ab,  so  kryslallisirt  eiofach-saures  Salz,  wahreod  alkaiisch  reagiren- 
des  halb- saures  geiost  bleibt.  Mitschrrlich.  — Krystallisirt  in  denselben 

Formen  und  genau  mit  denselben  Winkein,  wie  das  einfach  - phosphor- 
saure  Ammouiak  und  Kali,  und  wie  das  einfach -arsensaure  Ammoniak 
{Fig.  23  u.  30).  [716]  Mitscherlich.  Fester  als  das  Natronsalz;  von 

2, G38  spec.  Gew.;  schmeckt  salpeterahnlich.  Thomson  {Ann.  Phil.  15,83). 
Die  dem  Lackmuspapier  durch  die  Aufldsung  dieses  Salzes  mitgetheilte 
Rdthung  verschwindet  beim  Trocknen.  Mitscherlich. 


K0,As05  lb2,2  100,0  99,8  K0,2H0,As05  1«0,2"  100,00  100,00  100,00 

Die  Krystalle  sind  iuftbestandig,  verlieren  auch  bei  288°  nur  weoig 
Wasser;  schmelzen  in  der  Rothgluhhitze,  unter  Verlust  von  Wasser,  zu 
einer  blassgelben,  sehr  dunnen  Fliissigkeit,  welche  beiin  Erstarren  weifc 


Trocken.  lich.' 


Mitschkr- 


THOM-  MlTSCHKR- 
Kryslallisirt.  son.  lich. 


KO  47,2  29,1  29,2  KO 
AsO*  115  70,9  70,6  AsO* 


2 HO 
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and  undurchsichtig  wird  und  nach  alien  Richtungenzerspringt.  Thomson. 
Die  Krystalte  Risen  sich  in  5,3  Wasser  von  6°,  eine  Lbsung  bildend  von 
1,1134  spec.  Gewiciit;  sie  Risen  sich  in  viel  weniger  heifsem  Wasser, 
nicht  in  Weingeist.  Thomson.  Die  wiissrige  Lbsung  fiillt  nicht  die  Salze 
der  erdigen  Alkaiien  und  der  Erden.  Mitscherlich. 

D.  Zweifach  - Schwefelarsenkalium.  — a.  D title l - saures. — 
3KS,AsS2.  — Man  kocht  Operment  nilt  mafsig  concentrirtem  kohlen- 
sauren  Kali,  filtrirt  kochendheifs,  und  wascht  die  ini  farblosen  Filtrate 
in  12Stunden  entstehenden  braunrothen  Flocken  von  b auf  einem  Filter 
zuerst  mit  wenlg  kalteni  Wasser  aus,  bis  sie  gallertarlig  aufzuschwellen 
und  siclrzu  Risen  anfaugen;  dann  behandelt  man  sie  mit  mebr  Wasser 
und  danipft  das  erhalteue  dunkelrothe  Filtrat  ab.  (Auf  Hem  Filter  bieibt 
die  Verbindung  c.)  — Durchscheinende,  rothe  Masse.  — Diese  bildet  mit 
Wasser  eine  rothgelbe,  in  Masse  dunkelrothe  Lbsung,  welche  beim 
Abdampfen,  vor  deni  Eintrocknen,  gelatinirt.  Wohi  (lurch  beigemischtes 
FunfTach-Schwefelarsenkalium , welches  das  Zwelfach-Schwefelarsenkalium  aus 
dem  Wasser  verdrangt. 

b.  Hath -satires. — 2KS,AsS2.  — Die  bei  der  Bereitung  von  a 
niederfallenden  braunrothen  Flocken. 

c.  Einfach- saures.  — KS,AsS2.  — Das  bei  der  Bereitung  von  a auf 
deni  Filler  Bleibende.  — Dunkelbraunes,  nicht  in  Washer  iosliches  Pul- 
ver,  welches  in  der  Hitze,  olme  el  was  zu  entwlckeln,  leiclit  schmilzt, 
und  dann  beiniFrkahen  zu  einer  durchscheinenden,  dunkelrothen  Masse 
gesteht,  und  welches  sich  in  Kali  mit  denselben  Erscbeinungen  Rist, 
wie  Realgar.  Berzei.iis. 

E.  Dreifach  - Schwefelarsenkalium.  — a.  Drittel-saures.  — 
3KS,AsS3.  — Fallt  beim  Vermischen  der  wassrigen  Lbsung  von  b mit 
Weingeist  als  ein  anfangs  farbloser,  jedoch  bald  dunkelbraun  werdender 
und  Sechstel-Schwefelarsen  absetzender  Syrup  nieder. 

b.  Halb -saures.  — 2KS,AsS3.  — Man  schmelzt  halb  - saures 
[717]  FUnirach-Schwefelarsenkalium  in  einer  Retorte  bis  zur  Entwick- 
lung  des  UberschUssigen  Schwefels.  — 1m  geschmolzenen  Zustande 
dunkelgefarbte,  nach  deni  Erkalten  gelbe  Masse,  die  sich  behn  Behan- 
deln  mit  weuig  Wasser  in  niederfallendes  Zweil'ach-Schwefelarsenkalium 
und  in  sich  Ibsendes  drittel-saures  Funffach- Schwefelarsenkalium  ver- 
waudelt. 

c.  Einfach- satires.  — KS,AsS3.  — Man  sbttigt  wassriges  Einfach- 
oder  Zweifach -Hydrothionkali  in  der  K&lte  mit  Operment.  — wird,  mit 

arseoigsaurem  Kali  gemischt,  erhalteu  durch  AuOoseu  you  Operment  io  relnein 
oder  kohlensaurem  Kail,  oder  von  arseulger  Saure  in  Zweifach- Hydrothionkali 

— Die  Autlbsung,  selbst,  wenn  sie  bei  gewohnlicher  Tempe- 
ra tur  verdunslet,  trUbt  sich  unter  Absatz  eines  braunen  Pul  vers  von 
Zweifach -Schwefelarsenkalium.  Die  in  der  Kalte  mit  Operment  gesMt- 
tigte  Lbsung,  mit  niehr,  auf  nassem  Wege  bereitetem,  Operment  er- 
warmt,  verwandelt  dasselbe  in  Realgar  unter  gleichzeitiger  Bildung  von 
FUnifach  - Schwefelkalium. 

d.  Leber  satires.  — Man  erhitzt  kohlenraures  Kali  in  einer  Retorte 
mit  UberschUssigem  Operment,  bis  der  Theil  des  letzteren,  der  minder 
fest  gehalten  wird,  veijagt  ist.  Aus  dieser  Verbindung  zieht  Wasser 
die  Verbindung  c,  wahrend  eine  rothe  Verbindung,  die  noch  mehr  mit 
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Operment  Uberladen  ist  und  durch  Amraoniak  gelbst  werden  kann,  neben 
etwas,  nicht  in  Ammoniak  Ibslichem,  Zweifach-Schwefelarsenkalium 
suriickbleibt.  Berzelius. 

F.  Fiinffach  - Sc/twefelarsenkalium.  — a.  Drittel  - satires . — 
3KS,AsS5.  — Die  wassrige  Lbsung  von  b,  mit  Weingeist  gemischt, 
wird  milchig,  und  setzt  eine  conceutrirte  Lbsung  von  a als  eiue  blartige 
Fliissigkeit  ab,  welche,  bei  geiinder  Warme  eingetrocknet,  eine  strali- 
lige,  zerfliefsliche  Masse  lbsst. 

b.  1 1 alb- satires.  — 2KS,AsS5.  — Man  sattigt  wassriges  halb- 
arsensaures  Kali  mit  Hydrolhion  und  daiupft  die  FlUssigkeit  im  luft- 
leeren  Raume  ab.  — Fs  bleibt  eine  zahe,  gelbliche,  etwas  krystalliscbe 
Masse,  die  nicht  ganz  austrocknet,  und  an  der  Luft  erst  flUssigwird. 
dann  zu  einer  kryslailisclien  Masse,  welche  rhombische  Tafeln  enthali. 
gesteht. 

c:  Einfach-  satires.  — KS,AsS5.  — 1.  Beim  Vermischen  der  L6- 
sung  von  b mit  Weingeist  fallt  a nieder,  und  c bleibt  gelbst.  — Ok 
Lbsung  zersetzt  sich  beim  Abdampfen  und  setzt  Krystalle  von  Acht- 
zehnfach-Schwefelarsen  ab.  — 2.  Wassriges  Hydrothion- Kali  lbst  bei 
gewbhnlicher  Temperatur  zwarmehr  als  i/2,  aberweniger  als  1 At.FQnf* 
fach-Schwefelarsen  auf;  die  Lbsung,  an  der  Luft  verdunstend,  bedeekt 
sich  zuerst  mit  einer  Schwefelhaut,  und  setzt  dann  eine  rothe  Rindeab. 
und  gelit  durch  diesen  Verlust  von  ( 7 i 8J  Schwefelarsen  in  die  halb- 
saure  Verbindung  b liber , welche  erst  zu  einem  steifen  Syrup,  dannzu 
einer  citrongelben  Masse  eintrocknet.  Berzelius. 

d.  Zw'ulffach  - satires.  — Ks,12AsS5.  — FSllt  beim  Zersetzea 
der  Lbsung  von  b durch  Kohlensaure  nieder;  dessgleichen  beim  Hin- 
durchleiten  von  Hydrothiongas  durch  einfach-arsensaures  Kali.  — Gelbes 
Pulver,  welches  2,9  Schwefelkalium  auf  97,1  FUnffach- Schwefelarsen 
halt.  Berzelius. 

'f~G.  Sc/twe/elarsensaiires  Kali.  — Darsteiiung  (s.  n,  693).  Krystal* 
lisirt  in  kleinen  verliingerten,  oft  1 bis  2 Centim.  langen  Saulen:  in 
Wasser  wenig  Ibslich.  Das  trockne  Salz  halt  sich  an  der  Luft , verliert 
bei  170°  alles  Wasser,  ohne  zu  schmelzen.  Schmilzt  Uber  der  Wein- 
geistlampe  und  gibt  zuerst  Schwefelarsen  und  dann  metallisches  Arsea 

Krystallislrt.  Bouqurt  u.  Clok*’ 


1 As 

75,0 

38,26 

38,02 

<2S 

32,0 

16,37 

16,10 

13  0 

24,0 

. 42,21 

12,43 

KO 

47,2 

24,01 

23,69 

2 HO 

18,0 

9,15 

9,50 

K0,As03S2  -f  2Aq 

196,2 

100,00 

99,74 

Die  wbssrige  Lbsung  zersetzt  sich  beim  Kochen  schnell,  indem 
Hydrothion  entweicht  und  Schwefel  sich  ausscheidet.  Wird  jeUt 
Salzsaure  hinzugefiigt,  so  erhalt  man  einen  Aiederschlag  von  Schwefel* 
arsen.  — In  der  Lbsung  des  unzersetzten  Salzes  wird  durch  Salzsaure 
nichts  als  Schwefel  gefallt ; die  Zersetzung  ist  vollsthndig  und  die  Lbsung 
- enthait  arsenige  Saure.  — Bleisalze  geben  in  der  Lbsung  einen  weissea 
Niederschlag,  der  bald  schwarz  wird.  Bouquet  u.  Cloez  (iv.  Ann.  cm* 
Phys.  13,  44.  Aim.  Ann.  Pharm.  56,  216.)  W-l 

H.  Arsenigsaures  lodkalium.  — Fallt  nieder  beim  Vermiscbeo 
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wSssriger  Lbsungen  von  Iodkaliura  und  arseniger  S&ure , oder  von  Iod- 

kalium  und  arsenigsaurem  Kali.  Im  erslern  Falie  wird  die  arsenige  Saure 
vollstaudig  gefailt;  im  letztern  blelbt  ein  Thell , mil  liberschtissigem  Kali  ver- 
bunden,  in  der  Lusting;  fiigt  imu  zu  arsenigsaurem  Kali  (durch  Kochen  von 
arseniger  Satire  mit  wassrlgem  kohiensauren  Kali  und  Abkuhlen  erhalten)  so 
viel  Ksslgsaure,  dass  die  Losung  uiclit  mehr  Curcuma  rothet,  und  fiigt  dann 
lodkaiiutn  hin/.u,  so  reifst  dieses  so  viel  arsenige  Saure  nieder,  dass  die  alkaliscbe 
Reaction  wieder  eintritt.  — Nach  dem  Waschen  mit  kaltem  VVasser  und 
Trocknen  erhSlt  man  ein  weifses  Pulver. 

Emmet. 

KJ  165,2  35,77  36,7 

3 AsO3  297  • 64,23  63,3 

KJ,3AsO*  462,2  100,00  100,0 

Die  Verbindung  zersetzt  sich  bei  315°,  indem  sie  viele  Arsen- 
dampfe,  dann  bei  starkerer  Hitze  auch  lod  entwickelt;  der  Verlust  be- 
tragt  31  Procent;  der  Kiickstand  farbt  sich  mit  Vitriolbl  tief  braun 
durch  Abscheidung  von  lod  und  lodarsen.  — Die  nicht  gegliihte  Ver- 
bindung farbt  sich  mit  concentrirter  Salpetersaure  und  erwarmtem  Vi- 
triolbl scliwarzbraun , mit  kallem  Vitriolol  lebhaft  gelb.  — Sie  Ibst  sich 
in  19  Th.  kochendem  Wasser.  Emmet  (sut.  amer.  J.  18, 58). 

Arsen  und  Natrium. 

A.  Arsen  - Natrium . — a.  3 Maafse  Arsenpulver  vereinigen  sich 
noch  unter  der  GlilhhUze  mit  1 Maafs  Natrium  unter  geriuser  Licht- 
entwicklung,  zu  einer  weifsgrauen,  sprbden.  feinkbrnigen  Masse,  die 
sich  schnell  an  der  Luft  oxydirt,  und  die  im  Wasser  Arsenwasser- 
stoflgas  und  Wassersloffarsen  erzeugt.  — b.  1 Maafs  Arsen  bildel  mit 
2 Maafsen  Natrium  eine  erdige,  kastauienbraune,  nicht  metallglanzende 
Verbindung,  die  dieselben  Zersetzungen  zeigt.  Dieselbe  braune  Ver- 
bindung bildet  sich  auch  beim  Erhitzen  des  Natriums  in  Arsenwasser- 
sloffgas.  Gay-Lussac  u.  Thenard. 

B.  Arsenigsaures  Natron.  — Zfthe,  gelbe,  Ubelriechende  FIUs- 
sigkeit,  aus  welcher,  wehn  sie  bis  zur  Syrupdicke  gebraciit  ist,  bei 
vorwallendem  Natron  kleiue  Kbrner  anschiefsen.  fNach  Pasteur  bildet 
die  arsenige  Saure  mit  Natron  3 Salze,  die  in  ihrer  Zusammensetzung 
den  Kalisalzen  entsprechen  (ii,  703);  das  saure  Salz  NaO,2AsO;*  lasst  sich 
nicht  krystallisiren.  W-l 

L719J  C.  Arsensaures Natron.  — a.  Drittel.  — 1 At.  halb-arsensau- 
res  Natron,  mit  UberschUssigem  kohlensauren  Natron  geglQht,  treibt 
1 At.  Kohlensaure  aus.  Mitscherlich.  — Fiigt  man  zu  einer  concen- 
trirten  Liisung  des  halb-sauren  Salzes  b wenigstens  noch  halb  soviel 
Natron,  >vie  es  enthiiit  (bis  sich  die  FlUssigkeit  seilig  anfUhlt),  und 
dampft  ab,  so  schiefst  das  gewbsserte  Salz  fast  vollstdudig  an,  wahrend 
die  Mutterlauge  fast  blofs  das  UberschUssige  Natron  halt,  me  Krystaiie 

werden  durch  schuelles  Trocknen  zwischen  Fliefspapier , Aufloseu  in  der  dop- 
pelten  Menge  heifseu  Wassers  und  Krystallisiren  gerelnigt (jerade  rhoiU- 

bische  Sbule,  an  den  scharfen  Seitenkanten  abgestumpft  ^rtg.  70). 
Von  sehr  alkalischem  Geschmack.  In  trocknem  Zustande  luftbestandig; 
bei  85,5°  sckmelzend.  Graham.  • 
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NaO 

AsO5 

H0  _ 

3 NaO, AsO5 


At.  Trocken. 

3 93,6  44,87 

1 115  55,13 

• • • 

1 208,6  100700 


At.  Krystalllslrt.  Graham. 

3 . 93,6  22,04  22,85 

1 115  27,09  27,76 

24  216  50,87  , 50,22 

+24Aq  424,6  100,00  100,63 


Die  Krystalle  verlieren  beim  GlUhen  fur  sich  in  einer  Platinfiasche 
40,75  Proc.  Wasser;  dann  beim  Gluhen  mit  Arsensaure,  einfach-arsen- 
saurem  Natron  oder  zweifach-chromsaurem  Kali  noch  0,47  Proc. 

Auch  wenn  man  das  fur  sich  gegluhte  Salz  fein  puivert  und  dann  wleder  gluht, 
verliert  es  fast  alles  Wasser.  Der  gegluhte  Ruckstand  schmilzt  selbst  la  der 
Weifsgliihhitze  nicht;  er  greift  das  Glas  an,  wie  freies  Natron.  An  der  Luft  ge- 
gliibl,  ziehl  der  Ruckstand  ihre  Kohleosaure  beglerig  an,  welche  die  0,47  Proc. 
des  zuriickgehaltenen  Wassers  austreibt.  Eben  so  wird  dleser  Ruckhalt  ton 
Wasser  ausgetriebeu  durch  Gluhen  mit  kohlensaurem  Ammoniak  , indem  ao  die 
SteliederO,47Proc.  Wasser l,055Proc. KohJensauretreten,  unddadurch  das  Ini  ge- 
gliihteu  Riickstande  anzuuehmende  Natronhydrat  in  kohlensaures  Natron  ver- 
wandein.  Die  aufgenommene  Kohleosaure  wird  auch  in  der  Weifsgliihhitze  nicht 
ausgetrieben.  [Dieses  Zuriickbehaiten  von  0,47  Proc.  Wasser  wtirde  sich  leicht 
aus  der  Annahme  erklareo  lassen,  dass  das  Saiz  auf  1 At.  Siiure  etwas  mehr  ah 
3 At.  Natrou  enthalt,  welcher  Ueberschuss  ais  Natronhydrat  beigemengt  ware. 
Graham  halt  jedoch  das  von  ihui  angewandte  Salz  fur  zu  rein,  urn  eine  solcbe 
Annahme  zuzuiassen.]  — Die  wassrige  Ltisung  des  Salzes  zieht  aus  der 
Luft  Kohlensaure  an,  bis  es  in  balb-saures  Salz  verwandelt  ist-  Eben 
so  wirken  andere  schwache  Sauren,  auch  Chlor  oder  lod,  und  salpeter- 
saures  Ammoniak,  aus  welcliem  Ammoniak  frei  wird.  — Das  Salz  IW 
sich  in  3,57  Th.  VVasser  von  15,5°.  Graham  ( Pogg.  32, 33). 

b.  llalb.  — Man  fligt  zu  wiissriger  Arsensaure  so  lange  kohlen- 
saures Natron,  bis  die  Fliissigkeit  stark  alkalisch  reagirt,  daiupft  ab  und 
lasst  zum  Kryslallisiren  erkalten.  — Durch  GlUhen  der  Krystalle  ertihit 
man  das  wasserfreie  Salz.  Dieses  ist  eine  weifse,  leicht  zu  einer  was- 
serhellen  Fliissigkeit  schmelzbare , alkalisch  reagirende  Masse.  Das 
Salz  bleibt  nach  dem  Schmelzen  lange  flUssig , und  erstarrt  erst  nacb 
lingerer  Zeit  zu  einer  seidengianzenden  strahligen  [720J  Masse.  Marl 
Es  verwandelt  sich,  in  einem  Strom  von  Wassersloffgas  gegluht,  unter 
Entwicklung  von  Arsen  in  Natronhydrat.  Soubliran.  — Durch  Gluhen 

lasst  sich  keine  dem  pyrophosphorsauren  Natron  analoge  Modification  hervor* 
bringeu.  Clark. 

Gegluht.  Mitschkrlich. 

2Na0  62,4  35,18  34,16 

AsO5  115  64,82  65,84 

2Na0,As05  177,4  100,00  100,00 


Beim  Anschiefsen  aus  der  wassrigen  Ltisung  nimml  das  Salz, 
wenn  die  Ltisung  concentrirter  und  warmer  ist,  15,  wenn  sie  verdiinn-  , 
ter  und  kalter  ist,  25  At.  Wasser  in  seine  Krystalle  auf,  fbei  0°  27  At 
Kotscholbev.  LI 

. a.  Fiinf%ehnfach-getc(is  series . — 2Na0,H0,As05  -+*  14Aq.  — X* 
System  2-  U.  1-gliedrig.  Fig.  108  nebst  f-F!ache.  1 : t = 97°;  i : a = 123° 
22';  i : f,  nach  hinteu  = 128°  27';  l : u ==  94°  26';  i : h , nach  hioten  = 116' 
42';  u : u‘  = 78°  46* ; z : z = 117°  16'; t : f = 134°  33';  spaltbar  nach  t.  Hai- 
dikgkr  (Edinb.  J.  of  Sc.  7,  3 14).  Vgl.  Marx  (has  hi.  Arch . 2,  18);  Bern  harm 
(2V.  Tr.  li,  i,  10);  l.  g.mklin  ( Pogg . 4, 157).  — Die  Krystalle  verwiuern 

selbst  in  warmer  Luft  nicht.  Sie  verlieren  unter  der  GlUhhitze  41,18 
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Proc.  (14  At.);  dann  beim  Gltihen  2,96 Proc.  (1  At.),  und  lassen  55,86 

Proc.  trocknes  Salz.  CLARK  ( Edinb . J.  of  Sc.  7, 309  ; a»ch  (Schw.  57,  437  u. 
440;  Ausz.  Pogg.  16,  609). 

ft.  Funf undz wn nzigfach-ge wiis series.  — 2Na0,H0,As05-f-24Aq. 
— Krystallform  vbllig  die  des  (ii,  85)  beschriebenen  fiinfundzwanzig- 
fach-gewasserten  halb-phosphorsauren  Natrons.  Mitscherlich.  fuj.  96, 
97,98,  99,  100.  — Die  Krystalle  verwittern  an.der  Luft  schon  bei  9° 
sehr  leicht,  und  verwandeln  sich  in  Salz  «.  Clark.  — Sie  Ibsen  sich 
sehr  leicht  in  Wasser.  |~Die  concentrirte  Lbsung  trllbt  sich  bei  ge- 
lindera  Erhitzen  und  scheidet  das  Salz  a aus.  Kotscholbey.  L-l 


At. 

NaO  . 2 
AsO5  1 
HO  15 

62,4 

115 

135 

Salz  a. 

19,98* 

36,31$ 

43,21 

CLAnx.  6m. 

55,86  56 
44,14  44 

At. 

2 

1 

25 

Salz  [i. 

62,4 

115 

225 

15,51i 

28,581 

55,91 

Mitscher- 

lich. 

44,19 

5531 

1 

312,4 

100,00 

100,00  100 

1 

402,4 

100,00 

100,00 

c.  Einfach.  — Man  fiigt  zu  wbssrigem  kohlensauren  Natron  so 
lange  Arsensaure,  bis  die  FlUssigkelt  nicht  mehr  den  salzsauren  Baryt 
fSllt,  dampft  sie  ab  und  stellt  sie  Idngere  Zelt  in  die  KSlte.  — Grofse 
Krystalle,  in  ihrer  Form  und  Winkelgrbfse  vbllig  mit  denen  des  phos- 
phorsauren  Natrons,  wenn  dieses  nach  Art  2 krystallisirt  ist,  ttberein- 
stimmend  (ii,  86).  Fig.  64.  Noch  leichter,  als  b,  in  Wasser  lbslich. 

MiTSCHERLICH.  — Alls  einem  fiirPflanzenfarben  neutralen  Gemisch  von  Natron 
und  Arsensaure  schiefst  zuerst  halb-arsensaures  Natron  an,  und  die  Mutterlauge 
reagirt  jetzt  sauer.  Fiigt  man  zu  der  wussrigen  Lfisung  von  3 At.  halb-arsen- 
saurem  Natron  In  Wasser  2 At.  Schwefelsaure,  so  fangt  die  Fliissigkelt  eben  an, 
Lackmus  zu  rOthen,  briiunt  aber  immer  noch  Curcuma.  Mit.schkhmch.  Hier 
entsteht  ein  Gemisch  von  4 At.  Natron  und 3 Arsensaure:  3(2Na0,As05)4-2S03= 
2(Na0,S03)  4Na0,3As05.  — Das  Salz  ISsst  sich  durch  Gliihen  [72 1 J nicht  in 

eine  dem  metaphosphorsauren Natron ahnllche Modification  verwandeln.  Graham. 

Mitschkr-  . .Mitschkr- 

Gegliiht.  lich.  Krystallisirt.  Licit. 


NaO 

AsO5 

31,2 

115 

21,34 

78,66 

21,68 

78,32 

NaO 

AsO5 

4HO 

31,2 

115 

36 

17.12 

63.12 
19,76 

17,36 

62,70 

19,94 

NaO, AsO5 

146,2  100,00 

100,00 

+4Aq 

182,2 

100,00 

100,00 

D.  Zweifach-Schwefelarsennatrium.  — Das  dr  it  tel-,  halb - und 
einfach-saure  verhalt  sich , wie  die  entsprechenden  Verbindungen  des 
Kaliums.  Berzelius. 

E.  Dreifach-  Schwefelarsennatrium.  — Wie  beim  Kaliura. 
Berzelius. 

F.  Fiinffach  - Schwefelarsennatrium.  — a.  Drittel-saures.  — 
3NaS,AsS5.  — a.  Wasserfrei.  — Die  Verbindung  ft,  bei  abgehaltener 
Luft  erhitzt,  schmilzt  nach  dem  Yerlust  des  Wassers  ruhig  und  ohne 
Zerzetzung  zu  einer  dunkelrothen  Fliissigkeit,  welche  beim  Erkalten 
eine  gelbe  Masse  liefert.  Diese  verwandelt  sich  in  Wasser  zuerst  in  die 
krystallische  Verbindung  ft  und  IOst  sich  dann  auf. 

ft.  Wasser haltig,  kn/stallisirt.  — 1.  Man  fallt  die  Lfisung  von 
b durch  Weingeist.  — 2.  Man  lasst  eln  Gemisch  aus  b und  doppelt- 
bydrothionsaurem  Natron  freiwilUg  verdampfen.  — 3.  Man  digerirt  die 
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weingeistige  Ltisung  von  FUuffach-Schwefelnatrium  mitOperment,  giefst 
dieselbe  ab,  wasclit  den  RUckstand  mit  Weingeist  aus,  zieht  dann  das 
drittel-saure  Salz  mit  Wasser  aus  und  lasst  die  Ldsung  krystallisiren. 

— 4.  Man  ldst  FunlTach-Schwefelarsen  in  w^ssrigem  Natron  und  lasst 

krystallisiren.  — Die  auf  eine  dieser  Weisen  erhaltenen  Krystalle  werden  auf 
einem  Filter  mit  Weingeist  gewaschen,  ausgepresst  und  getrocknet.  BerZELU'S. 

— 5.  Man  kocht  1 Th.  Schwefel,  1 4/2  Tb.  Operment  und  8 krystalli- 
sirtes  koblensaures  Natron  mit  Wasser,  und  reinigt  die  aus  dem  Filtrate 
erhaltenen  Krystalle  durch  Umkrystallisiren.  Rammelsberg  (Pogg.  52,238). 

— Nach  (1)  schneeweifse  Krystallschuppen;  nach  (4)  undeutliche. 
rhomboidische  Tafeln.  Krystallisirt  aus  der  heifsen  wassrigen  Losung 
beim  langsamen  Erkalten  in  unregelmafsig  Gseitigen,  mit  2 scharfern 
Seitenkanten  versebenen  Saulen;  beim  freiwilligen  Verdunsten  oder 
sebr  langsamen  Abkilhlen  in  durcbsicbtigen  rhombischen  Saulen , mit 
2 auf  die  scharfern  Seitenkanten  gesetzten  Zuscharfungsflachen;  und 
beim  nocb  langsameren  Abkiiblen,  bis  unter  0°,  in  weifsen,  undurch- 
sichtigen,  rhombischen  Oktaedern.  Berzf.lils.  Schief  rbombische  Saulen. 
Fig.  85  nebst  m-Flachen.  u1  : u = 1 i 3°  40';  i : m (oder  : Axe)  = 120" ; f : m 

— 103 3 20*.  Rammelsberg.  — Die  undurcbsichtlgen  Krystalle  sind  milch- 
weifs,  die  durchsichtigen  sind  gelblicb  und  zeigen  etwas  Deman  tglanz. 
Berzelius. 

[722]  * Ram- 

Krystallisirt.  Oder:  Brrz.ei.ius.  mklsbebg. 


3Na 

As 

8S 

15HO 

69,6 

75 

128 

135 

17,08 

18.40 

31.40 
33,12 

3NaS 

As8» 

15HO 

117,6 

155 

135 

28,85 
. 38,03 
33,12 

28,47 

38,03 

33,50 

28,52 

37,32 

34,16 

407,6 

100,00 

407,6 

100,00 

100,00 

100,00 

Im  trocknen  Zustande  luftbestandig;  verliert  selbst  im  Vitriol# 
haltenden  luftleeren  Raume  erst  beim  gelinden  Erwdrmen  Wasser. 
milchweifs  werdend ; fiirbt  sicb  bei  starkerem  Erbitzen,  unter  Entwiek- 
lung  von  ein  vvenig  Hydrotbion,  gefb.  Scbmilzt,  in  einer  Retorte  erhitzt, 
in  seinem  Krystall wasser  zu  einer  sebr  blassgelben  Fltlssigkeit , ver- 
waudelt  sicb  unter  Wasserverlust  in  ein  weifses  Salz , welches  bei  wei- 
terem  Erbitzen,  unter  einer  Art  Verknisterung  und  Entwicklung  des 
tibrigen  Wassers  nebst  wenig  Hydrotbion,  zu  einer  dunkelrothen  Flus- 
sigkeit  scbmilzt,  die  beim  Erkalten  zu  der  gelben  vvasserfreien  Verbin- 
dung  a erstarrt.  Berzelius.  — Zersetzt  sicb  beim  Kochen  mit  schwe- 
felsaurem  Kupferoxyd  vbllig  in  niederfallendes  Schwefelkupfer , wih- 
rend  Natron,  Arsensaure  und  Schwefelsaure  geltist  bleiben.  3\aS,As$H- 
8(Cu0,S03)  = 8CuS  -f-  3NaO  AsO5  -f*  8S03.  Dieselbe  Zersetzung  erfolgt  mit 
essigsaurem  Bleioxyd;  docb  1st  dauu  das  Schwefelblei  [ bei  Ueberschuss  von  Blfi- 
zucker]  mit  arsensaurem  Bleioxyd  gemengt,  well  dieses  in  der  Essigsaure  went* 

lQsiich  ist.  Rammelsberg.  — Das  Salz  Itist  sicb  leicbt  und  reichlich  in 
Wasser.  Berzelius. 

b.  Halbsaures.  — 2NaS,AsS5.  — Die  w&ssrige  Ltisung  des  halb- 
arsensauren  Natrons,  mit  Hydrothlongas  gestittigt,  lasst  beim  freiwilli- 
gen Verdunsten  eine  zahe  Flussigkeit,  dann,  bei  gelinder  W&rme,  eine 
trockne,  citrongelbe  Masse.  Diese  schmilzt  bei  mafsiger  Hitze  zu 
einer  sebr  blassgelben  FiUssigkeil  (verliert  dabei  in  ollenen  tiefafsen 
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Wasser),  und  gesteht  beim  Erkalten  zu  einer  gelben  Masse , die  an  der 
Luft  weich  wird.  Berzelius. 

c.  Einfach-saures.  — NaS,AsS5.  — Findet  sich , wenn  man  die 
gewasserte  Verbindung  a,  |3  durch  Weingeist  nach  (1)  bereiiet , in  der 
darUber  stehenden  weingeistigen  FlUssigkeit.  Diese  setzt  beim  Ab- 
destilliren  des  Weingeistes  oft  schiin  krystallisirtes  Achtzehnfach- 
Schwefelarsen  ab. 

d.  Zwlil/fach-saures.  — NaS,12AsS5.  — Wird  wie  die  Kalium- 
verbindung  erhalten.  Gelbes  Pulver.  Berzelius. 

G.  Arsensaures  Natron- Ammoniak.  — Aus  einer  Ltisung  von 
gleichviel  halb-arsensaurem  Natron  und  haib-arsensaurem  Ammoniak  in 
Wasser  erhSlt  man  Krystalle,  deren  Form  vOllig  mit  der  des  phosphor- 
sauren  Natron-Ammoniaks  Ubereinkommt  ai,  no.  Fig.  101, 102),  und 
die  beim  GlUheu  einfach-arsensaures  Natron  lassen.  Mitscherlich. 


[723]  Krystallisirt. 

Mitschrrlich. 

NU3 

17 

0,71  4-  HO  43,04 

NaO 

31,2 

12,32  ) 

AsO5 

115 

45,42  S 

10HO 

90 

35,55 

NH’OjNaOAIOjAsO^-f-bAq 

253,2 

100,00 

100,00 

H.  Funffach-Schwefelar  sen- Natrium- Ammonium.  — Drittel - 
snares.  — (3NH4S,AsSs)  (3NaS,AsS5).  — 1.  Man  ftigt  zum  w8ss- 
rigen  Gemisch  von  halb-saurem  FUnirach-Schwefelarsenaminonium  und 
halb-sauren  FUntFach- Schwefelarsennatrium  warrnen  Weingeist  und 
schiittelt.  Beim  Erkalten  schiefsen  kleine,  4seitige  Tafeln  an.  — 2.  Man 
versetzt  die  LOsung  des  drittel-sauren  FilntFacli-Schwefelarsennatriums 
in  wenig  kaltem  Wasser  mit  Salmiak  und  lasst  freiwillig  verdunsten, 
wo,  mit  2 breitern  Seitentlachen  versehene,  gerade  abgestumpfte,  6sei- 
tige  S&ulen  anschiefseu.  Die  Krystalle  sind  wasserliell  oder  blassgelb 
und  luftbeslandig.  Sie  entwickeln  bei  der  Destination  Hydrothion- Am- 
moniak mit  wenig  Wasser  und  lassen  Fiintrach-Schwefelarsennatrium. 
Viel  leichter  in  Wasser  ldslich , als  die  Natriumverbindung  fttr  sicb. 

BERZELIUS.  Das  wtissrlge  Gemisch  von  halb-saurem  Funffach-Schwefelarsen- 
amuioniuin  und  halb-saurem  Fuuflach-Schwefelarsenuatrlum , ohne  Weingelst- 
zusatz  abgedampft,  lasst  elne  gelbe,  trockue,  durch  nlchls  als  Doppelsalz  ausge- 
zelchnete  Masse.  Bkhzrlivs. 

I.  Arsensaures  Natronkali.  — Man  neutralist  wassriges  ein- 
fach-arsensaures Kali  durch  kohlensaures  Natron.  Die  Krystalle  glei- 
chen  vollig  denen  des  phosphorsauren  Natronkali’s.  Mitscherlich 
(II,  112).  Fig.  107,  108.  — [Da  diese  Krystalle  isomorph  zu  seln  sclieiuen  mit 
denen  des  lofach-gcwasserten  halb-arsensauren  Natrons  (II,  70S),  so  fragt  es 
sich,  oh  nicht  auch  in  den  Krystallen  des  phosphorsauren  und  des  arsensauren 
Natronkali's  statt  17  At.  Wasser  blofs  15  anzunehmen  sind;  die  Forrnel  1st  daun 
dleselbe:  K0,Na0,II0,As05  + 14Aq;  nur  dass  1 At.  NaO  durch  1 At.  KO  er- 
setzt  1st.] 

Trocken.  Krystalllsirt.  Mitsciirruch. 


KO 

47,2 

24,41 

KO 

47,2 

13,03  J 

NaO 

31,2 

10,13 

NaO 

31,2 

9,01  } 

56,12 

AsO5 

115 

59,46 

AsO5 

115 

33,20  \ 

17Aq 

153 

44,16 

43,88 

193,4 

100,00 

346,4 

100,00 

100,00 

fEnthalt  nach  Kotschouhky  19  At.  Wasser.  L-l 
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K.  Fiinffach-Schwefelarsen-Natriumkalium.  — Drittel-saures. 
— Durch  Vermischen  der  wassrigen  Lbsungen  von  drittel-saurem  Fiinf- 
fach-Schwefelarsenkalium  und  FUnffach  - Schwefelarsennatrium  und 
Krystallisiren.  — Wasserhelle  Oder  blassgelbe  4seitige  Tafeln.  Berzelius. 


Arsen  und  Lithiu  m. 

A.  Dreifach-Schwefelarsenlithium.  — Verhalt  sich  wie  die  ent- 
sprcchenden  Yerbindungen  des  Kaliums  und  Natriums.  Berzelius. 
[724]  B.  Funffach-Sch w efelarsenli thium . — a.  Driltel-sauret. 
— Wird  aus  der  wassrigen  Lbsung  von  b,  durch  Zusatz  von  Weingeist, 
in  grofsen,  farblosen,  glanzendenKrystallschuppen  gefallt.  Dieser  Xie- 
derschlag,  iii  heifsem  Wasser  gelbst,  schiefst  beim  schnellen  Abkuhlen 
in  6seitigen,  beim  freiwilligen  Yerdunsten  in  rhombischen  Sauleti  an 
Diese  Krystalle  sind  Ieieht  in  Wasser  lbslich;  sie  verhalten  sich  bei  und 
nach  dem  GlUhen  gleich  der  Natriumverbindung,  sind  also  wasserhaltig. 

b.  Halb  - satires.  — Die  wassrige  Lbsung  gibt  beim  Yerdunsten 
eine  nicht  krystallische,  cilrongelbe  Masse,  die  an  der  Luft  nicht  feucbi 
wird,  und  die  sich  in  Wasser  vollstandig  wieder  lbst. 

c.  Einfach-saures.  — d.  Zwitlffaefi- saures.  — Beide  Salze  ver- 
halten  sich  denen  des  Natriums  sehr  ahnlich.  Berzelius. 

Arsen  und  Ha  ry  uni. 

A.  Arsenigsatirer  Baryt . — Wassrige  arsenige  SSure  fallt  bei 
grofser  VerdUnnung  bei  keinem  Verhaltnisse  das  Baryt  wasser;  bei 
etwas  grbfserer  Concentration  und  Ueberschuss  von  Baryt  nach  einiger 
Zeit,  bei  noch  grbfserer  sogleich.  Gm.  Arsenigsaures  Ammoniak  gibt 
mit  salzsaurem  Baryt  erst  nach  langerer  Zeit  einen  Niederschlag. 
H.  Rose. 

r a.  Halb.  — 2 BaO.AsO3.  — Man  fallt  Chlorbarium  mit  halbarsenig* 
saurem  Kali.  Im  Aeussern  b ahnlich,  in  Wasser  wenig  lbslich.  Fu.- 
hol.  — f Barytwasser  gibt  in  einer  Lbsung  von  arseniger  SMure  einen 
flockigen  Niederschlag,  der  nach  dem  Auswaschen  mit  verdiinntem 
Weingeist  und  Trocknen  Uber  Yitriolbl  2BaO,AsOs  -f  4 HO  ist.  In  ver- 
dUnntem  Weingeist  etwas  lbslich.  Stein. 


Berechnung. 

Stein. 

BaO  2 

153,4 

53,19 

53,35 

AsO3  1 

99 

34,32 

34,57 

no  4 

36 

12,49 

12,08 

2 BaO, AsO3  -f  4 Aq 

t 2ttb,4 

100,00 

100,00 

Yerliert  bei  100°  2 At.  Wasser.  Bei  stSrkerem  Erhitzen  sublimirt 
metallisches  Arsen,  im  RUckstand  bleibt  arsensaurer  Baryt.  L-~| 

b.  Einfach . — Ba0,As03. — Entsteht  beim  Vermischen  von  Chlor- 
barium mit  einfach-arsenigsaurem  Kali  als  gallertartige  JIasse  oder  in  den- 
dritische  Yerastelungen , doch  ohne  Anzeichen  regelmafsiger  Krystalli- 
sation.  Die  gallertartige  Masse  ist  in  Wasser  leicht  lbslich,  nach  dem 
Trocknen  bildet  sie  ein  weifses  unlbsliches  Pulver.  In  der  vom  Nieder- 
schlage  abfiltrirten  FlUsslgkeit  scheidet  sich  beim  Kochen  ein  schweres 
weifses  Pulver  von  derselben  Zusammensetzung  aus.  Filhol.  W-l 
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B.  Arsensaurer  Baryt.  — a.  Dr  it  tel.  — 1.  Durch  Digestion  von 
b mit  wSssrigem  Amnioniak.  Berzelius  — 2.  Man  fdllt  wSssrige  Arsen- 
saure durch  tiberschUssiges  Barytwasser.  Laugier.  — 3.  Man  trbpfelt 
zu  UberschUssigem  salzsauren  Baryt  nach  und  nach  drittel- arsensaures 
Natron,  und  wSscht  das  sich  schnell  bildende  schwere  Pulver  schnell 
aus,  damit  es  keine  Kohlensaure  aus  der  Luft  anziehe.  — Fugt  man  um- 

gekehrt  zu  tiberschiissigem  drlltel-arsensauren  Natron  nach  und  nach  salzsauren 
Baryt,  so  erhalt  man  elnen  gallertartigen  Niederschlag,  welcher  erst  beim  Ko- 
chen  felnflocklg  wird ; aber  die  Fliissigkelt  1st  sehr  alkalisch,  elu  Beweis,  dass 
neben  dem  drittel-arsensauren  Baryt  auch  halb-saurer  nledergefallen  1st ; auch 
hat  der  Niederschlag  etwas  drittel-arsensaures  Natron  mit  nledergerissen , wel- 
ches sich  durch  Waschen  nicht  ganz  entzlehen  lasst.  GRAHAM  ( Pugg . 32,  48). 

Weifses  Pulver.  — Zieht  an  der  Luft  etwas  Kohlensaure  an.  — Beim 

Gliihen  in  der  Luft  kiinnen  sich  0,8  Proc.  kohlensaurer  Baryt  bilden.  Graham. 

— Lbst  sich  ieicht  in  kaiter  Saiz-,  Salpeter-,  Wein-  und  Essig-SSure, 
Asthon  ; ldst  sich  sehr  wenig  in  Wasser,  etwas  mehr  in  wOssrigem  Am- 
moniak,  Berzelius;  scheint  auch  durch  Vermittlung  von  Amnioniak-, 
Kali-,  Oder  Natron -Saizen  in  Wasser  itislicher  zu  werden,  Lalgier. 

Gegiiiht.  Laugikr.  Berzelius.  Graham. 


3 BaO 

229,8 

66,65 

65,7 

66,56 

67,94 

AsO5 

115 

33,35 

34,3 

33,44 

32,06 

3 BaO, AsO5 

344,8 

100,00 

100,0 

100,00 

100,00 

[725]  b.  II alb . — Fallt  nach  einigen  Augenblicken  nleder  beim 
Vermischen  halb-arsensauren  Natrons  mit  UberschUssigem  salzsauren 
Baryt  in  kieinen,  weifsen  Krystallschuppen.  Berzelius.  — Man  muss  zu 
salzsaurem  Baryt  eine  zur  Zersetzung  unzureicbende  Menge  von  arsensaurem 
Natron  tropfelu;  der  zuerst  bewirkte  Niederschlag  xerschwindet  [also  1st  arseu- 
saurer  Baryt  in  salzsaurem  Baryt  etwas  lOslich?];  fiigt  man  umgekeht  zu  arsen- 
saurem Natrou  nach  und  nach  salzsauren  Baryt,  so  fallt  ein  Gemenge  von  halb- 
und  drittel -arsensaurem  Baryt  nieder,  wahrend  einfach- arsensaurer  Baryt 
gelOst  bleibt.  BRn/.KLius,  Mitschrri.ich.  — Die  freie  Arsensaure  fallt  nach 
Schkklk  nicht  den  saiz-,  salpeter-  Oder  esslg-sauren  Baryt;  nach  meinen  Ver- 
suchen  ailerdings  letzteren;  nach  Morktti  soil  sie  sogar  den  sauren  schwefel- 
saureu  Baryt  fallen  [durch  Wassergehalt] , und  der  arsensaure  Baryt  soli  nach 
ihni  nicht  durch  Schwefelsaure  zersetzbar  sein ; ich  fand  ihn  durch  Digestion  mit 
verdunnter  Schwefelsaure  zersetzbar.  — Verliert  beim  GlUlien  blofs  Sein 

Krystall wasser.  Zerfallt  mit  Wasser  in  sich  autlOsendes  Saiz  c,  in  zu- 
rUckbleibendes  Saiz  a.  Berzelius. 


Gegiiiht.  Berzelius.  Krystallisirt.  Berzelius. 


2 BaO 
AsO5 

153,2 

115 

57,12 

42,88 

57,06 

42,94 

2 BaO 
AsO5 
4HO 

153,2 

115 

36 

50,36 

37,80 

11,84 

50,32 

37,86 

11,82 

2 BaO, AsO5 

268,2 

100,00 

100,00 

-f  4Aq 

304,2 

100,00 

100,00 

c.  Einfach.  — 1.  Man  fiigt  zn  wiissriger  ArsensUure  so  lange 
Barytwasser,  bis  ein  Niederschlag  entstehen  will.  Berzelius.  — 2.  Man 
lost  b in  wSssrlger  Arsensaure  und  lasst  krystallisiren.  Einfach -arsen- 
saures Natron  fallt  nicht  den  salzsauren  Baryt;  der  geringste  Zusatz  von  Ammo- 
niak  bewirkt  Faiiung.  Mitschkrlich.  — Die  Krystalle  halten  Krystall- 

wasser,  sie  sind  in  Wasser  lOslich. 

Gegiiiht.  Mitschkrlich. 

BaO  76,6  39,98  40,13 

AsO5  115  60,02  59,87 

Ba0,As05  191,6  100,00  lO^OO 
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C.  Z weifach -Sch wefelarsenbaryum . — Durch  Fallung  des  salz- 
sauren  Baryts  mit  dem  in  Wasser  gelbsten  drittel-sauren  Kaliumsalze 
D,  a (ii,  705).  — Rothbraunes,  uicht  in  Wasser  losliches  Pulver. 
Berzelius. 

D.  Dreifach  - Schwefelarscnbaryum.  — a.  Drittel-  satires.  — 
1.  Man  fallt  die  wSssrige  Lbsung  von  b durch  Weingeist.  — 2.  Man 
digerirt  Operraent  rait  iiberschtissigem  Schwefelbaryum  und  Wasser.  — 
Nach  (1)  in  Schuppen  sich  abscheidend.  — Lost  sich  schwierig  in 
Wasser,  und  setzt  sich  beim  freiwilligen  Verdunsten  derLosung  wieder 
in  feinen  weifsen  Schuppen  ab,  denen  sehr  kleine,  klare  Krystalle  von 
schwefelsaurem  Baryt  beigemengt  sind. 

b.  Halb-saure$.  — Die  fast  farblose  wassrige  Lbsung  trocknet 
zu  einer  gummiahnlichen  Masse  ein,  die  nach  Tblligem  Austrocknen 
schbn  rothbraun  erscheint,  und  sich  wieder  vdllig  in  Wasser  Ibsen  ISsst. 
Berzelius. 

[726]  E.  FUn/fach  - Sch  wefelarsenbaryum.  — a.  Drittel-saures. 
— 1.  Man  erhitzt  b in  einer  Retorte  bis  zum  (iliihen;  es  sublimirt  sich 
Schwefel  und  Operment,  und  es  bleibt  eine  geschmolzene , nach  dem 
Erkalten  braungefarbte  Masse.  Diese  Hist  sich,  bis  auf  einen  braunen 
StofT,  in  Wasser,  und  die  Lbsung  trocknet  zu  einer  krystallischen. 
citrongelben  Masse  ein.  — 2.  Man  mischt  b mit  in  Wasser  gelbstem 
Schwefelbaryum.  Dieses  Gemisch,  im  Vacuum  iiber  Vitriolbl  zum  Ge- 
friereu  gebracht,  und  darin  gelassen,  bis  das  Eis  verdunstet  ist,  lasst 
das  Salz  in  lockern,  durchsichtigeu,  nicht  krystallischen  Schuppen.  — 
3.  Beim  Versetzen  der  wassrigen  Lbsung  von  b mit  Weingeist  fallt  eine 
weifse,  khsige,  leicht  in  Wasser  ldsliche  Materie  nieder,  wahrscheinlicb 
dieselbe  Verbindung,  aber  im  gewrasserlen  Zustande. 

• b.  Halb-saures.  — Die  wdssrige  Ldsung  trocknet  zu  einer  rissi- 
gen,  citrongelben  Masse  ein,  welche,  wenn  alles  Wasser  verjagt  wurde. 
an  der  Luft,  unter  Aufsclnvellen  und  Zerfallen  wieder  Wasser  anzieht, 
und  welche  vollstandig  und  in  jedem  Verhaltnisse  in  Wasser  Ibslich  ist 

Schwefelsaures  Kali  fallt  aus  der  Losung  schwefelsauren  Baryt,  wahrend  die 
entsprechende  Kaliumverbindung  gelost  bleibt. 

c.  Einfach-saures.  — Bleibt  nach  dem  Fallen  von  b mit  Wein- 
geist in  der  FlUssigkeit  geldst.  Diese  setzt  beim  Abdampfen  d ab,  und 
venvandelt  sich  dadurch  in  b. 

d.  ZwdJ/Tach  - sanres.  — Gelbes  Pulver , welches  durch  SSuren, 
unter  Entwicklung  von  Hydrothion,  zersetzt  wlrd,  und  sich  nicht  in 
Wasser  ldst.  Berzelius. 

pF.  Arsensaures  Baryt-  Ajnmoruak.  — 2 BaO,NTH3,HO,AsOrj  -f 
4Aq.  — Wird  von  Ammouiak  aus  einer  Losung  von  halb-arsensaurem 
Baryt  in  Sauren  als  voluminoser  Aiederschlag  gefdllt.  Baumaxs.  Kot- 
schoubey.  LI 


Arsen  und  Strontium. 

A.  Arsenigsaurer  Strontian.  — Gesattigtes  Strontianwasser 
wird  durch  wassrige  arsenige  Saure  bei  keinem  Verhaltnisse  gefallt; 
auch  nicht  beim  Kochen.  Gm.  Arsenigsaures  Kali  fallt  salzsauren 
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Slrontianerstnach  einigen  Tagen,  langsamer,  als  den  salzsauren  Baryt 
H.  Rose.  pialb-arsenigsaures  Ammoniak  fallt  in  Strontiansalzen  weifse 
Flocken,  deren  Menge  durch  Zusatz  von  Weingeist  vermehrt  wird. 
Beim  Abdampfen  der  wSssrigen  Lttsung  erhalt  man  ein  krystallisches 
Pulver,  welches  mit  Weingeist  gewascheu  und  Uber  Schwefelsaure 


getrocknet  wird. 

Berechnuug. 

Stkin. 

SrO 

1 

52  27,82 

29,22 

AsO3 

1 

99  52,94 

51,45 

HO 

4 

36  19,24 

19,33 

SrO, AsO3  + 4 HO 

187  100,00 

100,00 

Verliert  bei  100°  1 At.  Wasser  und  zersetzt  sich  in  starkerer  Hitze 
in  metallisches  Arsen  und  arsensauren  Baryt. 

B.  Arsensaurer  Strontian.  — a.  DritteL  — Wird  aus  der  L(j- 
sung  von  b in  Siiuren  durch  Ammoniak  gefallt.  Kotschoubey.  L-l 

b.  lfalO.  — Durch  Vermischen  des  Strontianwassers  mit,  wenig 
UberschUssiger,  Arsensiiure,  Oder  des  salzsauren  Strontians  mit  halb- 
arsensaurem  \atron.  Salzsaurer  Strontian  wird  nicht  durch  Arsonsaure  ge- 
fallt. — Weifses  Pulver,  unaufldslich  in  Wasset 

c.  Einfach ? — In  wassriger  Arsensiiure  ist  a ieicht  lOslich. 

C.  Zweifach  - Schwefelarsenstrontium.  — Wie  beim  Baryum. 
Berzelius. 

D.  Fi'mfJ'ach - Sch wefelarsenstron Hum . — a.  Dritfel-saures.  — 
Durch  Fiillung  von  b mit  Weingeist.  Der  Xiederschlag  stellt  bald  einen 
Syrup,  bald  ein  weifses  Pulver  [7 27]  dar,  je  nachdem  er  mehr  oder 
weniger  vollstandig  von  b befreit  ist;  er  H>st  sich  Ieicht  in  Wasser. 

b.  Halb-saures.  — Wie  die  Baryumverbindung.  Berzeuis. 

Arsen  und  Calcium. 

A.  Arsenigsaurer  Kalk.  — a.  IfalO.  — Fallt  beim  Vermischen 
von  wftssrlger  arseniger  Sdure  mit  iiberschUssigem  Kalkwasser  oder  von 
arsenigsaurem  Ammoniak  mit  salz-  oder  sch wefelsaurem  Kalk  in  Flocken 

Ilieder.  Um  ihn  rein  zu  erhalten,  fiiilt  man  eine  Flasche  vOllig  mit  dem  Gemisch 
von  wgssriger  arseniger  Saure  und  iiberschusslgem  Kalkwasser,  verschllefst, 
decanthirt,  fullt  die  Flasche  mit  Wasser,  decanthirt  wleder,  und  so  einigemal, 
bringt  dann  den  Niederschlag  aufs  Filter,  wascht  ihn  mit  weuig  Wasser  aus, 
trocknet  ihn  schnell,  und  verwahrt  ihn  in  verscblossenen  Gefafsen,  dainiter  keine 
Kohlensaure  anziehe.  Fk.  Simon  (Fogg.  40,  417).  — Zusamilienhangendes, 
schweres,  weifses  Pulver. 

* 

Entwassert.  Simon.  Lufttrocken.  Simon. 


2CaO 

56 

36,13  37,7 

2CaO 

• 56 

34,14 

34,8 

AsO3 

99 

63,87  62,3 

AsO3 

99 

60^37 

57,5 

HO 

9 

5,49 

7,7 

2Ca0,As03 

155 

100,00  100,0 

2CaO,HO, 

,As03  164 

100,00 

100,0 

Simons  Analyse  gibt  l/2  At.  Wasser  mehr;  doch  konnte  dem  lufttrocknen 
Salze  noch  hygroskopisches  Wasser  anhangen. 

Das  Salz  verwandelt  sich  beim  Gliihen  unterEntwicklung  von  Arsen 

in  arsensauren  Kalk.  Zur  vhlligen  Zerstfirung  des  arsenlgsauren  Knlks  ist  an- 
haltendes  Giuhen  nolhig,  und  sie  gelingt  vie!  schneller  in  offnen,  als  in  verschlos- 
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senen  Gefafsen.  Simon.  — Das  Salz  zieht  aus  der  Luft  Koblensaure  an. 
Simon.  — Es  zersetzt  sich  rait  wfissrigem  kohlensauren  Oder  phosphor- 
sauren  Ammoniak,  Kali  oder  Natron  in  kohlensauren  Oder  phosphor- 
sauren  Kalk  und  In  sich  ldsendes  arsenigsaures  Ammoniak,  Kali  oder 
Natron.  Iu  kohlensaurem  Ammoniak  IBst  es  sich  zuerst,  doch  triibt  sich  die 
Losung  bald.  Wittstkin.  — Es  Ibst  sich  leicht  in  schwefel-,  salz-,  salpeter- 
und  essig-saurem  Ammoniak.  Gieseke  u.  Schweigger  (schw.  43,  359); 
auch  in  bernsleinsaurem,  Wittstein;  auch  in  arsenigsaurem,  wenn  es 
keinen  zu  grofsen  Ueberschuss  von  Ammoniak  halt,  Schweigger.  Die 
Aufltisung  in  erwarmten  Ammoniaksalzen  erfolgt  unter  Freiwerden  von 

Ammoniak.  WACH.  Digerirt  inan  frisch  gefallten  tiberschiisslgen  arsenigsauren 
Kalk  mit  concentrirter  Salmlaklosung,  so  erhuit  man  ein  Filtrat,  welches  auch 
hei  Zusatz  von  Weingeist  keine  Krystalle  absetzt,  und  beim  Abdampfen  einen  an 
der  Luft  feucht  werdenden  Rtickstand  von  Chlorcalciutn  und  arsenigsaurem  Kalk 
mit  grOfserein  Gehalt  an  arseniger  Saure  lasst.  Eben  so  gibt  arsenigsaurer  Kalk 
bei  der  Digestion  mit  arsenigsaurem  Ammoniak  unter  Freiwerden  von  Ammoniak 
eine  nicht  durch  Welngeist  fallbare  LBsung,  welche  beim  Abdampfen  In  Wasser 
lBsIlchen,  sauren  arsenigsauren  Kalk  lasst.  Wach  QSchw.  59,  272). — Nach  dem 
Trocknen  lost  sich  der  arsenigsaure  Kalk  schwieriger  in  Ammoniaksalzen  , a her 
beim  Kochen  ebeofaiis.  Gikskkk.  — Der  halbarsenigsaure  Kalk  Ibst  sich 
sehr  wenig  in  reinem  Wasser;  ungefahr  in  3000  bis  4000  Th.  [728] 
Chlorkalium  und  Chlornatrium  im  Wasser  vermehren  ein  wenig  die  Lbs- 
lichkeit.  Er  lbst  sich  leicht  in,  auch  schwachen  und  verdUnnten , wass- 
rigen  SBuren. 

fb.  Zweidrittel , — Bleibt  zurUck,  wenn  a mit  weniger  arseniger 
Saure  behandelt  wird  als  zur  vollstandigen  LOsung  erforderlich  ist. 


CaO 

3 

Berechnung. 
84  27,2 

Stkin. 

26,1 

AsO3 

2 

198 

64,1 

65,7 

HO 

3 

27 

8,7 

8,2 

3Ca0,2As03  + 3Aq  309  100,0  100,0  L-l 

c.  Einfach.  — Man  fallt  salzsauren  Kalk  durch  in  der  WSrrae 
mbglichst  mit  arseniger  Sdure  gesattigtes  whssriges  Ammoniak , ftigt 
noch  etwas  Ammoniak  hinzu,  welches  den  Niederschlag  vermehrt,  und 
wascht  diesen  auf  dem  Filter  aus.  nierbei  lost  sich  viei  auf.  — Der  Nieder- 
schlag ist  nach  dem  Trocknen  lockerer,  als  a.  — Er  verliert  bei  heftigem 
GlUhen  an  der  Luft  Uber  22  Proc.  Arsen.  — Er  ist  in  Wasser  etwas  Ids- 
lich.  Simon  ( Pogg . 40,  417). 


Durch  Erhitzen  entwassert.  Simon.  Lufttrocken.  Simon. 


CaO 

AsO3 

28 

99 

22,05 

77,95 

21,47 

•78,53 

2CaO 

2As03 

HO 

56 

198 

9 

21.29 

75.29 
3,42 

20,74 

7536 

3,40 

CaO, AsO3 

127 

100,00 

100,00 

+ '/2Aq 

263 

100,00 

100,00 

d.  Sauer.  — Durch  AuflBsen  von  a oder  c in  wfissrlger  arseniger  Saure. 
Kalkwasser  gibt  mit  tiberschtissiger  arseniger  Saure  keinen  Niederschlag. 

B.  Arsensaurer  Kalk.  -r«-  Sechstel.  — Bildet  sich  in  einer 
concentrirten  Aufldsung  von  Chlorcalcium  und  Uberschiissigem  halb- 
arsensauren  Natron.  Verliert  bei  120°  6 At.  Wasser.  Kotschoibey.  L l 
b.  Dr  it  tel.  — 1.  Fallt  beim  Vermischen  von  salzsaurera  Kalk  mit 
halb-arsensaurem  Ammoniak,  Kali  oder  Natron  nieder,  wahrend  die 
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darttber  steh^nde  Fliissigkeit  sauer  wird.  Mitscherlich.  — Die  daruber 

stehende  Fliissigkeit  triibt  sich  mit  Ammoniak  ein  wenlg.  Wach.  — fHierbel 
soil  nach  Kotschoubky  salzsaures  Salz  entstehea.  L*1  — 2.  Fallt  nieder  beini 

Vermischen  von  salzsaurem  Kalk  mit  drittel-arsensaurem  Natron.  Fiigtman 

zum  Kalksalze  eine  unzurelchende  Menge  des  Natrousalzes,so  1st  der  Nlederschlag 
minder  gallertartig  und  reioer ; ftigt  man  dagegen  zu  iiberschiissigem  arsensauren 
Natron  das  Kaiksalz,  so  1st  der  Nlederschlag  gallertartlger , well  er  etwas  arsen- 
saures  Natrou  mit  sich  niedergerlssen  hat.  (i  RAH  AM  (Fogg.  32,  49).  — Has  Salz 
zersetzt  sich  nicht  beini  (jllihen  filrslch;  beimGliihen  mit  Schwefelsaure 
verliert  es  seine  Arsensaure  nicht  vbllig.  Simon.  f3.  Fallt  mit  3 At.  Was- 
ser  verbunden  nieder,  wenn  man  Ammoniak  zu  einer  Lbsung  von  arseu- 
saurem  Kali  setzt  und  salzsauren  Kalk  hinzufUgt.  Kotschoubey.  L-l 

C.  Halb.  — Flndet  sich  in  der  Natur  wasserhallig  als  Pharmakolith  und 

Haidingerit.  FSlIt  nieder  beim  Vermischen  der  Arsensaure  mil  Kalkwas- 
ser,  so  dass  die  Fliissigkeit  noch  etwas  saures  Salz  enthalt.  Der  Hai- 
dingerit erscheiut  in  Krystalien  des  2-  u.  2-gliedrigen  Systems  vou  2,848  spec. 
Gew.  Haidingrh  [Pogg.  5,  181).  — Der  Pharmakolith  erscheint  in  haarformigen 
Krystalien,  sclten  in  grofseren,  des  2-  u 2-gliedrigen  Systems,  von  2,73  spec. 
Gew.  — |)er  ktinstliche  halb-arsensaure  Kalk  ist  ein  weifses  Pulver.  — 
In  hefligem  Feuer  nicht  zersetzbar.  Wird  durch  Digestion  mit  kleesaurem 
Ammouiak  in  kleesauren  Kalk  zersetzt.  Laugirr.  Lbst  sich  nicht  in 
Wasser ; lbst  sich  in  Salz-  und  Salpeter-Sdure ; auch  in  wbssrigem  schwe- 
felsauren,  salzsauren,  salpetersauren  und  essigsauren  Ammouiak.  Pfaff 
(Schw.  45, 100).  — In  der  Kalte  erfolgt  geringe  Lbsung  in  Ammoniak- 
salzen,hieraufAbsatzkrystallisirteu arsensauren  Kalk-Ammoniaks;  [729] 
beini  Kochen  aber  Ibst  sich  der  arsensaure  Kalk  bleibend,  unter  Ent- 

wickiung  von  Ammoniak.  Wach.  vgl.  die  Bildung  des  arsensauren  Kalk- 
Ammoniaks  (II,  718). 

Gegitiht.  Kiinstlich.  Laugikh. 

2CaO  56  32,75  32,5 

AsO5  115  67,25  67,5 

2Ca0,As05  171  100,00  100,0 


Haidingerit.  Pharmakolith.  Ram-  Klap- 

At.  TUBNKR.  At.  MELSB.  ROTH. 


CaO 

2 

56 

j U5  gw 

58,08  l 00,00 
13,64  14,32 

2 

56 

24,89  23,59  25,00 

AsO* 

1 

115 

1 

115 

51,11  51,58  50,54 
24,00  23,40  24,46 
1,43 

HO 

CoO  und  Fe203 

3 

27 

6 

54 

9 

1 

198 

100,00  100,00 

1 

225 

100,00  100,00  100,00 

Der  von  Rammri.sbkrg  analysirte  Pharmakolith  von  Glticksbrunn  halt  Ko- 
baltbluthe  beigemengt. 

c.  Einfach.  — a und  b Ibsen  sich  in  wassriger  Arsensaure ; die 
Lbsung  liefert  beim  Abdampfen  kleine  Krystalle. 

C.  Zweifach-Schwefelarsencalcium.  — Rothbraunes,  nicht  in 
Wasser  lbsliches  Pulver.  Berzelius. 

D.  Dreifach-  Schtcefelarsencalcium.  — a.  Drittel- saures.  — 
Fdllt,  wenn  man  die  Lbsung  von  Schwefelcalcium  in  der  wbssrigen  Lb- 
sung von  b mit  Weingeist  vermischt,  als  eine  weifse  krystallische  Materie 
nieder,  wMhrend  in  der  Fliissigkeit  die  Verbindung  b gelbst  bleibt.  Ber- 
zelius. — Schon  Voigt  und  GOttling  ( Taschenb . 1781,  49)  erhlelten  durch 
Kochen  von  1 Th.  Kalk  und  2 Operment  mit  Wasser  und  Hinstellen  des  Filtrats 
lange  Nadeln  von  atzendem  Geschmack,  welche  beim  Gltihen,  obne  zu  schmelzen, 
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m 

unter  Verlust  von  25  Proc.  weifs  und  undurchsichtig  wurden,  wit  Sauren  unter 
Fallung  von  Opermeul  Hydrothion  entwlckelteu , und  sicli  in  Wasser,  niciit  in 
Weingeist  losten. 


Krystailisirt. 

3Ca 

60  16,40 

As 

75  20,49 

6S 

96  26,23 

15HO 

135  36,88 

3CaS,AsS3+15Aq  366  100,00 


Oder: 

BKR7.R1.1US. 

3CaS 

108 

29,51 

29,80 

AsS3 

1*23 

33,61 

33,55 

15110 

135 

• 

36,88 

3Gyt)5 

366 

100,00 

100,00 

b.  Halb-saures.  — Man  digerirt  Operment  mit  Kalkhydrat  und 
Wasser,  und  filtrirt  die  Aufldsung  vom  zugleich  gebildeten  arsenigsauren 
Kalke  ab.  Das  farblose  Filirat  seizt  beim  freivvilligen  Verdunsten  l'eder- 
formige  Krysialle  von  a ab , zwischen  denen  die  Losung  von  b zu  einer 
brauuen,  nicht  krystaliiscben  Materie  eintrocknet.  — Wird  die  Losung  mu 

uberschussigein  Operment  macerirt,  so  uimuit  sie  elwas  webr  auf,  farbt  sick 
gelb,  setzt  aber  bald  ein  brauues  Pulver  ab,  farbt  sicb  dann  beim  freiwilligen 
Verdunsten  hellrotbbraun,  uud  lasst  eine  Masse,  aus  weicber  Wasser  Fun ffach- 
Schwefelarseucnlcium  zieht,  wahreud  Zwelfach-Schwefelarsencalcium  zuruck- 
bleibl;  die  obige  gelbe  Losung,  vor  dem  Verdunsten  mit  Weingeist  versetzt,.gibt 
einen  Mederschlag,  der  schuell  braun  wird.  Berzelius. 

[730J  E.  Fiin(J'ac/i-Sch we/elarsen caici um.  — a.  Drittel-saures. 
3CaS,AsS5.  — Man  digerirt  die  wassrige  Ltisung  von  b mit  Scliwefel* 
calcium  und  dampft  sie  eutweder  ab,  Oder  talk  sie  durch  Weingeist.  — 
Nicht  krystaliisirbar;  steilt  sicli,  durch  Weingeist  getallt,  bald  als  ein 
Pulver,  bald  als  ein  Syrup  dar,  je  uach  dem  verschiedenen  Wasserge- 
halte.  Leicht  in  Wasser,  nicht  in  Weingeist  losiich. 

b.  Halb-saures.  — 2CaS,AsS\  — Gleicht  vbllig  der  Baryumver- 
bindung.  Trocknet  zu  einem  klarcu,  schvvach  gefarbten  Syrup  ein, 
welcher  beim  weiteren  freiwilligen  Verdunsten  an  den  Kanderu  gelb 
wird,  uud  endliek  zu  einer  gelben,  undurchsichtigen  Masse  erstarrt 
Diese  verliert  bei  00°  ihr  Wasser,  welches  sie  an  der  Luft  unter  Auf- 
schwellen,  Zerbersten  und  Losldsen  vom  Glasgefafse  wieder  auzieht. 
Lost  sich  leicht  und  oline  Zersetzung  in  Wasser  und  Weingeist.  Die 
syrupdicke  wassrige  Losung  kryslallisirt  nicht  und  gefriert  nicht  bei 

— 10 — Bel  der  Destination  von  b In  derGluhhitze  bleibt  ein  fnrbloser  Kuek- 
stand,  welcher  4CaS,AsS3  zu  sein  scheiut,  uud  beim  Rosteu  au  der  Lull  sich  sebr 
laugsam  in  ein  fast  gleicbes  Gewicht  Gyps  zerselzt.  — Die  wassrige  Losung  von 
b lost  beim  Kocben  mit  Fuuffach-Schwefelarsen  nicbts  davon  auf.  BerZELIIS. 

F.  Arsensaures  Kalk-Ammoniak.  — BUdung.  Ein  verdiinntes  Ge- 
miscb  von  arsensaurem  Ammoniak,  Kail  oder  Natron  uud  salz-,  salpeter-  oder 
essigsaurem  Ammoniak  gibt  mil  Kalkwasser  anfangs  keiuen  Mederscblag,  setzt 
aber  nach  einiger  Zelt  die  Nadeln  des  Doppelsalzes  ab;  1st  das  Gemisch  concen- 
trirter,  so  gibt  Kalkwasser  sogleich  einen  starken  Mederscblag,  der  durch  einen 
Ueberschuss  von  Ainmoniaksaiz  nicbt  gelost,  sondern  krystallisch  wird.  — Fugt 
man  zu  der  Losung  von  20  Gran  Saliniak  in  2 Luzen  Kalkwasser  1 Tropfen  arsen- 
saures  Ammoniak  oder  Kali,  so  entstebt  ein  bald  verschwindender  Mederscblag, 
an  dessen  Stelle  nach  einiger  Zelt  Krystalle  des  Doppelsalzes  erschelnen;  bei 
mebreren  Tropfen  des  arseusauren  Salzes  1st  der  Mederschlng  bleibend  und  kry- 
stalliscb.  — Fugt  uiau  zu  Kalkwasser  Arseusiiure  bis  zur  starken  Trubung,  dann 
ein  Ammouiaksalz,  so  erfolgt  anfangs  Klarung,  dann  Absatz  der  Krystalle.  — 
Halbarsensaurer  Kalk  verwandelt  sicb  unter  Salmiaklosung  unter  Aufuahme  von 
1 At.  Ammoniak,  wodurch  die  Fiiissigkeit  sauer  wird,  in  dasselbe  Salz.  Eben  so 
drittel-arsensaurer  Kalk,  indent  er  1 At.  Ammoniak  aufnimmt,  und  1 At.  Kalk 
an  die  Saizsaure  abtrltt. 
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Darsteihmg.  Man  ldst  1 Th.  arsensaures  Ammoniak  und  1 Tb.  Sal- 
miak  in  4 Th.  Kalkwasser,  und  fiigt  hierzu  nach  und  nacli  so  lange  Kalk- 
wasser, als noch Krystalle entstehen,  die sicli  bei 24s(Undigem  Hinstellen 
an  einen  kUhlen  Ort  vermehren,  und  dann  auf  dem  Filter  mit  Wasser 
gewaschen  und  zwischen  Fliefspapier  getrocknet  werden. 

Bald  stemfdrmig  vereinigte  Nadeln,  bald  treppenftirmig  iiberein- 
ander  gelagerterhombischeTafeln;  alkalisch  reagirend. — Die  Krystalle 
verwittern  an  der  Luft  und  werden  undurchsichtig.  Sie  entwickeln  beim 
Erhitzen  Wasser,  Aminoniak  [Stickgas]  und  arsenige  Saure,  wahrend 
arsensaurer  Kalk  bleibt.  Sie  entwickeln  mit  feuchtem  Kalk  Ammoniak. 
Sie  Ibsen  sich  wenig  in  Wasser  und  Salmiakldsung,  leicht  ( 731 J in  Salz- 
oder  Salpeter-Saure;  hieraus  schliigt  Ammoniak  das  Salz  nieder,  bei 
grofser  VerdUnnung  erst  nach  eiuiger  Zeit,  krystallisch.  Wach  {Schw. 
59, 205.) 


• 

- 

Wach. 

NH3 

17 

5,41 

5,35 

2CaO 

56 

17,84 

17,52 

AsO5 

115 

36,02 

35,83 

14HO 

126 

40,13 

41,15 

NH40,2CaO,As05  + 13  Aq 

314 

100,00 

99,85 

Die  Aehnllchkelt  dieser  Verhindung  mit  dem  phospliorsauren  Bittererde- 
Ammooiak  lasst  vermutheu,  dass  sie  ebenfaiis  im  Ganzru  blofs  13  At.  Wasser 
enlbait.  FKotschouhkv  fand  wirkiich  nur  13  At.  Wasser. 

Verliert  bei  125°  JO  At.  Wasser,  und  wird  zu  KH‘0,2Ca0,As05  + 
2Aq.  Kotscholbey.  L“| 


Arsen  u u d M a g n i u in. 

A.  Arsenigsaure  Bittererde.  — a.  Bittererde,  in  einemGlasrohre 
gllihend , absorbirt  die  hindurchgcleiteten  Darnpfe  der  arsenigen  S#ure, 
ohne  dass  Arsen  frei  wird.  Die  Verbindung  entwickelt  blofs  bei  heftigem 
Gliihcn  Arsen,  wodurch  sie  theilweise  in  arsensaure  Bittererde  ver- 
wandelt  wird.  Simox  QPogg.  40,  430). 

fb.  Zwulftef . — Erhalten  beim  Kochen  von  Bittererdehydrat  mit 
tiberschiissiger  arseniger  Sdure  und  Waschen  des  Aiederschlages  mit 
kochendem  Wasser.  Filiiol  ( / . Pharm.  (3)  14,  336). 

Berechnung.  Filhol. 

12  Mg  240  71,48  72,73 

AsO3  99  28,^2  27,27 

12  Mg0,As03  339  100,00  100,00 

c.  Drittel.  — Setzt  man  zu  einer  Bittersalzldsung  soviel  Salmiak, 
dass  Ammoniak  darin  keine  Fallung  hervorbringt  und  fiigt  dann  arsenig- 
saures  Ammoniak  und  Aetzammoniak  hinzu,  so  entstebt  ein  Nieder- 
schlag,  der  nach  dem  Trocknen  liber  YitriolOI  kein  Wasser  mehr  enthalt. 
Leicht*  lbs licb  in  Salmiak.  Stein. 

Berechnung.  Stkin. 

3MgO  60  37,7  37,9 

AsO3  99  02,3  62,1 

3.Mg0,As03  159  100,0  100,0  L-l 
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B.  Arsensaure  Bittererde.  — a.  Halb.  — Man  fSIlt  salzsaure 

Oder  schwefelsaure  Bittererde  durch  halb  - arsensaures  Natrou.  — 
Weifses,  nicht  in  Wasser,  aber  in  Salpetersaure  ldsliches  Pulver.  — 
Der  Niederschlag,  welchen  man  beim  Vermischen  verdUnnter  Losungen 
von  3 Th.  Bittersalz  und  5 Th.  halb-arsensaurem  Natron  erhalt,  ent- 
halt  im  Ganzen  15  At.  Wasser;  hiervon  entweichen  12  At.  bei  100°;  er 
ist  hiernach:  2Mg0,H0,As05  2 Aq  -f-  12  Aq.  — Durch  starkesRoth- 

gliihen  wird  er  in  Sauren  uuldslich.  Graham  (4nn.  Pharm.  29,  24). 

b.  Einfach.  — Gummiartig , in  Wasser  ldsiich. 

C . Zweifach- Schwefelarsenmagnium.  — Braunes  Pulver;  wie 
bei  Baryum.  Berzelius. 

D.  Dreifach  - Schwefelarsenmagnium.  — Die  wassrige  Ldsung 
wird  beim  Abdampfeu  hellbraun,  uud  trockuet  zu  einem  klebrigen 
Syrup;  dann  zu  einer  harlen,  luftbestaudigen  Masse  ein,  die  sich  bis 
auf  etwas  von  der  Verbindung  C wieder  in  Wasser  und  auch  in  Wein- 
geist  ohne  weitere  Zersetzung  lost.  Nicht  nur  beim  Abdampfen  der 
wassrigen  Aufldsung  setzt  sich  die  Verbindung  C ab,  sondem  auch  beim 
Erkalten  der  couceulrirten  Ldsung  bis  zu  — 5°,  wobei  zugleich  Krv- 
stalle  von  der  Verbindung  E,  a anschiefsen.  Berzelius. 

E.  Funffach  - Schwefelarsenmagnium.  — a.  Drittelsanres.  — 
3MgS,AsS\  — Man  fiigt  zu  der  Ldsung  von  b so  lange  Zweifach-Hydro- 
thionbittererde,  als  noch  ilydrothion  entwickelt  wird  , und  verdunstet 
entweder  die  Ldsung  im  [732J  luftleeren  Raume,  oder  kUhlt  sie,  wofern 
sie  nicht  zu  verdiinnt  ist,  stark  ab.  — Farblose,  strahlige  Krystalle,  an 
der  Luft  feucht  werdend.  — Weingeist  zieht  daraus  die  Verbindung  b, 
und  ldsst  eine  Verbindung  von  1 At.  AsS5  mit  inehr  als  3 At.  MgS,  die 
in  Wasser  fast  unaufldslich  ist,  und  die  auch  beim  GlUhen  von  b in  einer 
Relorte  als  eine  weifse,  porose,  ungeschmolzene  Masse  zuriickbleibt. 
Kali  fallt  aus  der  wassrigen  Ldsung  von  a Bittererde,  und  venvandeit 
sie  in  eine  Ldsung  der  Kaliumverbindung. 

b . Halb -sauer.  — Nicht  krystallische,  citrougelbe  Masse,  Juft* 
bestandig,  aus  der  Luft  keiu  Wasser  anziehend,  in  alien  Verbal tnissen 
in  Wasser  ldslich,  daraus  nicht  durch  Weingeist  fallbar.  Berzelius. 

F.  Arsensaures  Bittererde  - Ammoniak.  — Man  fiigt  zu  schwe- 
fel-,  salz-  oder  salpeter-saurer  Bittererde  so  lange  die  Ldsung  desdrittel* 
arsensauren  Ammoniaks , als  noch  ein  durchscheineuder  krystallischer 
Niederschlag  erscheiut.  Dieser  wird  gewaschen  und  getrocknet.  Er 
verwittert  langsam  an  der  Luft,  er  ldst  sich  sehr  schwer  in  Wasser, 
leicht  in  Sauren.  Wach  ( schw . 59, 2S8). 


NH3 

17 

5,8b 

Wach. 

5^8 

2MgO 

40 

13, b4 

13,93 

AsO5 

115 

39,79 

39,45 

13  HO 

117 

40,49 

40,74 

NH40,2Mg0,As05  + 12  Aq 

2^9 

100,00 

10J,00 

FLkvol  erhielt  dasselbe  Salz  mit  10  At.  Wasser  durch  Mischeo  einer  sal- 
miakbaltigen  Bittererdelosung  mit  einer  ammoniakalischen  Lusung  von  arsea- 
saurem  Ammoniak.  Scheidet  sich  in  kleioen  Krystalleu  aus.  Verlierl  beim  Gitiheo 
44,26  Proc.  Der  Riickstand  beslebt  aus  2Mg0,As05.  W-l 
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G.  Fiinff 'ach -Sch  wefe  lav  sen- Magn  i um  am  m on  in  m . — NH4S,2MgS, 
AsS5?  — Man  fiigt  zu  der  gemischten  wbssrigen  Ltisung  von  FUnffach- 
Schwefelarsenammonium  und  FUnffach  - Schwefelarseumagnium  \Vt*iu- 
geisl.  Mach  einigen  Augenblicken  fallt  die  drittelsaure  Verbindung  in 
zarten,  weifsen  Nadeln  nieder.  Diese  wird  an  der  Luft  (durch  Verlust 
von  Hydrotbion-Ammouiak)  langsam  in  die  halbsaure  Verbindung  zer- 
selzt  und  gelb.  Sie  Hist  sich  leicbt  in  Wasser.  Die  wassrige  Auflbsung 
trocknet  beim  freiwilligen  Verdunsten,  unter  Verlust  von  Hydro! bion- 
Ammoniak , zu  einer  gelben,  nicht  krystallischen  Masse  aus,  aus  deren 
wassriger  Ltisung  sicb  durch  Weingeist  wieder  die  drittelsaure  Verbin- 
dung fallen  lasst.  Berzelius. 

H.  Arsensaurer  Bittererde  - Kalk.  — Berzetiit.  — Von  2,52  spec. 
Gew.,  tveifs,  w achsgliinzend , leicbt  zu  pulvero.  Wird  vor  dem  Ldihrobr  gr«u, 
ohue  zu  schmelzen  , und  ohne  Wasser  zu  verlieren.  Gibt  mil  Borax  Oder  Plios- 
phorsatz  unter  Aufbrnusen  Arsengeruch  und  klares  Glas.  Gibt  mil  Soda  unter 
Brnuscu  eine  durch  Maugan  griingefarbte  Masse.  Lost  sicb  vultig  in  Salpeter- 
saure.  KChn  {Ann.  Pharm.  34,  211). 


At.' 

Berzeiiit. 

KOhn. 

CaO 

15 

420 

22,27 

23,22 

MgO 

14 

280 

14,84 

15,68 

MnO  . 

1 

36 

1,91 

2,13 

AsO5 

10 

1150 

60,98 

58,51 

CO1 

fund  Spur  Fe203) 

0,30 

1886  100,00  99,84 


(3Ca0,As05)  4-  (3.Mg0,As05);  ein  kleiner  Theil  der  Bittererde  durch  Man- 
ganoxydul  vertreten. 

Der Pikropharm nkolith  ist  gewasserter  arsensaurer  Blttererde-Kalk,  worin 
jedoch  der  Kalk  sehr  vorherrscht,  und  dessen  Analyse  keiue  einfache  stiicbio- 
metrische  Foruiel  liefert. 


Arsen  und  Cerium. 

A.  Arsensaures  Ceroxydul . — a.  1 1 alb.  — Durch  Digestion  des 
Ceroxyduls  mit  wassriger  Arseusaure.  — Weifses;  nicht  in  Wasser  Itis- 
liches  Pulver. 

b.  Ein/ach  ? — Durch  Aulltisen  von  a in  ilberschdssiger  Arsen- 
stiure  erbalt  man  eine  FlUssigkeit,  die  beim  Abdampfen  nicht  krystalli- 
sirt,  sondern  eine  wasserbelle  (iallerte  liefert.  1 1 isincer  u.  Berzelius. 

B.  Ztoeif ach -Sch wefelarsen - Einfach-Schwefelcerium . — Wie 
beim  Baryum.  Both.  Berzelius. 

C.  Dreifacli-Schwefelarsen-Einfach-Schwef'elcerium.  — Hath- 
saurcs.  — 2CeS,AsS5. — Die  Ltisung  des  halbsauren  Dreifach-Schwefel- 
arsennatriums  gibt  mit  Ceroxydulsalzen  einen  poineranzengelben  Nieder- 
schlag.  Derselbe  farbt  sicb  beim  Trocknen  noch  schtiner.  Schiuiizt 
beim  anfangendenGlUben  zu  einer  durcbsichtigen  Materie,  welche  einen 
Theil  des  Operments  verliert,  dock  in  der  Hitze  fliissig  und  durcbsichtig 
bleibt.  Lasst  sicb  durch  Rtislen  an  der  Luft  leicbt  in  schwefelsaures 
Salz  verwandeln.  Sebr  wenig  mit  gelberFarbe,  in  Wasser  Itislich.  Ber- 
zelius. 

D.  Fiinff'ach-Schwe felar  sen- Ein  fetch- Schwefel  cerium.  — Sutf- 
arseniat  von  Cersuifuret.  — Drittel-  uu & hath- saures.  — Man  fallt  ein  Cer- 
oxydulsalz  durch  dritlel-  oder  halb-saures  FUnffach-Schwefelarsen- 
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natrium.  — In  beiden  Fallen  blassgelber  Yiederschlag,  der  beim  Trocknen 
lebhafter  gelb  wird.  Berzelius. 

E.  Fun /[ ach  - Sch  wefe  l arse  n - A nderthalb  - Sch  wefeleerium . — suif- 
arseniat  von  Cersesquisuif uret.  — 2Ce2S3  + 3AsS3.  — Durch  Fallen  eines 
Ceroxydsalzes.  Gelbweifser,  ein  wenig  in  Wasser  loslicher,  daher  bei 
grofser  YerdUnnung  nicht  erscheinender  X'iederschlag.  Berzelius. 


Arsen  und  Yttrium. 

A.  Arsensaure  Yttererde . — a.  Dritlel ? — Durch  Behandlung 
von  b mit  Ammoniak.  Berzelius.  — Dasselbe  Salz  [734]  erhalt  man 
beim  Fallen  eines  UberschUssigen  Yttererdesalzes  durch  halb*arsensaures 
Natron ; der  weifse  X'iederschlag  trocknet  zu  gelbbraunen  hornartigen 
Klumpea  zusammen,  welcbe  in  Salpetersiiure  erst  gallertartig  werden, 
dann  sich  langsam  Ibsen.  Berlin. 

b.  Halt)?  — Man  fiigt  zu  UberschUssigem  halb-arsensauren  Yatron 
ein  Ytlererdcsalz.  — Weifser,  schwerer  X'iederschlag;  beim  Trocknen 
sich  etwas  dunkel  farbend , leicht  in  Salpetersaure  Idslich , bei  deren 
Abdampfen  es  als  Krystallrinde  bleibt.  Berlin. 

c.  Ein f ach ? — Wassrige  Arsensaure  lost  die  Yttererde  auf;  beim 
Erhitzen  derLbsuug  fallt  arsensaure  Yttererde  als  weifses  Pulver  nieder. 
Ekeberu. 

B.  Dreifach  - Sch  wefelarsenyttrium.  — Die  gesaltigte  Losung  des 
Opermenls  inllydrothion-Xatrongibtmit  neutralen  Yttererdesalzen,  ohne 
Hydrothion  zu  entwickeln,  einen  hellgelben  X'iederschlag , von  welchem 
ein  Theil  mit  gelber  Farbe  gelbst  bleibt.  Der  Xiederschlag  ist  auch 
nach  deni  Trocknen  gelb;  er  entwickelt  mit  Siiuren  wenig  Hydrothion* 
gas,  und  wird  durch  Ammoniak,  unter  Abscheidung  der  Yttererde,  zer- 
setzt.  Berzelius. 

C.  FunfJ'ach-Schwefelarsemjtlrium.  — Yttererdehydrat  mit  Was- 
ser und  Funflach-Schwefelarsen  digerirt,  lost  mit  gelber  Farbe  ein 
wenig  von  diesem  auf,  das  durch  Sauren  wieder  gefiillt  werden  kann. 

Durch  dieLGsuug  des  dritlel-  oder Uulb-sauren  Funffach-Schwefelarsennatriums 
werden  die  Yttererdesalze  uicht  getrubt.  BERZELIUS. 


Arsen  und  G 1 y c i u m. 

A.  Arsen-Glycium.  — Beide  Metalle  vereinigen  sich  beim  Erhitzen 
unter Feuerentwicklungzu  einer  nicht  geschniolzenen,  grauen  pulverigen 
Legirung,  welcbe  mit  Wasser  ArsenwasserstoITgas  entwickelt.  WShler 

B.  Arsensaure  Sufserde.  — Die  haib-saure  ist  nicht  in  Wasser 
Idslich;  sie  lost  sich  in  uberschiissiger  Arsensaure  zu  einern  sauren, 
nicht  krystallisirbaren  Salze.  Berzelius. 

C.  u.  D.  Dreifach  - Sch  ice f cl arsen  glycium  und  Fiinff ach  - Sch  /re* 
felarsenglycium.  — Wie  beim  Yttrium.  Berzelius. 

Arsen  und  Aluinium. 

A.  Arsen- Alumium.  — Das  pulverige  Genienge  der  beiden  Metalle 
bildet  in  der  Gliikhitze  unter  schwacher  Feuerentwicklung  ein  dunkel- 
graues  Pulver,  beim  Heiben  Metallglauz  annehmend,  schwacb  nach 
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Arsen  wasserstoflgas  riechend,  und  dasselbe  in  kaltem  Wasser  langsani, 
in  warmem  schnell  eutwickelnd.  Wohler  (Pag#,  n,  161). 

[735]  H.  Arsensaure  A! miner de.  — a.  Neutralere.  — Durch  dop- 
pelte  Affinitdt.  — Weifses,  nicht  in  Wasser,  aber  in  Siiuren  auflbsliches 
Pulver.  — Aus  der  Lbsung  dieses  Saizes  in  Salzsiigre  fallt  beimKochen 
mit  schwefligsaurem  Ammoniak  reines  Alaunerdehydrat  nieder,  wahrend 
alles  Arsen  als  arsenige  Siiure  geibst  bleibt.  Bertiiier  (_y.  Ann.  chim. 
Phya.  7,  76). 

b.  Snare.  — In  Wasser  lbslich,  nicht  krystallisirend. 

Die  Verbiudungeu  von  Schwefelaluinium  mil  Schwefelarseu  sind  zweifel- 
haft.  Bkhzki.us. 


Arsen  und  Thorium. 

Arsen  mure  Thorerde.  — Durch  doppelte  Affinitfit;  weifser  flockiger 
Niederscblag,  in  Wasser  uud  wassriger  Arsensaure  nicht  loslich.  Ber- 
zelius. 


Arsen  uud  Zirkoniu  in. 

A.  Arsensaure  Zirkonerde.  — Durch  doppelte  Aftinitat.  — Nicht 
in  Wasser  Ibslicher  Niederscblag.  Berzelius. 

B.  Zweifach  - Schwefelarsemirkonium.  — 2ZrS,AsS2.  — Die  in 
Wasser  gelbste  Kaliumverbindung  gibt  mit  Zirkonerdesalzen  einen  dunkel- 
braunen,  durchscheinenden , sich  langsani  absetzenden  Niederscblag. 
Berzelius. 

C.  Dreifach  - Schwefelarsemirkonium.  — Die  gesatiigte  Lbsung 
des  Operments  in  Hydrothion-  Natron  gibt  mit  Zirkonerdesalzen  einen 
pomeranzengelben  Niederscblag,  der  beim  Trocknen  dunkler  wird,  und 
nicht  durch  Sauren  zersetzbar  ist;  die  uberslebende  FlUssigkeitist  gelb, 
well  sie  ein  wenig  von  dieser  Verbindung  geibst  bebalt.  Berzelius. 

1).  Fiin/fach- Schwefelarsemirkonium.  — Sowobl  die  in  Wasser 
gelbsie  drittel -saure,  als  die  halb-saure  Xatriumverbindung  gibt  mit 
den  Zirkonerdesalzen  erst  nach  einigen  Augenblicken  einen  citrougel ben, 
nacli  dem  Trocknen  pomeranzengelben  Niederscblag,  welcher , gieich 
dem  Schwefelzirkonium , durch  Sauren  nicht  zersetzt  wird.  Berzelius. 

Arsen  und  S 1 1 i c I u in. 

A.  Arsensaure  Kieselerde?  — Sclimelzende  Arsensaure  verelnigt  slch  mit 
der  Kieselerde  der  irdenenTiegel  zu  einein  Glase,  welche  je  nach  seinein  Kiesel- 
erdegehalt  in  Wasser  loslich  Oder  nicht  loslich  ist.  Nach  Schkki.k  halt  dieses 
Glas  arsensaure  Alaunerde.  Nach  Demselheii  zeigt  die  wassrlge  Arsensaure 
keiue  Kinu  irkung  auf  das  Kieselerdehydral. 

B.  Arsenige  Saure  enthaltendes  O/us.  — Das  Glas  wird  durch  Zusatz  einer 
grOfseren  Meuge  vou  arseniger  Siiure  milchig. 


Arsen  und  Titan. 

Arsensaures  Titanoxyd.  — Arsensaure  schliigt  aus  den  Titan- 
oxydsalzcn  weifse,  der  gefallten  Alaunerde  abnlicbe  |736J  Flocken 
nieder,  die  zu  einer  glHnzenden,  glasartigen  Masse  clntrocknen,  und 
sich  sowobl  in  Uberschtissiger  Titaulbsung,  als  in  UberschUssiger  Arseu- 
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saure  lfjsen.  Enthalt  die  TitanlGsung  Eisenoxyd , so  fallt  dieses  zugleich  nieder. 
H.  Hose. 

Arsen  und  Molybdan. 

A.  Arsensaure^  Molybddnoxydul . — Verhalt  sich  ganz  wie  das 
phosphorsaure  Molybddnoxydul.  Berzelius. 

B.  Arse  ns  aure  s Molybdilnoxyd.  — a.  Einfach  ? — Man  fallt  salz- 
saures  Molybdanoxyd  durch  halb-arsensaures  Natron. 

b.  Satires.  — Die  Lbsung  des  Molybdanoxydhydrats  in  UberschUs- 
siger  Arsensaure  hat  grofse  Neigung,  blau  zu  werden,  selbst  beim  frei- 
xvilligen  Verdunsten.  Sie  bildet  mit  Anmioniak  cine  lief  rothe  Lbsung, 
die  an  der  Luft  nichts  absetzt , aber  sich  allmalig  entfdrbt.  Berzelius 
tPoyy.  6,  346). 

C.  Arsensaure  Molybdiinsdure.  — Beim  Behandeln  derMolybdan- 
sbure  mit  Arsensaure  erhalt  man  a.  eine  mehr  basische,  gelbe,  nicht  in 
Wasser  lbsliche  Verbindung,  und  b.  eine  einen  Ueberschuss  von  Arsen- 
saure haliende  Aullbsung.  Letztere , zur  Syrupdicke  gebracht , gibt 
Krystalle;  Weingeist  zersetzt  dieselben , weifse  Flocken  abscheidend, 
die  sich  jedoch  spater  auch  losen ; die  erhaltene  weingeistige  Lbsung 
wird  beim  Abdampfen  blau  und  gibt  keine  Krystalle  mehr.  Berzelius 
U'oyy.  6,  3b3). 

I).  Dreifach-Schwefelar  sen-Dr  eifach-Sehwefelmolybddn.  — Das 
mit  Operment  gesattigte  Hydrothion  - Natron  schlagt  aus  der  in  Salz- 
sbure  gelosten  Molybdansbure  ein  dunkelbraunes , nach  dem  Trocknen 
schwarzes  Pulver  nieder,  welches  bei  der  Destination  Operment  |und 
Schwefel?]  leicht  verliert,  und  Zweifach-Schwefelmolybdan  lasst.  Ber- 
zelius. 

Wassriges  Funffach-Schwefelarsennatriuin  liefert  mit  Molybdansaurelosung 
eine  gelbbraune  FJusslgkeit,  welche  allmulig  dunkler  wird , ohue  einen  Nieder- 
schhig  zu  geben.  Bkhzelius. 

Arsen  und  Vanad. 

A.  Arsensaures  Vanadoxyd.  — a.  Basischeres.  — Wassrige 
Arsensaure,  mit  Vanadoxydhydrat  gesbttigt,  liefert  beim  Abdampfen. 
neben  Krystallkbrnern  von  b,  eine  leicht  inVVasser  lbsliche  gummiartige 
Masse.  — b.  Saureres . — Die  Lbsung  des  Oxydhydrates  in  uberschiis- 
siger  Arsensaure  setzt  beim  Abdampfen  eine  aus  kleinen  hellblauen 
Krystallkbrnern  bestehende  Rinde  ab,  durch  Waschen  mit  Wasser  leicht 
von  der  sauren  Mutterlauge  zu  befreien.  Das  Salz  lbst  sich  selbst  in 
kochendem  Wasser,  Oder  in  Wasser,  welches  Arsensaure  halt,  hbchst 
langsani  auf;  aber  einmal  gelbst,  scheidet  es  sich  beim  Erkalten  nicllt 
mehr  ab,  wohl  aber  beim  Weiugeislzusatz.  Salzsaure  lbst  es  schnell. 
Berzelius. 

[737 1 B.  Arsensaure  Yanadsdure.  — Man  dampft  die  Lbsung 
des  arsensauren  Vanadoxyds  in  Salpetersbure  ab,  bis  sie  rolh  geworden 
ist  und  Salpetersbure-Dampfe  cutwickelt.  Beim  Erkalten  scheidet  sich, 
eine  citrongelbe  Verbindung  ab,  von  den  Yerhaltnissen  der  phosphor- 
sauren  Vanadsaure.  Berzelius  ( Poyy . 22,  31  u.  42). 

Schwefelsaures  Vauadoxyd  gibt  init  wassrigein  Fiinffach-Schwefelarsen- 
natrium  keiuen  Niederschlag,  aber  die  vorher  blaue  LGsuug  wird  farblos.  Beh- 
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Arsen  und  Chrom. 

Salzsaures  Chromoxyd,  mit  arsenlgsaurem  Ammonlak  gemischt,  1st  durch 
Ammoniak  nicht  mehr  fallbar.  Bonnet  ( Pogg . 37,  303). 

A.  Arsensaures  Chromoxyd.  — Arscnsaures  Kali  fallt  die 
ChromOXV dsaize  apfelgriin.  Moser,  fFiigt  man  wasserlge  arsenlge  Saure 
zu  elner  LOsung  von  elnfach -chromsaurein  Kali,  so  wird  die  Fluaslgkeit  schftn 
griin  und  gesteht  nach  wenlgen  Mlnuteo  zu  einer  zltternden  Gallerie,  welche 
belin  Trocknen  bei  100°  einen  KOrper  gibt,  dessen  empirische  Formel  =3As05 
-f-  4KO  -j-  3Cr203  -f*  10  Aq  1st.  Beiui  Vermlschen  der  Fliisslgkeiten  in  umge- 
kehrter  Welse  entsteht  nur  die  griine  Farbe,  aber  kein  Niederschlag.  Schweizkr 
( J . •pr.  Chem.  30,  267)  W-l 

B.  Dreifach  - Schicefelarsen  - Anderthalb  - Schwefelchrom.  — 
2Cr2S3,3AsS3.  — Die  gestittigte  Ldsung  des  Operments  in  Hydrothion- 
Na tron  gibt  mit  Chromoxydsaizen  einen  schmutzig  graugelben,  nach 
dem  Trocknen  griingelben  Niederschlag.  Dieser  schmilzt  in  der  Hitze, 
entwickelt  Operment  und  lasst  einen  glanzenden,  dunkelgrauen  BUck- 
stand  von  griinlichgrauem  Puiver.  Dieser  entwickelt  beim  slarkern 
Erhitzen  noch  mehr  Operment  und  liisst  eine  graue,  puivrige,  zart  an- 
zufiihlende  Verbindung  -von  viel  Schwefelchrom  und  wenig  Schwefel- 
arsen,  weiche,  an  der  Luft  erhitzt,  unter  Entwicklung  arseniger  und 
schwefliger  Saure,  zu  Chromoxyd  verbrennt.  Berzelius. 

C.  Filnffach  - Schicefelarsen  - Anderthalb  - Schwefelchrom . — 
Chromoxydsalze  geben  mit  wassrigem  drittel-  Oder  halb-sauren  Fiinf- 
fach-Schwefelarsennatrium  einen  schmutziggelben  Niederschlag.  Ber- 
zelius. 


Arsen  und  Uran. 

A.  Arsensaures  Uranoxydul.  — a.  Drittel.  — Man  fallt  die 
Liisung  von  b in  Salzsaure  durch  Oberschiissiges  Ammoniak.  Griiner, 
sehr  voluminoser  Niederschlag,  nach  dem  Gliihen  66,73  Proc.  Uran- 
oxydul haltend.  — b.  Halb. — Salzsaures  Uranoxydul  wird  durch  halb- 
arsensaures  Natron  vollstandig  gefallt.  Der  griine  Niederschlag  ent- 
wickelt beim  Erhitzen  12,54  Proc.  Wasser,  ist  also  2U0,As05  4-  4Aq. 
Beim  Gliihen  subiimiren  sich  aus  ihm  einige  Krystalle  von  arseniger 
Saure,  wahrend  Uranoxyd  entsteht.  Der  Niederchlag  tritt  seine  Saure 
an  Kalilauge  ab.  Er  Hist  sich  leichter  in  SalzsSure  als  das  phosphor- 
saure  Uranoxydul.  R\mmelsberg  {Pogg.  59 , 26). 

B.  Arsensaures  Uranoxyd.  — Heilgelbes,  nicht  in  Wasser  lds- 
liches  Puiver.  Berzelius. 

["Nach  Werther  bildet  die  ArsensHure  mit  dem  Uranoxyde  2 Ver- 
bindungen,  die  den  phosphorsauren  Salzen  dieser  Base  entsprechen. 

a.  Halb.  Wird  wie  das  halb-phosphorsaure  Uranoxyd  erhalten. 
Phosphorsiiure  fallt  aus  essigsaurem  Uranoxyd  eine  gelbe  Verbindung 
von  folgender  Zusammensetzung: 


Berechouug 

Whether. 

2U203 

288 

50,40 

50,05 

AsO* 

115 

23,»3 

23,75 

OHO 

81 

16,77 

17,20 

(2u2o3,ho)  AsO5  -+■  8 no 

484 

100,00 

100,00 

Das  Salz  verliert  bei  120°  51,1  Proc.  Wasser  (8  At.). 
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b.  Einfach.  Man  lafst  tiberschiissige  Arsensaure  mlt  reinem,  essig- 
saurein  Oder  salpetersaurem  Uranoxyd  verdunsten  und  den  RQckstand 
iiber  Vltriolol  trocknen.  Kleine  gelbe  Krystalle  mit  5 At.  Wasser,  von 
denen  3 bei  150°  entweichen. 


Werther. 


U203 

144 

47,25 

48,2 

AsO5 

115 

37,92 

38,2 

5 HO 

45 

14,83 

14,0 

(U203,2H0)As05-|-3H0  304 

100,00 

100,4 

C.  Arsensaures  Uranoxyd- Natron . — Beini  Yerniischeu  von  sal* 
petersaurem  Uranoxyd  mit  iibersclitissigem  basisch-arsensaurera  \atron 
3Na0,As05,  wird  alles  Uranoxyd  als  blassgelbes  drittel-saures  Salz  ge- 
fallt,  worin  1 At.  Uranoxyd  durch  Natron  ersetzt  ist. 


NaO 

31,2 

6,4 

Wrkthrr. 

5,9 

2li,03 

288,0 

60,0 

60,7 

AsO5 

115,0 

24,2 

23,5 

9,9 

5 HO 

45,0 

9,4 

(NaO, 2 U203)  AsO5 5 HO 

479,2 

100,0 

100,0 

In  Wkrthkrs  Analyse  wurde  die  Arsensaure  durch  den  Verlust  bestimmt. 

Alle  Alkalien  und  besonders  Amrnouiak  haben  crofse  Neigung  durch  Sub- 
stitution in  die  Verbindungen  der  Arsen-  und  Phosphorsauren  einzutreten 
IVkhther.  W-l 

[738 1 I).  Dreifach-Schtoefelarsen-Anderthalb-Scliwefeluran.  — 

MU  Opennent  gesattigtes  Hydrothion -Natron  erzeugt  mit  Uranoxyd- 
salzen  einen  dunkelgelben,  nach  deni  Trocknen  grlingelben  Niederschlag. 
der  ein  schmutzig  hellgelbes  Pulver  liefert.  Derselbe  wird,  bei  abge- 
Imltener  Luft  erliitzt,  halbflUssig,  verliert  einen  Tbeil  des  Operments 
und  geht  endlich  nach  anhaltendem  starken  GlUhen  in  eine  ungeschmob 
zene,  porose,  graubraune  Masse  iiber,  welche  eine  basischere  Yerbin- 
dung  zu  sein  scheint.  Berzelius. 

E.  FiinfTach  - Schwefelarsen  - Anderthalb  - Schwefeluran.  — 
Wiissriges  drittel-  oder  halb-  satires  Fiinfrach-Schwefelarsennatriurn 
schlagt  aus  Uranoxydsalzen  eine  schmutziggeibe  Materie  nieder , die 
nach  dem  Trocknen  dunkelgelb  erscheint,  und  in  (ibersckiissigem  FUnf- 
fach  -Schwefelarsennatrium  mit  dunkelbraungelber  Farbe  ldslich  ist. 
Berzelius. 


Arsen  und  M a n g a n. 

A.  At  son  • Matigan.  Das  naturliche  glelcht  dein  Pyrolusit:  spec. 
Gew.  5,55;  hart,  grautvelfs.  Bedeckt  slch  an  der  Luft  mit  elnein  schwarzen  Pul- 
ver. Schmilzt  aut  Platlnblech  und  verbindet  slch  mlt  ihm;  brennt  vor  dem  Lotb- 
rolir  mit  l>iauer  Houime,  Knoblauchgeruch  und  Erzeugung  weifser  iNebel  too 
arseniger  Saure.  Lftst  slch  vollstandig  in  Salpetersalzsaure  oder  in  grdfseren 
Mengen  von  Salpetersaure.  Rank  (iV.  Quart.  J.  of  Sc.  G,  381  ; auch  Papa.  19, 
145).  — Viellelcht  ein  Gemeng. 

Kane. 

2Mn  56  42,75  45,5 

As  75  57,25  51,8 

Fe  « » . Spur 

Mn2As  131  100,00  97,3 
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B.  Arsensaures  Manganoxydul.  — a.  Ilalb.  — Die  Arsensaure 
trtlbt  nicht  das  salzsaure,  aber  das  essigsaure  Manganoxydul.  — 
1.  Durch  doppelte  Affinitat.  — 2/  Durch  Bebandeln  des  kolilensauren 
Manganoxyduls  mlt  nicht  zu  vie!  wBssriger  Arsensaure.  — Weifs,  nach 
(2)  dargestellt,  krystallischktirnig.  Wird  durch  GlQhhitze  nicht  zersetzt, 
Scheele  ( opu.sc . 2, 6G),  sondern  schmilzt  zu  elnem  leichtflUssigen  dun- 
kelrothen  Glase,  welches  nur  bei  Zusatz  von  Kohle  das  Arsen,  und 
zwar  vollstfindlg,  entwickelt.  Liebig  (Handwbrterbuch  l , 507).  Lost  sich 
nicht  in  Wasser,  aber  iu  Salpetersaure  und  in  Schwefelsaure. 

p>-  Zweidritlel.  — Man  fdllt  eine  Manganoxydullfisung  mit  halb- 
arsenigsaurem  Ammoniak.  Blass  arsenfarbener  Niederschlag,  der  an 
der  Luft  bald  braun  wird,  aber  bei  abgeschlossener  Luft  ausgewaschen 
und  Uber  VitriolOl  getrocknet,  nur  oberflachlich  braun  gefarbt  ist.  Stein. 

Berechuune;.  Stkin. 

3MnO  108  29,69  30,73 

2As03  198  58,50  56,43 

5H0  45  11,81  12,84" 

3Mn0,2As03  -f  5H0  351  100,00  100,00 

Verliert  bei  100°  t At.  Wasser;  wird  bei  stSrkerem  Erhitzen  zu 
Arsenmangan  und  arsensaurem  Manganoxydul.  L”| 

c.  Einfach.  — Die  Mangatioxydulsalze  werden  durch  einfach- 
arsensaures  Natron  nicht  gefallt.  Ffaff.  Das  Salz  a ldst  sich  iu  wiiss- 
riger  Arsensaure.  John. 

C.  Zweifach-  Schwefelarsenmangan.  — Dunkelrother  Nieder- 
schlag. Berzelius. 

D.  Dreifach  - Schwefelarsenmangan.  — Das  mit  Operinent  ge- 
sattigte  Hydrothion -Natron  schliigt  atis  neutralen  Manganoxydulsalzen 
eine  inorgenrothe  Substanz  nieder,  (730J  welche  beim  Trocknen  dunkler 
wird  und  ein  schtin  pomeranzengelbes  Pulver  liefert.  Sle  verwandelt 
sich  beim  Erhitzen  in  verschlossenen  (iefafsen,  unter  Entwicklung  von 
Operment,  in  eine  nicht  weiter  zersetzbare,  unschmelzbare,  gelbgriine, 
pulvrige  Verbinduug  von  viel  Sclnvefelmangan  und  wenig  Operment, 
aus  welcher  Salzskure,  unter  Hydrothionentwicklung,  Manganoxydul 
lost,  Operment  abscheidend.  Berzelius. 

E.  Fiinffach  - Schwefelarsenmangan . — a.  Sechstel-saures.  — 
6MnS,AsS5.  — Man  digerirt  das  gelbe  Pulver  von  b mit  starkem  Am- 
moniak, welches  FuniTach-Schwefelarsen  auszieht.  Es  bleibt  ein  luft- 
beslcindiges,  ziegelrolhes  Pulver,  nach  dem  Trocknen  blass  ziegelroth, 
etwas  in  Wasser  Kislich,  welches,  an  einem  Puncte  entziindet , zu  ver- 
brennen  fortfahrt. 

b.  H alb- saures.  — 2MnS,AsS5.  — Man  digerirt  frisch  gefalltes 
gewSsserles  Schwefelmangan  mit  Filnflach-Schwefelarsen  und  Wasser. 
Die  neue  Verbinduug  lost  sicli  theils  im  Wasser,  theils  bleibt  sie  als  ein 
gelbes  Pulver  liegen  , das  sich  in  mehr  Wasser  ebenfalls  hist.  Die  Auf- 
ltisung  ldsst  beim  Abdampfen  Schwefel  fallen  und  setzt  dann  eine  citron- 
gelbe  Masse  ab,  welche  wegen  einiger  Zerselzung  nicht  mehr  vollig  in 
Wasser  Kislich  ist.  Sauren  fallen  aus  der  Aufldsung  FUnfFach-Schwefel- 
arsen,  und  entwickeln  Hydrothion.  — Beim  Kochen  von  kohiensaurcm  Man- 
gnnoxydul  mlt  Fiinffach-Scliwefelarsen  und  Wasser  erhalt  mao  diesejbe  Verblo- 
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dung,  jedoch  blldet  slch  zugleich  arsensaures  Mnnganoxydul.  — Das  wassrige 
Funflach-Schwefelarsenoatrium  fallt  nicht  die  ManganoxyduJsalze.  BERZELH'S- 

F.  Arsensaures  Manganoxyilul- Ammoniak.  — FUgt  man  zu 
wassriger  Arsensaure  oder  arsensaurem  Ammoniak,  am  besten  in  der 
Wflrme,  eiri  Gemisch  von  salzsaurem  Manganoxydul  und  Ammoniak,  so 
fallt  (lockiges  arsensaures  Manganoxydul  nieder,  welches  sich  nach 
einiger  Zeit  in  das  krystallische  Doppelsalz  verwandelt.  Dieses  wird 
mil  ausgekochtem  Wasser  gewasclien.  — Theils  rothweifses  Krystali- 
pulver,  (heils  kleine  rdthliche  Krystallkdrner.  Luflbestandig.  Verllert 
beim  Frhitzen  Wasser  und  Ammoniak  und  lasst  halb- arsensaures  Man- 
ganoxydul. Entwickelt  mit  Kali  Ammoniak,  unter  Bildung  von  arsen- 
saurem Kali  und  Abscheidung  von  Manganoxydulhydrat.  Ltist  sich  leicbt 
in  verdunnten  Sauren,  nicht  in  Wasser  und  Weingeist.  Otto  qj.  pr . 
Chem.  2,  414). 


NH3 

17 

5,30 

Otto. 

5,62 

2 MnO 

72 

22,43 

22,81 

AsO5 

115 

35,82 

36,89 

13  HO 

117 

36,45 

34,68 

NIP0,2.Mn0,As0*  -f  12  Aq  321  100,00  100,00 

[740]  Die  Annahme  von  nur  12  At.  Wasser  Im  Salze  entspricht  genauer  der 
Analyse  von  Otto;  aber  er  halt  es  seibst  fur  inbglich,  dass  das  von  ihm  bei  16° 
geirocknete  Salz  etwas  Wasser  verloren  babe  ; bei  13  At.  Wasser  entspricht  dieses 
Salz  vollig  deui  phosphorsauren  Bittererde -Ammoniak. 

Fern  ere  Verbindungen  des  Arsens. 

Mit  Anlimon,  Wismuth,  Zink,  Zinn,  Blei,  Eisen,  Kobalt,  Nickel. 
Kupfer,  (luecksilber,  Silber,  Gold,  Platin,  Palladium  und  Rhodium  zu 
weifsen,  meistens  sproden  und  leicht  schmelzbaren  Metallgemischen, 
die  durch  Gliihen,  bei  abgehaltener  Luft,  ihr  Arsen  nicht,  oder  nur 
theilweise  verlieren,  aber  bei  Luftzutritt  dasselbe  theils  als  arsenige 
Saure  entwickeln,  theils  als  arsensaure  Melalloxyde  zuriickhalten.  Mit 
Salpeter  und  kohlensaurem  Kali  zugleich  gegliiht,  liefern  sie  arsen- 
saures Kali,  und  mit  Kalischwefelleber  Schwefelarsenkalium,  die  sich 
durch  Wasser  ausziehen  lassen. 
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Spiefsglanz,  Spiefsglas , Spiefsglanzkunig , Antimonium , Antimoine , Stibium. 

Geschichte.  Nur  elnige  Verbindungen  des  Anthnons  schelneu  den  Alten 
hekantit  gewesen  zu  sein,  nicht  das  relne  Antimon,  dessen  Darstellung  nebst  der 
von  vielen  Verbindungeu  zuerst  Basilius  Valentinus  gegen  das  Endc  des  15. 
Jahrhunderts  beschrieb.  Durch  Broust  und  vorziiglich  Berzelius  wurden  die 
Oiydationsstufen  des  Autimous  und  niehrere  andere  seiner  Verbindungen  aus- 
gemitfelt. 

Vorkommen.  Selten  gedlegeu;  als  Antimonoxyd ; als  antimonige  Saure  Oder 
Antimonsaure;  als  antimonigsaurer  Kalk?  besonders  haufig  als  Schwefelantl- 
mnn;*)  als  Schwefelantimon,  init  anderu  Schwefelmetallen  verhunden:  im 
Federerz,  Jamesonit,  Plagionit,  Zinkeuit,  Bouiangerit,  Berthierlt,  Bournonit, 
Antimonkuprergiatiz,  Fahlerz,  Mlargyrit,  dunkeln  Hothgiitigerz , Sprodglaserz, 
Polybasit;  In  Verbindung  mit  einein  andern  Metalie  im  Arsenautimon , Antlmon- 
nickel  und  Antimonsilber ; mit  einem  andern  Metall  und  einem  Schwefelmetall 
zugleich  im  Nickelspiefsglanzerz. 

[Baur  fand  Antimon  in  einer  Miueralquelle  bei  Schupfheim  iin  Canton  Lu- 
zern, Walchnkr,  Will  und  Frksknius  in  dem  Absatze  des  W lesbadener  Koch- 
bruunens,  Will  iu  den  Rippoldsauer  Quellen;  Bi.ky  u.  Dikskl  im  Ocher  der 
Badequelle  von  Alexisbad,  Daubrke  in  verschiedenen  Steiukohlen,  Im  Basalt 
vom  Kaiserstuhl  und  im  Meerwasser.  L*1 

• 

*)  Alles  im  Handel  vorkomraende  deutsche  und  franzOsische  Schwefelanti- 
mon,  mit  Ausnahme  des  von  Montlupon  Dpt.  de  FAIlier,  enthalt  Arsen,  bis 
V20  betragend.  Metallisches  Antimon,  Flores  Antimonii,  basisch-schwefelsaures 
Antimonoxyd,  Kermes,  Sulphur  auratum,  Vitrum  und  Crocus  Antimonii,  Anti- 
inoniutn  diaphoreticum  ablutum,  — alle  diese  Praparate,  aus  arsenhaltigem 
Schwefelantltnon  dargesteilt,  enthaiten  Arsen  (das  metalllsche  Antimon  V5o  bis 
V2oo»  der  Kermes  i/300  bis  */t00);  nicht  der  krystalllsirte  Brechwelnstein  (wo  das 
Arsen  in  dnr  Mutterlauge  bleibt)  und  der  Pulvis  Algaroth.  Skrullas  (Ann. 
Chim.  Phys.  18,  217}.  Die  grOfseren  Krystalle  des  Brechwelnsteins,  die  sich 
vorzuglich  in  der  Mutterlauge  bilden,  halten  ebenfalls  Arsen.  Martius. 
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Darstdiung.  1.  Gepulvertes  graues  Schwefelantimon,  dem  etwa, 
um  das  Zusammenkleben  zu  verhindern,  4/2  Th.  Kohlenstaub  zugeftigt 
1st,  wird  bei  gelindem  Feuer,  welches  man  allmSlig  verstarkt,  jedoch 
so,  dass  keine  Schmelzung  eintritt,  1 7 42 J unter  bestandigem  Umrlihren 
(1m  Kleinen  auf  einem  Rbstscherben , im  Grofsen  in  eineni  Flammofen) 
gerbstet.  Der  Schwefel  entweicht  als  schweflige  SSure,  und  es  bleibt 
ein  Gemenge  von  antimoniger  Sdure  mit  wenig  Antimonoxyd  (nach  Gei- 
ger und  Hkimann,  Mag.  Pharm.  17,  13G,  ungefahr  VB  betragend)  und  sehr 

wenigem  unzersetzt  gebliebenen  Schwefelantimon,  die  Calx  Antimonii 
g risen,  s.  per  se , oder  Cinis  Antimonii , welches  mit  i/2  Th.  Wein- 
stein oder  mit  1 Th.  Kohle  und  {/2  Potlasche,  oder  mit,  von  wassrigem 
kohlensauren  \atron  durchdrungenem,  Kohlenpulver  in  einem  bedeckten 
Tiegel  bei  schwacher  GlUhhitze  geschmolzen,  dann  in  einen  envarmten. 
mit  Talg  iiberzogenen,  gelinde  zu  klopfeuden  Giefspuckel  ausgegossen 
wird,  in  welchem  sicli  das  Metall  zu  unterst  senkt.  Daruber  befindet  sich 

eine  aus  kohlensaurem  Alkali,  Schwefeluntiinon-Schwefelkalium  (oder  Natrium) 
und  Kohle  bcstehende  Schlacke.  Die  Kohle  eutzieht  dem  Antimon  und  einem 
Theile  des  Alkali's  den  SauerstofT,  und  das  Kaliunt  oder  Natrium  nimmt  aus  dem 
einen  Theile  des  noch  vorhandenen  Schwefelantimons  Schwefel  auf  und  vereinigt 
sich  dann  als  Schwefelmetall  mit  dem  andern  Theile.  — 2.  8 Th.  Schwefel- 

anlimon  werden  mit  6 Th.  Weinstein  in  einem  Tiegel  fast  bis  zumGliihen 
erhitzt,  worauf  man  noch  2 bis  3 Theile  Salpeter  hinzufugt,  bis  durch 
denselben  die  Masse  vollslandig  fliissig  gemacht  ist.  Oder  das  GeraeDge 
von  8 Th.  Schwefelantimon,  6 Weinstein  und  3 Salpeter  wird  nach  und 
nach  in  einen,  im  Ofen  befindlichen,  glUhenden  Tiegel  getragen  und 
kurze  Zeit  bis  zum  diiunen  Schmelzen  erhitzt.  Hierauf  wird  wieder 

ausgegOSSen.  Man  erhalt  unten  Metall,  daruber  Schwefelantimon -Schwefd- 
kalium,  mit  Kohle  gemengt.  Die  Kohle  des  schwarzen  Flusses  (II,  13)  entziebt 
dem  Kali  SauerstofT;  das  Kalium  zersetzt  einen  Theil  des  Schwefelantimons,  das 
Metall  abscheidend ; und  das  gebildete  Schwefelkalium  verelnlgt  sich  mit  dem 
unzersetzten  Theil  des  Schwefelantimons.  Vielleicht  nach  folgender  Berechnung: 
5SbS3  -f  6KO  -f-  6C  = 3(2KS,SbS3)  -f  2Sb  -f  6CO;  hiernach  wiirde  man  blofe 
2/c  des  ini  Schwefelantimon  enthaltenen  Anlimons  metallisch  erhalten,  oder  voa 
100  Th.  Schwefelantimon  29,15  Metall.  Dieses  entspricht  der  Erfahrung,  zufolgv 
welcher  1 00  Th.  Schwefelantimon  27  Antimon  liefern.  Lasst  man  bei  dieser 
Weise  den  Salpeter  weg,  so  erhalt  man  dagegen  nach  Liebig  von  100  Tb.  Schwe- 
felantimon 45  Antimon.  — 3.  8Th.  Schwefelantimon , mit  8Th.  trocknem 
kohlensauren  Natron  und  1 Th.  Kohle  innig  gemengt,  im  irdenen  Tiegel. 
unter  Umrlihren  mit  einem  Holzstab,  geschmolzen,  bis  die  Masse  ruhig 
fliefst,  dann  in  den  Giefspuckel  gegosseii,  liefern  5,7  Th.  (71  Proc.) 
Antimon,  durch  Schmelzen  mit  4/8  seines  Gewichts  an  Salpeter  vod 
Eisen  und  Kupfer  zu  reinigen.  Duflos  (Br.  Arch.  36,  277;  38, 153).  — Es 

kommeu  hierbei  auf  1 At.  Dreifach -Schwefelantimon  etwas  mehr  als  3 At.  koh- 
lensaures  Natron  und  Kohle,  woraus  das  zur  Entziehung  sammtlichen  Schwefel* 
nothige  Natrium  entwickelt  wird.  SbSJ  -f-  3Xa0  -f*  3C  = Sb  -f-  3NaS  -f-  3CO.  — 
Man  muss  lange  schmelzen,  wobei  die  Masse  leiclit  uberstelgt  und  auch  Antimon 
verbrennt;  man  erhalt  nur  66  Proc.  Antimon,  noch  alle  die  Metalle  halteod. 
welche  das  Schwefelantimon  verunreinigten.  Liebig  (Mag.  Pharm.  35,  120).  — 
4.  Man  erhitzt  177  Th.  (1  At.)  Schwefelantimon  in  einom  sehr  gut 
bedeckten  [743]  Tiegel  mit  hbchstens  82  Th.  (3  At.)  Eisenfeile  oder 
Eisenniigeln  bis  zum  heftigen  Gliihen  und  lasst  erkalten.  sbs3  -f  3F* 

= Sb-}-3FeS.  Das  Eisen  entzieht  schon  in  schwacher  Hitze  sammtlichen  Schae- 
fel;  doch  ist  starke  Hitze  nbtbig,  dainit  das  Schwefeleisen  schinelze,  und  sich 
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das  Antimon  als  elne  besondere  Schicht  unter  dasselbe  begebe;  bei  dleser  hohen 
Temperatur  kann,  wenn  der  Tiegel  nicht  gut  bedeckt  1st,  Antimon  verbrenneu; 
eine  Schicht  Kohleupulver  liber  das  Gemenge  1st  daher  dieniich.  — Zusatz  von 
kohlensauretn  Kail  oder  Natron  oder  von  Salpeter  erleichtert  die  Schmelzung, 
indem  liierdurch  Schwefeleisen- Kalium  oder  - Natrium  entsteht,  welches  leich- 
ter,  als  reines  Schwefeleisen , schmel/.bar  1st.  Man  fiigt  z.  B.  zu  100  Th.  Schwe- 
felantimon  und  33  Eisen,  wenn  sie  heftig  gliihen,  22  Salpeter;  oder  zu  100  Th. 
Schwefelautimon  und  47 Eisen  6 Salpeter;  oder  man  schmelzt  sogleich  zusammen: 
10(4  Th.  Schwefelantimou,  42  Eisen,  10  bis  50  trocknes  kohlensaures  Kail  und 
2 bis  5 Kohle;  am  vortheilhaftesten  endlich  fand  Hehthikr:  100  Th.  Schwefel- 
antimon  , 55  bis  OOIIammerschiag,  45  kohlensaures  Kail  und  10  Kohle,  wodurch 
69  Antimon  erhalten  werden,  nur  dass  die  Masse  bedeutend  aufschaumt.  Likhig 
(. Mag . Phartn.  35,  120)  gibt  dleser  Methode  den  Vorzug;  doch  llefert  auch  sie 
aus  bleihaltendem  Schwefelanlimon  ein  bleihaltiges  Antimon  (Ann.  Pharm.  22, 
62).  — 100  Th.  Schwefelanlimon,  42  Eisen,  10  trocknes  schwefelsaures  Natron 
und  2v2  Kohle  liefern  00  bis  04  Antimon.  Likbir  ( Handwbrlerb .).  — Auch  lle- 
fert die  nach  (2)  erhaltene  Scblacke  beim  Schmelzen  mil  Eisen  noch  viel  Anti- 
mon, indein  das  Schwel'elantimonkalium  in  Schwefelarsenkalium  libergeht. 

Das  nach  (1),  (2)  und  (3)  erhaltene  Antimon,  der  Regulus  Anlimonii  sim- 
plex s.  vulgaris,  welcher,  ini  Giefspuckel  erstarrt,  nuf  der  oberen  Flache  ein 
sternfbrmiges  Gefiige  zeigt,  und  desshalb  Regulus  Anlimonii  stellatus  genannt 
wurde,  kann  Schwefel,  Kalium,  Arsen,  Blei,  Eisen  und  Kupfer  enthalten;  das 
nach  (4)  bereitete  Antimon,  Regulus  Anlimonii  martialis , viel  Eisen,  besonders 
wenn  dieses  im  Ueberschuss  angewandt  wurde.  Schmelzen  des  gepulverten  An- 
timous  mit  Schwefelantlmon  befreit  es  von  Eisen;  Schmelzen  mit  kohlensaurem 
Kali  von  Schwefel;  Schmelzen  mit  Salpeter  von  Schwefel  und  von  Kalium; 
Schmelzen  mit  \\  bis  1 Antimonoxyd  nach  Bkhzhlits  von  Schwefel,  Kalium, 
Arsen  und  Eisen. 

Durch  Schmelzen  des  Schwefelantimons  oder  der  bei  (2)  erholtcnen  Scblacke 
mUZinn,  Blei,  Kupfer,  Silber  u.  s.  w.  stellte  man  ehedem  noch  den  Regulus 
Anlimonii  joviaiis,  satuminus,  venereus,  lunaris  etc.  dar,  eiu  Antimon,  welches 
etwas  von  diesen  Metailen  enthalten  konnte. 

Reinigung.  1.  Nach  folgender  Weise  wlrd  das  kaufliche,  so  wle  das  im 
Kleinen  bereitete  Antimon  von  Schwefel,  Arsen,  Eisen  (wenn  es  nicht  zu  viel 
betragt)  und  Kupfer  vOllig  befreit,  nur  nicht  von  Blei.  Man  hat  daher  solches 
Antimon  hierzu  anzuwenden,  welches  kein  Blei  halt.  Man  schmelzt  16  Th. 

grobzerschlagenes  Antimon  mit  1 Th.  grauem  Schwefelantimou  und 
2 Th.  trocknem  kohlensauren  Natron  im  hessischen  Tiegel  1 Stunde 
lang,  unter  sorgfaltiger  Verhiitung  des  Hineinfallens  von  Kohle,  zer- 
schldgt  nach  dem  Erkalten  den  Tiegel,  trennt  die  Schlacke  genau  vom 
Metall,  zerstdfst  dieses  wieder  grtiblich,  schmelzt  es  mit  iy2Th.  trock- 
nem  kohlensauren  Natron  1 Stunde  lang,  und  so  nach  dem  Erkalten 
und  Entfernen  der  Schlacke  noch  einmal  mit  1 Th.  kohlensaurem  Natron. 

So  erhalt  man  15  Th.  reines  Antimon.  Liebig  (Ann.  Pharm.  19,  22).  Das 
Schwefelantimou  verwandelt  die  beigetnengten  Metalle,  nur  nicht  das  Biel,  in 
Schwefel  metal  I e,  welche  in  Verbindung  mit  Schwefelnatriuin  in  [744]  die  Schlacke 
tibergehen.  Durch  das  kohlensaure  Natron  wird  das  iibrige  Arsen  als  arsen- 
saures  Natron  entzogen.  — Fallt  Kohle  hinein,  so  reducirt  diese  aus  dem  gebil- 
deten  arsensauren  Natron  Arsen,  welches  daun  wieder  das  Antimon  verunrei- 
nigt.  Likhig.  Daher  passt  auch  nicht  ein  Graphittlegel,  durch  welchen  auch 
Natrium  reducirt  wird,  welches  sich  dem  Antimon  beimischt.  Anthon  ( Repert . 
59,  240).  — 1st  das  kaufliche  Antimon  durch  Eisen  dargestellt,  und  daher  elsen- 
relcher,  so  muss  beim  ersten  Schmelzen  elne  grOfsere  Menge  Schwefelantlmon 
zugefiigt  werden , in  einem  dem  Eisen  ungefahr  entsprechenden  Verhaltnlsse 
(auf  16  Th.  Antimon,  4 Schwefelantlmon  und  4 kohlensaures  Natron),  und  der 
Verlust  an  Antimon  1st  hier  grOfser.  So  lauge  das  Eisen  nicht  entfernt  1st,  lasst 
sich  auch  das  Arsen  nicht  durch  kohlensaures  Natron  entzlehen.  Likhig  (Ann. 
Pharm.  22,  58;  Handworterb.  1,  416).  — vergl.  Buchnkh  (Repert.  58,  267).  — 
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2.  Man  reducirt  gut  gewaschenes  Algarothpulper  durch  Alkali  und 
Kohle.  Auf  diese  Weise  wird  alle  Verunreinigung  mit  schweren  Metallen 

beseiligt.  Abtus  (J.  pr.  Chem.  8,  127)  digerirt  i Th.  feingepulvertes  graues 
Schwefelantimon  Oder  Splefsglanzglas  mit  2 Th.  Kochsalz,  3 Yltriolol  und  2 
Wasser  8 Stunden  lung,  kocht  1 Stunde  lang,  mischt  die  Flussigkeit  mit  so  viel 
Wasser,  ais  ohne  bleihende  Fallung  mogllich  1st,  filtrirt , schlagt  durch  niehr 
Wasser  das  Algarothpuiver  nieder,  wascht  es  aus,  und  schmelzt  100  Tb.  der 
getrockneten  Verblndung  mit  80  Th.  trocknem  kohlensauren  Natron  und  20  Koh- 
lenpulver  15  bis  20  Minuten;  so  erhalt  er  61  Th.  reines  Antimon.  — 3.  Alls, 

durch  wiederhoItesKrysiallisiren  gereiuigtem,  Brechweinstein  Ihsst  sicb 
das  reinste  Antimon  darstellen.  Capitaine  (j.  Pharm.  25,  516;  auch  j.  pr. 
Chem.  18,  449). 

* Reinigung  blofs  von  Arsen.  1.  Man  mengt  4 Th.  gepulvertes  kaufliches  An- 
timon mit  5 Th.  Salpeter  und  2 Th.  trocknem  kohlensauren  Natron  (ohne  kob- 
lensaures  Natron  bildet  sich  unlosliches  arsensaures  Antimonoxyd),  tragt  das 
Gemenge  in  einem  giiihenden  Tiegel,  driickt  die  uach  der,  ruhig  erfolgenden, 
Verbrenuung  bleibende  Masse  zusammen,  erhitzt  sie  */2  Stunde  starker,  so  dass 
sie  breiartig  wird,  aber  nicht  sciunilzt,  und  driickt  sie  dabei  zusammen,  so  oft 
sie  sich  durch  Gasentwicklung  aufgehlaht  hat.  Hierauf  nimrnt  man  sie  im  noch 
giiihenden,  weichen  Zustande  mit  derSpatel  heraus,  kocht  sie  nach  dem  Fulvera 
einige  Zeit  unter  Umrtihren  mit  Wasser,  giefst  dieses  nebst  dem  feineren  Pulver 
ab,  zerdruckt  das  grobere  mit  dem  Pistlll , und  kocht  es  mit  frischem  Wasser. 
mengt  dann  beide  Fliissigkeiten  mit  ihreu  Bodensatzen,  befreit  das  Unloslicfae 
durch  wlederholtes  Subsidlren  und  Decanthiren  und  zuletzt  durch  Auswascheo 
auf  dem  Seihzeuge  \on  der  alkalischen  Flussigkeit,  welche  arsensaures  Alkali 
und  nur  sehr  wenig  antimonsaures  halt.  — Das  gewaschene  saure  antimonsaur? 
Kali  1st  weifs;  bei  Gehalt  an  Bleioxyd,  welches  sich  durch  Salpetersaure  nicht 
cntziehen  lasst,  gelb.  — Man  schmelzt  es  mit  der  Halfte  Weinstein  bei  mafsiger 
Gluhhitze , zerstbfst  das  erhaltene  Knlium-haltende  Antimon  und  brings  es  in 
Wasser,  welches  unter  Entwicklung  reinen  WasserstofTgases  das  Kalium  aus- 
zieht.  Wohler  (Poag.  27,  628;  auch  Ann.  Pharm.  5, 20).  fNach  C.  Mevf.k 
(Ann.  Pharm.  27  , 628)  ist  Salpeter  hierbei  nicht  auwendbar,  da  er  durch  die 
Bildung  von  antimonsaurem  Kali  die  Genauigkeit  des  Verfahrens  beeintracbtigt. 
Mrvrh  empfiehlt  ein  Gemenge  von  kohlensaurem  und  saipetersaurem  Natron, 
welches  eine  Masse  liefert,  aus  der  Wasser  keine  Spur  von  Antimon  aufldst. 
Dieses  Verfahren  ist  so  genau,  dass  es  zur  Trennung  von  Antimon  und  Arsen  ia 
der  quantitatlven  Analyse  angeweudetwerdenkaiui;  das  erhaltene  Antiinon  ist  niche 
mit  Kalium  Oder  Natrium  verunreinigt.  W-l  — Diese  Methode  ist  gut,  aber  zu  kost- 
bar  und  wegen  des  umstandlichen  Auswaschens  desantimonsauren  Kali's schwierit 
im  Grofsen  auszufuhren.  Auch  bleibt  bier  sammtliches  Eisen  und  Kupfer  nebst 
etwas  Kalium  im  Antimon.  Likbig.  — Gotti.ing  (Taschenb.  1780,  96)  entzuo- 
dete  ein  Gemenge  von  16  Th.  Schwefelantimon  und  20  Salpeter,  wusch  die  Masse 
mit  heifsem  Wasser  aus,  schinolz  das  Ungeloste  nach  dem  Trocknen  mit  16  Th. 
Weinstein  und  erhielt  9 Th.  Antiinon,  welches  auch  wohl  ziemlich  frei  von  Arsen 
war.  — 2.  Man  schmelzt  1 Th.  gepulvertes  Antimon,  nach  (2)  dargestellt,  rasch* 
mit  V2  Th.  kohlensaurem  Kali  und  giefst  aus;  zerstost  das  erhaltene  .Me tali, 
schmelzt  es  mit  V*  Th.  Salpeter,  [745]  giefst  aus,  zerstost  das  Metall  wieder, 
schmelzt  es  mit  V3  Th.  Antimonsaurehydrat,  giefst  aus;  schmelzt  endlich  das 
Metali  nach  dem  Pulvern  mit  !/3  Th.  kohlensaurem  Kali  und  giefst  wieder  aus. 
Hiermit  Ist  alles  Arsen  entfernt.  Th.  Mahtivb  ( Kastn . Arch.  24,  253).  — 

3.  Schmelzt  man  32  Th.  arsenreiches  Antimon  mit  4 Th.  Salpeter,  so  halt  die 
Schlacke  viel  arsensaures  Kali ; das,  30  Th.  betragende  Metall,  mit  3 Salpeter 
geschmolzen,  liefert  noch  etwas  arsensaures  Kali  und  27  Th.  Metall ; dieses  wieder 
mit  2 Salpeter  geschmolzen,  liefert  in  der  Schlacke  fast  bios  antimonsaures  Kali, 
und  vollig  arsenfreies  Antimon.  Durch  Schmelzen  mit  kohlensaurem  Kali  liisst 
sich  das  Arsen  viel  schwieriger  entfernen,  ais  durch  Schmelzen  mit  Salpeter. 
J.  A.  Buchnkr  ( Repert . 44,  246).  — 4.  Man  erhitzt  1 Th.  nach  (3)  bereitetes 
Antimon  mit  l1/,  Th.  Vitriolol  in  einer  Porcellanschale  unter  bestandigem  tm- 
riihren  so  lange,  ais  sich  schwefligsaures  Gas  entwickelt,  fugt  behutsam  nach 


Digitized  by  Google 


[745.  746] 


Anlimon. 


733 


und  nach  so  vlel  Wasser  hinzu,  bis  eiue  grauweifse  aufgequollene  Masse  ent- 
standen  ist , mengt  diese  in  einer  Schale  von  Antlmon  (je  nach  dein  Arsengehalte) 
nilt  0i2  bis  0,4  Tb.  feingepulvertem  Fiussspath,  und  0,4  bis  0,8  Th.  Vitriolol, 
erhitzt  unter  fortwahrendem  Imruhren,  so  lange  noch  Flusssnure  nebst  Fluor- 
arsen  entweicht,  niischt  deu  Hiickstand  alimalig  mit  YYasser,  wascht  durch 
Dccanthiren,  bis  das  Waschwasser  uicht  mehr  sauer  reagirt,  und  reducirt  das 
zuruckbleihende  basischschwefelsaure  Antimonoxyd  durch  Schtnelzen  mit  V2  Th. 
Weinstein  im  bedeckteu  Tiegel.  Bei  Anwendung  einer  Bleischale  wird  Anlimon 
und  Arsen  reducirt,  und  daher  keiu  arsenfreies  Anlimon  erhalten.  Du  FLOS 
CA astn.  Arch.  19,  5b;  Ausz.  Schw.  60,  353;  ferner  * Sclav.  62,  501).  vgl.  Buch- 
ner u.  Hkkbkkgkh  {Reperl.  3b,  381 ; 44,  246). 

Prufuny  tics  Antimuns:  1.  Schwefel. — Das  gepulverte  Metall,  mit  con- 
centrirter  Snlzsaure  erhitzt,  entwickelt  Hydrothiougas.  — 2.  Kalium  oder  A7»- 
trium.  — Das  Antimon  erscheint  mehr  grau,  als  weifs,  und  verllerl  an  der  LufTt 
seinen  Glanz.  Sein  Pulver  schmeckt  alkalisch,  rbthet  feuchtes  Curcumapapier, 
und  entwickelt  WasserstofTgas  unter  Wasser  und  tlieilt  ihm  Alkali  mit.  — 
3.  Arsen.  — Das  Antimon  verbreltet  belm  Schtnelzen  an  der  Luft  Kuoblauch- 
geruch;  sein  Pulver,  mit  ungefahr  '/4  Th.  Salpeter  verpufft,  daun  mit  Wasser  be- 
bandeit,  liefert  ein  Filirat,  welches  arsensaures  und  autimonsaures  Kali  enthait. 
Dasseibe  gibt  daher,  mit  Snlzsaure  ubersattigt  und  schoeil  mit  Uydrothiongas 
gesattigt,  eiuen  gelbrothen  Niederschlag  von  Funffach-Schwefelantimou;  hierauf 
schneil  iiltrirt  und  in  einer  verschlosseuen  Fiasche  aufbewahrt,  alimalig  einen 
gelben  Niederschlag  von  Fiinffach-Schwefelarsen.  Das  Antimon,  mit  gleichviel 
Weinstein  ltn  bedeckteu  Tiegel  gegliiht,  liefert  eine  Leglrung  von  Kalium,  Arsen 
und  Antimon,  welche  gepulvert  in  Wasser  Arsen  wasserstoffgas  entwickelt,  durch 
den  Absatz  von  brauuem  Arsen  beim  Verbrennen  erkennbar.  — 4.  Blei.  — Das 
gepulverte  Metall,  mit  Salpetersaure  fast  bis  zur  Trockoe  eingekocht,  dann  mit 
Wasser  behandelt,  liefert  ein  Filtrat,  welches  salpetersaures  Bleioxyd  halt,  und 
daher  durch  Schwefelsaure  gefalit  wlrd.  — Bei  grofsem  Bleigehalt  setzt  die  Lo- 
sung  des  Antimons  in  Salpetersalzsaure  beim  Erkniten  Nadein  von  Chiorblei  ab. 
— Halt  das  Antimon  neben  dem  Blei  Schwefel,  so  bleibt  das  Blei  bei  der  Behand- 
lung  mit  Salpetersaure  als  schwefelsaures  Bleioxyd  uugelOst.  Lost  man  aus  dein 
Rtiickstande  das  Antimonoxyd  durch  warmes  Uydrolhionainmoniak  auf,  so  bleibt 
schwarzes  Schwefelblei,  und,  bei  Gegenwart  von  Elseo,  auch  schwarzes  Schwe- 
feleiseu.  Likbhj.  — 5.  Eisen.  — Das  gepulverte  Metall,  mit  der  3fachen  Meoge 
Salpeter  verpufft,  und  mil  kochendem  Wasser  gewascben,  lasst  eioen  gelblichen 
Rticksiaod,  aus  welchem  kochende  verdiinnte  Salzsaure  Eisenoxyd  zieht,  durch 
schwefeibiausaures  Kali  u.  s.  w.  zu  erkeunen.  — 6.  Kupfer.  — Hat  man  nach 
dein  bei  der  Yerunreinlgung  mit  Biel  angegebenen  Verfahren  dieses  aus  der 
salpetersauren  Losung  durch  Schwefelsaure  gefalit,  so  bleibt  Kupferoxyd  ge- 
15st,  durch  Hydrothion,  Cyaneisenkalium,  Ammoniak  oder  blankes  Eisen  zu 
erkennen. 

[746]  Heines  Antimon  schmilzl  vor  dem  LOtbrohr  auf  der  Kohle  zu  einer 
glauzenden  Kugel,  welche  vbllig  init  geruchlosen  Dampfen  verbrennt,  und  sich 
beiin  Erkalten  mit  schonen  weifsen  Nadeln  von  Antimonoxyd  bedeckt;  unreines 
stiifst,  hesonders  im  Aofang,  Knoblnuchgeruch  aus,  uberzieht  sich  mil  einer 
Schlacke  von  Schwefeleisen , zeigt  eine  matte  Oberflfiche,  liOrt  auf  zu  brennen, 
sobald  die  Lothrohrflamme  nicht  mehr  eiuw'irkt,  und  gibt  ein  gelbes  Oxyd. 
Liebig.  — Heines  Antimon  muss  nach  dem  Schtnelzen  vor  dem  L&throhr  zu 
einer  glatten,  silberglanzeudeu  Kugel  erstarren.  Capitaine.  — Die  Auflosnog 
des  Antimons  in  Salpetersalzsaure  muss  einen  gelbrotheu  Niederschlag  mit 
Hydrolhiou-Ainmoniak  gebeu , in  einem  Ueberschusse  desselben  vOlllg  Ibslich. 
Bleibt  hlerhei  ein  schwarzer  Hiickstand,  so  Ist  dieser  Schwefel-Blel , -Eisen  oder 
-Kupfer.  H.  Hose. 

Eiyensvhaflen.  \*Syslcni  3-  11.  3-giiedrig.  Grundform:  Spitzes  Hhom- 
boeder  Fiy.  151;  r3  : r5  ==  b7°  39';  aufserdem  stumpfes  Rhomboeder,  Fig.  41, 
dessen  Axe  die  haibe  Lange  von  der  des  spitzen  hat,  und  bei  welchem  nach  Mohs 
r3  : r5  — 117°  15'  1st.  Brkithaupt  (Schw.  52,  169).  Lasst  man  geschmolzenes 
Autimon  theilweise  erstarren  und  giefst  das  noch  Fltissige  ab,  so  erhalt  man 
kieine  spitze  Rhomboeder,  dem  Wiirfel  genahert,  Fiy.  151,  r3  : r5  = 87°  2d', 
mit  einem  sehr  deutlichen  Blatterdurchgaug  parallel  nach  p (Fig.  152)  uud  3 
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minder  glauzenden,  welche  die  Scheitelkanten  wegnehinen  , und  daher  zub 
stumpfen  Rbomboeder  fiihren  (z.  B.  den  Abstumpfungsflachen  bei  Fig . 145  eot- 
sprechend).  Winkel  zwischen  dem  Hauptblatterdurchgang  nach  p uud  einem  der 
3 andern  = 142°  5'.  Marx  (Schtv.  59,  211).  — Auch  H.  Rose  (Pogg.  15,  454( 
und  Ei.snkk  {{J.  pr.  Chem.  20,71)  erhielten  deutliche  Rhomboeder.  — Q act 
glaubte  frtiher  im  Antimon  die  4 Blatterdurchgiinge  des  regelmafslgeu  Oktneden 
und  die  6 des  Rhombendoilekaeders  erkannt  zu  habeu.  — Spec.  Gew.  6,70^ 

Karsten,  6,702  Brisson,  6,712  Hatchett,  6,715  bei  16^  .Makchand  a 
SciiEERER,  6,723  BCcKMANN,  6,860  Bergman.  Keilt  man  aus  reinem  Aminos 
von  6,715  spec.  Gew.  einen  Cylinder,  welcher  genau  in  eineu  Diainanf  morvr 
passt,  und  setzt  es  darin  einem  Drucke  von  150000  Pfuud  8us,  so  wird  es  za 
Pulver  zermalmt , welches  wieder  zu  eluem  ganz  fesien  Snick  zusauimenklebL 
und  jetzt  6,714  spec.  Gew.  zeigt.  Eben  so  gibt  kaufliches  Antimon  von  6,6'  '; 
spec.  Gew.  nach  dem  Zermalmeu  und  Zusammenpresseti  ini  Diainantmorser  ei* 
Stuck  von  6,693  spec.  Gew.  Also  bat  das  Antimon  im  krystallisirten  und  iin  za- 
sammengepressten  Zustande  dasselbe  spec.  Gew.  Mahciiaxd  u.  Th.  Sciik*rek 

(/.  pr.  chem.  27,  207).  NIcht  sehr  hart;  sehr  sprijde  .und  leicbt  zu  pul- 
vern.  — Zinnweifs,  lebhaft  glanzend.  Schmilzt  nach  Dalton  bei  432 , 

nach  GUYTON-MORVEAU  bei  513  C.  Es  schmilzt  uin  so  leichter,  je  reioer  es 
1st.  Canitainr.  Belm  Erstarren  dehnt  es  sich  nlcht  aus.  Mapx  (Schw.  58,  4(4!. 
— Verdampft  bei  abgehaltenem  Luftzutritt  nur  in  sehr  holier  Tempe- 
ralur,  bei  Luflwechsel  iu  Iliedrigerer.  Das  mit  einem  Flusse  bedeckte  Anti- 
mon  verliert  iu  der  heftigsteo  Weifsgliihhitze  nlcht  Vi ooo > a^er  einein  Sirom 
von  Wasserstoffgas  lasst  es  sich  in  der  Weifsgluhhltze  desliilirea.  Likm; 
{Handu:  or  terb.'). 


Verbindungen  des  Anlimons . 

Antimon  und  Sauerstoff. 

A.  Antimonsuboxyd.  SbO  ? 

1.  An  feuchter  Luft  Uberzieht  sich  das  Antimon  mit  einer  diinneB 
Schicht  von  Suboxyd  und  wird  dadurch  matt  [747]  und  dunkler  gim 
— 2.  Dient  eine  Antimonstange  als  positive  Elektrode  bei  der  Zer* 
setzung  des  VVassers,  so  bedeckt  sie  sich  mit  einer  bleigrauen,  naci- 
dem  Trocknen  scbwarzgrauen  Haut.  — Urn  das  Suboxyd  reichlicber 
zu  erbalten,  bringt  man  in  VVasser  Antimonpul  ver,  setzt  dieses  mittelsi 
eines  Platindrabtes  mit  dem  + Pole  der  Saule  in  Verbinduug,  und 
trennt  von  Zeit  zu  Zeit  das  sich  bildende  blaugraue  flock ige  Pulvc 
durcb  Scblammen  vom  ubrigen  Antimon.  — Nach  dem  Trockuen  ist  das 
Suboxyd  schwarzgrau,  uud  uimrat  durcb  den  Polirstahl  keinen  Melali- 
glanz  au.  — Es  zerlallt,  mit  Salzsaure  behandeit,  iu  sich  aulloseudcr 
Oxyd  und  in  zurUekbleibendes  Metall.  Berzelius.  — wird  von  Procs* 
als  ein  Gemenge  von  Metall  und  Oxyd  angesehen. 

B.  Antimonoxyd.  SbO3. 

Protoxpde  d’ Antimoine.  — fAnlimonige  Satire.  Berzelius.  L-l  — Fiod« 
sich  als  Weifsspiessglanzerz  oder  Antimonbliithe. 

Bildung.  1.  Antimon,  an  der  Luft  bis  zum  Kochen  erbitzt,  ver* 
brennt  mit  iebhafter,  blaulicbweifser  Flamme,  in  mafsiger  Gluhhirze 
mit  rbtblichem  Lichte,  zu  Antimonoxyd,  welches  sich  an  kaltere  Kfir- 
per  als  Spief  sglanzblumen , Flores  antimonii  argentei , Six  Slibu 
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anlegt.  Stark  gliihendes  Antimon,  auf  den  Boden  geschiittet,  zertbellt  .sich  in 
kleine  Tropfen,  welche  zu  verbrennen  fortfahreu.  Autiinon,  auf  finer  Kohle  vor  x 
dem  Lothrohre  bis  zuin  heftlgeu  Gliihen  erliitzt,  bedeckt  siclt  beim  ruhigen  Er- 
kalteo  mi t glanzendeti  Nadeln  voa  Antimonoxyd — Halt  das  Antimon  nur  fine 
Spur  Arsen,  so  verbrennt  es  unter  Verbreituug  vou  Knohiauchgeruch ; 1st  fs 
rein,  so  zeigt  es  nach  Likhig  und  Capitaixk  keinen  Gerucb,  nach  Pkakf,  Woh- 
leh  und  Mahtics  eiueu  void  knohiauchgeruch  gauz  verschledcneu , eigeutliiiiu- 
lichen,  welcheu  Mahtius  mit  dem  des  Scheidewassers  vergleicbt.  — 2.  YVas- 

serdampf,  Uber  Anlimon  geleitet,  wird  erst  bei  slarker  (iliihhitze  in 
VVassersi offgas  und  krystallisirtcs  Oxyd  zersetzt.  Berzelius,  Regnault 
{Ann.  Chim.  P/iys.  62,  362).  — Durch  Kochen  von  Antimon  mit  concentrirter 
Salzsaure  vermochte  ich  kein  Wasserstoffgas  zu  entwickeln.  — 3.  Ill  erllilZ- 

tem  Yitrioltil  verwandelt  slch  das  Antimon  unter  Enlwicklung  schwefli- 
ger  Saure  in  schwefelsaures  Antimonoxyd.  — 4.  Durch  Salpetersaure 
wird  es  unter  Entwicklung  von  Stickoxydgas  theils  in  basisch-salpeter- 
saures  Antimonoxyd,  theils  in  antimonige  oder  Anlimon-Saure  ver- 
wandelt. — Salpetersaure,  vollig  frei  von  salpelriger,  greift  bei  20°  das  Anti- 
uion  bei  keiner  Concentration  an;  nur  die  starkste  Saure  ein  wenig,  aber  ohoi 
Aufbrausen.  Auch  Saipetersalzsaure  wirkt  niche  ein,  wenn  sie  so  verdunnt  und 
kuhl  ist,  dass  sich  die  Sauren  nirht  zersetzeu;  einlge  Tropfeu  salpetrige  Saure 
hierzu  leiteu  die  Verbindung  ein,  die  sich  dann  fortpflanzt,  wahrend  durchgelel- 
tetes  Chiorgas  hierzu  nlchts  beitragt.  Hillon.  — Je  kalter  und  verdunuter  die 
Salpetersaure,  destomehr  salpetersaures  Antimonoxyd,  uud  desto  weniger  anti- 
monige Saure  blldet  sich ; aber  dem  basisch-salpetersaurcn  Antimonoxyd  blelb; 
dann  viel  Metaii  beigemengt,  welches  beiin  Auflosen  in  Salzsaure  zuriickbleibt. 
Dass  antimonige  Saure  (antimonsaures  Antimonoxyd)  und  nicht  Autitnonsaure 
bei  der  starkeru  Einwirkuug  der  Saipelersaure  gebiidet  [748]  wird,  ergibt  sich 
aus  Folgendem:  Mengt  man  zu  reiuem  Antimonoxyd  Autimonsaure,  so  erhalt 
roan  beim  Kochen  mit  Weinstein  und  Wasser  fine  triibe  L5sung;  dagegeu  gibt 
beigemengle  antimonige  Saure  eine  kiare , welche  zuerst  Krystalie  von  Brech- 
weinstein  iiefert,  dann  einen  gummlartigen  Riickstaud  lasst.  Auf  letztere  Weise 
verhait  sich  das  aus  Antimon  durch  Salpetersaure  erzeugte  Pulver.  A.  Hose. 

(Pogg.  53,  161).  — 5.  Beim  Schmelzen  von  Antimon  mit  Bleioxytl  ent- 
steht  Antimonoxyd  und  Blei.  Liebig.  — 6.  Antimonige  und  Antimon- 
Siiure  verwandeln  sich  beim  GlUhen  mit  Antimon  Oder  Schwefelantimon 
in  Oxyd. 

Darsteiiung.  1.  Man  verbrennt  Antimon  in  einem  schiefliegenden, 
der  Luft  dargebotenen  Tiegel,  und  leitet  die  davon  aufsteigenden 
Ddmpfe  durch  irdene  oder  weite  glaserne  Rdhren,  in  welcheu  sich  die 

Splefsglanzblumen  absetzen.  — Ais  Glasrbhren  dienen  abgesprengte  liaise 
von  Retorten  oder  Vorlagen.  — Wird  das  Antimon  in  einein  weilen,  schiefliegen- 
den, lose  bedeckten  Tiegel  bis  zum  Rothgluheu  erliitzt,  so  bedarf  man  nicht  die— 
ser  Rbhrenieitung;  das  Oxyd  subllmirt  sich  iin  kalteren  Thelle  des  Tiegels  selbst 
in  glanzenden  Nadeln,  die  man  von  Zelt  zu  Zeit  herausuimmt.  8 Th.  Metaii  lie- 
fern  so  uber  9 Th.  Oxyd.  Likhig.  — Das  durch  Verbrenuen  erhaltene  Oxyd  halt 
jedoch  antimonige  Saure  beigemengt,  welche  es  strengfliissig  macht.  11.  Rose. 

— 2.  Man  digerirt  Anlinionoxyd-Chlorantimon  mit  wjissrigem  kolilen- 

sauren  Kali  oder  Natron,  und  wSscht  es  gut  aus.  Auf  20  Th.  Aigaroth- 
puiver  1 Th.  kohlensaures  Natron.  — So  erhalt  man  relnes  Oxyd,  frei  von  einer 
hoheren  Oxydationsstufe.  H.  Rose.  — 3.  Ebeil  SO  liisst  sicll  das  durch  Ein- 
kochen  von  Antimonpulver  mit  Vitrioldl  bis  zur  Trockne  erhaltene 

schwefelsaure  Antimonoxyd  behandeln.  — Durch  biofses  Auskochen  mit 
Wasser  wird  die  Saure  minder  voilstandig  entzogen  ; doch  kann  man  zuerst  den 
grofseren  Thell  durch  Wasser  ausziehen,  so  dass  dann  weniger  Alkali  nftthig  Ist. 

— 4.  Man  kocht  gepulvertes  Antimon  mit  mafsig  starker  Salpeter- 
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s8ure,  bis  es  in  ein  weifses  Pulver  verwandelt  1st , und  befreit  dieses 
durch  wiederholtes  Auskochen  mit  Wasser  von  der  Salpetersaure.  — 

Das  weifse  Pulver  1st  ein  Gemenge  von  baslsch-saipetersaurem  Antimonoxyd 
bald  mit  Antimon,  bald  mit  antimonlger  Saure,  bald  mit  beideu  zugleich  (IL,  735, 
Witte).  Es  lasst  sich  keine  Temperatur  und  Concentration  xier  Salpetersaure 
treffen,  bel  welcher  alles  Antimon  in  Oxyd  und  nicht  auch  in  autirnonige  Saure 
verwandelt  wiirde.  Bei  mafsiger  Warnie  wlrd  tiber  !/2,  beiin  kochen  z/3  des  Ao- 
tinions  zu  antimonlger  Saure.  Aber  1 Th.  gepulvertes  Antimon,  mit  2 Th.  Salpe- 
tersalzsaure  und  4 Th.  Wasser  digerirt,  gibt  nach  dem  Ausvvaschen  96,6  Proc- 
Antlmonoxyd.  Bhandhs  (N.  Br.  Arch.  21,  156).  — 5.  Mail  tragt  in  einefi 

gliiheuden  Tiegei  ein  Gemenge  von  74  Th.  Antimon,  39  Salpeler  und 
34  zweifach-schwefelsaurem  Kali  rasch  nach  einander  ein,  erhalt  deo 
btdeckten  Tiegei  einige  Zeit  im  Glilhen,  und  kocht  die  Masse,  in  vvel- 
cher  sich  Nadeln  von  Antimonoxyd  zeigen , erst  mit  reinem , dann  mit 
Schwefelsaure-haltendem , dann  wieder  mit  reinem  Wasser  a us.  Etira 

yorhandenes  Arsen  geht  ins  erste  Waschwasser,  aber  Eisen  bleibt  ini  Oxjde. 

Preuss  (Ann.  Pharm.  31, 197).  —6.  Man  rbstet  Schwefelantimon  voll- 
st&ndig,  und  schmelzt  die  so  gebildete  antimonige  Saure  mit  V20  bis  Vu 
Schwefelantimon  zusammen.  [749]  Berzelius.  — - Beietuaszuviei  Schwe- 
lelautiiuon  entsteht  Antlmonoxyd-Schwefelantiiuon  (Spiefsglanzgias , s.  u.);  bei 
etwas  zu  wenig  bleibt  antimonige  Saure  unzersetzt,  welche  das  Glas  trtihe  macht; 
bel  richtig  getroffenem  Verbaltnisse  1st  es  farblos  und  durclisichtig.  — |“7.  3lan 

erhitzt  15  Th.  Schwefelanlimon  mit  36  Th.  Yitriolol,  bis  nur  noch 
Schwefeisaure  verdampft,  wascht  mit  Wasser  und  behandelt  mit  koh- 
lensaurem  Natron.  J.  Hornung  (iv.  Br.  Arch.  50.  47).  L "I 

Halt  das  nach  einer  dieser  Weisen  dargestellte  Antimonoxyd  eine  h&here 
Oxydatioosstufe  beigemengt,  so  eutwickelt  es  beim  Zusammeuschmelzen  mit 
Schwefelantimon  in  einpr  ROhre,  durch  welche  man  WasserstofFgas  [oder  koh!en> 
saures  GasJ  leitet,  schwefligsaures  Gas.  H.  Hose.  Auch  lasst  es  beiin  Aufiosen 
in  mafsig  starker  Salzsaure  Oder  in  einer  hellsen  LOsung  von  Weinstein  eineo 
Ruckstand. 

Eigenschaften.  Dimorph.  a.  X-System  desnatiirlichen  2-  u.2-gliedrig: 
Fig.  65.  u1  : u=  136°  58';  i : i = 70°  32';  spaltbar  nach  u.  Spec.  GeW.  5,56 
Mohs;  Harte  die  des  Steiugalzes.  Farblos,  durchscheineud,  demant* 
glttuzend,  auf  der  t*Fiache  perlglduzend.  — Auch  nach  (1)  erhalt  mao 
das  Antimonoxyd  in  stark  glanzenden  Nadeln  von  derselben  Form,  dereo 
spec.  Gew.  nach  Boullay  5,778  belriigt.  — b.  Bisweilen  jedocii  subliruirt 
sich  das  Antimonoxyd,  statt  in  Nadeln,  in  regelmbfsigen  Oktaedero. 

Bonsdorffu.Mitscherlicu  {Pogg.  15 , 453) ; W6hler,  11.  Rose  {Pogg. 26,  ISO). 
Erhitzt  man  einige  Lothe  Antimon  bis  zum  Verhrenuen,  und  lasst  es  laugsani  er- 
kalten,  so  erhalt  man  Nadeln,  aufweichen  die  Oktaeder  sitzen.  Bkhzklius.  [Uicr> 
nach  scheint  das  sich  bei  niedrigerer  Temperatur  sublimireude  Autinion  die 
Oktaedergestalt  anzunehmen.]  Diese  Oktaeder  lassen  sicll  nacll  MlTSCHEa* 

L1CH  {J.  pr.  Chem.  19,  455;  auch  Ann.  Chim.  Phgs.  73,  394)  aucll  auf  liassem 

Wege  erhal tell.  Aus  der  LOsung  desAntimonoxydsin  kochendem  Natrou  schieftea 
beim  Erkalten  iu  verschlosseueu  Gefafseu  Oktaeder  au.  Die  LOsung  des  Brecb- 
weinsteius,  durch  Ammoniak,  Natrou  oder  Kali  (welches  letztere  nicht  uber- 
schiisslg  sein  darf),  Oder  durch  kohlensaure  Alkalien  zersetzt,  liefert  uacbeioiger 
Zeit  mikroskopische  Oktaeder.  Der  flockige  Niederschlag , w eichen  reines  Oder 
kohlensoures  Alkali  in  saurem  salzsauren  Antimonoxyd  hervorbriugt,  verwandelt 
sich  theils  beim  Wascheu,  theils  beim  Trocknen  in  kielne Oktaeder;  ftigt  man  da- 
gegen  zu  einer  kochenden  LOsung  voo  kohieusaureqi  Natrou  das  kochende  saure 
salzsaure  Antimonoxyd,  so  scheidet  sich  das  Oxyd  in  Saulen  ah.  Mitschkri.ich 

— Alles  Antimonoxyd  wird  beim  jedesmaiigen  Krliitzen  gelb,  schmilzt 
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schon  in  schwacher  Gliihhilze  zu  ciner  gelblichen  oder  graulicben  Fliis- 
sigkeit,  welche  beim  Erkalten  zu  einer  weifsen , asbestartigen,  seiden- 
glanzenden  .Masse  gesteht;  verlliichtigt  sich  bei  hbherer  Temperatur, 
schon  in  einer  Glasrbhre,  sobald  die  Luft  abgehalten  ist,  und  sublimirt 
sich  in  Nadeln.  — Zeigt  brechenerregende  Wirkung. 


Bkrzki.ius. 

J.  Davt. 

Proust 

Sb 

129 

84,31 

84,319 

85 

81,5 

30 

24 

15,69 

15,081 

15 

18,5 

SbO3 

153 

100,00 

100,000 

100 

100,0 

(Sb203  = 2 . 806,45  + 3 . 100  = 1912,9.  Bhmsrlius.) 


Zersetzungen.  Durch  Kalinin  beim  schwachen  Erhitzen  unter  Feuer- 
entwicklung  zu  Metall.  Durch  Kohle  zu  Metall,  schon  vor  dem  Lbth- 
rohre  auf  der  Kolile,  viel  leichter,  a!s  antimonige  und  Antimon-Saure, 
unter  griinlicher  Fiirbung  L^50J  der  Flamme.  Berzelius.  Durch  Kohlen- 
oxydgas  in  der  GlUhhitze  zu  Melall,  Gm.  — eben  so  durch  Wasserstolf- 
gas,  Liebig;  durch  schmelzendes Cyankalium  zu  Metall  und  cyansaureni 
Kali,  Liebig.  Durch  Schmelzen  mil  wenig  Schwefel,  unter  Eotwicklung 
schwefliger  SSure,  zu  Spiefsglanzglas,  mit  mehr  zu  Schwefelanlimon. 

. Proust.  2Sb03  + 9S  = 2sbsj  -f  3so2.  Wird  durch  Zweifach-Hydrothion- 
Ammonlak  erst  in  gelben  Safran,  dann  in  brauurothen  Kenues  verwan- 
delt,  wovon  sich  eiu  Theil  lost.  Berzelius.  — Bildet  beim  Kochen  mit 
Schwefel  und  Nalronlauge  FUnlTach-Schwefelaiitimonnatrium  und  anti- 

monsaures  Natron.  MiTSCHERLICH.  — Veraoderl  sich  nlcht  beln»  Schiuelzea 
nilt  Aotiiuoa.  Fkoust. 

Verbindungen.  a.  Das  Antimonoxyd  scheint  kein  Ilydrat  zu  bilden, 
ist  aber  nach  Berzelius  ein  wenig  in  VYasser  ldslich.  Ks  lost  sich  ein 

weoig  in  Wasser,  besonders  it)  kochcndein,  obne  sich  beim  Erkalteo  abzuscheiden. 
Die  Losung  wird  durch  llydrothion  gelb  gefarbt,  und  gibt  sowohl  bei  langerem 
Slehen,  ais  auch  sogleich  beim  Kochen  oder  bei  Zusatz  von  Saizsaure  einen  po- 
nieranzengelben  Nlederschlag.  Atnntoniak  entfarbt  die  mit  Hydrothion  versetzte 
Fliisslgkeit.  Capitaink. 

fi\ach  Fresemis  erhdlt  man  Antimonoxydhydrat  auf  folgende 
NVeise : Eiue  Lbsung  von  frischgefalltem  Dreifach-Schwefelanlimon  in 
Kali  wird  zum  Kochen  erbitzt  und  eine  Lbsung  von  schwefelsaurem 
Kupferoxyd  hinzugefiigt,  bis  eine  Probe  der  Fliissigkeit  mit  Sauren 
einen  rein  weifsen  Niederschlag  gibt  ohne  Stich  ins  Pomeranzengelbe. 
Die  Fliissigkeit  wird  nun  vom  Schwefelkupfer  abliltrirt  und  so  lange  mit 
Essigsaure  verselzt,  als  sich  ein  Niederschlag  bildet.  Der  Niederschlag 
wird  auf  einem  Filter  gewaschen  und  getrocknet.  Bei  geiindem  Erwarmen 
verliert  er  10,90  bis  11,20  Proc.  Wasser,  der  Formel  SbO3  -f  2 Aq  entsprechend. 

« 

Berechnuog.  Fhksknius. 

SbO3  153  b9,474  89,95 

2110  18  10,526  11,05 

Sb03  + 2Aq  171  100,000  10^00 

(L.  SCHAFFNKH  PhOTtH.  51,  168.)  W-l 

b.  Mit  Sauren  zu  Antimonoxydsahen.  Man  erhalt  sie  durch  Zu- 
sammenbringen  der  Sdure  entweder  mit  dem  Metalle  oder  mit  reinem 
Antimonoxyd,  Oder  mit  einem  Kbrper,  der  Antimonoxyd  enthalt,  wie 
Gmelin , Chemle.  B.  11.  5.  A.  47 
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Spiefsglanzglas  oder  Spiefsglanzsafran.  Sie  Sind  farblos  oder  geiblich, 
haben  eiuen  scbwacb  melalliscben  Geschmack  uud  zeigen  Starke  erne- 
tiscbe  Wirkungen.  Sie  verlieren  in  der  GlUbhitzeihre  Saure,  wenn  diese 
fliicbtig  ist.  Sie  liefern  auf  der  Koble  vor  dem  Ldtbrobr  mit  koblen- 
saurem  Natron  melallisches  Antiraon.  Aus  ihrer  LOsung  in  Wasser  oder 
Sauren,  z.  B.  aus  saurem  salzsauren  Antinionoxyd,  fallen  Zink,  Kad- 
niium,  Zinn,  Blei,  Eisen  und  Kobalt  alles  Antimon  als  schwarzes  Metall- 
puiver;  Wismuth  und  Kupfer  fallen  es  unvollstaudig.  Fischer  (Pogg.  8, 
499 j 9, 264;  N.  Br.  Arch.  1 1 , 120).  Das  geiallte  Antimon  entziindet  sich 
beini  Trocknen  an  der  Luft  selion  in  gelinder  Warme.  Liebig.  Das  Kupfer 

erhalt  iu  saurem  salzsaureu  Aotiinotioxyd  bis  zu  2(KXM)0facher  Verdiinuung  eiueo 
nietalliscbeu  violetieu  Ueberzug;  in  Brechweinsteinlosuog  erst  bei  Zusatz  von 
weuig  Saizsaure.  Kkinsch  f J • pr.  Chem.  24,  247).  — Hydrolhion  fallt  aus  den 

Salzeu  aueh  bei  grofsem  Saureubersckuss  gelbrothes  Dreifach-Scbwefel- 

ailtimou.  — Nach  Pfaff  bis  zu  20lKK)fac(ier  Verdtinoung.  — 1 Th.  Brechweio- 
stein,  in  10)00  Tb.  Wasser  uud  50)0  Saizsaure  gelost,  glbt  mit  Hydrotbion 
schwacheTrubuug;  bei  15000 Th.  Wasser  und  7500 Saizsaure  noch  gelbcFarbung, 
bei  30OK)  Wasser  uud  15000  Saure  nichts  mebr.  Rkinsch  ( J.pr . Chem.  13,  132). 
— Hydrothionalkalien  liefern  denselben  gelbrothen  Niederscblag;  ihr 
Ueberschuss  lost  Ihn  wieder  auf,  besonders  beim  Erwarmen,  oder  wenn 
ihm  hydrothlouiges  Alkali  beigemiscktist,  oder  wenn  man  feinvertbellten 
Schwefel  zuftigt.  II.  Rose.  — Die  verdiinnten  Antimonoxydsalze  geben 
mit  unterschwelligsaurem  Natron  bei  Zusatz  von  etwas  Saizsaure  einen 
gelben  Niederscblag,  [ 75 1 J der  allmiilig  fast  zinnoberroth  (zu  Kermes) 
wird.  Himly.  — Die  Aflinitdt  des  Oxyds  zu  den  Sduren  ist  nur  gering;  die 
neutralen  Verbindungcn  werden  haulig,  wenn  sie  nicht  mit  Weinsaure 
versetzt  sind , durcb  eiuen  Ueberschuss  von  Wasser  in  verdiinnte  Saure. 
die  wenig  Antinionoxyd  gelost  enthhlt,  und  in  ein  basisches,  zu  Bodeu 

fallendes  Salz  zersetzt.  Dadurch,  dass  die  Saure  mit  Wasser  ubersattigt  wird, 
scheint  dereu  Affiuitat  gegen  das  Aulimouoxyd  abzuuehuien;  dieses  fallt  daher  utu 
so  vollstaudiger  nieder,  je  grOfser  die  Wasserinenge , niuimt  aber  eineo  kleinen 
Antheil  Siiure  mit  sich;  da  das  so  gebildete  basische  Salz  meistens  ein  weuig  in 
Wasser  lOslich  ist,  so  niimnt  der  Niederscblag  bei  zu  grofsem  Ueberschuss  von 
Wasser  wieder  ab.  — Ammoniak  fallt  das  Oxyd  vollstandig  in  voluminosen, 
weifsen  Flocken,  die  nach  einigerZeit  dichter  werden,  und  sich  in  uber- 
schiissigem  Ammoniak  nicht  Risen.  — Kali  erzeugt  dieselben  Flocken, 
welche  bei  geringerem  KaliUberschuss  Krystallkorner  vonAntiinonoxyd- 
kali  an  die  Wandungen  absetzen  uud  bei  grOfserem  Ueberschuss  sich 
Risen.  — Kohlensaures  Ammoniak , Kali  oder  Natron,  aucli  2fach-saures, 
fallt  unterKohlensaureentwicklung  das  Oxyd  vollstandig  in  voluminosen 
Flocken,  die  allinalig  dichter  werden,  uud  sich  nur  in  Uberschussigem 
kohlensauren  Kali  ein  wenig  Risen.  H.  Rose.  — Auch  kohlensaurer 
Baryt,  Strontian  und  Kalk  und  kohlensaure  Biltererde  fallen  das  Oxyd 
bei  gewdhnlicher  Tempera! ur.  Demar^ay.  — Phosphorsaures  Natron  er- 
zeugt weifse  Flocken , doth  bleibt  Oxyd  geRist.  H.  Rose.  — Kleesaure 
gibt  einen  starken  voluminosen  Niederscblag;  nach  langerem  Stehen 
zeigt  sich  alles  Oxyd  gefalit;  bei  Ueberschuss  von  Kleesaure  erscheint 
der  Niederscblag  erst  nach  eiuiger  Zeit,  aber  nach  langerer  Zeit  ist  die 
Failung  ebenfalls  vollstandig.  H.  Rose.  — Eiufacli-Cyaneisenkalium  gibt 
einen  weifsen,  nicht  in  Saizsaure  Rislichen  Niederscblag.  Gallapfelauf- 
guss  gibt  einen  gelbweifsen.  Andertlialb-Cyauelsenkaliuw  fallt  die  Auiiiuun- 
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oxydsuize  nicht.  — Alle  nicht^in  Wasser  ltfsliche  Antimonoxydsalze  Risen 
sich  in  SalzsSure  und  geben  dann  dieselben  Reaciionen. 
c.  Mit  Alkalicn.  — d.  Mit  Schwefelantimon. 

C.  Antimonige  Siitire.  SbO\ 

Acide  antimonieux , Deutoxyde  d’ Antimoine. 

Biidung.  1.  Beim  liingeren  Erhitzeu  des  Antimons  und  Schwefel- 
antimous  an  der  Luft ; bcim  Erhitzeu  des  Antimonoxyds  an  der  Luft 
welches,  wenn  es  zart  vertheilt  ist,  nach  Berzelius  wie  Zunder  fort- 
brenut,  bis  es  zu  antimoniger  Saure  geworden  ist.  Berzelius.  — 2.  An- 
timon, mit  schwefelsaurem  Kali  geschmolzen,  liefert  autimonigsaures 
Kali,  Schwefelantimon  und  Schwefeikalium.  Liebig.  — 3.  Durch  GlUhen 
der  Antimonsaure.  Berzelius. 

1 752]  Darsteiiung.  1.  Man  rdstet  Schwefelantimon  moglichst  voll- 
standig.  Spiesgianzasche.  — 2.  Man  glUht  AntimonsSure  Oder  salpeter- 
saures  Antimonoxyd. 

Eigenschaften.  \\  eifses  Pulver , welches  sich  beim  jedesmaligen 
Erhitzen  gelb  fSrbt,  in  der  LtHhrohrflamme  lebhaft  leuchtet,  aber  nicht 
schmilzt,  und  uur  iu  der  innern  Flamme  laugsam  abnimmt,  Ubrigens 
feuerbestandig  ist.  Berzelius.  Spec.  Gew.  6,6952  Karsten.  Rdlhet  Lack- 
muspapier  beim  Befeuchten.  II.  Rose. 


Sb 

40 

129 

32 

Bkkzki.ius 
fruher  spa  ter 

80,12  78,2  80,127 

19,  88  21,8  19,873 

Thomson. 

80,84 

19,16 

Thk- 

NAHO. 

80 

20 

Proust. 

77 

23 

SbO* 

161 

100,00  100,0 

100,000 

100,00 

100 

100 

Oder: 

SbO3 

SbO5 

153 

169 

47,52 

52,48 

SbO3, SbO5 

322 

100,00 

(Sb*0» 

= 2 . 806,45  + 4 

. 100  = 

2012,9.  Bkkkklius.) 

Kann  auch  betrachtet  werden  als  antimoDsaures  Antimonoxyd  = SbO3, SbO5. 
Schmelzt  idao  antimonige  Saure  mit  iiberschtissigem  kohlensauren  Natron,  so 
zieht  kochendes  Wasser,  in  grofser  Menge  einwirkend,  vorziiglich  Antlinonoxyd- 
iNatron  mit  wenig  antimonsaurem  Natron  aus,  und  lasst  antlmonsaures  Natron 
mit  wenig  Antlmonoxyd-Natron  ungelost.  Mitschkhlich  (J.  pr.  Chem.  19,  457). 
fBKHZKLius  ( Lehrbuch  2,  293  ; 5.  Aufl.).  L 1 

Zersetzungen.  Durch  Kaliuiu  oder  Natrium  bei  schwacher  Erhitzung 
unter  Feuerentwicklung  zu  Metall.  Gay-Lussac  u.  Thenard.  — Durch 

Gliiheil  mit  Kohle  ZU  Metall.  Auf  der  Kohle  in  der  innern  Kiaimne  des  1,0th- 
rohrs  erfolgt  die  Reduction  sehr  sctawierig;  das  gebiidete  Antimon  verdauipft  und 
beschli'igt  die  Kohle  im  Umkreis  mit  frischgebildelein  Oxyd  j uur  bei  Zusatz  von 
kohlensaurem  Natron  iassen  sich  .Metallkugelu  erhalteu.  BERZELIUS.  Durch 

Cyaukalium  in  schwacher  Rothgliihhitze  zu  Anlimon  und  cyansaurem 
Kali.  Liebig.  — Mit  Antimon  fein  gemengt,  bildet  die  antimonige  Saure 
in  der  GlUhhitze  Antimonoxyd.  Proust.  3SbO«  + sb  ==  4Sb03.  — Mit 
lodkalium  erzeugt  sie  bei  gellndem  Erhitzen  unter  Entwicklung  von  lod 
Antimonoxydkali.  Capitaine. — Wenig  Schwefel,  damit  erhitzt,  erzeugt 
schweflige  Stlure  und  Spiefsglanzglas ; mehr  Schwefel  schvveflige  Saure 

47* 
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und  Schwefelantimon.  Proust.  sbO*  + 5S  = SbS3  + 2so*.  — Beim 
Schmelzen  mit  wenig  Schwefelantimon  liefert  sie  unter  Entwicklung  tod 
schwelliger  Saure  Antimonoxyd,  mit  mehr  Antimonoxyd-Schwefelanlimon. 
9sb04  + sbs3  = iosb()3  -i-  3 so2.  Die  Saure  ver&ndertsich  nichtin  kaltern 
Zweifach-Hydrothionkali;  in  kochendem  10'st  sie  sich,  unter  Entwicklung 
von  Hydrothion , und  Sauren  fallen  aus  dieser  Lhsung  Vierfach-Schwefel- 
antimou.  Berzelius. 

[753]  Verbindungen.  a.  Mit  Wasser.  — Hydrat  der  antimomgen 
Saure.  — Durch  Zersetzung  des  in  Wasser  geldsten  antimonigsauren 
Kali’s  Oder  Natrons  mittelst  einer  Shure.  — Weifse,  in  Wasser  unauflSs- 
liche  FJocken,  auch  nach  deni  langslen  Auswaschen  mit  Wasser  Lack- 
muspapier  rbthend.  Gibt  beim  Erhitzen  5,26  Proc.  shurefreies  Wasser. 
Berzelius. 

Bkrzelifs. 

SbO4  161  94,71  94,74 

HO  9 5,29  5,26 

HO,SbO>  170  100,00  100,00 

ft.  Wtissrige  anlimonige  Saure.  — Die  Saure  Idst  sich  in  kochen- 
dem Wasser  etwas  leichter,  als  das  Antimonoxyd;  Hydrothion  ertheilt 
der  Ldsung  eine  gelbe,  bei  Zusatz  von  Ammoniak  verschwindende  Far- 
bung.  Capitals. 

b.  In  wenigen  Sauren  ein  wenig  loslich;  Hydrothion  fallt  diese  Lo- 
sungen  pomeranzengelb. 

c.  Sie  bildet  mit  den  salzfahigen  Basen  die  antimonigsauren  Sahe. 
Sie  treibt  beim  (ilUhen  mit  kohlensauren  Alkalien  die  KohlensSure  aus. 
Die  antimonigsauren  Alkalien  sind  farblos;  sie  werden  durch  Saipeter- 
saure und  andere  Sauren  zersetzt,  welche  die  Basis  auszieheu  uud  die 

anlimonige  Saure  zurucklassen.  Diese  lost  sich  nlcht  merkllch  In  der  uber- 
schussig  zugesetzlen  Sfiure;  der  Nlederschlag  farbt  sich  mit  Hydrothion  pome- 
ranzengelb  uud  set/.t,  mit  Eisen  und  mit  Salzsaure  dlgerirt,  Antimon  als  ein 

schwarzes  Puiver  ab.  Eitiige  antimonigsaure  Salze  zeigeu  bei  einer  hdheren 
Temperatur  ein  Erglimmen  (i,  ioi),  nach  welchem  sie  kaum  noch  durch 
Sauren  zersetzbar  sind.  Berzelius.  Die  antimonigsauren  Alkalien  zeigen 
dieses  Erglimmen  nicbt,  und  sind  auch  nach  dem  Gliihen  durch  Saipetersaure 
zersetzbar.  — Belrachtet  man  die  anlimonige  Saure  als  antimonsaures  Antimon  - 
oxyd,  so  sind  ihre  Salze  Gemische  aus  antimonsaurem  Salz  und  einer  Verbinduog 
von  Antimonoxyd  mit  derselben  Basis. 


D.  Antimons'dure . SbO5. 

Acide  antimonique , Tritoxyde  d’ Antimoine.  Der  Spiefsglanzocher  scheiot 
theils  gewasserte  anlimonige,  theils  gewitsserte  Antimou-Saure  zu  sein. 

BUdung.  1.  Beim  Erhitzen  des  Metalls  oder  der  niedern  Oxyde  mit 

Saipetersaure.  Nach  Bourson  {Ann.  Chim.  Phys.  70,  110;  auch  J.  pr.  Chtm. 
17,  238)  wird  das  feln  verlheiite  Antimon,  wie  es  durch  Fallung  mit  Zink  er- 
halten  wird,  mit  kaiter  oder  warmer,  verdunnter  oder  concentrirter  Saipetersaure 
behandelt,  voliig  in  Antimonsaure  verwandelt,,  welche  nach  dem  Auswaschen 
beim  Gliihen  SauerstofTgas  ohne  alle  salpetrige  Saure  entwlckelt.  Nach  II.  Rose 
wird  dieses  fein  verlheiite  Antimon  von  der  Saipetersaure  zwar  iebhafter  aoge- 
grifleu,  geht  abernur  einern  Theil  nach  in  Antimonsaure  liber,  selbst  beiin  Kochen. 
und  das  zugleich  entsteheude  saipetersaure  Autimonoxyd  lasst  sichnur  bei  wieder- 
holtem  Abdainpfenzur  Trockuemit  frischer  Saipetersaure  [754]  voliig  in  Antimon- 
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sfiure  umwandein.  — 2.  Beim  VerpufFen  des  Antimons  mit  Salpeter.  — 
3.  Beim  Erhitzen  desselben  mit  rolhem  Quecksilberoxyd.  — f"4.  Beim 
Behandeln  von  Antimonoxydsalzen  mit  iibermangansaurem  Kali  und 
freiem  Kali.  L l 

Darsteitung . 1.  Man  dampft  die  AuflOsung  von  Antimon  inSalpeter- 
salzsfiure  zur  Trockne  ab,  verselzt  den  RUckstand  mit  concentrirter 
Salpetersfiure  und  erhitzt  bis  zum  Verdampfen  aller  Salpetersaure,  aber 

Ilicht  bis  zum  tiluhen.  BERZELIUS.  — Durch  Versetzen  des  Hilly  rum  Antimonii 
mit  starker  Salpetersaure,  Abdnmpfen  und  wiederholtes  Abdestilliren  von  Sal- 
petersaure stellte  man  sonst  das  Bezoardicum  mineral e dar.  — 2.  Man  kocht 

Salpetersaure  mit  gepulvertem  Antimon  ein,  und  erhitzt  den  aus  Anti- 
monsaurehydrat  und  basisch-salpetersaurem  Antimonoxyd  bestehenden 
RUckstand  nicht  bis  zum  GlUhen.  Berzelius.  — 3.  Antimonpulver  wird 
mit  rotbem  Quecksilberoxyd  so  lange  erhitzt,  bis  das  zuerst  unter  Ent- 
zUndung  entstandene  griine  antimonsaure  Quecksilberoxyd  in  gelbe 
Antimonsaure  verwandelt  ist.  Berzelius.  — 4.  Man  erhitzt  das  Antimon- 
sfiurehydrat  nicht  ganz  bis  zum  GlUhen.  Berzelius. 

Eigenschaften . Blass  citrongelb,  beim  jedesmaligeu  Erhitzen  sich 
dunkler  farbend.  Geschmacklos.  Berzelius.  Rtithet  das  feuchte  Lack- 
muspapier.  H.  Bose.  Spec.  Gew.  6,525.  Boullay. 


Berzelius. 

frulier.  spiiter.  Proust.  Thknard.  Thomson. 

Q 1 /V)  <yr\  Q f\ 


Sb 

129 

76,33 

72,9 

76,34 

77 

68 

73,33 

50 

40 

23,67 

27,1 

23,66 

23 

32 

26,67 

SbO5 

169 

100,00 

100,0 

100,00 

100 

100 

100,00 

(Sb205  = 2 . 806,45  5 . 100  = 2112,9.  Berzelius.) 


Zersetzungen.  Durch  Gltihhitze  in  SauerstofFgas  und  antimonige 
Sfiure.  Berzelius.  — Beim  Erhitzen  mit  wenig  Schwefel  liefert  sie 
schvveflige  Sfiure  und  Antimonoxyd , mit  mehr  schwefHge  Sfiure  und 
Schwefelantimon.  SbO*  -f  S = SbO3  -f  SO2;  und:  2SbO>  -f  1 IS  = 2SbS3  -f- 
5 so2.  Auch  beim  GlUhen  mit  Schwefel-Blei,  -Kupfer  oder  -Silber  wird 
sie  unter  Entwicklung  schwefliger  Sfiure  in  Antimonoxyd  verwandelt. 
Rammelsberg  (pugg. 52,241).  Ihr  Verhalten  gegen  Zweifach-Hydrothion- 
Alkalien  ist  dem  der  antimonigen  Sfiure  entsprechend.  Berzelius. 

VerbtHdungen . a.  Mit  Wasser.  — a.  Antimonsaure  hydrat.  — Materia 
perlata  Kerkringit,  Magisferium  Antimonii  diaphoretici,  Sulfur  fixatum  Stibii. 

— 1.  Man  trfigt  ein  Gemenge  von  1 Antimon  (oder  Schwefelantimon) 
und  4 Salpeter  nach  und  nach  iu  einen  glUhenden  Tiegel,  erhitzt  nach 
beendigtem  VerpufFen  starker,  kocht  die  gepulverte  Masse  mit  Wasser 
aus!,  versetzt  das  Filtrat ,-  welches  antinionsaures  Kali  halt , mit  iiber- 
schilssiger  Salpetersaure , und  wascht  das  geffillte  Hydrat  auf  einem 

Filter  aus.  Berzelius.  Auch  das  brim  Auskochen  mit  [755]  Wasser  zuriick- 
blelbende  2fach-antimonsaure  Kali  lasst  slch  durch  Kocheo  mit  verdiinuter  Sal- 
petersaure uud  Waschen  mit  Wasser  In  Antlmonsaurehydrat  verwandeln.  — 

2.  Man  zersetzt  FUnfTach-Chlorantimon  durch  Wasser  und  wascht  das 

geffillte  Hydrat  mit  Wasser  aus.  — Nachdero  die  snlzsaure  Fliissigkelt  fort- 
gespiilt  Ist,  so  verthellt  slch  das  Hydrat  so  fein  ini  Aussufswasser , dass  es  mit 
deinselbeu  durcbs  Filter  geht  und  es  opalisirend  macht. 

fDie  Sfiure,  welche  nach  2 oder  in  Verbindung  mit  Kali  dutch 
Schmelzen  von  antimonsaurem  Kali  mit  Uberschtissigem  Kali  erhalten 
wird , betrachtet  Frehy  als  eine  besondere  Modification  tier  Antimonsaure, 
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die  er  durch  den  Yamen  Metaantimonsiiure  unterscheidet.  Sie  1st  zwei- 
basisch  und  Ibst  sich  langsam  in  Ammoniak , wahrend  die  gewohnliche 
Saure  darin  ganz  unloslich  ist;  sie  lost  sich  ferner  leichter  in  Sauren, 
ist  in  einer  grofsen  Menge  Wasser  vollstandig  loslicb  und  wird  daraus 
durch  Saureu  wieder  gefallL  Da  sie  indesseu  sehr  leicht  in  die  andere 
Modification  Ubergeht , so  ist  es  sehr  schwer,  beide  genau  zu  unter- 
SCheiden.  E.  FREMY.  (jV.  Ann.  Chim.  Phys.  23,  407.)  w ~| 

Zartes,  weifses  Pulver,  Lackmus  rbthend,  in  Wasser  unauflbslich; 
entwickelt  sein  Wasser  noch  unter  der  GlUhhitze.  Berzelius. 

Bekkki.ius. 

SbO5  169  94,94  94,91 

HO  9 5,06  5,09 

HO, SbO5  178  100,00  100,00 

pVach  Fremy  enthalt  das  Hydrat  der  gewbhnlichen  SSure  21,0  Proc. 
Wasser  (gefunden  21,7  Proc.),  entsprechend  der  Forniel  SbO5  4*  5 HO, 
und  das  derMetaantimonsaure  17,5  Proc.  (gefunden  17,1)  nach  der  For- 
mel  SbO5  -f-  4 HO.  W l 

ft.  Wiissrige  Antimonsaure . — Das  Hydrat  Ibst  sich  ein  wenig 
in  Wasser  zu  einer  FlUssigkeit,  welche  sich  gegen  Hydrothion  gleich 
der  wSssrigen  antimonigen  Saure  verhalt.  Capitaine. 

b.  In  Salzsaure  und  Weinsbure  ein  wenig  loslich. 

c.  Mit  den  salzfahigen  Grundlagen  bildet  sie  die  antimonsaiu  en 
Sake.  Sie  treibt  aus  gliihenden  kolilensauren  Alkalien  die  Kohlensaure 
aus ; nicht  aus  der  kocheuden  wassrigen  Lbsung.  — Man  kennt  durch 
Berzelius  Yerbindungen  von  1 At.  Basis  mit  1 und  mit  2 At.  Antimon- 
saure; aufserdem  gibt  es  nach  Fremy  ( compt . rend.  16,  187)  auch  Salze, 
welche  auf  1 At.  Saure  iy2  und  2 At.  Basis  halten,  und  durch  Gliihen 
von  einfach-antimonsaurem  Alkali  mit  uberschussigem  Alkali  erhalten 
werden.  Die  antimonsauren  Alkalien  und  Erden  sind  ungefarbt.  Xur 
die  Verbindungen  der  lbslicheren  Alkalien  sind  in  Wasser  ldslich.  — Die 
antimonsauren  Salze  werden  schon  durch  schwache  Sauren  zersetzL 

Starkere  Sauren,  wle  Schwefel-  oder  Salpeter-Saure,  schelden  hierhel  Autimon- 
saurehydrat  ab ; Kohlensaure  fallt  aus  einfach-antinionsaurem  Alkali  zwelfacb- 
saures  Salz.  Das  hlerbei  «^er§Ilte  Antfmonsaurehydrat  lost  sich  nur  in  uberschus- 
slger  Salzsaure  oder  Weinsaurc  in  der  Warme,  nichl  in  den  iibrigen  Sauren 
wieder  auf;  es  gibt,  mit  Salzsaure  und  Eisen  digerirt,  einen  dunklen , leicht 
schmelzbaren  Niederschlag  von  metallischeui  Antimon,  und  es  farbt  sich  mit  Hy- 
drothion  pomeranzengeib.  — Concentrirte  Salzsaure  lost  die  meisten  anti- 
monsauren Salze  Vollstandig.  Aus  der  Losung  fallt  Zink  das  Antimon  als 
schwarzes  Pulzer ; Hydrothion  gibt  (wenn  die  Basis  nicht  ebenfalls  mit  besonderer 
Farbe  fallbar  ist  I einen  pomeranzengelben  Nlederschlag , der  sich  in  Hydrothion- 

Ammoniak  leicht  lost.  Aus  den  Yerbindungen  der  Antimonsaure  mit  schweren 
Metalloxyden  zieht  Zweifach-Hydrothionammoniak  die  Antimonsaure  aus, 
und  aus  dem  Filtrat  lasst  sich  durch  Sauren  Funflach-Schwefelantirnon 
fallen.  Manche,  besonders  das  Zink-,  Kobalt-  uud  Kupfer-Salz,  zeigen, 
nachdem  sich  alles  Wasser  entwickelt  hat,  in  der  GlUhhitze,  ohne  wei- 
tern  Gewichtsverlust,  ein  Erglimmen,  und  sind  dann  viel  blasser  [756J 
gefarbt,  und  nur  schwierig  oder  gar  nicht  mebr  durch  SSuren  zersetz- 
bar.  Berzelius. 


[756. 757]  Antimon-Wasserstoflgas.  743 

Anttmon  und  Wasserstoff. 

A.  Wasserstoff- Antimon?  — Fuhrt  Antimon  die  negative  ElektricItSt  der 
Volta’schen  Saule  in  das  Wasser  uber,  so  bildet  sich  schwienig  ein  braunschwar- 
zer  K5rper.  Hum. and  (Schw.  15,  418). 

B.  Antimon-  Wasser  Stuffy  as.  — Von  L.  Thompson  entdeckt.  — 
Bit  dung.  1.  Beim  Auflb'sen  von  Antimonzink  in  verdUnnten  Sauren.  — 
2.  Beim  Aufitfsen  von  Zink  in  vcrdiinnten  Sauren,  denen  Antiraonoxyd, 
antimonige  Saure  oder  Antimonsfiure  beigemischt  ist.  Thompson,  nterbei 

gebt  blofs  der  kleiuere  Tbeil  des  Antimons  als  Antimon  WasserstofTgas  fort;  der 
grOfsere  bleibt,  zu  Antimon  redncirt,  als  schwarzes  Puiver  in  der  Flnsslgkeit. 
Jacquki.ain  (Conipt.  rend.  16, 31).  — Elsen,  stnttZiuk,  liefert  antlmonfreles 
WasserstofTgas.  Dupasouikr  (Compt.  rend.  14,  514).  — Antimonkalium  ent- 
wickelt  unter  Wasser  ebenfalls  reines  W'nsserstofTgns.  Capita  ink. 

Darstethmg.  1.  Man  Iflst  eine  Legirung  von  Zink  und  Antimon  in 

verdUnnter  Schwefel-  oder  Salz-Saure.  Thompson  schmeizt  gieiche  Theiie 
Zink  und  Antimon  zusammen,  und  erhalt  inlt  verdtinnter  Schwefelsaure  ein  reines, 
nicht  mit  freiem  WasserstofTgas  gemengtes  Gas.  — Lassaignk  schmeizt  3 Th. 
Zink  mit  2 Th.  Antimon,  und  erhalt  ein  Gas,  welches  hOchstens  2 Proc.  freies 
WasserstofTgas  beigemengt  enthiilt.  Capitainr  bchandelt  das  Gemisch  von  2 Th. 
Zink  und  1 Antimon  mit  verdtinnter  Schwefelsaure,  in  welcher  Antimonoxyd  ver- 
theiltist;  A.  Vogkl  behandelt  dieseibe  Legirung  mit  Salzsaure  und  erhalt  ein 
mit  vlel  freiem  WasserstofTgas  gemengtes  Gas.  — Bel  gieichen  Theilen  Zink  und 
Antimon  erfolgt  die  Entwicklung  langsam,  aber  das  Gas  ist  fast  rein.  Capitaink. 
— Bel  2 Zink  auf  3 Antimon  geht  die  Entwicklung  sehr  langsam  vor  sich  und 
hort  bald  auf.  Lassaignk.  — §.  Man  l()st  Zink  in  verdUnnter  Schwefel-  oder 
Salz-S8ure,  welchcr  Antimonoxyd,  salzsaures  Aniimonoxyd,  oderBrech- 
weinstein,  oder  Antimonium  diaphoreticum  beigefdgt  ist.  Thompson,  A. 
Vogel. 

Das  reine  Gas  wlrd  durch  wassriges  salpetersaures  Silberoxyd  vOllig  zer- 
stort ; ist  ihm  freies  WasserstofTgas  beigemengt,  so  bleibt  dieses  tibrig.  Lassaignk. 

Eigenschaften.  Farblos.  Riecht  eigenthiimlich.  Es  riecht  dem  Arsen- 
wasserstoffgas  ahnlich , Thompson;  es  riecht  eigenthiimlich,  aber  nicht  knob- 
lauchartig,  Pfaff;  es  riecht  ekelerregend,  schwach  nach  Hydrothion,  ohne  auf 
Bleisalz  zu  wirken.  Lassaignk.  Es  1st  geruchlos.  Capitaink. 


Lassaignk. 

Sb 

129 

97,73 

97,58 

3H 

3 

2,27 

2,42 

Sbll3 

132 

100,00 

100,00 

Lassaignk  zersetzte  das  Gas  durch  salpetersaures  Silberoxyd  und  hestimmte 
aus  dem  Verhaltnlss  des  Antimons  ztim  Sllber  in  dem  hierbel  erhaltenen  Meder- 
schlage  das  Yerhaltniss  des  Antimons  zum  Wasserstoff  im  Gase. 

Zersetzungen.  1.  Das  Gas  zerfallt  noch  unler  der  GlUhbitze  in  sich 
als  ein  zinnweifser  Metallspiegel  absetzendes  Antimon  und  WasserstolT- 

gas.  THOMPSON.  Die  Zersetzung  erfolgt  schon  bei  elner  viel  niedrigeren  Tem- 
peratur,  als  die  des  Arseuwasserstoffgases.  Simon.  Dabei  zeigt  sich  keine  merk- 
liche  Volumanderung  des  Gases  [?  | Lassaignk.  ("757  | Zersetzt  man  das  Gas, 
iodein  man  es  durch  eine  erhitzte  Rohre  lei  let , und  lasst  dann  Iod  In  derselben 
verdampfen,  so  bildet  dieses  mit  dem  metullischen  Aufluge  einerothgelbe,  amorphe, 
nicht  In  Wasser  losliche  Masse.  (Arsen  wurde  elite  strohgelbe,  gliinzende,  kry- 
staliische,  im  Wasser  IGsliche  Verblndung  liefern.)  Mkissnkh  u.  Hankki.  ( J . pr. 

chem.  25  , 243).  vgi.  (II,  683).  — 2.  Mit  SauerstofFgas  oder  Luft  gemengt, 
verpufft  es  lebhaft  durch  den  elektrischen  Funken.  Thompson.  — Knt- 
ziindet  man  das  in  einer  Glocke  enthaltene  Gas  bei  Zutrltt  der  Luft,  so 
setzen  sich  weifse  Flocken  von  Antimonoxyd  ab,  kein  raetallisches  An- 
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timon  (Unterschied  von  ArsenwasserstofTgas).  A.  Vogel,  L.  A.  Buchner. 
Das  durch  die  Spitze  einer  Glasrtfhre  in  die  Luft  strbmende  Gas  verbrennt 
beim  EntzUnden  mit  blass  blaugriiner  Fla  mm  e und  dickem  weifsen  Xebel 
von  Antimonoxyd,  welches  sich  krystallisch  sublimirt.  Glas  Oder  Por- 
cellan,  dicht  an  die  Flamme  gehallen,  bedecken  sich  mit  abnlichen  me- 
tallischen  Flecken,  wie  beim  A rsenwasserst offgas.  Thompson.  Der  Flecken 

1st  in  der  Mitte  schwarz,  im  Umfunge  gran;  wenn  jedoch  die  R5hre  einlge  Zoll 
vom  Austria  des  Gases  ztimGItihen  erliitzt  wlrd,  so  1st  der  Flecken  lebhaft  metall- 
glanzend.  Pfaff.  Ueberhaupt  sind  die  Antiinonflecken  dunkier,  als  die  Arsen- 
flecken,  und  nur  dann  braun,  wenn  das  Antiinon  sebr  wenig  betragt;  bait  das 
Gas  Autimou  und  Arsen  zugleich,  so  1st  der  Flecken  in  der  Mitte  schwarz,  vom 
fixern  Antiinon,  im  Unifaug  braun,  vom  fliichtigeru  Arsen.  Die  Legirung  von 
5000  Th.  Zink  auf  1 Antlmon  liefert  beim  Auflosen  in  verdiinnter  Schwefelsaure 
eln  Gas,  welches  noch  starke  Flecken  liefert;  bei  11000  Th.  Zink  erhalt  man  noch 
einige  deutliche  Fleckeu,  bei  13000  Zink,  als  Granze,  nur  noch  schwache.  Fugt 
inan  zu  Zink  und  Schwefelsaure  0,0156  TJran  Brechweinstein , so  erhait  man  noch 
deutliche  Flecken;  mit  0,01044  Gran  kleinere,  mit  0,00522  Gran,  als  Granze,  nur 
2 bis  3 sehr  kleine.  Brktt  (Phil.  May.  J.  21 , 405).  — 3.  Das  Antimonwasser- 

stoflgas,  mehrere  Tage  aufbewahrt,  setzt  Antimon  an  die  Wandungen 
des  Gefafses  und  ins  Sperrwasser  ab.  — Besonders  dasjenlge  Gas,  welches 
langsain  entwickelt  wurde,  wahrend  das  rasch  erzeugte  schon  im  Halse  der  Gas- 
entwicklungsflasche  diiune  Antimoublattcheu  absetzt.  A.  Vogkl.  Das  Sperrwasser 
schwarzt  sich  durch  das  ausgeschiedene  Antiinon;  je  mehr  freies  Wasserstoffgas 
beigemengt  1st,  desto  langsamer  erfolgt  diese  Zersetzung.  Pfaff.  Dieselbe  tritt 
vorztiglich  im  Sonneniichte  ein,  und  ohne  merkliche  Volumanderung.  Lassaigm. 
Entweder  beruht  diese  Zersetzuug  auf  einer  langsamen  Verbrennung,  falls  deni 
Gase  etwas  Luft  beigemengt  war,  Oder  sie  1st  mit  derZersetzung  (1)  durch  blofse 
Erhitzung  verwandt. 

4.  Chlorgas  wirkt  bei  gcwdhnlicher  Temperatur  auf  das  Antimon- 
wasserstolTgas  nur  langsam  ein,  etwas  Chlorantimon  [und  Salzsaure] 
bildend,  aber  ohne  Abscheidung  von  mclallischem  Antimon,  auch  wenn 
das  Chlorgas  sehr  wenig  belragt,  A.  Vogel,  L.  A.  Buchner;  durch  den 
elektrischen  Funken  verpufft  das  Gemenge,  Thomson.  Leitet  man  das 
Gas  durch  Chlorwasser,  so  entziebt  ihm  dieses  fast  alles  Anlimon  unter 
Bildung  wSssriger  Salzstiure  mid  weifser  Flocken  von  Antimonoxyd- 
Chlorantimon.  Simon.  — 5.  Auf  dieselbe  Weise  wirkt  wdssriges  Brom, 
welches  alles  Antimon  zuriickhait,  und,  ohne  sich  zu  entfarben,  weifse 
Flocken  absetzt.  Simon.  — 6.  W&ssriges  Iod  halt  das  meiste  Antimon 
zurUck,  1758]  entfarbt  sich,  und  setzt  weifse  Flocken  ab,  welche  sich 
bei  fortgeselztem  Durchleiten  des  Gases  braun,  dann  schwarz  fdrben, 
und  in  metallisches  Anlimon  verwandelu;  die  dartiber  slehende  wasser- 
helle  FlUssigkeit  halt  kein  Antimon.  Simon. 

7.  Wiissriges  schwefelsaures  Kupferoxyd  zersetzt  das  Gas  nur  bei 
anhaltendem  Durchleiten  ein  wenig,  und  erzeugt  einige  schwarze 
Flocken  von  Antimonkupfer.  Simon.  — 8.  Wiissriges  salpetersaures 
Silberoxyd  fiillt  alles  Antimon  des  durchgeleiteten  Gases  als  Antimonsil- 
ber  in  Gestalt  einesschwarzen  Pul  vers.  Simon.  Wohl  so:  3(AgO,NO*)  + SbH^ 

= Ag3Sb  -f  3N05  -f  3HO.  — 1st  deni  Gase  Arsenwasserstoffgas  beigemengt, 
so  bleibt  das  Arsen  als  arsenige  Saure  iu  der  Fliissigkeit.  Simon.  — 9.  VV  ass- 

riges  Einfach-Cblorquecksilber  halt  bei  langsamem  Durchleiten  des 
Gases  alles  Antimon  zurUck,  triibtsich,  und  setzt  weifse  Flocken  ab, 
die  erst  grau,  daun  schwarz  werden.  Simon.  — Der  graue  Xiederschiag 
gibt  beim  Erhitzen  ein  SubUmat  von  Halb  - Chlorquecksilber  und  lasst  eine  gelbe 
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schmelzende  Masse  von  antimonlger  Saure  [Antimonoxyd?].  Er  verwandelt  slch 
beim  Erhitzen  mit  Salpetersaure  in  weifses  Halb-Chlorquecksilber,  wahrend  die 
Saure  Antinion  enthalt.  Simon.  Wahrscheinlich  entsteht  /.uerst  ein  Gemenge 
von  Halb-Chlorquecksilber  und  Antimonoxyd  - Chlorautimon  : 12HgCl  4- SbH3 
, = GHg’Cl  SbCl3  4-  3HCI;  das  hierbei  erzeugte  SbCI3  zerfalit  mit  deni  Wasser 
In  Salzsaure  und  Antimonoxyd- Chlorantimonj  — bei  grofserem  Yerlulltniss  des 
Gases  entsteht  wohl,  unter  dunkler  Farbung  des  Niederschlags,  ein  Gemenge 
von  Halb-Chlorquecksilber  und  Antimon:  6 HgCl  4*  SbH3  = 3Hg2CI  4-  Sb  4- 
3HC1;  und  der  schwarze  Niederschlag  1st  vielleicht  Hg3Sb,  namlich:  3HgCl  4- 

SbH3  = Hg3Sb  4-  3nci.  _ io.  Das  Gas  zersctzt  sich  mit  der  Ldsung  des 
Chlorgoldes.  Jaquelain  ( Compt . rend,  io,  31).  — Es  gibt  mit  wbssrigem 
Zweifach-Chlorplalin  unter  Verlust  sammtlichen  Antimons  schnell  einen 
schwarzen  Niederschlag  von  Antimonplatin.  Simon. 

11.  Durch  die  weingeistige  Lbsung  des  Kali’s  Oder  Natrons  geleitet, 
bewirkt  es  braungelbe,  dann  dunkelbraune  Farbung,  unter  Triibung 
und  Absalz  braunschwarzer  Flocken;  weingeistiges  Ammoniak  verhalt 
sich  Shnlich,  triibt  sich  jedoch  langsamer.  — Arseawasserstoffgas  wirkt 
nicht  auf  die  weingeistigen  Alkalien;  aber  ein  Gasgemenge,  ausZink,  Schwefel- 
saure,  arseniger  Saure  und  Brech weinstein  entwlckelt,  wobei  auf  1 Th.  Brech- 
weinstein  10000  Th.  arsenige  Saure  angeweudet  werden , farbt  die  weingeistigen 
Alkalien  noch  braun  , und  bei  100000  arseniger  Saure  noch  gelb.  MEISSNER  U. 

FIanREL  ( J. . pr.  C/tem.  2 o,  243).  — Keine  zersetzende  Wirkung  auf  das  Antlinon- 
wasserstofTgas  aufsern:  Concentrirte  Salpetersaure,  Hydrothion,  Ammoniak, 
Kali,  arsenige  Saure  mit  Wasser,  essigsaures  Bleloxyd,  schwefelsaures  Zink- 
oxyd  und  salzsaures  Eiseuoxydul.  Simon. 

Das  Gas  wird  von  Wasser  nicht  merkllch  verschluckt.  Simon. 

Das  Antimonoxyd  ist  nicht  mit  Kohlensaure  verblndbar. 


Antimon  und  Phosphor. 

A.  Phosphor  - Antimon.  — 1.  Anlimon  wird  mit  gleichviel  Phos- 
phorglas,  und  mit  oder  ohne  Vig  Kohlenstaub  geschmolzen.  — 2.  Es 
werden  PhosphorstUcke  auf  schmelzendes  Antimon  geworfen.  — 
Weifser,  sprdder,  metallgliinzender  Kbrper,  [759]  von  bldttrigem  Bruche. 
Gibt  auf  giuhenden  Kohlen  eine  kleine  griinliche  Flamme.  Pelletier.  — 
Nach  (2)  bereitet:  Von  feinkbrnigem  Bruch,  etwas  blauer  als Antimon, 
zeigt  auf  der  Kohle  vor  dem  Lbthrohr  keine  griinliche  Flamme;  halt 
15,46  Proc.  Phosphor.  Landgrebe  ( schw . 53,  469). 

B.  Phosphorigsaures  Antimonoxyd.  — In  Wasser  gelbster  und 
mit  Ammoniak  neutralisirter  Dreifach-Chlorphosphor  gibt  mit  Brech- 
weinstein  erst  bei  Zusatz  von  Salzsaure  einen  Niederschlag,  welcher 
weifs  1st,  nach  dem  Trocknen  beim  (ilUhen  phosphorfreies  Wasser- 
stotTgas  entwickelt,  und  in  tiberschiissiger  Salzsaure  ISslich  ist.  H.  Rose 
( Pogg.  9,  45). 

C.  Phosphorsaures  Antimonoxyd.  — Wassrige  Phosphorsaure 
lbst  etwas  Oxyd  auf;  die  Aulldsung  krystallisirt  nicht,  sondern  gibt 
beiiu  Abdampfen  eine  schwarzgrune  Masse,  welche  bei  heftigem  Feuer 
zu  eiuem  durchsichtigen  Glase  wird.  Wenzel.  — Brandes  (Schw.  62, -201) 
erhielt  aus  der  sauren  Losting  kleine  SSulen,  c,  diese,  mit  kaltem  Was- 
ser gewaschen,  liefsen  das  Salz  b,  und  nach  mehrstlindigem  Auswaschen 
mit  kochendem  Wasser  das  Salz  a. 


746 

Antimon. 

[759.760] 

a Brandes. 

b 

Brandis. 

4Sb03 

PO* 

612  89,55 

71,4  10,45 

89,40 

10,31 

2Sb03 

HO3 

306  81,08 

71,4  18,92 

80,40 

19,55 

4Sb03,P05 

683,4  100,00 

99,71 

2Sb03,P05 

377,4  100,00 

99,96 

c 

Brandes. 

2‘SbO3 
3P05 
2 HO 

306  56,86 

214,2  39, bO 

18  3,34 

56,00 

40,65 

4,00 

2Sb03,3P05  -f 

2Aq 

538,2  100,00 

100,65 

fl).  Pyrophosphor  satires  Antimonoxyd.  — Beim  Kochen  von 
Antimonoxyd  mit  pyrophosphorsaurem  Natron  erhalt  man  eine  Fliissig* 
keit,  welche  eine  grofse  Menge  Antimonoxyd  aufgeldst  euthalt  und  beim 
Yerdunsten  Uber  Vitrioldl  eine  blumenkohlartige  Masse  blldet.  Beim 
Behandein  mit  Wasser  bleibt  das  Antimonoxyd  grbfstentheils  ungelQst 
ZUrQck.  ScmVARZENBERG  (Ann.  Pharm.  63 , 2).  wi 

Antimon  und  Schwefel. 

Es  scheint  keln  SbS2  zu  geben  (dessen  Dasein  Faraday  (Pogg.  23,  3141 
vermuthet  hatte).  Schmelzt  man  ein  inniges  Gemenge  von  1 At.  Antimon  und 
2 At.  Dreifacb -Schwefelantlmon  bei  abgehaltener  Luft  zusamuien,  und  lass* 
langsnm  erkalten,  so  scheiden  sich  63  Proc.  des  zum  Schwefelantinion  gesetzuo 
Metalls  wieder  ab.  Das  dartiber  befindllche  Schwefelantlmon  1st  eln  Gemetifi? 
von  Dreifach- Schwefelantlmon  und  federffirmig  krystalllsirtem  Antimon,  wel- 
ches helm  AuflOsen  des  Dreifach  -Schwefelantimons  in  Salzsaure  zuruckbleibL 
Hiernach  lost  zwar  das  Dreifach -Schwefelantlmon  in  der  Schnielzliitze  etw« 
Antimon,  lasst  es  aber  beim  Erkalten  wieder  anschiefsen.  Berzelius  (Potfr 
37,  163). 

A.  Dreifach- Schwefelantinion.  — a.  Krystallisches.  — Grouts 

Schwefelantimon , Antimonsulfuret,  Spiff sglanz , roher  Spief sglanz , Antimo * 
nium  crtidum . — Findet  sich  In  der  N’atur  in  grofser  Menge  als  Grauspiefi- 
glanzerz,  welches  haufig  Arsen,  Biel,  Eisen  und  Kupfer  halt.  — \Vird  durdl 

Ausschmelzen  im  Grofsen  von  der  (iangart  befreit.  — Bildet  sich  leiclit, 
unter  schwacher  Feuerentwicklung,  durch  Zusammenschmelzen  seiner 
Bestandtheile,  und  beim  Schmelzen  von  einem  Oxyde  des  Antiiuonsmit 
UberschUssigem  Schwefel. 

[760]  Das  Biel,  Eisen  und  Kupfer  findet  man  im  Schwefelantinion  nufabD- 
liche  Weise,  wie  im  metallischen.  Din  das  Schwefelarsen  zu  finden  , kochtLixatc 
das  feingepulverte  Schwefelantlmon  wiederholt  mit  concentrirter  Salzsaure,  bis 
diese  kein  Ilydrothion  mehr  entwickelt,  wascht  den  Riickstand,  welcher  das 
Schwefelarsen  halt,  unter  Zusatz  von  Welnsaure  mit  Wasser  aus,  und  glubt  ihn. 
mit  kohlensaurein  Natron  gemengt,  in  einem  Strom  von  Wasserstotfgas, 
Sublimation  des  Arsens  (II,  687,  Mitte).  — Da  sich  das  feingepulverte Schwefri- 
antimou  ehcufalls  ein  wenig  im  Ammoniak  lost,  so  darf  man  es  nicht  als  elnen 
Bew  eis  fur  den  Geljalt  desselben  an  Schwefelarsen  auseheu , weun  cs,  mil  Am* 
moniak  einige  Tage  hingestellt,  diesem  etwns  mittheilt,  welches  durch  Salz- 
siiure  daraus  mit  gelbrother  Farbe  gefallt  w ird.  Man  set/.t  die  so  erhaltenc  Hus* 
sigkeit  erst  einige  Tage  der  Luft  aus,  bis  sie  sich  nicht  weiter  durcli  Absat*  vo« 
Antimonoxyd  trubt.  Salzsaure  fallt  dann  daraus  das  etwa  vorhandene  Arsenal* 
gelbes  Schwefelarsen,  welches  uoch  geuau  zu  prufen  ist.  Bewirkt  Salzsaure 
nur  eine  weifse  Triibung,  so  riihrt  diese  blofs  von  Antimonoxyd  her,  welche* 
noch  im  Ammoniak  gelost  enthalten  war.  Garot  (N.  J.  Pharm.  3,  118;  a0“ 
J.  pr.  Chem.  20,  83). 

Dm  das  kautliche  Schwefelantinion  vom  Schwefelarsen  zu  befreien,  stellt 
man  es  im  lavigirten  Zustandc  mit  der  doppelten  Menge  wassrigen  AnimofliaL' 
in  elner  verschiossenen  Flasche  unter  ofterem  Schiitteln  48  St.  hln  und  wascht 
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aus.  Das  Ammoniak  zieht  Has  Schwefelarsen  fast  vollstandig  aus.  Whig  and 
( Centralblatt  1840,  175).  — Um  relnes  Schwefelantimon  zu  erhalten,  tragt  man 
eiu  fein  gepulvertes  Gemenge  von  13  Th.  gereinlgtem  Antimon  und  5 Th. 
Schwefelblumeu  nach  und  naclein  einen  gltihenden  Tlegel , und  liisst  nach  dem 
Zusammenschmelzen  erkalten.  War  das  Antimon  nicht  fein  gepulvert,  so  bleibt 
es  zum  Theil  unverbunden,  und  setzt  sich  als  eln  Regulus  unter  das  Schwefel- 
antimon. Likhig. 

X- System  des  nattirlichen  2-  u.  2-gliedrig:  Fig.  44  (bisweiien  mit 
t-Flache),  70,  u.  a.  Gestalten.  a : a' = 107°  56' ; a' : a nach  hinten  110°  58'; 
a : a"  = 109°  24';  a : u = 144J  42' ; u : u'  = 87°  54'.  Hauv  (88°  40'  Phillips, 
89°  15'  Mohs).  Leicht  spaltbar  nach  t,  minder  lelcht  nach  p,  in  und  u.  Das 
kiinstliche  Schwefelantimon  zelgt  strahliges  Gefiige.  Spec.  Gew.  4,620  3fOHS, 

4,626  Breithaitt,  des  durch  Ilydrotlilon  aus  der  salzsauren  Ltisung 
gefallten  und  geschmolzenen  4,752  Karsten.  Von  der  HSrte  des  Stein- 
salzes;  sehr  sprdde.  Bleigrau;  gibt  ein  schwarzgraues  Pulver.  Leicht 
schmelzbar,  zieht  sicli  beim  Erstarren  nach  dem  Schmelzen  stark  zu- 
saramen , Risse  bildend ; koclit  in  starker  Gliihhitze  und  lSsst  sich  bei 
abgehaltener  Luft  unzersetzt  Uberdestillireu. 


Bkh/.k- 

Thom- 

Berg- 

Jonx 

Vauque- 

LIUS. 

son. 

man. 

Davy. 

lin.  Proust. 

Sb 

129 

72,88 

72,8 
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74 

74,16 

75  75,1 

3S 

48 

27,12 

27,2 

26,23 

26 

25,84 

25  . 24,9 

SbS3 

177 

100,00 

100,0 

100,00 

100 

100,00 

100  100,0 

Zersetzungm.  1.  An  der  Luft  verbrennt  es  beim  Erhitzen  nicht  bis 
zum  Schmelzen  ohne,  bei  stdrkerem  mit  blauer  Flamme  zu  schweflig- 

saurem  Gase  und  antimoniger  Saure.  Der  antimonigen  Sfiure  1st  an  fangs 
Antimonoxyd  beigemengt.  — Nach  Buchner  ( Repert . 13,  202)  oxydirt  sich  das 
Pulver  bei  gewohnlicher  Temperatur  langsam  an  der  Luft,  so  dass  dann  Wein- 
stein Antimonoxyd  auszieht.  Das  Gmuspiefsglanzerz  zelgt  sich  bisweiien  In 
Weifsspiefsglanzerz  verwandelt.  IIaidingrr  ( Pogg . 11,  178).  — 2.  Efhitzte 

Salpetersaure  [76  i 4 zersetzt  das  Schwefelantimon  in  Schwefel,  Schwe- 
felsaure  und  Antimonoxyd , welches  in  Verbindung  theils  mit  Schwefel- 
saure,  theils  mit  Salpetersaure  als  weifses  Pulver  dem  Schwefel  beige- 
mengt bleibt.  Eben  so  erzeugt  mit  Salpeter  gemischte  verdiinnte 
Schwefelsaure  in  der  Warme  alhnalig  ein  Gemenge  von  Schwefel  und 
schwefelsaurem  Antimonoxyd;  und  mit  nicht  zu  viel  Salpetersaure  ge- 
mischte Salzsaure  liefert  unter  Abscheidung  von  Schwefel  eine  Ltisung 
von  saurem  salzsauren  Antimonoxyd.  — 3.  Kochendes  Vitrioltil  erzeugt 
damit  langsam,  unter  Entwicklung  von  schwefliger  Saure  und  Zusam- 
menschmelzen des  Schwefels,  eine,  durch  Wasser  gefallt  werdende, 
Ltisung  von  saurem  schwefelsauren  Antimonoxyd.  — 4.  Wasserdampf, 
liber  gitlhendes  Schwefelantimon  geleitet,  bildet  viel  Hydrothiongas  und 
Antimonoxyd,  welches  sich  in  Verbindung  mit  unzersetztem  Schwefel- 
antimon als  pomeranzengelber  Ktirper  sublimirt.  Regnault  ( Ann . chim. 
Phps.  62, 383).  — 5.  Salzsaures  Gas  zersetzt  das  erhitzte  Schwefelanti- 
mon iu  Hydrothiongas  und  Dreifach-Chlorantimon.  sbs3  4-  3nci  ==  sbCi3 
-f  3hs ; und  erwarmte  concentrirte  Salzsdure  bildet,  unter  Entwicklung 
von  Hydrothiongas,  saures  salzsaures  Antimonoxyd.  — 6.  Chlorgas  ver- 
wandelt erwarmtes  Schwefelantimon  in  Chlorschwefel  und  Dreifach- 
Chlorantimon.  H.  Rose.  — 7.  Wasserstoffgas,  Uber  gltihendes  Schwe- 
felantimon  geleitet,;  bildet  Hydrothiongas,  unter  Reduction  des  Metalls. 
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H.  Rose  (Pogg.  3,  443),  Bertiher.  — Phosphorwasserstoffgas  liefert  mit 
gliihendem  Schwefelantimon  Hydrothiongas,  sich  sublimirenden  Phos- 
phor undsichsubliinirendes  Antimon.  II.  Rose  (Pogg.  20,336).  — 8.  Kohle 
zersetzt  es  in  starker  Gliihhitze  in  Schwefelkohlenstoff  und  in  Metall. 

BERTIHER  (Ann.  Chim.  Phgs.  22,  239).  — Kohlenoxydgas  uber  erbitztes  Schwe- 
felantinion  geleitet,  reducirt  das  Metall  unvollkouinieu.  Gobki.  (J.  pr.  Chrm.  6, 

3bb).  — 9.  Viele  Metalle,  vvieKalium,  Natrium,  Zinn,  Risen,  Kupfer 
u.  s.  w.,  entziehen  in  der  GlUhhitze  ebenfalls  den  Schwefel;  das  abge- 
schiedene  Antimon  nimmt  den  Oberschiissig  zugesetzten  Theil  des  andern 
Metalls  auf , und  das  gebildete  Schwefelmetall  vereinigt  sich  bisvveilen 

mit  unzersetzt  gebliebenem  Schwefelantimon.  Gteich  den  Meiaiieti  wirkea 
mit  Kohle  gemengte  Metalloxyde,  z.  B.  kohlensaures  Kali  mit  Kohle,  sofera  die 
Kohle  deren  Sauerstoff  aufoimmt.  — 10.  Cyankalium  liefert  mit  Schwefel- 
antimon in  der  Schmelzhitze  Antimon  und  Schwefelcyaukalium.  Liebic. 
— 11.  Mit  Salpeter  verpufft  das  Schwefelantimon  in  der  GlUhhitze  zu 
salpetersaurem  und  antimonsaurera  Kali. 

12.  Fixe  Alkalien,  mit  Schwefelantimon  gegluht,  zersetzen  sich 
mit  einem  Theil  des  Schwefelantimons,  durch  Austausch  des  Sauerstoffs 
und  des  Schwefels,  in  Schwefelalkalimetall  und  in  Antimonoxyd ; das 
Schwefelalkalimelall  vereinigt  sich  mit  deni  unzersetzt  gebliebenen 
Schwefelantimon  zu  Schwefelantimon  - Schwefelalkalimetall ; das  ge- 
bildete [762]  Antimonoxyd  tritt  entweder  an  unzersetztes  Alkali,  wenn 
dieses  vorwaltet,  Oder  an  einen  Theil  des  Schwefelantimons,  wenn  die- 
ses UberscllUssig  1st.  Berzelius.  — a.  Wlrd  kohlensaures  Kali  mit  uber- 
schusslgein  Schtvefelautiinon  gegluht  (da  die  Kohlensaure  entwelcht,  so  kaon  sie 
unbeachtet  blelben),  so  zersetzt  sich  sammlliches  Kali  mit  .eluem  Theil  des 
Schwefelantimons  in  Schwefelkallum  und  Antimonoxyd;  jede  dieser  Verbin- 
dungen  nimmt  einen  Theil  des  iiberschussigen  Schwefelantimons  auf,  mit  dem 
sie  nach  jedetn  Verhaltnisse  vereinbar  sind,  und  so  entstehen  2 Schichten,  eioe 
untere,  welche  Antimonoxyd  uiltSchwefelantimoo,  und  eineobere,  welcheSchwe- 
feikalium  inlt  Schwefelantimon  enthalt.  (Schema  60)  3KO  -f*  SbS3  -f-  xSbS3  4* 
ySbS3  = 3KS,  xSbS3-fSb03,  ySbS3.  — b.  Gliiht  man  umgekehrt  Schwefelantimon 
mit  iiberschussigem  kohlensauren  Kali , so  werden  durch  5 At.  Drelfach-Schwe- 
felautimon  blofs  7 At.  Kohlcnsdure  ausgetrieben  ; das  ubrige  kohlensaure  Kali 
bleibt  unverandert.  Es  bilden  6 At.  Kali  mit  2 At.  Schwefelantimon  6 At.  Schwe- 
felkalium  und  2 At.  Antimonoxyd;  das  siebente  At.  Kali  vereinigt  sicb  init  den 
2 At.  Antimonoxyd,  und  die  6 At.  Schwefelkallum  mit  3 At.  Schwefelantimon. 
(Schema  61)  7KO  -f  5SbS3  = 6KS,3SbS3  -f  K02Sb03.  Bkh/.klius.  Bei  beftige- 
rem  Gliihen  dieser  Masse  in  verschlossenen  Gefafsen  scheidet  sich  etwas  metallic 
sches  Antimon  aus,  uach  Bkh/.ri.ius;  well  das  Antimonoxyd-Kali  in  Antimon  ud4 
antiinonigsaures  Kali  zerfallt.  2(K0,2Sb03)  = 2KO,3SbO*  + Sb;  nach  H.  Rost, 
well  die  Verbindung  des  Schwefelkaliums  mit  Dreifach-Schwefelantimon  in  die 
Verbindung  desselben  mit  Fiinffach-Schwefelantimon  libergeht;  etwa  so:  tOKS-j- 

5SbS3  = ioks  -f  3SbS5  -f  2Sb.  — Schwefelantimon , mit  wassrigem  Kali 
gekocht,  liefert  eine  Aufliisung,  welche  Schwefelkallum  in  Verbindung 
mit  Dreifach-Schwefelantimon  und  ein  wenig  Antimonoxyd-Kali  entbSlt, 
und  Idsst  einen  gelbbraunen  Riickstand,  welcher  aus  Antimonoxyd- 
Kali  und  Antimonoxyd -Schwefelantimon  (Crocus)  gemengt  ist.  — 

Der  Vorgang  1st  hier  derselbe,  wie  auf  trocknem  Wege,  wenn  man  annimmu 
dass  sich  die  Schwefelmetalle  als  solche  in  Wasser  losen:  3KO  -f  SbS3  geben  3KS 
und  SbO3;  die  3KS  Ibsen  urn  so  mehr  unzersetztes  SbS3  auf,  je  concentrlrter  uod 
helfser  die  Flusslgkeit;  das  erzeugte  SbO3  vereinigt  sich  theils  mit  Kali  zu  Antl- 
monoxydkall,  welches  grftfstenthells  uogelGst  bleibt,  theils  mit  uberschussigem 
Schwefelantimon.  — Nimmt  man  an , dass  sich  die  Schwefelmetalle  ais  Hydro* 
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thionmetalloxyde  15sen,  so  slod  3KO  -+■  SbS3  -f-  3HO  = 3(KO,HS)  -f-  SbO3;  die 
3(KO,HS)  I5sen  eloen  Thell  des  tibrigeu  SbS3  auf,  welches  sicli  durch  Zersetzung 
von  3 At.  HO  in  SbS3,3HS  umwaudelt,  so  dass  eln  Hydrothloudoppelsalz  entsteht, 
(KO,HS)  + x (Sb03^HS).  Alles  Uebrige  erklart  sich,  wie  bei  der  ersten  An- 
nahme — Kochendes  kohlensaures  Kali  oder  Natron  wirkt  ahnlich  auf 
das  Schwefelantimon,  nur  viel  schwdcher.  — Im  wassrigen  Ammoniak 
ldst  sich  das  graue  Schwefelantimon  sehr  wenig.  i Th.  feingepuivertes 
Schwefelantimon,  mlt  1000  Th.  Atnmoniak  einige  Tage  lang  hingestellt,  lost  sich 
ungefahr  zur  Halfte;  der  andere  Thell  widersteht  der  Lftsung  auch  be!  Anwen- 
dung  von  frischem  Ammoniak.  Die  gelbe  Losuug  glbt  init  Salzsaure  einen  rothen 
Niederschlag.  Garot.  « 

b.  Amorphes  Dreifach-Schtcefelantimon . — Braunrothes  Schwe- 
felantimon, Mineralkermes,  Cartheuserpulver , Kermes  mineral  e , Pulvis  Car- 
Ihusianorum. — Der  von  Bkcqukrkl  auf  galvanischeni  Wege  angeblich  in  Ok- 
taedern  erhaltene  Kerraes  (I,  358,  Mitte)  verdient  elne  genauere  Prufung.  — 
BUdung  und  Darsteiiung.  — 1.  Man  schmelzt  graues  Schwefelantimon 
in  einem  dlinnen  (Rase  Idngere  Zeit,  [763J  dainit  es  sich  vdllig  ent- 
stalte,  und  wirft  es  rait  dem  Ulase  moglichst  schnell  in  kaltes  Wasser. 

Fl'CHS  ( Pugg . 31,  578).  Ks  mengt  sich  um  so  mehr  krystallislrtes  Schwefelanti- 
mon  bel,  je  ktirzer  geschinolzen  und  je  langsamer  nbgektihlt  wird. 

2.  Man  fallt  Antimonoxyd  aus  seiner  Losung  in  Sauren  durch 
Hydrothion.  — a.  Man  leitet  durch  die  wdssrige  Losung  des  Brecli- 
weinsteins  so  lange  Hydrothiongas,  als  Falluug  erfolgt,  und  w&sckt 
den  Niederschlag  anhaltend  mit  warmem  Wasser  aus.  — Da  sich  dem 

niederfallenden  Kermes  Weinstein  beimeugt,  der  schwierig  loslich  1st,  so  giefst 
Schmidt  ( Mag . Pharm.  13,  56)  die  Flussigkeit  vom  Nlederschlage  ab,  ftigt  zu 
diesem  Wasser  und  so  viel  kohlensaures  kali,  dass  die  Flussigkeit  schwach  alka- 
lisch  reagirt,  wodurcb  der  Weinstein  in  das  leicht  losliche  einfach-weinsaure 
kali  iibergeht,  und  wascht  auf  dem  Filter  aus b.  Man  fallt  die  klare  L(j- 

sung  des  Dreifach-Chlorantimons  in  wassriger  Weinsaure  durch  Hydro- 
thion. Zuerst  fallt  eine  rothgelbe  Verbindung  von  Schwefelantimon  mlt  elwas 
Chlorantlmon  nieder;  daher  hat  man  die  Flussigkeit  vollig  mlt  Hydrothion  zu 
siitligen  und  einige  Zeit  sehr  gelinde  zu  erwarmen;  so  bleibt  nur  eine  Spur 
Chlorantlmon  Im  kermes.  H.  Rose. 

3.  Man  kocht  feingepuivertes  graues  Schwefelantimon  Idngere 
Zeit  mit  wassrigem  kohlensauren  Kali  oder  Natron,  filtrtrt  kochend 
und  ISsst  zur  Abscheidung  des  Kermes  erkalten.  Die  vom  niederge- 
fallenen  Kermes  abfiltrirte  alkalische  FlUssigkeit , mit  dem  ungeldst  ge- 
bliebenen  RUckslaude  gekocht,  und  heifs  liltrirt,  setzt  wieder  Kermes 

ab,  Und  SO  eilligemal.  — Dieses  1st  die  alteste  Methode  der  Kermesbereitung 
nach  Glauber,  Simon  und  La  Ligkrir.  — Belin  Kochen  des  grauen  Schwefel- 
antimons  mit  concentrirtem  kohlensauren  kali  wird  Kohlensaure  entwickelt,  mlt 
verdtinntem  nicht,  Duflos,  aucb  nicht  mit  kohlensaurem  Natron;  es  schelnt  also 
aoderthalb-saures  Alkali  zu  entstehen,  Duflos,  0.  Henry,  H.  Rose.  — Wahrend 
das  meiste  kohlensaure  Alkali  unverandert  bleibt,  oder  sich  mit  mehr  Kohleu- 
saure  beladet,  zersetzt  sich  ein  kleiner  Thell  des  Alkali’s  mit  Schwefelantimon  in 
Antimonoxyd  und  Schwefelalkalimetall.  Letzteres  15st  einen  Theil  des  iibrigen 
Schwefelantimons,  welches  belm  Erkalten  in  Gestalt  von  kermes  gr5fstenthells 
nlederfallt.  Das  Antimonoxyd  befindet  sich  in  der  heifsen  Losung  als  Antimon- 
oxyd-Alkali;  beim  Krkaiten  fallt  es  zum  Theil  nieder,  in  Verbindung  mit  wenig 
Alkali,  und  mengt  sich  dem  Kermes  in  , miter  dem  Mikroskop  zu  erkennenden, 
zugespitzten  bseitigen  Nadeln  bei.  Da  es  sich  nicht  so  rasch  abscheidet,  wie  der 
Kermes,  so  erhalt  man  diesen  oxydfreier,  wenn  man  ihn  gleich  nach  seiner  Bil- 
dung  aufs  Filter  bringt.  Es  fallt  weniger  Antimonoxyd  nieder  bel  Anwendung 
von  kohleusaurem  Kali,  als  von  kohlensaurem  Natron.  Es  fallt  um  so  weniger 
Oxyd  nieder,  je  mehr  das  kohlensaure  Alkali  iiberschussig  1st.  So  fallt  beim 
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Kochen  von  1 Th.  grauem  Schwefelantiroon  rait  1 Th.  krystalllsirtem  kohlensau- 
reu  Xatrou  wenig  Oxyd  nieder,  uod  mit  nocli  mehr  kohlensaurem  Natron,  wobei 
sich  freilicti  auch  wenig  Kermes  absetzt,  bleibt,  weun  man  den  Kermes  bald  aufs 
Filter  bringt,  alles  Oxyd  gelost.  H.  Rosk.  — Die  vom  Kermes  abfiitrirte  Flus- 
sigkeit  halt,  neben  viel  kohlensaurem  Alkali,  etwas  Schwefel-Kalium  oder  -Na- 
trium mit  noch  ein  wenig  Schwefelantimon  verbunden,  uud  gibt  daher  mit  star- 
keren  Siuren  kohlensaures  und  Hydrothion-Gas  und  einen  gelbrothen  Nleder- 
schlag.  0.  Hknhv,  Likbig.  Sie  entwickelt  mit  Sauren  kein  Uydrothion,  denn  sie 
enthait  zugleich  Antimonoxyd,  welches  mehr  als  hinreichend  1st,  urn  mit  deni  aus 
dem  Schwefelnatrium  erzeugten  Hydrothion  Schwefelautiinon  zu  biiden.  H.  Rosk. 
— Hatte  man  das  graue  Schwefelantimon  mit  verdiinntetn  [764 J kobleosauren 
Kali  gekocht  (welches  auch  keine  Kohlensaure  entwickelt),  so  gibt  die  von  Ker- 
mes abfiitrirte  Fliissigkeit  mit  starkeren  Sauren  kein  Uydrothion.  Duflos.  — 
Der  durch  Sauren  erzeugte  gelbrothe  N'lederschlag  ist  Kermes,  dem  um  so  eher 
Spiefsglanzschwefel  beigeiueugt  ist,  je  lunger  die  Fliissigkeit  der  Luft  ausge- 
setzt  wurde. 

Der  nach  dem  Auskochen  des  grauen  Schwefelantiinons  mit  kohlensauren 
Alkalien  bieibende  Rfickstand  besteht  aus  Schwefelantimon,  Antimonoxyd  und 
Alkali.  Duflos. 

• Kocht  mun  graues  Schwefelantimon  mit  kohlensaurem  Natron  nur  10  Mi- 
nuten  lung  in  einem  mit  einem  Gasentwickiuugsrohr  verschlossenen  Kolben,  so 
gibt  das  Filtrat  einen  flockigeu  graubrauuen  Kermes,  der  an  heifse  YVeinsaurr 
unler  Erhbhung  seiner  Farbe  viel  Antimonoxyd  und  xNatron  (welches  im  Kermes 
als  Schwefelantimonnatrium  enthalteu  war)  abtritt;  die  Mutterlauge  fiber  dem 
Kermes  halt  Schwefelnatrium.  Kocht  man  dagegen  1 Stunde  laug  in  offenera 
Kolben,  so  erhalt  man  einen  schon  gefarbten  pulverigeu  Kermes,  viel  Aniiraoo- 
oxyd,  aber  sehr  wenig  Natron  an  Sauren  abtretend,  bel  der  Zersetzung  durch 
YVasserstoffgas  71,3  bis  73,8  Antimon  nebst  wenig  Schwefelnatrium  Defend. 
Likbig. 

Der  nach  2,  b durch  Hydrothion  gefollte  Kermes  lost  sich  nicht  in  kaltem, 
aber  viel  relchlicher,  als  das  graue  Schwefelantimon  und  unter  Kolilensaureeoi- 
wicklung  in  keifem  kohlensauren  Natron.  Der  beim  Erkalten  des  Filtrates  nie- 
derfallende  Kermes  bait  Antlmonoxyd , die  darfiber  stehende  Fliissigkeit  bait 
Schwefelnatrium.  Likbig.  In  diesem  Falle  Fa  lit  mit  dem  Kermes  viel  mehr  Ami- 
monoxyd  nieder,  als  bel  Anwendung  von  grauem  Schwefelantimon,  well  in  der 
LOsung  das  kohlensaure  Natron  viel  weniger  vorwaltet.  H.  Rose.  Hatte  man  nur 
10  Minuten  lang  gekocht,  so  verhdlt  sich  der  erhaltene  missfarbige  Kermes  wie 
der  mit  grauem  Schwefelantimon  auf  dieselbe  Weise  dargestellte,  und  die  uber 
dem  Kermes  stehende  Fliissigkeit  halt  nur  wenig  Antimonoxyd  und  Schwefel- 
natrium. Kocht  man  dagegen  1 Stunde  lang,  so  failt  schOner  pulveriger  Kermes 
nieder,  von  derselben  Beschaffenheit,  wie  der  mit  grauem  Schwefelantimon  bei 
lstiindigem  Kochen  erhaltene,  und  die  fiber  dem  Kermes  stehende  Mutterlauge 
halt  mehr  Schwefeluatrlum  mit  etwas  Ffinfiach-Schwefelantimon , welches  bei 
dem  langern  Kochen  durch  den  Luftzutritt  erzeugt  wurde.  Likbig. 

Aut  100  Th.  graues  Schwefelantimon  sind  folgende  Meugen  vou  trocknem 
kohlensauren  Kali  und  Wasser  angewaudt  worden:  23  kohlensaures  kali:2Ui 
YVasser.  Pariser  Codex  1748.  — 222  : 1778;  liefert  bei  viertelstfindigem  Kochen 
„ 18  Th.  oxydfrelen  Kermes;  die  Mutterlauge  lalt  nur  eine  Spur  Schwefelantimon ; 
liefert  dagegeu  beim  2stfiudigen  Kochen  nur  13  Th.  oxydhaltigeu  Kermes,  und 
die  Mutterlauge  halt  mehr  Schwefelantimon.  Duflos.  — 400  : 1600;  alte  Vor- 
schrift  vou  La  Ligkkik.  — 1600  : 4800;  liefert  bei  viertelstfindigem  Kochen  20 
Th.  oxydfrelen  Kermes.  Duflos.  — Kocht  man  100  Th.  Schwefelantimon  mit 
200  kohlensaurem  Kali  und  1800  YVasser  2 Stunden  lang,  und  Failt  das  Filtrat 
sogleich  mit  Salzsaure,  so  erhalt  man  28  Th.  oxydfrelen  Kermes.  Duflos. 

Cluzki.  kocht  1 Th.  graues  Schwefelantimon  mit  20  Th.  kryrtaliisirten 
kohlensauren  Natron  uud  200  Wasser.  Der  hierbei  erhaltene  Kermes  halt  narh 
Gay-Lussac  30  Proc.  Antimonoxyd.  Er  euthalt,  weun  man  */2  Stunde  kocht, 
18  Proc.  Oxyd,  und  zwar  hall  der  zuerst  niederfailende  Kermes  uur  14,  der  spa- 
ter  niederfailende  gegen  20  Proc.  Oxyd.  Duflos.  — 100  Th.  Schwrefelantlmoa 
mit  800  krystalllsirtem  kohlensauren  Natron  und  2400  YYrasser  V2  Stunde  ge- 
kocht, lossen  8 Th.  Kermes  fallen,  der  etwas  fiber  1 Th.  Oxyd  halt;  die  Mutter- 


Digitized  by  Google 


Mineralkermcs. 


751 


[764.  765] 

lauge  nochmals  mlt  dem  Riickstnnde  gekocht,  liefert  noch  9 T.  Kermes,  welcher 
1,5  Th.  Oxyd  halt.  Duflos. 

Kohlensaures  Kali  liefert  mehr  Kermes  als  kohlensaures  Natron,  0.  Henry; 
doch  hat  der  mlt  kohlensaurem  Natron  bereitete  eine  schGuere  rothe  Karbe. 
Cluzel. 

Da  sich  das  graue  Schwefelantimon  schwlerlg  in  kohlensaurem  Natron  I5st, 
so  1st  das  gefallte  rothe  vorzuziehen.  Man  koche  1 Th.  feingepulvertes  [765] 
graues  Schwefelantimon  mlt  1 Th.  Kalihydrat  und  30  Wasser  1 St.  lang,  falle  das 
helfse  Kiltrat  mlt  verdiinnter  Schwefelsaure,  theile  das  Gemengsel  in  3 glelche 
TheUe,  von  denen  jeder  in  einem  besonderen  Gefafse  mlt  Wasser  durch  Subsidi- 
ren  und  Decanlhiren  gewaschen,  dann  auf  das  Filter  gebracht  wird.  Hierauf 
trage  man  in  die  kochende  filtrirte  Losung  von  1 Th.  trocknem  kohleusauren  Natron 
in  34W'asser  nach  und  nach  den  auf  dem  ersten  Filter  gesainmeiten  Niederschlag, 
koche  1 Stunde  lang  und  lasse  die  LOsung,  welche,  da  nichts  uugelost  bleibt, 
des  Filtrirens  nicht  bedarf,  zur  Absetzung  des  Kermes  langsam  erkalten.  Die 
vom  niedergefallenen  Kermes  abgegossene  Flussigkeit  wird  wieder  zum  Kochen 
gebracht,  unler  Zufugeu  des  Inhaits  vom  zweiten  Filter,  und  eben  so  verfahrt 
man  mit  dem  dritlen  Filter.  Der  aus  der  zweiten  Abkochung  niederfailende  Ket- 
ines  pflegt  der  schonste  zu  sein.  Der  mit  kaltem  Wasser  zu  waschende  Kermes 
betragt  nach  demTrockuen  die  Ilalfte  des  angewandten  grauenSchvvefelantimons. 
Er  1st  als  Sb03,2SbS3  zu  betrachteu  (gleich  dem  Rothspiefsglanzerz) , halt  aber 
noch  1 bis  V/2  Proc.  Natron.  Liebig  [ Handworterb . 1,  427). 

4.  Man  kocht  graues  Schwefelanlimon  mlt  nicht  Oberschtissiger 
Kalilauge,  und  lasst  die  heifs  filtrirte  FlUssigkeit  erkalten.  Die  vom 
niedergefallenen  Kermes  abiiltrirte  Flussigkeit,  noch  einigemal  mit  dem 
ungelosten  KUckstaude  gekocht,  liefert  noch  etwas  Kermes.  — Das 

atzende  Kali  lost  das  Schwefelantimon  viel  reichlicher,  als  das  kohlensaure; 
tibrigens  1st  der  Vorgang  In  der  Hauptsache  derselbe.  3KO  zersetzen  sich  mit 
SbS3  in  3KS  undSbO3;  durch  die  3KS  wird  einegewlsse  Menge  des  iibrigen  SbS3 
geldst,  von  dem  sich  beim  Erkalten  eln  Theil  als  Kermes  abscheidet;  das  gebii- 
dete  SbO3  bleibt  theils  in  der  alkaiischen  Flussigkeit  gelbst,  theils  tritt  es  nebst 
Kali  an  das  ungeldst  gebliebene  SbS3,  und  verwandelt  dieses  in  einen  gelben 
Oder  braunen  Crocus,  aus  welchem  die  vom  Kerines  abiiltrirte  Flussigkeit  beim 
Kochen  endlich  kein  SbS3  mehr  aufzunehinen  verinag.  — Aber  der  niederfal- 
lende  Kermes  ist  nach  H.  Rose  von  dem  mit  kohlensaurem  Alkali  erhaltenen 
verschiedeu.  Er  fallt  nicht  als  Pulver  nieder,  sondern  bildet  beim  Erkalten  eine 
dunkeibraune  Gailerte,  ist  schwierig  auszusiifsen  und  zu  trocknen,  wobei  er  zu 
einer  dunkelbraunen  hurten  Masse  vou  rauschligem  Bruche  zusammenschrumpft, 
und  halt  keln  Antimouoxyd  beigemengt,  sondern  ist  eine  lose  Verbindung  von 
Dreifach -Schwefelantimon  mit  etwas  Funffach-Schwefelantiinonkaliuin.  Nach 
kiirzerem  Auswascheu  1st  er  = 2SbS3  + KS,SbS5;  nach  liingerem  mlt  helfsem 
Wasser  = 9ShS3  -f  KS,SbS5.  Die  Bildung  von  KS,SbS5  ist  entweder  daraus  zu 
erklareu,  dass  sich  beim  Kochen  ein  Theil  des  SbS3  in  nlederfailendes  Antimon 
und  SbS5  zersetzt,  Oder,  was  Rose  fur  wahrscheinlicher  halt,  vom  Zutritt  der 
Luft,  welche  einen  Theil  des  Antiinons  oxydirt  und  dadurch  die  Menge  des 
Schwefels  zum  Antimon  relativ  vergrSfsert.  — Ein  solcher  Kermes  tritt  daher  an 
kochende  Weinsteinlosung  kein  Antimonoxyd  ab , sondern  entwickelt  nur  etwas 
llydrothion ; mit  verdiinnter  Salzsaure  entwickelt  6r  viel  Hydrothlon;  in  einem 
Strom  von  W'asserstofTgas  gegliiht,  liefert  er  Wasser,  welches  in  dem  KS,SbS5 
als  Krystallwasser  vorhanden  war,  und  inetaliisches  Antimon,  von  geschmol- 
zenein  KS,SbS5  umgebeu.  II.  Rose. 

Kocht  mau  das  graue  Schwefelantimon  mit  einem  Ueberschusse  von  Kali,  so 
setzt  das  Fiitrat  beim  Erkalten  keinen  Kermes  ab.  Duflos,  II.  Rose.  Leitet  man 
durch  eine  solchc  Losung  kohlensaures  Gas,  so  fallt  schiiner  Kermes  relchllch 
nieder;  bewirkt  die  Kohlensaure  keinen  Niederschlag  mehr,  so  fallen  starkere 
Sauren  aus  der  von  Kermes  abflltrirten  Flussigkeit  noch  vorausgegangener 
Kohlensaureentwicklung  noch  Spiefsglauzschwefel.  Kocht  man  die  durch  Koh- 
leusaure  gefallte  und  vom  Kermes  abiiltrirte  Flussigkeit  mit  frlschein  Schwefel- 
antimon,  so  setzt  sie,  well  sie  jetzt  kohlensaures  Kali  halt,  gleich  beim  Erkalten 
deu  Kermes  ab,  und  dann  nichts  mehr  beim  Umdurcklelten  von  Kohlensaure. 
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Hbnnsman  [7663  ( Taschenb.  1822,  184).  [Die  Kohlensaurc  fallt  ubrigens  nicht 
blofs  das  Dreifach-,  sonderu  auch  das  Kunffach-Schwefelautimon.]  Statt  durcb 
Kohlensatire , lasst  slch  aus  einer  solchen  Fltissigkeit  auch  durch  2fach-kohlen- 
saures  Kali  oder  Natron  reichlich  Kermes  fallen,  welcher  frei  von  Amimonoxyd 
1st,  aber  an  verdiinnteSalzsaure,  unter  ErhOhuug  seiner  Farbe  etwas  Kali  abtritt, 
und  bei  der  Reduction  durch  Wasserstoflfgas  Antimon  nebst  Schwefelantiraon- 
kalium  lasst.  Liebig. 

Kocht  man  100  Th.  graues  Schwefelantimon  V*Stunde  lang  mit  30  Th.  Kalt- 
hydrat  und  300  Wasser,  so  setzt  das  Filtrat  beim  Erkalten  25  Th.  oxydfreien 
Kermes  ab;  eine  zweite  Abkochung  mit  der  Mutterlauge  liefert  10,  eine  drill* 
3,2  Th.  Der  ungeloste  Riickstaud  betragt  49  Th.  — Kocht  man  */♦  Stunde  lang 
100  Schwefelantimon  mit  33  Kalihydrat  und  700  Wasser,  so  erhii.lt  man  13  Th. 
oxydfreien  Kermes;  bei  der  zweiten  Abkochung  10  Th.,  bei  der  dritten  nichts 
mehr.  Die  Mutterlauge  liefert  mit  Schwefelsaure  18  Th.  zlegelrothen  Kermes, 
wenig  Spiefsglanzschwefel  beigemengt  haltend,  da  er  sicli  in  coucentrirter  Sali- 
saure  bis  auf  wenig  Schwefel  lost.  — 100  Th.  Schwefelautimon  und  60  Th.  Kali- 
hydrat  geben  nach  ^^^ndigem  Kochen  mit  Wasser  ein  Filtrat,  welches  beim 
Efkalten  keinen  Kermes  absetzt.  — Aber  bei  eitistundigetn  Kochen  von  100  Th. 
Schwefelantimon,  100  Kalihydrat  und  2770  Wasser  setzt  das  Filtrat  9 Th.  gelb- 
lichen , oxydreichen  Kermes  ab.  Die  Mutterlauge,  noch  3nial  mit  dem  Ruckstande 
gekocht,  liefert  gelbe  Pulver,  6,3;  5,3  und  4 Th.  betragend,  immer  Oxyd-reicher. 
so  dass  das  bei  der  vierten  Abkochung  niedergefallene  liber  die  Halfte  an  Oxyd 
halt.  — Hat  man  die  Mutierlauge  vom  Kermes  so  oft  mit  dem  ungelosteu  Ruck- 
staude  gekocht,  bis  sie  kcrfnen  Kermes  mehr  absetzt,  so  liefert  sie  wieder  vieJ 
relnen  Kermes,  wcnn  man  sie,  statt  mit  dem  Ruckstande,  mit  frischem  Schwe- 
felautimon kocht;  uud  dieses  lasst  sich  oft  wiederhoien.  Di  fi.os.  « 

Nach  einigen  Vorschriften  kocht  man  die  Knlilauge  mit  Schw  efelantimon  und 
Schwefel.  100  graues  Schwefelantimon,  25  Schwefel,  150  Kalihydrat  und  2400 
Wasser,  y2  Stunde  lang  gekocht,  liefern  beim  Erkalten  des  Filtrats  33  Th.  schd- 
nen  brauurothen  Kermes,  frei  von  Oxyd  und  iiberschussigem  Schwefel;  die 
Mutterlauge,  wieder  mit  dem  Ruckstande  gekocht,  lost  diesen  ganz  auf,  und 
gibt  fast  noch  eben  so  vlel  und  fast  eben  so  guten  Kermes.  Die  Mutterlauge  bait 
kein  Antlmonoxyd,  sondern  uuterschwefligsaures  Kali.  — Bel  100  Th.  Schwefel- 
antiinou,  50  Schwefel,  150  Kalihydrat  und  4800  Wasser  fallt  ein  Gemenge  vn 
Kermes  und  Schwefel  nieder,  und  bei  100  Th.  Schwefelantimon,  100  Schwefel. 
300  Kalihydrat  und  4800  Wasser  setzt  das  Filtrat  beim  Erkalten  nichts  ab , und 
bei  Saurezusatz  blofs  Spiefsglanzschwefel.  Duflos. 

Es  lasst  sjch  auch  mittelst  der  Verdrangungsmethode  Kermes  darstelleD. 
Man  bringt  unten  in  denTrichter  grobgestofsenen  Quarz  oder  Glas,  daruber  ein 
inuiges  Gemenge  von  1 Th.  sehr  fein  gerlebenem  grauen  Schwefelautimon,  2 Tb. 
trocknera  kohlensauren  Natron  (kohleusaures  Kali  gibt  nach  Boullay  eines 
minder  schbnen  Kerines),  3 Th.  gelbschtem  Kalk  und  4 Th.  gewaschenem  und 
getrockneten  Sand,  bedeckt  das  Gemenge  mit  eiuer  Schicht  Sand,  uud  lisst 
lange  kaltes  Wasser  laugsam  hindurchfliefsen , als  das  Ablaufende  noch  durcb 
Sauren  gefallt  wird.  Aus  dem  Filtrat  schlagt  man  den  Kermes  durch  kohlen' 
saures  Gas  oder  durch  zweifach-kohlensaures  Natron  nieder.  Musculi is  ( J - 
Pharm.  22,  241 ; auch  Aim.  Pharm.  18,  344). 

Oxydfreier  Kermes  lasst  sich  nach  Likbig  auf  folgende  Weise  am  zweek- 
mafsigsteu  darstellen:  Man  digerirt  1 Th.  fein  geriebenes  Schwefelantimon  mil 
1 Th.  kohlensaurem  Kali,  1V2  Th.  Kalkhydrat  uud  15  Th.  Wasser  in  einem  ver- 
schlossenen  Gefafse  2 Stunden  lang,  fallt  das  mit  viel  Wasser  verdtinnte  Filtrat 
durch  Schwefelsaure,  kocht  den  Niederschlag  mit  verdiinnter  Schwefelsaure. 
um  das  dem  Schwefelantimon  beigemischte  Schwefeikalium  zu  zersetzen , und 
wascht. 

5.  Alan  schmelzt  graues  Schwefelantimon  mit  kohlensaurem  Kali 
oder  Natron  zusammeu,  kocht  die  aus  Dreifach-Schwefelautimon-Kalium 
[767]  oder  -Natrium  und  aus  Autimouoxyd-Kali  oder  -Natron  beste- 
hende  Masse  mit  Wasser  aus,  filtrirt  heifs  und  lasst  erkalten.  — 

Wendet  man  auf  100  Th.  (8  At.)  Schwefelantimon  37,5  Tb.  (etwas  uber  7 At.) 
kohlensaures  Kali  an,  so  tritt  folgende  Zersetzung  ein  : 8SbS3  +•  7(K0,COJ)  = 
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6(KS,SbS3)  4-  K0,2Sb03  -f-  7C01.  Das  gebildete  Antimonoxydkaii  zerfallt  bel 
starkerem  Gliihen  in  metaliisclies  Antiinon  und  antiuionigsaures  Kali.  Heifses 
Wasscr  lost  das  Schwefelkalium  nebst  dem  grofseren  Theile  des  Scbwefelanti- 
inous  auf,  welches  beim  Krkalten  des  Fillrats  theilweise  nls  Kermes  niederfallt; 
der  ungeloste  Kiickstand  halt  Schwefelautimon , Antimonoxyd,  antimonige  Saure 
uud  Kali.  Bkuzki.ius.  — Die  Ausscheiduug  von  nietailischem  Antiinon  bei  lan- 
gerern  Schmelzeu  isl  nicht  von  der  Bildung  antimonigsauren  Kali's  abzuleiten, 
soudern  von  der  Bildung  von  KS,SbS5.  Dl'fi.os,  II.  Bosk.  Diese  Zersetzung 
erfolgt  durch  die  pradisponirende  Affinitat  des  Scltwefeluatriuins  zum  Ftinflach- 
Schwefelantiinon  , weil  dieses  elite  stiirkere  Saure  1st,  als  das  Dreifach-Schwefel- 
antimon.  — Beirn  Auskochen  der  gesclimolzenen  Masse  uiit  Wasser  wird  aufser 
dem  Schwefelautiniou-Kaliuin  (oder  - Natrium)  durch  das  unzersetzt  gebliebene 
kohlensaure  Alkali  Antimonoxyd  gelost,  welches  slch  beim  Krkalten  dem  Kermes 
in  feinen  Nadeln  frei  Oder  fast  frei  von  Alkali  beimengt.  Die  Ausbeute  an  Ker- 
mes ist  viel  grOfser , als  beim  Kochen  von  grauem  Schwefelantimon  mit  kohlen- 
saurem  Alkali,  u eil  sich  beim  Sclunelzen  mehr  Schweielantimon  zersetzt , aber 
der  Kermes  1st  mehr  gelbbraun  und  halt  mehr  Oxyd  beigemengt,  doch  in  ver- 
anderlichen  Verhaitnlsseu.  Je  schneller  man  den  kermes  nach  dem  Krkalten  auf 
das  Filler  briugt,  desto  weniger  Oxyd  mengt  sich  ihm  bei.  Neben  dem  Ox  yd  halt 
er  eiue  Verbindung  von  Schwefelkalium  oder  Schwefelnatrium  mit  FunfTach- 
Schwefelantimou , daher  ein  solcher  mit  kohlensaurem  Natron  bereiteter  Kermes 
bei  der  Zersetzung  durch  Chlorgas  b,5  Proc.  Chlornatrium  liefert.  — Die  Fltis- 
sigkeit,  aus  welcher  sich  der  Kermes  beim  Krkalten  in  verschlosseneu  Gefafsen 
ubgesetzt  hat,  halt  kohlensaures  Natron,  Dreifach-Schwefeiautiinounatrium  und 
FuniTach-Schwefelantimonnatrium;  sie  gibl  daher  beim  Abdampfen  zuerst  Kry- 
staile  von  Funirach-Schwefelantimonnatrium , dann  von  kohlensaurem  Natron; 
sie  lasst  bei  Zusatz  von  zweifach  - kohlensaurem  Natron  hrauurothen  Ker- 
ines  fallen,  vermoge  der  Zersetzung  des  Dreifach-Schwefelantimonuatriums. 
H.  Bosk. 

Mit  je  mehr  kohlensaurem  Alkali  und  je  langer  man  schmelzt,  desto  weniger 
Antimouoxyd  mengt  sich  dem  Kermes  bei;  aber  bei  zu  viel  kohlensaurem  Alkali 
setzt  sich  kein  Kermes  ab.  Dlfi.os.  — 100  Th.  graues  Schwefelantimon , mit 

37.5  Th.  kohlensaurem  Kali  uur  bis  zum  ruhigen  Sclunelzen  erhilzt,  scheiden 
kein  metaliisclies  Antiinon  aus,  und  liefern  durch  mehrmalige  Auskochung 
2l  Th.  Kermes,  25  Proc.  Oxyd  halteud.  — Dasselbe  Gemenge,  '/2  Stunde  iui  glu- 
henden  Fluss  erhalteu,  scheldet  Metall  ab,  und  liefert  19  Th.  Kermes,  9 Proc. 
Oxyd  baltend.  Dupi.os.  — Gkigkh  erhielt  nach  diesera , von  Behzki.ius  empfoh- 
leueu  Verbal! nisse  guten  Kermes,  nur  4 Proc  Oxyd  haltend.  — 1(K)  Th.  Schwe- 
felautiinon  mit  50  kohlensaurem  Kali  zum  ruhigen  Sclunelzen  erhitzt,  liefern  bel 
der  ersten  Abkochung  17  Th.  Kermes,  30  Proc.  Oxyd  haltend,  bei  der  zweiten 

12.5  Th. , bei  der  dritten  11  Th.  Die  Mutterlauge  halt  Antimouoxyd.  (Pagkn- 
NTkCHkH  erhielt  bei  diesem  Vcrhaltuisse  bei  einer  Abkochung  14  Th.  Kermes, 
33  Proc.  Oxyd  halteud).  — Dasselbe  Gemenge  lj2  Stunde  in  gluhendem  Fluss 
erhalten,  wobei  sich  viel  metaliisclies  Autimou  ausscheidet,  liefert  bei  3 Abko- 
chuugeu  2S,  19  uud  17  Th.,  zusamineu  64  Th.  Kermes,  9 Proc.  Antimouoxyd 
haltend.  Die  Mutterlauge  halt  antimonige  Saure.  — UK)  Th.  Schwefelantimou 
mit  67  Th.  kohlensaurem  Kali  kurz  geschmolzen,  liefern  bei  einer  Abkochung 
10,3  Kermes,  21  Proc.  Ox>d  haltend;  aber  nftch  >/2stundlgeni  Sclunelzen,  wobei 
sich  b Th.  Metall  ausscheiden , 23  Th.  Kermes,  6,5  Proc.  Oxyd  haltend.  — 
1(K)  Th.  Schwefelantimou,  mit  150  kohlensaurem  Kali  ‘/2  Stunde  lang  geschmol- 
zen, scheiden  12,5  Th.  Antiinon  aus,  aber  die  Abkochung  setzt  beim  Krkalten 
keinen  Kermes  ab,  [768J  halt  antimonige  Saure,  uud  lasst  bei  Saurezusatz  ein 
Gemenge  von  Kermes  uuil  Splefsglanzschwefel  fallen.  Duflos. 

100  Th.  graues  Schwefelantimon  gebeu  mit  50  Th.  trocknem  kohlensauren 
Natron  9 Th.  Kermes,  42  Proc.  Oxyd  halteud;  mit  UK)  kohleusaurem  Natron  lie- 
fern sie  52  Th.  Kermes,  34  Proc.  Oxyd  haltend.  Pagknstkchkh. 

100  Th.  Schwefelantimou  liefern  mit  50  trocknem  kohlensauren  Natron  viel 
Kermes,  reich  an  Oxyd,  dem  auf  nasseiu  Wege  mit  kohlensaurem  Natron  erhal- 
teneu  ahniich;  die  Mutterlauge  gibt  mit  kohlensaurem  Ammouiak  einen  feuer- 
farbigen,  mit  zweifach-kohlensaurem  Natron  einen  braunrothen  aufgequollenen 
Niederschlag;  belde  Niederschlage  sind  oxydfrei,  uud  liiseu  sich  voUig  in  heifsem 
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kohlensauren  Natron,  woraus  beim  Erkalten  guter  Kermes  niederfillt.  — Bti 
lOOTh.  Schwefelantimon  auf  100  kohlensaures  Natron  schmllzt  die  Masse  schwif- 
riger,  scheidet  mehr  MeUillkbrner  a us,  und  lasst  beim  Auskochen  mit  Wasser 
weniger  Ruck  stand,  aber  das  Flltrat  setzt  beim  Erkalten  wenlger  Kermes  ab,  uod 
wird  dalier  durch  zweifach-  koblensaure  Alkalien  starker  gefallt.  — Bei  lOOTk 
Schwefelantimon  auf  2(K)  kohlensaures  Natron  scheidet  sich  viel  Metall  aus;  da» 
Uebrige  lost  sich  fast  ganz  in  heifsein  VVasser,  aber  das  Filtrat,  in  verschlossene* 
Gefafsen  erkaitend,  setzt  keinen  Kermes  ab,  sondern  erst  nach  einiger  Zeit 
weifse  Krystallflocken  von  antimonigsaurem  Natron;  zweifach  - kohlensaures 
Natron  schlagt  aus  deni  Filtrate  viel  oxydfrelen  Kermes  nieder.  Bei  uberscbus- 
sigein  kohlensauren  Natron  eutsteht  also  zu  viel  Scbwefelnatrium , welches  all© 
Schwefelantimon  geldst  behait.  Liebig. 

Liebig  schmelzt  i(K)  Th.  Schwefelantimon  mit  25  Th.  trocknem  kohlensaures 
Natron  bis  zum  ruhigen  Schmelzen , uuter  Umriihren  mit  einem  Pfeifenstieh. 
giefst  die  .Masse  auf  eiuen  Ziegelstein  aus,  pulvert  sle  sehr  fein,  kocht  1 Th.  d« 
Pulversmlt  2 Th.  krystallislrtem  kohlensauren  Natron  und  16  Th.  Wasser  1 St 
lang,  filtrirt,  lasst  erkalten,  kocht  die  vom  Kermes  decanthlrte  Flussigkeit  on 
deni  ungeldsten  Ktickstande,  und  wiederholt  dieses  so  langc,  bis  nur  noch  gelber 
Oder  gelbbrauner  Crocus  iibrig  ist.  Eine  einzeliie  Abkochung  llefert  wenig  Ker- 
mes, aber  durch  Oftere  Wiederholung  derselben  erhalt  man  viel  und  sehr  schSnee 
Kermes. 

Man  setzt  biswellen  dem  zu  schmelzenden  Gemenge  von  Schwefelantiaei 
und  kohlensaurem  Alkali  etwas  Schwefel  zu;  z.  B.  nach  Dollfum  100  TK 
Schwefelantimon,  4,7  Schwefel  und  50  trocknes  kohlensaures  Natron;  nark 
Trommsdohkk  lfK)  ; 6 ; 50,  nach  dem  Pharmac.  Boruss.  ed.  5 : 100  : 50  ; 75  and 
nach  Bucholk  100  Schwefelantimon , 22  Schwefel  und  150  kohlensaures  Kali 
Hierdurch  erhalt  man  mehr  Kermes,  minder  relch  an  Oryd,  aber  missfarbiger 
wohl  well  erniehr  Funffach- Schwefelantimon -Natrium  (Oder  -Kalium)  enthih. 
• — 100  Th.  Schwefelantimon  gebeu  mit  22  Schwefel  und  150  kohlensaurem  Kali 
63  Th.  missfarbigen  Kermes,  29  Proc.  Oxyd  haltend.  Pagknstkcheh. 
geschuiolzene  Masse  lost  sich  bis  auf  11  Th.  in  kochendem  Wasser,  und  liefer* 
50  Th.  Kermes,  J3,5  Proc.  Ox>  d haltend.  Bei  lOOTh.  Schwefelantimon,  25  Schve* 
fel  und  100  kohlensaurem  Kali  erhalt  man  45  Kermes,  9 Proc.  Oxyd  haltend 
Duflos. 

6.  Mail  glUht  graues  Schwefelantimon  mit  kohlensaurem  oder 
schwefelsaurem  Kali  oder  Natron  und  Kohle,  kocht  die  Masse  mit  Wasser 

Und  18sst  das  Filtrat  erkalten.  — Beitn  Erkalten  der  LOsung  scheidet  sich 
ein  gallertartiger  brauner  Kermes  ah,  welcher  eine  Yerbindung  von  Dreifaeb- 
Schwefclantimon  mit  Schwefelkalium  Oder  Schwefeluatrium , und  vom  officiDellrt 
Kermes  ganz  verschieden  ist.  Liebig. 

100  Th.  Schwefelantimon,  mit  100  schwarzem  Fluss  geschmolzen,  mit  Mau- 
ser ausgekocht  und  heifs  filtrirt,  liefern  eine  Flussigkeit,  welche  beim  Erkalfci 
zu  einer  brauuen  Gallerte  gesteht;  diese  farbt  auch  nach  laugerein  Auswasche* 
das  Wasser  gelb,  und  trocknet  sehr  schwer.  Setzt  man  dem  heifsen  Filtrate  tot 
der  Gallerthildung  kohlensaures  Kali  [769]  oder  Natron  zu,  und  kocht  es  \'t  Si- 
so  fallt  beim  Erkalten  schOner  officineller  Kermes  als  felnes  lockeres,  leich; 
auszuwaschendes  und  zu  trockneudes  Pulver  nieder.  Liebig.  — Die  durch  star- 
kes  Gliihen  vou  1(K>  Th.  Schwefelantimon  mit  200  Th.  schwarzem  Fluss  erhalteo* 
Masse  liefert  beim  Auskochen  mit  Wasser  ein  farbloses  Filtrat,  welches  beta 
Erkalten  nichts  absetzt,  aber  beiZusatz  kohlensaurer  Alkalien  dicken  oxydfreie* 
Kermes  fallen  lasst.  Liebig.  — llierher  gehort  auch  der  Kermes,  welchen  was 
durch  Auskochen  der  Spiefsglanzschlacke  darstellt,  welche  sich  bei  der  Dar- 
stellung  des  Antimous  durch  Weinstein  und  Salpeter  (II,  730  , 2)  uber  & 
Metall  lagert. 

100  Th.  Schwefelantimon,  mit  300  W'eiostein  blofs  bis  zu  dessen  Verkoblusjf 
erhitzt,  liefern  oxydhaltigen  Kermes,  weil  hier  das  entstandene  koklensaure  Kali 
auf  das  Antimon  oxydirend  wirkt.  Liebig.  — lOOTh.  Schwefelantimon,  mit400TV 
Weinstein  starker  gegliiht , liefern  56  Th.  metalllsches  Antimon , und  die  Ah* 
kochung  setzt  beim  Erkalten  nichts,  bei  Saurezusatz  wenig  ziegelrothen  Ken*<* 
ab.  Duflos. 
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100  Tb.  Schwefelantimon,  12,5  Th.  Schwefel,  50  Th.  kolilensaures  Kali  nnd 
4 Th.  Kohle  scheiden  Metall  ab ; das  t’ebrige  lust  sich  fast  gauz  iu  kochendem 
Wasser,  welches  48,4  Th.  oxydfreien  Kermes  absetzt.  — Bel  25  Th.  Schwefel, 
100  kohleusaurem  Kali  und  8 Kohle  erhait  mao  9 Th.  Metall;  dasUebrige  lust  sich 
la  heifseiu  Wasser,  und  setzt  l(j  Th.  oxydfreien  Kermes  ab.  DuPLOS. 

100  Th.  Schwefelantimun , mlt  100  schwefelsaurem  Kali  und  17  Kohle  ge- 
sclunolzen,  und  in  heifsem  Wasser  gelost,  lieferu  83  bis  lOOTh.  Kermes.  Bucholz. 
Pagkn.stkchkr  erhielt  auf  diese  Weise  22  Th.  Kermes,  sehr  inissfarblg,  43  Proc. 
Oxyd  hnlteud.  Auch  Duflos  erhielt  uur  */3  so  viel , wie  Bucholz,  und  der  Ker- 
mes  hielt  22,75  Proc.  Oxyd.  Dieser  Oxydgehalt  ruhrt  duller,  doss  die  Kohle  zur 
vollstandigen  Umwandlung  des  schwefelsaureu  Kali's  in  Schwefelkalium  nlcht 
hlnrelcht;  es  wlrd  daher  zum  Theil  nur  die  Schwefelsaure  zersetzt,  und  das 
blofsgelegte  Kali  verwandelt  eioen  Theil  des  Schwefelantimous  in  Antimonoxyd. 
Duflos.  — 100  Tb.  Schwefelantimou,  100  schwefeisaures  Kali,  und  25  Kohle, 
einige  Zeit  in  gluheudem  Fluss  erhalten,  geben  19  Th.  metallist-lies  Antimon 
und  nur  11  Th.  oxydfreieu  Kermes.  Also  zersetzt  sich  auch  bier  bel  langerem 
Schmelzen  das  Dreifach  - Schwefelantimonkaliurn  elnem  Theil  nach  In  Funffach- 
Schwefeiantimonkalium  und  metallisches  Antimon.  — Bel  100  Schwefelautimon 
auf  50  schwefeisaures  Kail  und  12,5  Kohle  erhait  man  6 Th.  metallisches  Antimon 
und  viel  mehr  Kermes,  als  ini  vorigen  Falle,  frel  von  Oxyd.  Duflos.  — Der  mlt 
schwefelsaurem  Kali  und  Kohle  erhaltene  Kermes  stellt  dieselbe  gallertartige 
Masse  dar,  wie  der  mlt  schwarzem  Fluss  erhaltene.  Lirbig. 

Auch  wenn  inau  Schwefelantimou  init  einer  Lbsung  des  Flinfach  - Schwefel- 
natriums  in  Wasser  kocht,  liefert  das  Filtrat  eineu  aim  lichen  missfarbigeu  , viel 
Schwefelnatrium  haltendeu  Kermes.  Lirbig.  Aehnlich  verbal!  sich  der  Kermes, 
durch  Auflosen  von  Schwefelautimon  in  kochendem  wassrigen  Elnfach-Schwefel- 
kalium  und  Erkalten  erhalten.  Nach  dem  Auswaschen  mit  kaltem  Wasser  tbeilt 
er  kochendem  Wasser  Schwefelkalium  nebst  etwas  Schwefelantimou  mlt,  aber 
auch  durch  lauges  Kochen  lasst  er  sich  nicht  vOIiig  von  Schwefelkalium  befreien. 
Soubkiran  (7.  Pharm.  27,  294). 

7.  Man  verwandelt  die  wdssrige  Uisung  des  FUnffach-Schwefel- 
antimonnatriunis  durch  Kochen  mlt  Antimon  in  die  des  Dreifach-Schwe- 
felantimonnatriums  und  frill  t sie  durch  eine  Sriure.  — Da  sich  das  Ftinf- 
fach-Schwefelantimonnatriuin  durch  Krystallisiren  von  allem  Arsen  befreien  lasst, 
so  lasst  sich  aus  linn  uud  arsenfreiern  Antimon  ein  arsenfreier  Kermes  darstellen. 
— Mau  kocht  100  Th.  der  krystallisirten  Verbindung  mlt  32  Th.  geschlatnmtem 
Antiinoopuiver  und  1000  Th.  Wasser  iin  blanken  elsernen  Kessel  unter  Ersetzung 
des  Wassers  1 bis  2 Stunden  , und  sattigt  das  init  ausgckochtem  [770]  Wasser 
verdunnle  Filtrat  uicht  ganz  mit  verdiiunter  Salzsaure.  So  erhait  mau  92  Th. 
schou  rothbraunen,  oxydfreien  Kermes.  Duflos.  — 1st  das  FiinfTach-Schwefel- 
antimonnatriuin  nicht  durch  Umkrystallisiren  von  anhangendem  Natron  befreit, 
Oder  wird  das  Gcmisch  wahrend  des  Erkaltens  der  Luft  dargeboten,  oder  wird 
uuausgekochtes  Wasser  zum  Verdtinnen  des  Filtrats  oder  zum  Auswaschen  des 
Kermes  angewandt,  so  kann  dieser  Kermes  Oxyd  halten.  Wenn  man  jedocb 
weniger  Salzsaure  zuftigl,  als  zur  Sattigung  des  Natrons  uothlg  ist,  so  dass  es 
blofs  in  Zweifach-ilydrothionnatron  verwandelt  wird,  so  1st  die  Failung  des  Ker- 
mes dei.noch  vollstandig,  und  das  Hydrothion  zersetzt  das  etwa  vorhabdene  An- 
timonoxyd in  Schwefelautimon.  Duflos. — Friiher  filtrirte  Duflos  die  kochende 
Fiiissigkeit  unter  Ofterein  Umriihren  in  G40  Th.  Wasser,  in  welchem  IBTh.Koch- 
salz  und  32  Th.  Glaubersalz  gelost  waren;  diese  Snlze  beforderten  die  Abscheidung 
des,  40  bis  48  Th.  betragenden,  Kermes. 

Bei  den  Bereitungen  des  Kermes  (3,  4 u.  5)  Ist  es  Regel,  die  voin  nieder- 
gefallenen  Kermes  decanthirte  Fiiissigkeit  mit  dem  helm  vorigen  Kochen  ungelOst 
gebliebenen  Riickstande  wieder  zu  kochen  und  zu  filtriren,  so  lange  das  Filtrat 
beim  Erkalten  noch  schonen  Kermes  absetzt.  — Bel  den  Bereitungen  (3,  4,  5 u.  6) 
lisst  man  gewdhnlich  das  helfse  Filtrat  in  eine  griifsere  Menge  warmen  Wassers 
laufeu , bei  dessen  Erkalten  sich  der  Kermes  absetzt.  — Mau  wascht  ihn  anfangs 
durch  Subsidiren  und  Decanthiren,  spater  auf  dem  Filter  mit  ausgekochtem,  noch 
warmen  Wasser,  well  lufthaltiges  Wasser  nach  Clu/.kl  oxydirend  wlrkt.  Dufi.os 
empfiehlt  das  Auswaschen  mit  kochendem  Wasser,  uni  das  Antimonoxyd,  H.  Rose, 
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uni  das  Fuuflach-Schwefelautinion- Kalinin  oder  -Natrium  auszuztehen ; das  zuerst 
ablaufende  heifse  Waschwasser  setzt  beim  Erkalten  Kermes  ab,  well  das  sich  dem 
heifsen  Wasser  mitlheileude  Schwefel - Kaliuni  oder  -Natrium  SchwefelantimoD 
ni it  sich  nimint.  Doch  Kami  kocheudes  Wasser  bei  laugerer  Einwirkung  einen 
Tbeil  des  Kermes  zersetzen , s.  u.  Dalier  wird  das  heifse  Waschen  von  Gav- 
Lussac  u.  A.  verboteu.  — Likhig  dlgerirt  die  uach  (4,  5 u.  (3)  erhaiieneo  Arteo 
von  Kermes,  uni  sie  von  ihrem  Gehall  an  Schwefelkalium  oder  Schwefdnatrium 
zu  befreien,  mlt  verdiiuuter  Welusaure,  wascbt  mit  kaltein  Wasser  und  trockoet 
bei  gewohulicher  Teinperatur. 

Eigenschaften.  Der  nach  (1)  erhaltenc  Kermes  ist  eine  dichte,  ris* 
sige  Masse  von  4,15  spec.  (lew.  uud  muscliligem  Bruche,  Urauspiefs- 
glanzerz  ziemlich  stark  riizeud,  duukelbleigrau,  in  diinnen  Stticken  mit 
dunkelliyacim brother  Farbe  durchscheinend,  von  rothbraunein  Pulver. 
welches  etwas  dunkler  ist,  als  das  des  gewbhnlichen  Kermes.  Fuchs.  — 
Kermes  (2)  ist  ein  braunrothes,  lose  zusammenhangendes  Pulver.  Der 
Oxyd - haltende  Kermes  (3,  4 u.  5)  erscbeiut  als  eiu  lose  zusammeo* 
haugendes  rothbraunes  Pulver,  welches  beim  Keiben  auf  Papier  eioen 
braunrothen  Strich  gibt  (nach  dem  Waschen  mit  kochendem  Wasser 
einen  schwarzgrauen).  Liebig.  ---  Der  an  Funflach-Schwefelaniimon- 
Kaiium  oder  -Natrium  reiche  Kermes  (6)  trocknet  zu  harteu  braunea 
Massen  von  muscliligem  Bruche  ein,  ein  brauues  Pulver  liefernd.  — 
Oxyd-freier  Kermes  (1  oder  2),  nach  dem  Schrnelzen  langsam  abgekiihlt, 
verwaudelt  sich  vbllig  in  krystallisch-slrabliges  graues  SchwefelantioioD. 
ein  schwarzliches  Pulver  liel'ernd.  Oxyd-haltender  gibt  eine  schlackeu- 
artige  Masse.  Ficus.  Auch  kalte  Salzsaure  verwandelt  den  Keruies  in 
einigen  Tagen  in  graues  Schwefelaniimon.  Phoist. 

[77 1]  Der  reiue  Mineralkermes  ist  mil  Berzelius,  H.  Rose  und  Fichs 
als  amorphes  Dreifach-Schwefelautimon  zu  betrachten.  — iiierfur  spricbt 

Folgeudes:  Das  graue  Schwefeiautimon  wird  durch  r ascii  es  Abkuhleu  nach  dem 
Schrnelzen  zu  rolliem.  Fuchs.  — Der  aus  Aniimouoxy dsalzen  durch  Hydrothion 
gefalite  Kerines  ist  oxydfrei  uud  wasserfrei,  und  zelgt  die  Farbe  und  ubrigen 
Eigenschafteu  des  Kermes.  — 153  Th.  (1  At.)  Autimonoxyd,  in  einer  koebeoden 
Weiusteinlosung  gelost,  uud  durch  Hydrothion  gefalit,  liefern  177,10  Th.  Im 
Sandbade  getrockueten  Kerines,  beim  Schrnelzen  unter  Verlust  von  3,25  Wasser 
in  173,91  graues  Schwefelaniimon  iibergehend.  [Es  batten  177  Th.  (1  At.) 
Schwefelaniimon  erhalten  werden  mtissen  ; der  geringe  Interschied  1st  von 
Feuchtigkeit  im  angewandteu  Autimonoxyd  oder  von  elnigem  Verlust  bei  dem 
Versuche  abzuleiteu.j  100  Th.  des  so  erhaltenen,  im  Sandbade  getrockoetcfl 
Kermes,  in  coucentrirter  Salzsaure  gelost,  uud  durch  Wasser  gefalit,  Uefern 
8G,7  Th.  Algarothpuiver,  wahrend  100  Th.  graues  Schwefeiautimon,  auf  dieselbe 
Weise  behaudelt,  b7  liefern.  Uiernach  ist  dleser  Kermes  Dreifacb-Schwefelaoll- 
mon,  dem  eine  kleine  Menge  Hydrothion- Autimonoxyd  [oder  Wasser)  auhaogt- 
K.  Phillips  (, Ann . PhiL  25, 37»).  — 100  Th.  aus  Brechvveinstein  durch  Hydro- 
thion gefiiliter  Kermes,  im  Wasserbade  getrocknet,  schrnelzen  in  einer  Glasrobrf, 
die  in  eine  feine  Spitze  ausgezogen  ist,  zu  grauem  Schwefeiautimon  zusairnnen, 
unter  Verlust  von  nur  0,37  (V3  Proc.)  geibiichem  Wasser,  etwas  Hydrothion  und 
Ammoniak  haltend  (auch  Robiuukt,  Gay-Lussac  und  0.  Henry  erhielten  beim 
Erhitzen  von  Kerines  ammoniakhaltendes  Wasser;  vielieicht  ziehl  der  Kermes  au* 
der  Luft  Ammouiak  an).  Die  Umwaudlung  in  graues  Scliwefelautiinou  erfolgt 
noch  weit  unter  dem  Gitihpuncte,  und  pflanzt  sich  von  der  am  meisten  erhitztea 
SteJIe  durch  die  gauze  Masse  fort ; nur  das  dem  Glase  Anhangeude  bleibt  zua 
Theile  roth.  Gm.  — Der  aus  Brechweinslein  durch  Hydrothion  gefalite  Kermes, 
Ira  Wasserbade  getrockuet,  verliert  beim  Schrnelzen  blofs  '/^  Proc.  Hydrothiongas, 
und  ist  in  graues  Schwefeiautimon  verwandelt.  Gkigkh  u.  Rkimann  (Mag.  Pharm. 
17,  132).  — Nach  Robiqukt  soli  der  aus  Brechweinslein  erhaltene  Kerines  10  Proc. 
Wasser  liefern;  doch  gibt  er  nicht  an,  ob  und  wie  der  Kermes  zuvor  getrocknet 
wurde. 
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Der  nach  den  Weisen  (3 , 4 u.  5)  erhaltene  Kermes  enthMU  verSn- 
derliche,  oft  grofse  Mengen  von  Antimonoxyd  (zum  Theil  in  Verbindung 
mlt  Kali  oder  Natron),  und  kleinere  von  FunfTach -Schwefelanthnon- 
Kalium  oder  -Natrium;  der  nach  (6)  hHlt  kein  Antimonoxyd,  aber  desto 
mehr  von  der  letzteren  Verbindung,  welche  ilin  missfarbig  macht.  — 

Das  Antimonoxyd  befindet  sich  1m  Kermes  nicht  chentlsch  inlt  deni  Schwefelantl- 
inon  verbunden,  sondern  in  Krystallen  beigeinengt,  und  lasst  slch  daher  am 
besten  unter  dem  Mikroskop  entdecken.  Es  halt  wenig  oder  kein  Alkali.  H.  Rose. 
Nach  Liebig  ist  das  Antimonoxyd,  wenigstens  zum  Theil , chemisch  ihit  dem 
Schwefelantimon  verbunden.  Doch  bemerkt  er,  dass  slch  dem  Kermes  durch 
langes  Waschen  alles  Antimonoxyd  und  Antiinonoxydaikali  entziehen  lasse,  so 
dass  reines  Schwefelantimou  bleibt.  — Schmelzt  man  oxydhaltigen  Kermes  in  einem 
Strom  von  reinem  kohlensauren  Gas,  so  gibt  die  Masse  kein  rein  graues  Puiver, 
sondern  dasselbe  zeigt  einen  Stich  ins  Ruthliche  oder  Braunliche;  doch  lassen 
sich  sehr  kleiue  Mengen  von  Oxyd  ieichter  unter  dem  Mikroskop,  als  atif  diese 
Weise  entdecken.  II.  Rose.  — Elne  kochende  Lftsung  des  Weinsteins  zleht  nus 
reinem  grauen  Schwefelantimon  und  aus  oxydfrelem  Kermes  nur  elne  Spur  Oxyd, 
so  dass  sich  das  Filtrat  mit  Rydrothion  rothet.  Aus  frischgefalltem,  noch  feuchten 
oxydhaltigen  Kermes  zieht  er  vlel  Oxyd,  aber  nach  dem  Trocknen  nlcht  vlel  mehr, 
als  aus  oxydfrelem.  H.  Rose.  Nach  Buchner  und  Pagen.stecher  lasst  sich  auch 
aus  dem  getrockneten  und  selbst  nus  dem  geschmolzenen  [772]  oxydhaltenden 
Kermes  durch  Weinstein  d;is  Oxyd  ausziehen. — Auch  an  warme  Weinsaure  und 
an  kalte  Salzsaure  trltt  er  das  Antimonoxyd  ab.  — Der  oxydhaltende  Kermes  lOst 
sich  im  feuchten  Zustaode  nicht  vollig  in  kniter  Kaiilauge,  sondern  lasst  ein 
gelbes  Gemisch  von  Antimonoxyd-Kali  und  Schwefelantimon.  Liebig.  — Kermes 
(G),  welcher  kein  Oxyd,  aber  FiinflTach - Schwefelantimonnatrium  halt,  bei  05° 
getrocknet,  entwickelt  bei  140°  kein  Wasser,  aber  beim  Gitihen  In  einem  Strom 
von  WasserstofTgas  entwick*dt  er  das  Krystallwasser  dieser  Verbindung,  welche 
iibrigens  unzersetzt  nehen  dem  reducirten  Antimon  zuriickbleibt.  Er  lasst  sich 
selbst  durch  langeres  Waschen  mit  heifsem  Wasser  nlcht  vollig  vom  Schwefelsalze 
befreien.  II.  Rose.  Er  liist  sich  im  feuchten  Zustande  vGllig  in  kalter  Kaiilauge, 
und  Sauren  fallen  aus  der  Lfisung  Schwefelantimon  unter  Entwicklung  von  Hy- 
drothion.  Liebig.  Er  entwickelt  beim  Erhitzen  mlt  Weinsaure  Rydrothion.  Liebig. 

Nicht  mehr  haltbnr  ist  die  friihere  Anslcht,  nach  welcher  der  Kermes  Hy- 
drothion  - Antimonoxyd  = Sb03,31IS  sein  sollte,  und  die  ahnliche  von  Buchner 
und  Gay-Lussac,  w'elche  ihn  als  ein  Rydrat  des  Dreifach  - Schwefelantimons, 
zutn  Theil  mlt  Antimonoxyd  verbunden-,  betrachten.  Der  Kermes  miisste  dann 
beim  Erhitzen  bedeutende  Mengen  von  Wasser  liefern. 

Da  das  reine,  nach  (1  oder  2)  erhaltene  Dreifach-Schwefelantlmon  die  rothe 
Farbe  und  uhrigen  Eigenschaften  des  Kermes  besitzt,  so  sind  die  nach  veran- 
derlichen  Verhaltnlssen  vorkommenden  Beimengungen  und  Beimischungen  von 
Antimonoxyd,  Antimonoxyd -Alkali,  FunfTach -Schwefelantimon -Kalium  oder 
-Natrium  und  Wasser  nlcht  als  wesentlich  zum  Kermes  gehfirig  zu  betrachten. 
Sie  machen  seine  Farbe  eher  schmutziger,  als  schoner.  Nur  ertheilen  sie,  beson- 
ders  das  Antimonoxyd,  dem  Kermes  eine  stiirkere  medicinische  Wirkung.  Da 
jedocli  der  Oxydgehalt  sehr  veranderlich  ist,  und  selbst  dann  noch  wechseln 
kann,  wenn  man  nach  derselben  Vorschrift  verfahrt,  je  nach  der  Temperatur 
beim  Erkalten,  je  nachdem  man  den  Kermes  friiher  oder  spater  von  derFliissig- 
kelt  trennt  u.  s.  w. , so  fragt  es  slch,  ob  nicht  der  oxydfreie  Kermes  fiir  den 
Arzneizweck  den  Vorzug  verdient,  da  er  vermoge  seiner  feinen  Vertheilung  und 
seines  ainorphen  Zustandes,  glelch  dem  ebenfalls  oxydfreien  Spiefsglanzschwefel, 
grOfsere  Wirksamkelt  besitzt,  als  das  graue  Schwefelantimon;  wollte  man  diese 
in  einzelnen  Fallen  noch  erhohen,  so  liefsen  sich  bestlinmte  Mengen  von  Antimon- 
oxyd oder  Brechweinstein  belinengen.  Hierfiir  wiirde  der  Kermes  (2',  a uod  7) 
als  arsenfrel  besser  dienen,  als  der  Kermes  (2,  b);  am  Icichtesten  lasst  slch  jedoch 
ein  solcher  oxydfreier  Kermes  nach  Liebigs  VVelse  (II,  752,  unten)  darstellen. 

Aualysen  des  Kermes,  meistens  altern  Ursprungs,  und  nicht  mehr  befrie- 
dlgend,  besonders  well  man  die  Gegenwart  des  gewasserten  Funffach-Schwefel- 
antimon-Kaliums  oder  -Natriums  iibersah,  s.  bei  Cluzkl,  Thenard,  Robiouet, 
Buchner,  Brandks  und  0.  Henry  in  den  (II,  72»)  angefiihrten  Abhandlungeu. 
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Analysen  >on  H.  Rose.  a.  Kerines  (3),  durch  Kochen  mlt  koblensauretn 
.Natron  erhalten,  nicht  ganz  sorgfaltlg  getrocknet.  — b.  Kerines  (3)  , durch 
Kochen  mjt  kohlensaurem  Kali  erhalten.  — c.  Kerines  (4),  durch  Kochen  mit 
Knnlauge  erhalten,  kurzer  gewaschen  — 2SbS3  + KS,SbS5  4-  2 An.  — d Der- 
selbe  nacb  laugem  Auswaschen  ink  heifsem  Wasser  = (JSbS3  -f  KS,SbS5. 

d 

67,08 
29,44 
3,48 


a 

b 

c 

• Sb 

- 67,81 

69,00 

61,91 

S 

28,24 

28,41 

30,26 

Na 

1,33 

K 2,25 

5,66 

HO 

2,62 

• • 

. 2,17 

100,00 

99,66 

100,00 

100,00 

Zersetzungen  des  Mineraikermes.  Her  Kerines  zeigt  dieselben  Zer- 
setzungen,  wie  das  graue  Schwefelantimon,  our  dass  die  j 773]  auf  nassem 
Wege  wegen  seiner  grfifscren  Vertheilung  meistens  leichter  erfolgen, 
und  dass  die  Beimengung  von  Antimonoxyd  kleine  Abanderungen  be- 
wirken  kann.  Er  zeigt  folgende  besondere  Erscheinungen : 1.  Deroxyd- 
freie  Kermes,  mit  einem  glUhenden  Korper  beriihrl,  vergliinmt  an  der 
Luft  zu  schwefliger  Saure,  anlimoniger  Siiure  und  Antimonoxyd.  Liebig. 

' *•  Frischgefallter  Kermes,  mit  viel  Wasser  bei  abgelialtener  Luft 
anhaltend  gekocbt,  zersetzt  sich  vb'llig  in  Hydrothiongas  und  Antimon* 
oxyd,  welches  im  Wasser  gelflst  bleibt.  Mit  viel  Wasser  iibergossen  und 
der  Luft  dargeboten,  verschwindet  er  nach  eiuiger  Zeit  vtfllig,  bis  auf 
eimge  Meifse  Flocken.  Geiger  u.  Hesse  (Ann.  Pharm.  7,  19).  — Auch  A. 
Vogel  (J.  Pharm,  8 , 148)  fand,  dass  Wasser,  wiederholt  mit  Kerines  gekocbt, 
J p,T  A“tI,,,onoxyd  ausz,eht  - 3.  A us  Breeh  Weinstein  durch  Hydrotbion 
gerallter  Kermes  gibt  mit  wSssrigem  Ammoniak  eine  farblose  Lbsune. 

r1er  V,ft. wieder  Kermes  absetzt.  Capitame.  t Th.  Kermes  ism 
sith  in  600  lli.  wassrlgem  Aniinoolnk  fast  vf.lllg.  Gakot.  — Oxvdhaltender  Ker- 
ines, z.  R.  der  durch  Schmelzen  von  100  Th.  Schwefelantimon  init  37,5  kohleo- 
saurem  Kali  nach  Bkhzkuus  Weise  (II,  753)  erhaltene,  lost  sich  hSchst  wenig  ia 
kaltem  Oder  warmeni , verdunntem  oder  conceulrirteni  Ammoniak,  so  dassSauren 
nur  einen  geringen  Nlederschlag  gebep.  Bel  Zusatz  von  Scbnefelmilch  erfolgt 
durch  Bildung  von'l* unffaoh-Sc hvvefelan timon  dieLosung  relchlicher,  undSaureo 
fallen  daraus  Spiefsglanzschwefei.  Daher  dient  das  Ammoniak,  um  elne  Belaea- 
guug  von  Spiefsglanzschwefei  zu  entdecken.  Gkigkr.  — 4.  Frischgefallter 

noch  fenchter  Kermes  biidet  mit  Kalihydrat  unter  Wflrmeentwicklung 
eine  citrongelbe  Masse.  aus  welcher  W asser  Sell wefelkallum,  Schwefei- 
an tim on  und  etwas  Antimonoxyd-Kali  ausziebt,  wdhrend  ein  gelbes  Ge* 
?.ienK  j1®1  (KaB-haltender  Crocus),  aus  Antimonoxyd-Kali  und  einer 
Verbindung  von  Kermes  mit  Antimonoxyd  bestehend.  Berzelius.  - 

£UhSttdr,,!H  !r8t  fa  ? ^ch-kohlensaures  Kail  eine  Verbindung  von  3 At.  Dreifach- 

S?’ VM  d ,rrhnrn  e i,?’  SchwefHka,tum  > mit  Antimonoxyd  gemengt,  welches 
se  n KaU  durch  die  Kohlensaure  entzogen  wurde,  als  dicken  braunen  Meder- 

win?i%n«brrg!  F,USS'gkeJ!  e,ltwlck<lt  ink  Sauren  Hydrotbion  unter  Filluog 
on  wtnig  Spiefsglanzschwefei , durcli  Kinwirkiing  der  Luft  erzeugt.  Mlt  einfacb- 

^ rThUTi  ,Ka  ‘ 5este*?*  die  ^™ng  erst  nach  einlger  Zeit  zu  brauner  Gallerte, 
unter  Abscheidung  derselben  Verbindung.  Diese  falk  auch  beim  Verdunnen  mil 

aufdaJ  sJhwf  fg|a»n!rlart  k *!,!iderv  'VeM  die  flufl5sende  Kraft  des  Schwefelkalium* 
auf  das  Schwefelantimon  hei  der  \erdunnung  abnimmt.  Likbig.  — In  iiberschus- 

AntlmnnnTvH  ei Ae{zlau*e  ,6st  slch  der  durch  Hydrothion  aus  salzsaurem 
^rhT  *nJdAgeH  Ker",es  mle\ch  vollstfindlg , well  dleMenge  des  Kail’s  hln- 
Slihiu  zTu.b,nden  ’ und  d**  des  Wassers,  das  Antimon oxvd- 

D e/«rblose  Losung  Ifisst  bel  Salzsfiure-Zusatz  sammtllches  AnU- 
m°n  als  Schwefelantimoii  fallen,  ohne  Entwlcklung  von  Hydrotbion.  Auch 
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kohlensaures  Ammoniak  fallt  aus  der  sehr  verdi'innten  LOsung  alles  Antlmon  und 
alien  Schwefel  als  gelbrothen  Kerines ; 2facl»-kohlensaures  Kali  Oder  Natron  wirken 
eben  so,  uur  geben  diese  einen  braunroth  gefarbten  gallertartigen  Niederschlag, 
aus  3 At.  Drelfach-Schwefelantlmon , 1 Schwefelkalium  und  aus  Antimonoxyd  be- 
stehend;  elufach-kohlensaures  Kali  oder  Natron  bewirkt  erst  nach  langerer  Zelt 
gallertartiges  Gesteheu  der  Fliissigkeit ; der  Niederschlag  hat  dieselbe  Zusammen- 
setzung.  [774]  Antimonoxyd  oder  Algarothpulver  verwandelt  slch  in  der  LOsung 
des  Kerines  In  Kalilauge  unter  Aufnahme  sammtllchen  Schwefelantinious  In  eine 
braune  Verblnduog  von  Schwefelantimon,  Antimonoxyd  und  Kali.  — Die  Losung 
zieht  aus  derLuft  begierlgSauerstoffan,  setzt  glauzende  Krystaile  von  antimonig- 
saurein  Kali  ab  , und  bait  jetzt  Fiinffach-Schwefelantimonkallum.  — Kocht  man 
das  auf  nassem  Wege  erhaltene  Dreifach-Schwefelantlmon  init  Kalilauge,  so  ent- 
halt  die  LOsung  dieselben  Stoffc,  doch  eine  grofsere  Menge  von  Schwefelantimon, 
die  sich  beiin  Krkalten  InVerblndung  mit  etwas  Schwefelkalium  und  Antimonoxyd 
absetzt.  Die  hiervon  abfiltrlrte  Fliissigkeit  llefert  mit  2fach-kohIensaurem  Kali 
einen  Niederschlag  von  Schwefelantimon  mit  etwas  Schwefelkalium , frei  von 
Antimonoxyd.  Ganz  auf  dieselbe  Weise  verhalt  slch  die  durch  Behandlung  von 
grauem  Schwefelantimon  mit  Kalilauge  erhaltene,  und  vom  Crocus  abfiltrlrte  L0- 
sung.  Likbig.  — Auch  in  Natronlauge  15st  slch  der  noch  feuchte  Kermes  lelcht, 
der  getrocknete  viel  langsamer  zu  einer  aufangs  wasserhellen  Fliissigkeit  auf, 
w'elche  sich  an  der  Luft  triibt  unter  Absntz  elnes  grauweifsen  Pulvers  von  anti- 
moniger  siiure.  Gkigrb.  — in  Hydrothion-Aminoniak  Hist  sich  der  Kermes 

leicllt.  BlCHNER.  — Er  lost  slch  niclit  in  schwefliger  Saure.  Bkkthikb.  — Die 
Zersetzung  mit  Kalomel  s.  b.  Quecksilber. 

Verbindungen  des  Drei fetch -Sch wefelantim uns.  — a.  Mit  Antimonoxyd. 
— b.  Mit  basischeren  Schwefelmetallen  iwDreifach-SchwefeUintimon- 
me fallen,  Hypos ulfanttmoni ten.  In  diesen  Verbindungen  verhalt  sich 
das  Schwefelantimon  als  eine  sehr  schwache  Saure.  Die  Natur  liefert 
vorziiglich  Verbindungen  des  Dreifach-Schwefelantimons  mit  Schwefel- 
Blei,  -Eisen,  -Kupfer  und  -Silber,  in  welchen  auf  1 At.  Schwefelantimon 
1,  iy3,  1%,  2,  3,  4,  6 oder  9 At.  des  basischen  Schwefelmetalls  kom- 
men.  In  diesen  Schwefelsalzen  vertreten  sich  Dreifach-Sclnvefelarsen 
und  Dreifach-Schwefelantimon  ohue  Aenderung  der  Krystallform.  H.  Rose. 
(Pugg.  15,  414  u.  587;  28  , 435).  — Die  durch  Zusammenschmelzen  erhal- 
tenen  Verbindungen  mit  Schwefelkalium  oder  Schwefelnatrium  bilden 
die  gewblmliche  Spiefsglamleber , Hepar  Ant imonii,  welche,  wenn 
sie  weniger  Schwefelantimon  halt,  vbllig,  wenn  sie  rnehr  halt,  unter 
Abscheidung  eines  Theils  desselben  in  heifsem  Wasser  ldslich  ist.  Hier- 
aus  fallt  beim  Erkalten  noch  ein  Theil  als  Kermes  nieder,  der  andere 
ist  durch  Sauren,  selbst  Kohlensdure,  fallbar. 

D.  Vier fetch -Schwefelantimon?  — Antinumiges  Sulfid.  — Man  leitet  durch 
dfe  AuflOsuug  der  antimonlgen  Saure  oder  des  antimonlgsauren  Kali’s  in  Salz- 
siiure  Hydrothiongas.  Bkh/.ki.ius,  II.  Rosk.  — Gelbrothes  Pulver,  dem  Gold- 
schwefel  ahnlich.  — Wird  beim  Krhitzen,  unter  Eutwicklung  von  1 At.  Schwefel, 
zu  grauem  Schwefelantimon.  LOst  slch  in  kochender  Salzsaure,  unter  Entwick- 
lung  von  Hydrothion  und  Fallung  von  Schwefel,  zu  salzsaurem  Antimonoxyd  auf. 
Bkk/.blius.  Lost  slch  in  Ammoniak  mit  gelber  Farbe.  Capitainr.  — Vielleicht 
blofs  Gemeng  von  Drei-  und  Funf-fach-Schwefeiantimon. 

H.  Rose. 

Sb  129  60,84  66,14  bis  66,55 

4S  64  33,16  33,86  ,,  33,45 

SbS*  193  100,00  100,00  100,00 

C.  Fun/f ach-Sch icefelan Union.  — Antimonsulfid , Spief sglanzschwe - 
fel}  goldfarbiger  Spiefsglamschwefel , Goldschwefel , Sulphur  Antimonii  aitra- 
tum.  £775] — Nur  im  amorpheu  Zustande  bekannt.  — BUduny  und  Darstellung. 
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1.  Man  YersetztFUnfTach-Chloranljmonmit  Wasserund  WeinsSure,  leitet 
Hydrotbiongas  hindurch  und  sammelt  den  Niederschlag,  H.  Rose:  oder 
man  leitet  Hydrotbiongas  durch  in  Wasser  vertheilte  Antimonsaure.  Ber- 
zelius. — 2.  Man  bereitet,  wie  bei  der  Darstellung  des  Kermes,  eine 
wSssrige  Ltisung  von  elnem  Scbwefelalkaiimetall  (Kalium,  Natrium, 
Baryum,  Calcium)  und  von  Scbwefelantimon  mit  so  viel  Schwefel , dass 
die  Fliissigkeit  neben  Einfach-Schwefelalkalimelall  FiinfTach-Schwefel- 
antimon  enthait.  Es  wird  dalier  dem  Dreifach-Schwefelantimon  unddem 
alkalischen  Ingrediens  entweder  beim  Scbmelzen  oder  beim  Kochen  mit 
Wasser  noch  so  viel  Schwefel  zugefilgt,  dass  sich  das  Dreifach-  in  FUnf- 

fach-Schwefelailtimon  Verwandelt.  Diese  Umwandlung  erfolgt  jedoch  auch 
beim  Aussetzeu  eioer  wassrigen  Unsung  von  Dreifach-Schwefelantiinonalkalimetall 
an  die  Luft;  indent  llir  SauerstofT  einen  Theii  des  Alkalimelails  oxydirt,  trltt  der 
damit  verbunden  gewesene  Schw  efel  an  das  Dreifach-Schwefelantimon.  — Aus 

der  erhaltenen  Ltisung  vonFUnffach-Schwefelantimon-Kalium,  -Natrium 
u.s.w.  wird  durch  Zusatz  einer  stfirkeren  Saure  das  FUnflach-Schwefel- 
antimon  gefiillt,  wahrend  das  Schwefelalkalimetall  unter  Hydrotbion- 
gasentwicklung  in  ein  Alkalisalz  verwandelt  wird.  r.  b.  3N»s,  SbS5 + 
3S03  -f-  3HO  = 3(Na0,S03)  -|-  3HS  + SbS5.  — Wendet  man  beim  Kochen  der 
Fliissigkeit  einen  Ueberschuss  von  Schwefel  un^  so  kanu  sich  neben  dem  Funffarh- 
Schwefelantiinonnictall  auch  Funflach-Schivefelnlkaliinetnll  bilden , und  eine  zu- 
gcfugte  Saure  fallt  dann  aus  der  erstern  Verblndung  Funffach-Schwefelantimon, 
aus  der  ietztern  Schwefel  milch,  welche  mit  einander  einen  blasseren  Goldschwefel 
llefern. 

a.  Methoden , blofs  auf  nassem  Wege.  — Man  koeht  ein  atzendes 
Alkali  mit  grauem  Scbwefelantimon,  Schwefel  und  Wasser  und  schlaet 
das  Filtrat  durch  eine  Siiure  nieder,  welche  mit  dem  Alkali  ein  Idsliches 

Salz  bildet.  — Beim  Kochen  entsteht  antimonsnures  Alkali  und  Fiinflach-Scbwe- 
felantimonnlkalimetall , und  zwar  bei  Natron  nach  Mitschkhmcii  auf  folgeode 
Weise:  IBNaO  -f  8SbS3  -4-  16S  — 3(Na0,Sb05)  + 5(3NaS,SbS*].  Das  gebildete 
antimonsaure  Natron  bleibt  grofstentheils  ungelost.  Denkt  man  sich,  das  Filtrat 
halte  blofs  (3NaS,ShS5) , so  gibt  dieses  mit  3 At.  oder  mehr  SO3,  unter  Zerset/ung 
von  3 At.  IIO  folgendes:  3(Na0,S03)  -f-  SbS5  ■+•  3HS.  Sofern  jedoch  auch  etwas 
antimonsaures  Natron  gelfist  1st,  aus  welchem  die  Schwefelsaure  Antimonsaure 
frei  mncht,  so  verwandelt  sich  dlese  init  elnem  Theii  des  entwickelten  Hydrothions 
in  SbS5. 

a . Man  kocht  1 Th.  graues  Scbwefelantimon  und  1 Schwefel  mit  Aelzlaugr, 
verdiinnt,  filtrirt  und  fallt  durch  verdunnte  SchwefelsSure.  Wkstrumb. 

0.  t Th.  Schwefelantimon  und  l1',  Schwefel  werden  eben  so  behandelt, 
GStti.ino  (zu  blasser  Niederschlag). 

y.  Man  kocht  72  Th.  (8  At.)  graues  Schwefelantimon,  13  Th.  (16  At.) 
Schwefel,  48 Th.  (18  At.)  trocknes  kohlensaures  Natron  und  52  Th.  (36  At.)  Kalk. 

(18  At.  Kalk  wiirden  hlnrelchen,  urn  dem  kohlensauren  Natron  die  Kohlensaure 
zu  entziehen;  der  Ueberschuss  des  Kalks  dient  zur  Beschleuniguog  dleser  Zer- 
setzung.)  Mitschrumch  QJ.  pr.  Chem.  19,  458). 

S.  Man  kann  auch  nach  der  Verdrangungsmethode  verfahren,  ganz  wie  bei 
der  Bereitung  des  Kermes  (II,  752)  , nur  dass  man  dem  Gemenge  von  2Th.  feinem 
Schwefelantimon,  4 trocknein  kohlensauren  Kali  oder  [776]  Natron,  6 gelosch- 
tem  Kalk  und  8 gew'aschencm  Sand  noch  1 Th.  Schwefelblumen  zufiigt.  Das  Fil- 
trat, mit  Salzsffure  gefrillt,  Iiefert  sehr  schonen  Goldschw'efel , dessen  Menge  der 
des  angewandten  Schwefelantimons  fast  gleich  komrnt.  Musculus  (J.  Pharm. 

22  , 241). 

s.  Man  kocht  1 Th.  Schwefelantimon  mit  1 Schwefel,  2 Kalk  und  8 Wasser 
1 Stunde  long  unter  Ersetzung  des  Wassers,  und  fallt  das  Filtrat  durch  Salzsaure. 
Das  UngelOste  w ird  noch  2mal  mit  Wasser  ausgekocht.  Abksskr  (Repert. 9,  274). 

t, .  Man  sfittlgt  kochende  Aetzlauge  mit  Schwefel,  fugt  zu  der  L5sung  auf  • 
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7 Th.  aufgelOsten  Schwefel  13  Th.  gepulvertes  meialllsches  Antlmon , kocht  i/4 
Stunde,  verdunnt,  filtrlrt  und  fallt  durch  Schwefelsaure.  Dem  Splefsglanzschwefel 
mengt  slch  allerdlngs,  von  der  Zersetzung  des  unterschwefllgsauren  Kail’s  her- 
rtihrender,  Schwefel  hel.  Dufmjs. 

Man  lflst  55  Th.  durch  Gliihen  von  schwefelsaurem  Kail  mlt  V5  seines  Ge- 
wlchts  Kohle  erhaltenes  Einfach-Schwefelkalium  In  165  Th.  Wasser,  kocht  mlt 
40  Th.  Schwefel  bis  zur  Losung,  filtrlrt  von  der  Kohle  ab,  kocht  mlt  64  Th.  fein- 
gepulvertem  metalllsehen  Antlinon  bis  zur  vOlJigeo  Lfisuog,  filtrlrt,  verdunnt  und 
fallt  inlt  Schwefelsaure.  Durr.os  ( Br . Arch.  29,  94;  31 , 94). 

b.  Methoden,  bci  welchen  das  Sclnvefelantimon  zuerst  rait  einem 
Alkali-haltenden  Kdrper  geglUht  wird. 

aa.  Mlt  schwefelsaurem  Alkali  und  Kohle.  Die  Kohle  verwandelt 
das  schwefelsaure  Alkali  in  Schwefelmetall ; durch  nachheriges  Kochen 
mil  Wasser  und  Schwefel  wird  das  Dreifach-Schwefelantimon  in  FUnf- 
fach-  verwandelt. 

a.  Man  schmelzt  6Th.  graues  Schwefelantlmon  mlt  16Th.  elnfnch-schwefel- 
saurem  Kail  und  3 Kohle,  kocht  die  Masse  inlt  1 Th.  Schwefel  und  ihrer  Ofachen 
Wassermenge,  verdunnt,  filtrlrt,  und  fallt  durch  Schwefelsaure.  BucHor.z, 
Tbommsdorff. 

(3.  Man  schmelzt  unter  Umrtihren,  bel  gellnder  Hltze,  zusammen  : 12  Th. 
Schwefelantlmon , 24 Th.  2fach-schwefelsaures  Kali  und  4V2  Kohle,  bis  eine Probe, 

In  Wasser  gelbst,  mlt  Salzsaure  iibersattigt  und  filtrlrt,  salzsauren  Baryt  nur 
noch  schwach  triibt,  kocht  die  Masse  mlt  Wasser  und  3 Schwefel  einlge  Minuten, 
bis  die  schwarze  Farbe  der  Fliisslgkelt  gernde  hellgelh  geworden  1st  (bel  liiogercm 
Kochen  wurde  Schwefelantlmon  gefJllt  werden) , filtrlrt  und  fallt  durch  Saure. 

Man  erhalt  15  Th.  Splefsglanzschwefel.  Gkigkk  ( Rrpert . 9, 251). 

y.  Man  bereltet  das  krystaliisirte  Fun finch  - Schwefelantlmonnatrium  von 
Schmppk  nach  einer  der  (II,  787)  angegebenen  Welsen,  und  fallt  seine  wassrlge 
L5sung  durch  Schwefelsaure.  Schlippr  ( Schw . 33,  323).  Man  muss  die  Kry- 
stalle  in  kaltem  Wasser  lOsen , damit  der  brlgemengte  Kerines  ungelost  blelbe, 
und  filtrlren;  helfses  Wasser  lost  auch  den  Kermes  und  glbt  bel  der  Fallung  durch 
Saure  ein  dunkleres  Praparat.  Jahn  (Ar.  Br.  Arch.  22,  43).  Man  wasche  die 
Krys(alle  des  Schllppe’schen  Salzes  einigemal  mlt  kaltem  Wasser,  zerrelbesle  fein, 
stelle  sle  mlt  der  l4fachen  Menge  knlten  Wassers  unter  ofterem  Umruhren  24 
Stunden  bln,  filtrlre  vom  Kermes  ab,  und  falle;  so  erhalt  man  einen  lininer  gleich 
gefarbten  Goldschwefel.  Artus  (J.  pr.  Chevi.  27,  381). 

3.  Man  gliiht  4 Tli.  Schwefelantlmon  mlt  16  Schwerspnth  und  4Kohle,  kocht 
die  Masse  mlt  Wasser  und  1 Th.  Schwefel,  filtrlrt,  und  fallt  durch  Salzsaure.  So 
erhalt  man  zuglelch  salzsauren  Baryt.  Lampadius,  Tbommsdorff  (if.  Tr.  1,  1, 

33).  Es  1st  starke  und  anhnltende  Gliihhltze  nftthig;  dem  Splefsglanzschwefel  kann, 
wenn  nlchtsorgfaltlg  ausgewaschen  wird,  eln  Theil  desgiftigen  salzsauren  Baryts 
beigemeogt  bleiben. 

bb.  Man  schmelzt  Schwefelantimon  mit  Schwefel  und  kohlensaurem 
Alkali,  Idst  in  Wasser  und  filllt  das  Filtrat  [777]  durch  Siiuren.  — nier- 

bel  erfolgt  entweder  diesHbe  Zersetzung  in  antlmonsaures  Alkali  und  Funflach- 
Schwefelnntlmon-Alkalimetall , wlenach Mitschrri.ich  auf  nassem  Wege  (II,  760); 
Oder  es  zersetzen  slch,  wie  bei  der  Kermesbildiing,  3KO  mlt  SbS3  in  3KS  und 
SbO3,  dle3KS  nehnien  dastibrlge  SbS3auf,  welches  durch  den  zugefugten  Schwe- 
fel in  SbS5  iibergeht. 

Folgende  Verhaltnlsse  von  gratiem  Schwefelantlmon  : Schwefel  : kohlen- 
saurem Kali  slnd  empfohlen.  30  : 6 : 24.  Bkrzklius.  — 30  : 15  : 90.  Wirgi.rh  — 

30  : 30  : 50.  Wrstrumb.  — 30  : 60  : 120.  Hirschixg. 

Eigenschaften.  (ielbrothes  Pulver  oder  lose  zusammenhangende  n 
Masse , von  sehr  schwachem  Schwefelgeruch  und  slifslichem  Schwefel- 
geschmack ; schwach  brechenerregend. 


Sb 

5S 


129  61,72 

80  38,28 

209  100,00 


SbS5 
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Der  nach  (1)  bereitete  Spiefsglanzschwefel , mfifslg  getrocknet,  hah  weder 
Wasserstoff,  noch  SauerstofF,  sondern  1 At.  Antimon  auf  5 Schwefel,  und  liefert 
daher,  in  einem  Strom  von  WasserstofFgas gegluht,  Antimon,  sublimirten  Schwe- 
fel  und  Hydrothiongas , aber  kein  Wasser.  H.  Ross,  Berzelius.  — Nach  The- 
nard,  Geiger,  Buchner  dagegeu  , welche  auch  Analysen  des  Spiefsglanz- 
schwefels  geliefert  haben,  halt  er  gebildetes  Wasser,  Oder  dessen  Bestandtbeile, 
die  sich  beim  Erhhzen  als  Wasser  entwickeln. 

Zersetxungen . Er  verwandelt  sich , bei  abgehaltener  Luft  erhitzt, 
nach  Mitscherijch  schon  beim  Siedpuncte  des  Sell wefels , unter  Verlust 
von  2 At.  Schwefel  in  graues  Schwefelantlmon.  — 2.  Er  blaht  sich  auf 
dem  Feuer  auf  und  verbrennt  mit  Flamnie  (wahrend  der  Kerraes  keine 
Flamnie  gibt).  A.  Vogel.  — 3.  Ini  feuchten  Zustande  einige  Tage,  im 
trocknen  einige  Monate  der  Luft  dargeboten,  zersetzt  er  sich  einem  sehr 
kleinen  Theile  nach  unter  Bildung  von  Antimonoxyd,  welches  sich  durcb 
Kochen  mit  Weinstein  ausziehen  lasst.  niervon  1st  vieUeicht  die  emetisebe 
Wirkung  des  Spiefsglanzschw  efels  abzuleiten.  OTTO  (Ann.  Pharm.  26  , 88); 

Jahn  (n.  Br.  Arch.  22  , 43).  — 4.  Wassriges  Chlor  und  Salpetersaure 
farben  ihn  blasser,  wohl  durch  Oxydation.  Pagenstecher  (jv.  Tr.  3,  t, 
391). — 5.  Kalte  concentrate  Salzsaure  farbt  ihn  grau.  Geiger  [wohi 

durch  Cmwandlung  in  graues  Schwefelantlmon  und  frelen  Schwefel);  erhitZte 

lost  ihn  zu  saurem  salzsauren  Antimonoxyd  unter  Entwicklung  von 
Hydrothiongas  und  Abscheidung  von  Schwefel.  — 6.  Reiner  Spiefsglanz- 
schwefel  ibst  sich  in  ungefdhr  50  Th.  kaltem  verdiinnten  Aiumoniak 
grbfstentheils,  in  mSfsig  erwflrmtem  vbllig.  n«it  er  zu  wenig  Schwefel,  so 
bleibt  Kermes  ungelost , halt  er  zu  riel , so  bleibt  Schwefel  zuruck.  Blsweiles 
blelbt  auch  etwas  nntimonige  Saure  im  Ruckstande.  Die  gelbe  ammoniakali- 

sche  Lbsung  setzt  bei  Saurezusatz , olrne  Ilydrothionentwicklung,  den 
Spiefsglanzschwefel  vvieder  ab.  Geiger  {May.  Pharm.  29,  241).  Bei  der 
Aufldsung  in  Ammoniak  entsteht  3NH*S,SbS5,  und  es  bleibt  Antimonsaure  (zo- 
fallig  mit  wenig  Schwefel  geinengt)  ungelbst.  Rammklsbrhg.  Die  Lbsung  setxi 
beim  Kochen  Dreifach-Schwefelantimon  und  Schwefel  ab.  Capitainr.  — 7.  In 

kalter  Natronlauge  lbst  sich  der  Goldschwefel  schnell  zu  einer  gelben 
Flussigkeit.  Geiger.  Beim  Kochen  desselben  mit  Natronlauge  [778] 
erhalt  man  unter  Abscheidung  von  aulimonsaureiu  Natron  eine  Lbsung 
von  FUnffach  - Schwefelantimonnatrium.  Mitscherlich.  Er  lbst  sich  in 
mafsig  starker  Kalilauge  unter  Abscheidung  von  anlimonsaurem  Kali; 
aus  der  mit  Wasser  verdijnnten  Lbsung  fallt  2fach-koli!ensaures  Kali 
braunes  ubersauresFUnirach-Schwefelautimonkalium  (s.  dieses);  das  Fil- 
trat  entwickelt  mit  Sauren  noch  etwas  Hydrothion  und  lasst  noch  ein 
wenig  Funffach-Schwefelantimon  fallen.  Rammelsberg.  Die  Lbsung  in  kaii- 

lauge  1st  anfnngs  klar,  gibt  aber  liber  Nacht  einen  krystallischen  Niederschlag. 
Jahn  [von  antimonsaureni  Kaiij.  — Kaltes  kohlensaures  Kali  wirkt  niebt 
merklich  auf  den  Spiefsglanzschwefel;  aber  boim  Kochen  wirkt  es  unter 
Kohlensaureentwicklung  wie  Kalilauge,  und  gibt  unter  Abscheiduug 
von  autimonsaurem  Kali  eine  Lbsung  von  Fiinffach- Schwefelantimon- 
kalium.  — Barytwasser  wirkt  wie  Kalilauge,  scheidet  jedoch  mehr 
antimonsaures  Salz  ab;  die  Lbsung  Mit  3BaS,SbS5.  Rammelsberg  (poyy. 
52  , 204).  — 8.  Unter  wassrigem  saipetersauren  Silberoxyd  farbt  er  sich 
braun  und  beim  Kochen  schwarz , indem  er  sich  ia  ein  Gemenge  von 
FUnffach  - Schwefelantimonsilber  und  Antimonsaure  verwandelt.  Eben 
so  verhalt  er  sich  gegen  Kupfervitriol.  Rammelsberg.  — 9.  Er  zersetzt 
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sich  mit  Kalomel  (s.  dieses).  — 10.  Er  tritt  an  kochenden  Schwefelkoh- 
lenstoff  und  an  kocbeudes  Terpeulhindl  Schwefel  ab.  Nach  Mitschkruch 
ent/ieht  der  Schwefelkohlenstoff  2 At.  Schwefel  und  lasst  Dreifach-Schwefel- 
antlmon ; nach  Kammklsbkhg  eutzieht  er  bei  V^stundlgem  Kochen  blofs  2 Proc. 

— 11.  Er  entwickelt  in  zuckerhalligen  Fliissigkeiten , welche  in  Wein- 
gahrung  Ubergehen , Hydrothion.  Pagenstecher. 

verbindungen.  Mit  basischeren  Schwefelmetallen  zu  Fiinffach- 
Schtce felantimonme (alien,  Oder  Sul/antimoniaten.  — Man  erhalt  sie: 
1.  Durch  Zusamraenschinelzen  von  FUntTach-Schwefelantimon,  Oder  von 
Dreifacb-Schwefelantiraon  und  Schwefel  mit  einem  Schwefelalkalimetall, 
Oder  mit  Kohleund  einem  kohlensauren  Oder  schwefelsauren  iixen  Alkali. 

Bel  starkerem  Gltihen  1st  der  Zusatz  von  Schwefel  zu  Drelfach-Schwefelamliuon 
nicht  noting,  well  dasselbe  danu  in  Funffach-Schwefelantimon  uud  nietalllsches 

Antimon  zerfaiit.  — 2.  Durch  Auflbsen  von  FUnflach-Schwefelantimon  in 
wdssrigen  Hydrolhionalkalien.  Sind  dlese  2fach -sauer,  so  wlrd  die  Halite 
des  Hydrothions  entwickeit.  — 3.  Durch  Auflosen  des  FUnffach-Schwefel- 
antimons  in  einem  wassrigeu  Alkali,  auch  in  kohlensaurein  bei  Anwen- 
dung  der  Siedhitze.  Hlerbel  entsteht  zugleich  antimonsaures  Alkali , welches 
grofstentheils  als  weifsesPulver  nlederfallt.  — 4.  Durch  ZersetZUng  ill  Wasser 

gelbster  dritlel-antimonsaurer  Alkalies  mit  Hydrothion.  3K0,Sb05  + BHS 

= 3KS,SbS5  -f  8HO.  Wendet  man  einfach-autlinonsaure  Alkallen  an,  so  fallen 
2/3  der  Antlmonsaure  als  Funffach-Schwefelantimon  nleder.  — 5.  Die  Yerbin- 

dungenmit  den  scbweren  Metallen  erbUIt  man,  indem  man  zu  der  Uber- 
schUssigcn  Lbsung  eines  Funflach-Schwefelantimonalkalimetalls  allmalig 
ein  geliistes  schweres  Mctallsalz  fiigt.  1st  dasschwere  Metallsalz  uberschus- 
sig,[77!>]  so  zersetzt  sich  die  gefallte  Verbiudung  des  Fiinffach -Schwefelantl- 
inonmetalls  mit  dem  tibrlgen  Metallsalze,  besonders  vollstandig  helm  Kochen, 
und  der  auf  diese  Art  bei  Biel,  Kupfer  Oder  Silber  entstandene  Niederschlag  halt 
1 At.  Antimon,  8 At.  auderes  Metall,  8 Schwefel  und  5 SauerstofT,  und  1st  wohl 
als  Uerneug  von  8 At.  Schwefelmetal!  uud  1 Antimonsaure  zu  betrachten.  z.  B. 
bei  Blei  lallt  zuerst  3PbS,SbS5  nieder;  dieses  zersetzt  sich  mit  5PbO  in  der  L5- 

sungzu  8Pbs -f  sbO\  — in  der  Regel  halten  diese  Verbindungen  3 At. 
basisches  Schwefelmetal!  auf  1 At.  Fiinffach -Schwefelantimon.  — Die 
der  Alkalimetalle  sind  im  gewbsserten  Zustande  farblos  Oder  gelblich, 
halten  die  Gliihhitze  bei  abgehaltener  Luft  ohne  Zersetzung  aus,  und 
Ibsen  sich  in  Wasser,  nicht  in  Weingeist.  Ihre  wSssrige  Lbsung  zer- 
setzt sicb  an  der  Luft  langsam  unter  Bildung  von  kohlensaurem  und 
unterschwefligsaurem  Alkali  undFiillung  von  Kermes;  alleS8uren,selbst 
die  Kohlensaure,  Fiillen  aus  ihnen  das  Fiinffach-Schwefelantimon  unter 

Entwicklung  von  Hydrothion.  Kohlensaures  Ammoniak  fallt  sie  nach  Likbig 
nicht,  und  einfach-kohlen.saures  Kali  oder  .Natron  nicht  nach  11.  Rose,  und  hier- 
durch  unterscheiden  sie  sich  von  den  Auflosungeu  des  Dreifach-Schwefelanti- 
mons  in  Scbwefeiaikaiimetaiien.  — Die  Verbindungen  des  FUnffach-Schwe- 

felantimons  mit  schweren  Schwefelmetallen  sind  gelb,  rothgelb,  braun 
oder  scbwarz,  eutwickeln,  bei  abgehaltener  Luft  geglliht,2  At.  Schwefel 
und  Iassen  3MS,SbS3,  und  sind  grbfstentheils  nicht  in  Wasser  lbsiich. 
Kanmelsbekg. 

E.  Anlimonoxyd  - Dreifachschwef el  antimon.  — a.  Fey  ulus  An- 
timonii  rnedicinalis.  — Rubin  us  Antimonu.  — Man  schmelzt  5 Th.  graues 
Schwefelantimon  mit  1 kohlensaurem  Kali,  und  trennt  die  obere  Lage 
(Dreifach-Schwefelantimonkalium)  von  der  unteren.  Diese  1st  schwarz, 
von  gianzendem,  muschligen  Bruche  und  dunkelrothem  Pulver.  Sie 
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sclielnt  eine  Verbindung  von  schr  vie!  Schwefelantimon  mft  sehr  wenig 
Antimonoxyd  zu  sein. 

b.  Kothspiefsglanzerz.  — Antimonblende.  — Nadeln,  von  einer 
schiefen,  rhombischen  Saule  abzuleiten.  i:  m = 101°  19*.  Nach  brrx- 

hardi  (£r.  Arch.  21,  4)  von  der  Krystallform  des  Grausplefsglanzer7.es,  und 
aus  diesem  durch  Zersetzung  entstnnden.  vgl.  Bi.um  ( [Pseudomorphosen  172). 
— Spec.  Gew.  4,6;  welcher,  als  Gyps;  kirschroth,  wenig,  mit  schar- 
lacbrolher  Farbe,  durchscheinend ; von  Demantglanz.  Scbmilzt  sehr 
leicht  vor  deni  Lffthrohr,  zleht  sich  in  die  Kohle  und  verdampft  mit 
starkem  Ncbel.  Entwickelt  mit  erhitzter  concentrirterSalzsaure  Hydro- 
thion.  Liefert  nach  H.  Rose  (Pogg.  3,  452),  in  einem  Strom  WasserstofT- 
gas  gegliiht,  Hydrothion,  Wasser  und  Antimon  — Dieselbe  Verbindung. 
17,94  Proc.  Schwefel  hallend,  jedoch  pomeranzengelb , sublimirt  sich 
beim  Ilinwegleiten  von  Wasserdampf  liber  gliihendes  Antimon.  Regvult. 


Bothspitfsglanzem. 

II. 

Rosk. 

Oder : 

3Sb 

387 

76,33 

75,66 

bis  74,45 

SbO3 

153 

69,82 

6S 

no 

18,93 

20,49 

„ 20,49 

2 SbS3 

354 

30,18 

30 

24 

4,74 

4,27 

„ 53 

Sb03,2SbS3 

507 

100,00 

100,^2 

100,23 

507 

100,00 

re.  Antimominnober . — SbS3  -f*  SbO3.  — Man  kocht  60  Tb. 
krystallisirtes  unterschwefligsaures  Natron  und  50  Tli.  festes  Dreifach- 
Chlorantimon  mit  500  Th.  Wasser.  Karminrothes,  sammetarliges  Pul- 
ver.  In  der  Luft  unveranderlich.  Wird  beim  Erhitzen  dunkler  und 
scbmilzt  zur  schwarzen  Masse.  Strohl  ( j . pharm.tf')  16,  11)  Ecuhait 

nach  Pkttknkofkr  bedeutende  Mengen  Chlorantimon  beigemengt.  L-l 
[780]  d.  Spiff tglamsafi ran.  — Metaltsafran,  Crocus  Antimonii s.  MetaUorum * 

«.  Kalifreier.  — 1.  Man  schmeizt  3 Th.  Antimonoxyd  mit  1 Th- 
Dreifach-Schwefelantimon  zusammen,  oder  Antimonoxyd,  antimonige 
oderAntimon-Saure  mit  einer  angemessenen  Menge  von  Schwefel.  Proust. 
— 2.  Man  vertheilt  frischgefallten  Kermes  in  saurem  salzsauren  Anti- 
monoxyd und  ftigt  Wasser  hinzu,  bis  das  Antimonoxyd  niederzufallen 
anfangt;  dieses  wird  vom  Kermes  aufgenommen.  Berzelius,  — Braun- 
gelb.  Wird  durch  wassriges  Hydrothion  oder  Hydrothion-  Ainmoniak 
in  Kermes  verwandelt. 

ft.  KaUhaUeiuler.  — Zleht  man  die  Masse , welche  nach  dem 
GlOhen  von  1 Tii.  grauem  Schwefelantimon  mit  i/\  bis  1 kohlensaurera 
Kali  oder  mit  1 Salpeter  erhalten  wird,  mit  heifsem  Wasser  aus,  so 
bleibt  eln  gelbbraunes  Gemenge  von  Antimonoxyd-Schwefelantimon  mit 
Antimonoxyd-Kali.  Nach  Liebig  betragt  das  Kali  12  bis  16  Proc.  — 
Ein  ahnlicher,  mehr  gelbgefarbter  Crocus  bleibt  zurilck  beim  Beliandelo 
von  grauem  Schwefelantimon  mitkochender  oder  von  rothem  mitkalter 
Kalilauge.  — Der  Crocus  scbmilzt  beim  Erhitzen  zu  einem  klaren  gelb* 
lichen  Glase.  Verdilnnte  Salzsiiure  zieht  das  Antimonoxyd-Kali  aus,  und 
entzieht  dem  Antimonoxyd-Schwefelantimon  nur  einenTheil  desOxyds. 
Berzelius. 

y.  Spiefsglanzglas.  — varum  Antimonu.  — Man  rOstet  Schwefel- 
antimon auf  dem  eisernen  Heerde  eines  Flamraofens  unter  bestandigem 
Umrllhren  mit  der  Krtlcke  bei  einer  Hitze,  bei  der  es  weder  scbmilzt, 
noch  mit  Flamme  verbrennt , sondern  nur  m8fsig  raucht , steigert  all- 
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inalig  die  Hitze  bis  zum  gelinden  RothglUhen , bis  sich  keine  schwef- 
lige  Saure  mehr  entwickelt,  und  das  Schwefelantimon  in  antimouige 
Saure  verwandelt  1st,  scbraelzt  die  so  erhallene  Spiefsglanzasche  , mil 
ungefabr  y2o  grauem  Schwefelantimon  gemengt,  in  einein  bedeckten 
irdenen  Tiegel  rasch  ein,  bis  es  mit  spiegeiuder  Oberflacbe  fliefst , uud 
giefst  es  dann  auf  eine  Marniorplatte  oder  blankes  kupferblech  aus.  — 
100  Tb.  Spiefsgluuzasche  geben  mit  3,35  Schwefelautimon  ein  rothgelbes  durch- 
sichlige.s,  mit  4,39  ein  geibrothes  durchsichtiges , mit  5,28  ein  hyaciuthrolhes 
durchsichtiges  und  mit  0,09  ein  duukelhyacinthrothes  durcbscheinendes  Ulas. 

WERXER  (/.  pr.  Chem.  12,  53).  — Die  autimonige  Saure  wird  durch  elnen  Theil 
des  Scbwefelan timons , unter  Eutwicklung  von  schwefliger  Saure,  zu  Antimon- 
oxyd  reducirt , und  vereinigt  sich  so  mit  dem  ubrigen  Schwefelantimon.  Man 
kann  auch  das  Kosten  unterbrechen , bevor  alles  Schwefelantimon  zerstort  1st, 
und  bedarf  dann  bei  der  Schmel/.uug  keiues  Zusatzes  dessclben;  alleiu  dann  1st 
diis  richtige  Verbal tuiss  scbwieriger  zu  tretfen.  — Man  riihre  mit  eineui  Pfelfen- 
stiel  urn  , da  Elseu  in  das  Glas  libergebt.  — \acll  PrOI  ST  IBsstsicIl  diese  Ver- 

bindung  darstellen  durch  Zusamraenschmelzen  von  8 Th.  Aniimonoxyd 
mit  1 Schwefelantimon,  oder  durch  Schmelzen  von  einer  der  3 hOheren 
Oxydationsstnfen  des  Antimons  mit  [781]  weniger  Schwefel , als  zur 
Bildung  des  Spiefsglanzsafraus  erforderlich  ist. 

Glanzend , bei  auffailendem  Lichte  rothschwarz,  bei  durchfallen- 
dem  dunkelhyaciuthroth.  — Enthalt  nach  Proust  88,9  Antimonoxyd 
auf  11,1  Schwefelantimon,  nach  Soubeiran  (j.  warm.  10, 528)  91,5  An- 
timonoxyd, 1,9  Schwefelantimon,  4,5  Kieselerde  und  3,2  Eisenoxyd.  — 
Tritt  au  Sauren  Antimonoxyd  ab;  entwickelt  mit  erbitztcr  Salzsaure 
Hydrothiongas.  — Liisst  sich  mit  Kieselerde  (der  Tiegel)  uud  mit  Glas 
zu  hyazinthfarbigen  Glasern  zusauimenschmelzen. 

F.  Schwefligsaures  Antimonoxyd.  — Man  digerirt  das  Oxyd 
mit  wdssriger  schwefliger  Siiure,  oder  leitet  schwefligsaures  Gas 
durch  saures  salzsaures  Antimonoxyd.  Nicht  in  Wasser  Idslich. 
Berzelius. 

G.  Schwefelsaures  Antimonoxyd.  — Beim  Krhitzcn  des  Vitriol- 
tils  mit  Antimon  erhalt  man  schweflige  Saure,  sublimirten  Schwefel, 
und  einen  weifsen,  trocknen  Huckslaud,  welcher  wahrscheinlich 
Salz  d ist. 

a.  Halb.  — 1.  Man  behandelt  den  weifsen  Riickstand  mit  kaltem 
Wasser,  welches  Schwefelsaure  mit  weuig  Antimonoxyd  entzieht.  — 
2.  Man  liist  1 Th.  weifsen  Riickstand  in  2 Th.  Wasser  und  soviel 
Yitriolol,  wie  zur  Liisung  niithig  ist,  und  fallt  durch  Wasser.  Braxdes. 
Weifses  Pulver,  3 Proc.  Wasser  halteud.  Verliert  beim  Kochen  mit 
Wasser  die  raeiste  Schwefelsaure,  so  dass  99  Th.  Oxyd  blofs  noch  1 Th. 

Schwefelsaure  zuriickhalten.  Braxdes.  pfki.igot  hat  bestutigt,  djiss  dieses 
wlrklich  halbsaures  Salz  ist.  (Ar.  Ann.  Chim.  tJhys.  20,  283).  W-l 

b.  Einfach.  — Man  sckiittelt  das  gepulvcrte  krystallisirte  Salz  c 
mit  Weingeist,  sammelt  das  Pulver  auf  dera  Filter  und  trocknet. 
Braxdes. 

fc.  Zweifach.  — Man  behandelt  Algarothpulver  mit  rauchender 
Schwefelsaure.  Krystallisirt  in  kleinen  glanzenden  Krystallen.  Peli- 
got.  W1 

d.  Dreifach.  — 1.  Der  beim  Erhitzen  von  Antimon  mit  Vitrioldl 
erhallene  weifse  Riickstand?  — 2.  Schiefst  aus  der  Liisung  des  weifsen 
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RUckstandes  in  iiberschlissiger  Schwefelsaure  in  kleinen  Nadeln  an. 
Braudes.  — Der  weifse  RUckstand  entwickelt  beim  Gliiheu  schweflig* 
saures  und  Sauerstoffgas , Gay-Lussac,  nebst  wasserfreier  Schwefel* 
sdure,  Bussy;  hierbei  sublimireu  sich  oft  Nadeln  von  Antimonoxyd. 
Bucholz.  Er  liefert,  in  einera  Strom  von  Wasserstoflgas  gegluht,  ein 
Gemenge  von  Antimon,  Schwefelantimon  und  Antimonoxyd.  Arfyedsoj 
CPogg.  l , 24).  Das  Salz  zerfallt  mit  Wasser  in  Saiz  a oder  fast  reines 
Antimonoxyd,  je  nacli  der  Temperatur. 

re.  Vierfach . --  Beim  Behandeln  von  Algarothpulver  mit  Yitriolfil 
(SO3, HO)  entweicht  salzsaures  Gas  und  man  erhalt  vierfach -schwefel- 


saures  Antimonoxyd  in  Nadeln,  welche  nur  auf 
werden  kftnnen,  dass  man  sie  lauge  Zeit  auf  einen 
Uber  VitriolOl  stehen  ISsst.  Peligot.  W ~l 

f.  llebevsttures.  — Die  Lttsung  von  d in 
felsaure. 

fAt.  a.  Gegluht. 

SbO3  2 306  88,44 

SO3  i 40  11,36 

die  Weise  getrocknei 
Ziegelstein  im  Yacumn 

concentrirter  Sell  we 

Bkandks.  Pei.igot. 

90,72  88,6 

9,28  11,4 

1 346 

100,00 

100,00  100,0 

At. 

b. 

Brandks. 

SbO3 

1 1 

153 

79,3 

78,10 

SO3 

1 

40 

20,7 

21,25 

1 

193 

100,0 

99,35 

Pki.ioot. 

At. 

c. 

(0  (2) 

SbO3 

1 153 

65,6 

6:1,0  64,3 

SO3 

2 80 

34,4 

37,1  35,0 

1 233 

100,0 

100,1  99,3 

At. 

d. 

Bhandrs. 

SbO3  1 

153 

56,04 

56,4 

SO3 

3 

120 

43,96 

43,2 

1 

273 

100,00 

99,6 

Peligot. 

At. 

e. 

CD  (2) 

SbO3 

1 153 

48,8 

50,2  44,3 

SO3 

4 160 

51,2 

51,9  53,1 

1 313 

100,0 

102,1  97,4  W.l 

Yitrioldl  ldst  ein  wenig  antimonige  SSure.  Berzelius. 

[782)  Antimon  und  Selen. 

A.  Selen- Antimon.  — Beide  Materien  vereinigen  sich  beim  Er* 
hitzen  leicht  und  unter,  oft  bis  zum  Ergliihen  gehender,  Warmeent- 
wicklung  zu  einer  bleigrauen,  in  der  Gltihhitze  schmelzbaren  Masse, 
von  krystallischem  Bruche,  welche  sich,  an  der  Luft  erhitzt,  unter  Ent* 
weichen  von  etwas  Selen,  mit  einer  glasigen  Schlacke  bedeckt.  Die* 
selbe  Yerbindung  schlagt  Hydroseleu-Gas  aus  dem  Brechweinstein  nie* 
der.  Berzelius. 


Digitized  by  Google 


[782.  783] 


Dreifach-Iod-Antimon. 


767 


B.  An timonoxyd-Selenan timon . — Beide  Materien  schmelzen 
leicht  zu  einer  braunlichgelben,  durchscheinenden,  glasigen,  deni  Spiefs- 
glanzglase  ahnlichen  Masse  zusamnien.  Berzelius. 


Anti  m on  und  Iod. 

A.  Dreifach -Iod- Antimon.  — Beide  Stoffe  vereinigen  sich  bei 
gewflhnllcher  Temperatur  unter  lebhafter  Warmeentwicklung  und  Bil- 
dung  von  Ioddampfen,  und  bei  grtifseren  Mengen  unter  Explosion. 

Als  einige  llnzen  des  Gemenges  in  eine  Retorte  gebracht  wurden , erfolgte  noch 
vor  Anbringuug  von  Warme  die  Zerschinetterung  der  Retorte  unter  heftigem 
Kuail  und  Herausscbleudern  der  Verbindung  bis  an  die  Decke  des  Laboratoriutns. 
Bb andks  Br.Arch.j. 21,  319).  — Die  ersten  Mengen  Autimonpulver, 

die  man  zum  Iod  bringt,  inachen  cs  flUssig;  man  fiigt  dann  allmaiig 
An  timon  bis  zur  Satiigung  hinzu.  Sekullas  (j.  Pharm.  14,  19).  Oder 
man  erhitzt  in  einer  Retorte  129  Th.  (1  At.)  Antimon  mit  ulcht  ganz 
378  Th.  (3  At)  Iod,  und  desiillirt  din  Verbindung  vom  tiberschiissigen 
Antimon  ab.  Brandes  (jv.  Br.  Arch.  14, 135 j 17,  283).  — Krystailisch, 
braunroth,  von  zinnoberrothem  Pulver,  Serillas;  halb  metallgianzeud, 
farbt  sich  bei  jedesmaligem  Erhitzen  sclmarzroth,  wird  bei  starkerem 
Erhitzen  weich  und  schmilzt  dann  zu  einer  dunkelgranatrothen  FlUssig- 
keit,  entwickelt  hierauf  erst  violettrothe  Dampfe,  dann,  bei  starkerem 
Erhitzen,  mehr  scharlachrothe,  und  sublimirt  sich  als  ein  scharlach- 
rother  Ueberzug , oder  destillirl  als  Fltissigkeit  Uber.  Brandes.  Die 
Destination  erfoigt  bei  mafsiger  Hitze,  Serullas,  nahe  Uber  dem 

Schmelzpunct,  Berthemot. 

Bbandks. 

Sb  129  25,44  25,5 

3J  378  74,56 

SbJ3  507  100,00 

SalpetersUure  farbt  sicli  mit  lodantimon  gelb,  wirkt  beim  Erhitzen 
heftig  ein  und  macht  Iod  frei.  — Vitrioltil  scheidet  schou  bei  gewdbn- 
licher  Temperatur  mit  Heftigkeit  Iod  ab.  — Salzsaure  lbst  das  Iodanti- 
mon  zu  einer  gelben  FlUssigkeit,  welche  durch  Wasser  weifs  gefdllt 
wird.  — Kaltes  wUssriges  Ammoniak  bildet  Hydriodalkali  unter  Ab- 
scheidung  eiues  erst  gelben , dann  gelbweifsen  Pulvers.  Brandes.  — 
Wasser  zersetzt  das  lodantimon  in  gelbes,  pulveriges  Antimonoxyd- 
Iodantimon,  [783 j und  in  eine  rothgelbe  FlUssigkeit,  welche  als  eine 
LOsung  des  lodantimons  in  wassrigem  Hydriod  oder  als  wassriges  sau- 
res  Hydriod-Antimonoxyd  betrachtet  werden  kann.  Hierbei  geheu  */3  des 
lods  la  das  Wasser  tiber.  Sbrullas.  80procentlger  W’eiogeist  wirkt  dem  Wasser 
ohnllch  ; das  durch  iitn  ausgeschiedene  gelbe  Pulver  betragt  \\  des  lodantimons; 
die  rothgelbe  Fltissigkeit  liefert  bei  der  Destination  freies  Iod  und  eiue  rothgelbe 
Fltissigkeit  vom  Geruch  des  Meerrettigs,  und  lasst  einen  braunrothen  Korper, 
33,4  Proc.  Antimon  halteud.  Biiandks. 

B.  Gewassertes  Antimonoxyd  - lodantimon  oder  basisches 
Hydriod-Antimonoxyd.  — Das  sich  bei  der  Zersetzuug  des  Iodanti- 
mons  durch  Wasser  ausscheidende  blassgelbe  Pulver.  — Entwickelt, 
selbst  bei  einer  Hitze  getrocknet,  bei  der  es  sich  zu  zersetzen  beginnt, 
bei  starkerm  Erhitzen  noch  Wasser,  gibt  ein  Sublimat  von  lodantimon 
und  lasst  Antimonoxyd.  Verliert  bei  wiederholtem  Auswaschen  mit 
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kleinen  Mengen  Wasser  alles  lod.  Serullas.  — Durch  kocheudes  Was- 
ser  gewascken,  bis  dieses  nicht  mehr  Lackinus-rdtkeud  wird , zersetzt 
es  sich  bei  fortgesetztem  Bekandeln  darnit  theilweise,  und  das  Wasser 
setzt  beirn  Erkalten  glimmerartige  Blattchen  ab.  Zink  und  Eisen  (Ziun 
schwierig)  reduciren  daraus  beiin  Kochen  mit  Wasser  Antimon  als 
schwarzes  Pulver.  Alkalien  und  Bittererde,  aucb  im  kohlensauren  Zu- 
stande,  bilden  unter  Abscheidung  von  Antiinonoxyd  gelbstes  Iodmetall. 

BERTHEMOT.  — Bkandks  u.  W.  Bottgkr  sehen  die  Verbinduug  als  SbJ2  an. 
sofern  sie  nach  ihrer  Analyse  01,77  Antimon  auf  34,70  lod  halte,  und  beim  Er- 
hitzen  in  eiuer  engen  Glasrohre  unter  Sublimation  von  Dreifach-lodautimou  oe- 
tallisches  Antimon  lasse,  nur  mil  einer  Spur  Oxyd  [ick  erhielt  als  Huckstand  eio 
gelbes  Glas,  aus  Antiinonoxyd  mit  weulg  lodantiinou  bestekendj.  Doch  geben  sie 
zugleich  an,  dass  diese  Verbinduug  bei  der  Digestion  mil  kali  eiu  vollig  weifses 
Pulver  lassi,  und  dass  sie  sich  in  erwarmter  Welnsaure  vblllg  lost. 

C.  Wiissriges  Hydriod-Iodantimon  oder  satires  /lydriod-  An- 
limonoxyd.  — Die  bei  der  Zersetzung  des  lodantimons  durch  Wasser 
gebildete  rothgelbe  FlUssigkeit.  Zersetzt  man  1 Tli.  Iodantiiuon  durch 
6 Th.  Wasser,  so  halt  sie  6,17  Proc.  Antimon  auf  90,83  lod;  bei  star- 
kerer  Verdiinnung  setzt  sie  nock  ein  rothgelbes  Pulver  ab.  Sie  Iiefert 
bei  der  Destination  freies  lod  und  ein  rothgelbes,  spater  ein  schwarzes 
Deslillat,  wahreud  rothbraunes  Dreifach-Iodantimon  zuriickbleibt.  Brav 
DES  u.  W.  BliTTGER  (N.  Br.  Arch.  17,  283). 

D.  Iod - Sc/iwef'elanl i/non.  — Man  erhitzt  ein  *trocknes , zusam- 
mengeriebenes  (rothbraun  erscheineudes)  (iemenge  von  lod  und  gleich* 
viel  Scliwefelantimon  indfsig  in  eiuer  im  Saudbade  befiudiicheu  Ketorte, 
wobei  sich  die  neue  Verbinduug  in  rothen  Dampfen  erhebt  und  sublimirt. 

Audi  kann  man  sublimiren:  24  Th.  Antimon  init  9 Schwefel  und  68  lod:  oder 
2 Th.  Antimon  mit  9 Iodschwefel,  wobei  sich  jedoch  krystallisirter  Schwefel  bei- 

mengt.  — Gliinzende,  durchsichtige,  blutrothe  Blatter  und  i\adeln,in 
der  Warme  schmelzend,  bei  geringerer  Hitze,  als  das  lodautimon,  [784] 
und  ohne  Zersetzung,  in  rothen  Dampfen  verUtichtigbar.  You  unange- 
nelimem  Geruch  und  widrigem,  slecheuden  Geschmack. 


Sb 

129 

23,24 

Uknry  u.  Garot. 

23,2 

f 

3S 

48 

8,65 

68,11 

8,8 

3J 

378 

66,4 

SbS^J3? 

555 

100,00 

98,4 

Zerfallt,  an  der  Luft  stark  erhitzt,  in  iod,  Schwefel , schweflige 
Saure,  Antimon  und  verdainpfendes  Antiinonoxyd.  — Ldst  sich , unter 
Abscheidung  des  lods  und  zum  Theil  auch  des  Schwefels,  in  Schwefel- 
sSure,  Salpetersaure,  Salzsdure  und  in  Salpetersalzsfiure  auf.  — Wird 
durch  Chlor  in  Chloriod,  Chiorschwefel  und  Chlorantimon  verwaudeit. 
— Hydrothion-  und  schwefligsaures  Gas  wirken  nicht  ein.  — Zerfallt  ifll  Was- 
ser in  sich  lbsendes  Hydriod,  wahrend  ein  pumeranzengelbes  Gemeuge 
von  Schwefel,  Antiinonoxyd  und  weuig  Iodantiiuon  ungeUist  bleibl 
Auf  dieselbe  Art  zieht  wiissriges  Ammoniak  HydriodsSure  aus.  Eben  so 
Weingeist  und  Aether,  nur  dass  sie  auch  etwas  Schwefel  Ibsen.  Auch 
fixe  Alkalien  wirken  zersetzeud.  0.  Henry  u.  Garot  \j.  Pharm.  10,  511; 
auch  Schw.  43,  53). 

E.  lodantimon-Schwefelantimon.  — Aus  der  stark  verdiinntea 
Lbsung  des  lodantimons  in  Salzsaure  fallt  Hydrothion  ein  Geuiiscb  von 
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Iodantimon  und  Schwefelantimon,  aus  welch em  sich  beim  Erhitzen  das 
lodautimou  sublimirt.  Johnston  (^.  Edinb.  Phil.  j.  is,  43). 

Antimon  und  Brom. 

A.  Dreifach- Bromantimon.  — Das  Antimon  verbrennt  in  BerUli- 
rung  mit  Brom,  indem  es  sich  in  gliihenden  geschmolzenen  Kugeln  auf 
dem  Brom  hin  und  her  bewegt.  Bai.ard,  Serullas.  Man  stellt  das  Bromanti- 
mon wie  dasBromarseu  dar  (ii,  G96),  haltjedoch  bei  der  Destination  den 
Retortenhals  warm,  dass  es  sich  nicht  verstopft.  — Farblose,  in  Nadeln 
krystallisirte  Masse,  bei  94°  schmelzend,  bei  270°kocbend.  — Zieht  aus 
der  Luft  Feuchtigkeit  an;  wird  durch  Wasser  augenblicklich  in  wiiss- 
rige  Hydrobromsaure , welche  bei  grofser  Verdtinnung  gar  kein  Anti- 
monoxyd  melir  enthalt,  und  in  basisches  Hydrobrom-Antimonoxyd  zer- 
setzt.  SERULLAS  (Ann.  Chim.  Phys.  38,322;  Ausz.  Pugg.  14,  1 12).  Das  Brom- 
antimon wird  durch  kalte  Salpetersaure  nicht  zersetzt , durch  siedende 
dagegeu  in  Bromdampf  und  nicderfallendes  weifses  Pulver  (salpeter- 
saures  Antimonoxyd);  auch  das  Vitrioldl  eulwickelt  nur  in  der  Hitze 
Bromdampf.  Ldwifi  (ReperL  29,  2GG). 

Berechnuug  nach  Skhui.las. 

Sb  129  35,42 

3 Br  235,2  64,58 

SbBr3  3G4,2  100,00  " 

[785 1 B.  Gewiis  series  Antimonoxyd-  Bromantimon  oder  basisches 
Hydrobrom- Antimonoxyd.  — Durch  Zersetzung  des  Bromantimous  mit 
Wasser.  Bei  einer  Hitze  getrocknet,  bei  welcher  es  anfangt  sich  zu 
zerselzen,  behalt  es  noch  Wasser  zuriick,  welches  sich  bei  weiterem 
Erhitzen  neben  Bromantimon  entwickelt,  wiikrend  Antimonoxyd  bleibt. 
Verliert,  wiederholt  mit  kleinen  Mengeu  von  Wasser  behandelt,  alles 
Brom.  Serullas. 


Antimon  und  C h 1 o r. 

A.  Dreifach-Chlorantimon.  — Spiefsglanzbutter , Butyrum  Anti - 
monii,  Causticum  antimoniale . — 1.  Man  leitet  Chlorgas  liber  erhitztes 
Schwefelantimon  und  trennt  den  zugleich  erzeugten  Chlorschwefel  vom 
Chlorantimon  durch  Verdampfen  des  erstern  bei  mafsiger  Wiirme.  H.  Rose. 

Die  Affinitat  des  Chlorschwefels  zum  Dreifach-Cbloraotlmon  bindert  dasselbe, 
sich  durch  Aufualiine  von  mehr  Chlor  in  FunfTach-  Chlorantimon  zu  verwandeln. 

Mitschkklich.  — 2.  Man  destiliirt  3 Th.  (1  At.)  Antimon  mit  8 Th. 
(beinahe  3 At.)  Ouecksilbersublimat.  Basil,  Valentinus  Sb-t-3HgCi  = 

SbCI3  -j-  3 llg.  Bei  nicht  sehr  mafsiger  Hitze  geht  auch  das  (juecksiiber  iu  die 

Voriage  iiber.  — 3.  Man  destiliirt  2 Th.  (I  At.)  Schwefelantimon  mit  5 
(besser  mit  4,6  Th.  = 3 At.)  (luccksilbersublimat.  sbs3  +3iigCi  = 

SbCI3'-f-  3 HgS.  ( Schema  45).  Am  Knde  des  Processes  sublimirt  sich  der  Cin- 
naharis  Aniimonii.  — 4.  Man  destiliirt  1 Th.  Antimon  mit  3 Chlorsllber. 
Malouin.  — 5.  Man  befreit  satires  salzsaures  Antimonoxyd  durch  mafsl- 
ges  Erhitzen  in  einer  Retorte  von  Wasser  und  UberschUsslger  Salzsaure, 
bis  der  RUckstand  butterartig  ist,  und  destiliirt  dann  bei  slarkerem  Feuer, 
bei  gewechselter  Voriage,  das  Chlorantimon  Uber.  — Glauber  wendete 
Gmtlin , Chemie.  Bd.  11.  5.  A.  49 
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hierzu  die  Auflosung  der  Spiefsglanzblumen  iu  Salzsaure  an.  — RobIqukt  {Ann. 
Chim.  Phys.  4,  165;  auch  Schw,  19;  189)  lost  hierzu  1 Th.  Antimon  in  4 Salz- 
saure und  1 (nach  und  nach  hinzuzuftigender)  Salpetersaure  bei  gellnder  Warme 
auf.  (Entwelcht  beim  Abdampfeu  der  Ldsung  zu  viel  Chlor,  so  waltet  die  Sal- 
petersaure vor,  und  man  muss  noch  Antimon  und  Salzsaure  zufiigen;  i miner  ist 
es  gut,  wenn  slch  auf  deni  Boden  der  Retorte  uoch  metallisches  Antimon  befin- 
det.)  — Gobbi,  {Br.  Arch.  2,  216)  beliandelt  1 Th.  Schwefelantimon  init  3 Salz- 
saure von  1,2  spec.  Gewicht  und  ‘/2  Salpetersaure  von  1,55  spec.  Gewicht,  und 
destillirt  gebrocben  die  voin  Schwefel  getrenute  Auflosung.  — Brandes  {N.  Tr. 
3,  1,261  und  Repert.  11,  289)  beliandelt  1 Th.  Schwefelantimon  zuerst  mil  5 
concentrirter  Salzsaure  und  1 Salpetersaure;  dann , nach  dem  Abgiefsen  der  so 
erhaltenen  Losung,  noch  mit  '/2  Salzsaure  und  J/9  Salpetersaure,  und  destillirt 
die  vereinigten  Fliissigkeiten,  wo  nach  der  wassrigen  Fliissigkeit  1 */2  Th.  Aotl- 
monbutter  iibergehen.  — Gkigkk  u.  Reimann  {May.  Pharm.  17,  126)  erhitzen 

f;elinde  1 Th.  Schwefelantimou  mit  3 Th.  Salzsaure  vou  1,16  spec.  Gew.  und 
),72  Th.  Salpetersaure  von  1,171  spec.  Gew.,  bis  die  anfangs  gelbe  Losung  farblos 
geworden  ist,  und  decanthiren.  Kin  Ueberschuss  vou  Salpetersaure  ist  zu  ver- 
ineiden,  er  erzeugt  beim  Abdampfen  Antimousaure.  — Likbig  lost  1 Th.  Schwe- 
felantiinon  in  3Th.  heifser  kauflicher  rauchender  Salzsaure,  verdampft  die  decan- 
thirte  Losung,  bis  ein  Tropfen  derselben  auf  kaiiem  Metall  erstarrt,  bringt  sie 
in  die  Retorte,  und  wechselt  die  Vorlage,  sobald  das  L'ebergehende  beim  Krkalteo 

erstarrt.  — [786]  6.  Man  destillirt  schwefelsaures  Antimonoxyd,  oder 
Materieii,  welclie  dasseibe  zu  erzeugen  verindgen,  mit  Kochsalz. 
Sb03,3S03  -f-  3NaCl  = SbCi3  -f-  3(NaO, SO3).  — Bkkzklius  dampft  Schwefel- 
sauremit  Antimon  oder  Antimonoxyd  zur  Trockne  ab  und  destillirt  den  Riickstand 
mit  der  doppelten  Kochsalzmenge.  — Man  destillirt  1 Th.  gerostetes  Schwefel- 
antimon  mit  3 verknistertem  Kochsalz  und  1 */2  rauchendem  Vitrioloi  {Crell  chem. 
J.  6,  76).  — Glauber  und  Bkchkh  destilliren  1 Th.  Schwefelantimon  mit  2 Koch- 
salz und  4 gebronutem  Elsenvitriol.  Roi.fink  nimint  gleiche  Thelle.  — Bei  alien 
Destlllationeu  der  Spiefsglauzbutter  muss  der  Retortenhals  weit  seln;  verstopft 
er  slch  durch  die  erstarrende  Verbiuduug,  so  ist  dlese  durch  elne  daran  zu  hal- 
tende  Kohle  zu  schmelzen. 

Durchscheinende,  farblose,  feste,  kryslallische  Masse,  bei  72% 
Capitaine,  zu  einem  farblosen  oder  gelblichen  Oel  schmelzend;  siedet 
bei  197,8°,  H.  Davy,  bei  230°,  Capitaine;  erzeugt  an  der  Luft  schwache 
weifse  Nebel;  wirkt  sehr  alzend. 

J.  Davy.  G6bbi..  H.  Rose. 

Sb  129  54,85  60,42  * 54,98  53,27 

3 Cl  106,2  45,15  39,58  45,02  46,73 

SbCl3  235,2  100,00  100,00  100,' X)  100,00 

Zerfallt  bei  der  Destination  mit  gleichviel  Schwefel  (wahrend 
etwas  Spiefsglanzbutter  unzersetzt  verdampft)  in  eine  iibergeheude 
Fliissigkeit  [Funfl'ach-Chlorantimon  oder  Chiorscliwefel  ?]  und  in  zu- 
riickbleibendes  graues  Schwefelantimon.  A.  Vogel  c schw.  21 , 70).  — 
Entwickelt  mit  erhitzter  Salpetersaure  Chlorgas,  wahrend  ein  weifses 
Pulver  (Antimonsaure)  niederfallt.  — Wird  nicht  durch  kaltes  Yitrioliil 
zersetzl ; aber  durch  siedendes  in  salzsaures  Gas  und  schwefelsaures 
Antimonoxyd,  welches  als  eine  weifse  Masse  bleibt.  A.  Vogel.  — 
Liefert  beim  Erhitzen  mit  Schwefeicyankalium  SchwefelkohlenstofT* 
dampf.  Vierfach- Schwefelantimon  und  Melionkalium.  Liebig.  — Zieht 
aus  der  Luft  allmalig  Feuchtigkeit  an,  und  zerfliefst  zu  einer  triiben 

Fliissigkeit.  loo  Th.  Dreifach-Chlorantimon  ziehen  in  70  Tagen  aus  ganz 
feuchter  Luft  110  Th.  Wasser  an,  dann  nichts  mehr;  hierbei  zerfliefst  es  zuerst 
und  gibt  daun  einen  weifsen  Mederschlag.  Brandk.s  {Schtv.  51, 437).  — Nor 
wenu  es  Salzsaure  beigemischt  entiialt,  zerfliefst  es  ohne  Trubung.  H.  Rosa 
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( Poffg . 55,  551).  Sttickchen  Dreifach-Chlorantimons,  auf  Quecksllber  gelegt, 
drehen  sich  eiuige  Zeit  herum,  bis  das  Quecksllber  mil  eiuer  Haut  von  saurem 
salzsauren  Autimonoxyd  bedecki  ist.  Jacquklain  (Ann.  Chim.  Phys.  66, 123).  — 

Hit  grbfsern  Mengen  von  Wasser  versetzt,  zerfallt  es  ohne  bedeutende 
WSrraeentwicklung  in  niederfallendes  Antimonoxyd- Chlorantimon  und 
in  sich  autlbseudes  saures  salzsaures  Antimonoxyd. , 

Das  Dreifach  - Chlorantimon  ist  mit  Chlorschwefel  verbindbar. 

Es  absorbirt  kein  salzsaures  Gas. 

B.  Autimonoxyd  - Dreifach  - Chlorantimon.  — Aigarothpuiver , 

* Pulvis  Algaroth  s.  angelicus , Mercurius  vitae . — Fallt  bcim  Hinzuftigeil 
von  Wasser  zu  Spiefsglanzbutter  Oder  zu  saurem  salzsauren  Anlimon- 

oxyd  Ilieder.  Kauu  auch  erballeu  werden,  wenu  [787)  man  1 Th.  Spiefsglanz- 
glas  inlt  3V2  Kochsalz,  2 */2  Vitriolol  und  2 Wasser  gegen  12  Stunden  lang  fast 
bis  zum  Sieden  erhitzt,  die  Fiussigkeit  mit  so  vie]  Wasser  verdiinirt,  als  sle  ohne 
Fallung  ertragen  kann,  filtrirt  und  danu  durch  mehr  Wasser  fallt.  Schkklk, 
Bucholz.  Statt  Kochsalz  mit  Vitriolol  dient  auch  concentrirte  Salzsaure.  Likbig 
kocht  kaufliche  concentrirte  Salzsaure  mit  feiugepulverlem  Schwefelautimon  bis 
zur  Sattigung,  fiigt  so  viel  Wasser  hiuzu,  dass  ein  geriuger  Theli  des  Algaroth- 
pulvers  uiederfallt,  wodurch  das  in  der  Fiussigkeit  vorhandene  Hydrothion  als 
Schwefelautimon  mit  niedergerissen  wird,  filtrirt  und  fallt  durch  mehr  Wasser. 

Der  Mederschlag  wird  mit  selir  wenig  kaltem  Wasser  ausgesiifst.  Der 
gleich  nach  seiner  Bildung  schdn  weifse  voluminose  Mederschlag,  so- 
glelch  auf  deni  Filter  gesammelt,  gewaschen  und  getrocknel,  liefert  ein 
Pulver ; Jasst  man  ilm  aber  unter  der  Fliissigkeit  2 bis  3 Tage  stehen, 
so  geht  er  zu  einer  grauweifsen,  aus  kJeinen  Siiulen  bestehenden  Masse 
zusammen.  Man  trocknet  die  Krystalle  zwischen  Fliefspapier;  beim 
Waschen  mit  Wasser  werden  sie  durch  Zersetzuug  Hirer  Oberflache 
matt.  Johnston  (N.  Edinb.  phil.  J.  18,  40;  auch  J.  pr.  Chem.  6,  55);  Mala- 
GITI  C Ann.  Chim.  Phys.  59,  220;  auch  J.  pr.  Chem.  6,  253). 

Weifses  Pulver,  oder  feine  grauweifse,  stark  gliinzende  Aadeln, 
Bucholz  ( Taschenb . 1806, 18),  welche  nach  Johnston  u.  Miller  schiefe 
rectaugulare  Saulen  sind,  an  den  stumpfen  Endecken  abgestumpft. 


Johnston.  Uuflos.  Bucholz.  Phillips. 


GSb 

774 

77,38 

3C1- 

106,2 

10,02 

150 

120 

12,00 

SbCl3,5Sb03 

1000,2 

100,00 

Oder:  . 

SbCl3 

235,2 

5 

.SbO3 

705 

( 0,82  .... 
11,25  10,37  10,05 


76,48 

23,52 


Malaguti.  Ghouvkllk. 

74,51  82 

25,70  18 


1000,2  100,00  100,21  100 


77,98. 

7,80 


f Pbligot  halt  den  aus  Spiefsglanzbutter  mit  kaltem  Wasser  erhaltenen  Nle- 
derschlag  ftirSbClO2  und  die  gianzendeu  Krystalle,  welche  sich  nach  demKocben 
von  Dreifach  - Chlorantimon  oder  saurem  salzsauren  Autimonoxyd  mit  Wasser 
beim  Erkalten  ausscheiden,  fur  CISbO2  4-  SbO3. 


2Sb 

Cl 

30 


Pkligot. 


Berechnung. 

0) 

(2) 

258,00 

77,3 

70,5 

70,8 

35,41 

10,6 

11,1 

11,4 

24,00 

12,1 

317,41  100,0  W~| 


2 SbCJO3 


49* 
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Johnston  erhlelt  wahrscheiolich  etwas  zu  viel  Chlor,  well  er  gar  nlcht 
auswusch  (er  betrachtet  das  Algarothpulver  als  2SbCl3  9Sb03);  Bucholz  und 
Grouvellk  (Sc/uu.  33,  431),  uud  besonders  Phillips  (Phil.  Mag.  Ann.  8,  406; 
auch  Br.  Arch.  39,  40)  faudeu  zu  wenig  Chlor,  wohl  well  sle  zu  sehr  aus- 
wuscheo;  Ghouvrllr's  Analyse  gibt  SbCI3,7Sb03.  — Das  Algarothpulver  ver- 
liert  bei  100°  nlchts  am  Gewicht,  und  helm  Gluhen  mlt  trocknem  kohlensauren 
Natron  blofs  0,38  Proc.  Wasser.  Johnston. 

Das  Algarothpulver  schmilzt  beim  stdrkeren  Erhitzen,  und  zerfallt 
in  Uberdestillirende  Spiefsglauzbutter  und  zurlickbleibendes  Antiraon- 

OXyd.  BERGMAN.  Die  Krystalle  verknistern  hierbei.  Johnston.  Bel  starkerem 
Gluhen  In  einer  GlasrOhre  verdampft  auch  das  Oxyd,  so  dass  nlchts  bleibt.  H.  Rose. 

— Beim  GjUlien  mit  Schwefel  wird  es  unter  Entwicklung  von  schwefliger 
Saure  [und  Fuuffach-Chlorantimon  oder  Chlorschwefel?]  in  110,5  Proc. 
graues  Schwefelantimon  verwandell.  Grouvelle.  Es  verwandelt  sich 
beim  Kochen  mit  Salpetersdure  in  salpetersaures  Antimonoxyd.  Bicholz. 
Es  verliert  bei  forlgesetztem  Auswaschen  mit  heifsem  Wasser  alles  Chlor 
in  Gestalt  von  L'^J  Salzsaure  und  lasst  reines  Oxyd.  N.  E.  Henry 
( J.iharm . 12,79),  Di'flos  {Schw.  67,  26b),  Malaguti.  Auch  wassrige 
kohlensaure  Alkalien  entziehen  alles  Chlor. 

Fallt  das  Algarothpulver  aus  einer  Flussigkeit  nieder,  welche  Hydrothion 
enthalt,  z.  B.  aus  concentrirter  Salzsaure,  welche  man  mlt  graueni  Schwefel- 
antimon  erhitzt,  und  nach  dein  Abglefsen  mit  Wasser  verdiinnt,  so  erscheiot  es 
als  eiu  voluminoser  gelbllcher  Niederschlag,  der  unter  der  Flussigkeit  nach  eini- 
gen  Tagen  zu  rothen  Krystallen  zusammeogeht.  Diese  sind  Algarothpulver,  mlt 
einer  veranderlicheu , hochstens  2 Proc.  betrageuden  Menge  von  Schwefelantimoo 
gemlscht.  Malaguti. 

C.  Wits  s rig  es  sahsaures  Dreifach*  Chlor antimon  oder  saures 
S ah  sail  res  Antimonoxyd.  — Liquor  Stibii  muriatici  der  Pharmac.  Bor • — 
1.  Man  zersetzt  Dreifach-Chlorantimon  durch  wenig  Wasser,  und  giefst 
die  Flussigkeit  vom  erzcugten  Algarothpulver  ab.  Dies  war  der  Spirit™ 
Vitrioli  phiiosophicus.  — 2.  Man  lost  Spiefsglanzbutter  inwassriger  Salz- 
saure, was  ohne  alle  Fiiliung  erfolgt.  — 3.  Man  Ibst  Schwefelantimon 
in  kochender  concentrirter  Salzsaure.  — 4.  Man  Ibst  Antimonoxyd, 
Spiefsglatizgias  oder  Spiefsglanzsafran  in  concentrirter  Salzsaure  und 
decant hirt  oder  destillirt.  — 5.  Man  verfahrt,  wie  bei  der  Darstelluug 
des  Dreifach-Chlorantimons  unter  (5)  angegeben  ist,  ohne  die  erhaltene 
Losung  zu  destilliren,  oder  man  destillirt  sie,  ohne  die  Vorlage  zu 
wechseln , so  dass  sich  die  zuerst  iibergehende  wSssrige  Salzsaure  mit 
der  spater  erscheinenden  Spiefsglanzbutter  mischt.  — 6.  Man  destil- 
lirt Spiefsglanzglas,  Spiefsglanzsafran  oder  Schwefelantimon  mit  Kocb- 
salz  uud  verdUnnter  Schwefelsfiure  fast  bis  zum  Gluhen  der  Retorte. 
Z.  B.:  1 Th.  Spiefsglauzglas , 4 Kochsalz,  3 VitrioIOl,  2 Wasser.  Gottlinc. 
1 Th.  Spiefsglanzsafran , 3 Kochsalz  , 2 VitrioIOl , 1 Wasser.  Pharmac.  Bvruss. 
edit.  3;  2 Th.  graues  Schwefelaotimon,  3 Kochsalz,  2 VitrioIOl,  2 Wasser;  da* 
iibergehende  Ilydrothion  fallt  aus  deni  Desti  Hat  wieder  etwas  Schwefelantimon.— 

7.  Man  destillirt  8 Th.  Antimon  mit  14  Kochsalz,  5 Braunstein,  12 VF 
triolbl  und  12  Wasser  bis  zur  Trockne.  Bran  des. 

Gelbliche  FlUssigkeit,  von  1,35  bis  1,50  spec.  Gew.,  welche,  wenn 
sie  concentrirt  ist,  raucht,  und  bei  starkerer  Yerdlinnung  noch  viel  Al- 
garothpulver fallen  lasst. 

I).  Wassrige  saure  salzsaure  antimonige  Sdure.  — Das  Hydrat 
der  antiraonigen  Saure  lost  sich  ein  wenig  in  concentrirter  Salzsaure. 
Die  blassgelbe  Flussigkeit  wird  durch  Wasser  in  kurzer  Zeit  weifs 
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gefdllt;  bei  grofsem  Ueberschuss  von  Wasser  erfolgt  jedoch  keine  Fal- 
lung. 

E.  FunfTach-Chlor  antimon.  — Antimonpulver  verbrennt  im  Chlor- 
gase  bei  gewblinlicher  Temperatur  init  rbthlichweifsem  Liclite  und  Fun- 
kensprUhen  ZU  FUnffacll-Chlorantimon.  — Es  entsteht  hierbei  nie  Dreifach- 
Chlorantimon.  h.  Rose.  — Dreifach-Chlorantimon  absorbirt  das  Chlorgas, 
bis  es  in  FUnffach-Chlorantinion  verwandelt  ist.  Liebig.  — Man  leitet 
getrocknetes  Chlorgas  liber  gepulvertes,  gelinde  erwHrmtes  Antimon. 

App.  45,  statt  d eine  tubulirte  Retorte,  weiche  Antimon  halt,  mlt  Vorlage  [7b9] 
versehen.  — Liebig  leitet  durch  Vitrioldl  getrocknetes  Chlorgas  liber 
Dreifach-Chlorantimon.  — Farblose  oder  sehr  biassgelbe,  dlinne  Fliis- 
sigkeit,  specifisch  schwerer,  als  Wasser,  sehr  leicht  verdampfbar , an 
der  Luft  stark  rauchend , von  scharf  saurem  Geruche. 


H.  Rose. 

Sb 

129 

42,16 

40,56 

5 Cl 

177 

57,  hi 

59,44 

SbCl5 

306 

100,00 

100,00 

Das  FUnffach-Chlorantinion  verwandelt  sich  bcim  Erhitzen , unter 
VerflUchtigung  von  Chlor  nebst  etwas  unzersetztem  FUnffach-Chloran- 

timon,  in  Dreifach-Chlorantimon.  nie  mit  Chior  tiberiadene  Flussigkeit 
fangt  bei  243  zu  sieden  an,  l§sst  bei  140°  den  ersten  Tropfen  Funffach-Chloran- 
tinion  iibergehen,  und  JSsst  bei  200°  elnen Riickstand  von  Dreifach-Chlorantimon; 
das  tibergegnngene  FuntTach-Chlorantimon  lasst  slch  durch  nochmalige  Destina- 
tion welter  zersetzen.  Mitscherlich.  — Das  Flinffach-Chlorantimon  tritt 
an  einige  organische  Verbindungen,  wie  tilbildendcs  Gas , Chlor  ab,  wo- 
durch  es  zu  Dreifach-Chlorantimon  wird.  — Es  verwandelt  sich  an  der 
Luft  durch  Anziehen  von  Feuchtigkeit  in  eine  weifse  Krystallmasse  von 
gewSssertem  FUnffacll-Chlorantimon  oder  krystalllsirter  salzsaurer 
Antimonsaure;  mit  mehr  Wasser  zerfUllt  es  unter  bedeutender  Wiirme- 
entwicklung  in  niederfallendes  Antimonsiiurehydrat  und  in  wiissrige 
Salzsaure,  die  nur  wenig  Antimonsaure  gelflst  enthUlt.  H.  Rose. 

Gewiissertes  Fiinff ach  - Chlor  an  timon  oder  kryslallisirte  salz- 
saure Antimonsaure.  — Farblose,  durchsichtige  rhombische  SUulen, 
mit  2,  auf  die  stuinpfen  Seifenkanten  gesetzten  Fliichcn  zugescbarft. 
Fig.  63,  ohne  p-Finche.  Zerfliefsen  an  der  Luft,  oline^milchig  zu  werden, 
wahrend  bei  noch  mehr  Wasser  die  Antimonsaure  gefallt  wird. 

Wiissrige  saure  salzsaure  Anlimonsiiure.  — Das  Antimon- 
saurehydrat  bildet  mit  erwUrmter  concentrirter  SalzsHure  eine  gelbliche 
Aufldsung,  weiche  sich,  mit  wenig  Wasser  gemischt,  nack  einiger  Zeit 
triibt,  aber  gar  nicht,  wenn  sie  sogleich  mit  viel  Wasser  gemischt  wird. 

F.  Fiinff ach-Chlor antimon- Phosphor  wasser staff.  — Das  Flinf- 
fach-Chlorantimon verwandelt  sich  durch  Absorption  des  Phosphor- 
wasserstoffgases  unter  Biidung  einiger  Salzsauredampfe  in  einen 
rothen  festen  KUrper,  welcher  mit  wKssrigem  Ammoniak  leicht  ent- 
zUndliches,  mlt  Wasser  und  andern  wiissrigen  Fliissigkeiten  schwer 
entzUndliches  lias  entwickelt.  I!  Rose  (Pogg.  24,  165). 

G.  Zweifach  - Chlor  schwef el  - Fiinff ach  - Sc/are fetantimon.  — 
In  einem  Strom  von  Chlorgas  bleibt  graues  Schwefelantlmon  bei  ge- 
wOhnlicher  Temperatur  unverfindert;  erwarmt  man  es  aber  gelinde  an 


774 


Antimon. 
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einer  Stelle,  so  verwandelt  es  sich  vOlIig  zuerst  in  eine  braune  Fliissig- 
keit,  dann  durch  Aufnahme  von  mehr  Chlor  in  ein  weifses  Pulver. 

Damit  sicli  dieses  (lurch  die  [790j  rait  der  Absorption  des  Chlors  verknupfte 
Warmeentwicklung  nicht  zersetzt,  kiihlt  man  die  ROhre  durch  Anfeuchten  mit 
Weingeist  Oder  Aether  ab.  So  llefern  177  Th.  Schwefelantimon  493,2  Th  Ver- 
blndung;  elgentllch  iniissten  566,4  Th.  erhalten  werden  j nber  durch  die  Warme 
verfliichtigt  sich  etwas  Chlorschwefel  und  Chlorantirnon , und  es  verwandeit  sich 
ein  Theil  des  FunfTach-Chlorautitnous  durch  Entwicklung  von  Chlor  in  Dreifach- 
Chlorantirnon.  H.  ROSE. 

Weifses,  niclit  krystailisches  Pulver.  — Schniilzt  beim  Erhitzen, 
entwickelt  Chlorschwefel  und  freies  Chlor,  und  lasst  Dreifach-Cblor- 
autimon.  LOst  sich  in  sehr  verdiinnter  SalpetersSure  unter  Entwicklung 
salpetriger  Diimpfe,  ohne  Abscheidung  von  Antimonsaure  Oder  Antimon- 
oxyd.  Zerfallt  mit  Wasser  in  Salzsaure,  Antimonsaure,  SchwefelsSure 
und  unterschweflige  Saure.  — Absorbirt  Ammoniakgas , 2 /3  des  ange- 
wandten  Schwefelantimons  betragend.  H.  Rose  (Pogg.  42,  532). 


Sb 

129 

22,77 

H.  Ross. 

25,67 

3S 

48 

8,48 

7,63 

11CI 

389,4 

68,75 

66,70 

SbCl5,3SCl2 

566,4 

100,00 

100,00 

Die  Abweichung  der  Analyse  von  der  Berechnung  erklart  sich  aus  dem  bei 
der  Darstellung  der  Verhindung  Angefiihrten. 

H.  Dreifach-Schwefelantiinon-Dreifack-Chloiantimon.  — Lei- 
tet  man  durch  saures  salzsaures  Antimonoxyd  Hydrotbiongas,  so  erfolgt 
ein  lebhaft  gelbrother  Niederschlag,  welcher,  noch  so  gut  ausgewa- 
schen,  Chlorantirnon  entbalt.  Die  Verhindung  sckwSrzt  sich  schon  beim 
mehrstiindigen  Trockneu  im  Wasserbade,  Chlorantirnon  entwickelud; 
beim  starkeren  Erhitzen  in  der  Retorte  entwickelt  sie,  wohl  wegen 
hygroskopischen  Wassers,  lUissiges  saures  salzsaures  Antimonoxyd  und 
etwas  Hydrothion,  und  lasst  90,08  Proc.  Dreifach-Schwefelantimon. 
Gm.  Audi  bei  einem  Ueberschuss  von  Hydrothion  halt  der  Niederschlag 
Dreifach-Chlorantimon , welches  sich  beim  Erhitzen  daraus  entwickelt. 

JOHNSTON  (A'.  Edinb.  Phil.  J..  18,  43).  — Nach  H.  Rosk  fallt  das  Schwefelantimon 
frei  von  Chlorantirnon  nieder,  wenn  man  dem  sauren  salzsauren  Antimonoxyd 
vor  dem  Durchleiten  des  Hydrothiongases  Welnsaure  zufiigt.  — Der  so  erhaltene 
Niederschlag  ist  mehr  braunroth,  und  halt  nach  meinen  Versuchen  nach  gutem 
Auswaschen  nur  noch  eine  Spur  von  Chlorantirnon.  Dvplos  ( Schw . 67,  271) 
fand  darin  noch  bedeutende  Mengen,  je  nach  dem  Verfahren  V10  bis  V2o  ries  M®- 
derschlags  betragend,  durch  wiederholtes  Auskochen  mit  Wasser  nur  zum  Theii 
entziehbar,  durch  Vertheilen  in  Wasser,  durch  welches  Hydrothfongas  geieltet 
wird,  nicht,  aber  durch  Digestion  mit  Zweifach-llydrothion-Kali  voliig  zersetz- 
bar,  so  dass  reiner  Kermes  entsteht,  von  welchem  sich  ein  Theil  16st. 

Dreifach-Schwefelantimon  15st  sich  reichlich  in  kochendem  sauren  salzsau- 
ren Antimonoxyd  und  gibt  beim  Erkalten  gelbe  und  rothe  Krystaiie.  Lirbig. 

n*  SbS2Cl3.  — Man  leitet  trockues  Hydrotbiongas  zu  FUnlTach- 
chlorantimon.  Enter  Entwicklung  von  Warme  und  Entweichen  von 
Salzsaure  bildet  sich  eine  weifse  krystallische  Masse,  die  leieht  schniilzt 
und  bei  sttirkerem  Erhitzen  in  Schwefel  und  Dreifachchlorantiraon  zer- 
fallt An  trockner  Luft  unveranderlich ; zieht  leieht  Feuchtigkeit  an 
und  wird  zur,  gelben  Schwefel  suspendirt  haltenden,  Fliissigkeit.  Gibt 
mit  Wasser  Algarothpulver  und  Schwefel;  mit  wassriger  Weinsaure 
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Schwefelantimon,  dem  etwas  Antimonoxyd  beigemengt  ist.  Cloez 
(N.  Ann.  Chim.  Phys.  300,  374).  L*1 

m 

Antlmou  und  Fluor. 

A.  Dreifach- Fluor- Antirnon.  — Durch  Destination  von  Fluor- 
quecksilber  mit  gepulverlem  Antimon.  — Bei  gewbhnllcher  [791]  Tem- 
peratur  fest,  schneeweifs,  leichter  verdampfbar,  als  Vitriolfll,  weniger 
leicht  als  Wasser.  Dumas  (Ann.  chim.  Phys . 31,  435).  Schiefst  beim  lang- 
samen  Verdunsten  der  wfissrigen  Ltisung  in  farblosen  Krystallen  an. 
Vom  Geschmacke  des  Brechweinsteins.  Sehr  leicht  und  ohne  alle  Zer- 
setzung  in  Wasser  Kislich.  Berzelius  (Poyy.  l,  34). 

B.  u.  C.  Vierfach - und  Fftnffach-  Fluor  antimon.  — Sind  leicht 
in  Wasser  lbslich,  und  verbinden  sich  mit  anderen  Fiuormetallen  zu, 
nicht  weiter  untersuchten,  Doppelverbindungen.  Berzelius. 

Antimon  und  Stickstoff. 

A.  Salpetersaures  Antimonoxyd.  — Antimon  wird  von  concen- 
trirter  Salpetersaure  schon  in  der  Kfilte,  von  verdiinnter  erst  in  der 
Hitze  oxydirt ; zugleich  wird  Wasser  zersetzt  und  salpetersaures  Am- 
inoniak  gebildet;  die  UberschUssige  Saure  halt  nur  wenig  Oxyd  gelbst, 
und  setzt  kleine  Krystalle  ab;  das  Ubrige  Oxyd  ist  mit  Salpetersaure  zu 
einem  weifsen  Krystallpulver  zusammengetreten,  welches  sich  auch 
beim  Behandeln  des  Oxyds  mit  Salpetersaure  bildet.  — Dasselbe  Salz 
erhalt  man  beim  Erhitzen  des  Antimonoxyds  mit  Salpetersaure.  p)der 
nach  Peligot  beim  AuflOsen  von  Oxyd  in  kalter  rauchender  Salzsaure 
und  Zusatz  von  Wasser  zur  Lbsung,  wobei  es  in  perlglanzenden  Kry- 
stallen erhalten  wird.  vn-  Es  enthalt  nach  Bucholz  S42/3  Oxyd  auf 
1 5V3  Saure.  Es  wird  bei  gelindem  Erhitzen  zu  Anlimonsaure,  beim 
GUihen  zu  antimoniger.  Estritl  an  Wasser,  selbst  ankaltes,bei  langerem 
Auswaschen,  alle  Saure  ab,  so  dass  reines  Oxyd  bleibt.  Bucholz 
[Taschenb.  ibOO,  89),  Berzelius. 

Salpetersaure  IOst  weder  antiuuonige  Saure,  Bkhzki.ivs,  noch  Antiinonsaure, 
H.  Rose. 

B.  Antimonoxyd- Ammoniak.  — Man  ubergiefst  Antimonoxyd- 
Chlorantimon  mit  wlissrigem  Ammoniak.  — Weifses  Oder  grauweifses, 
kdrniges  Pulver,  ein  wenig  in  Wasser  Idslich.  Berzelius. 

C.  Antimoniy saures  Ammoniak.  — Die  wassrige  Lbsung  des- 
selben  verliert  an  der  Luft  Ammoniak  und  setzt  ein  weifses  Pulver  ab, 
welches  saures  antimoniysaures  Ammoniak  ist.  Berzelius. 

D.  Antimonsaures  Ammoniak.  — fa.  I l alb.  (Mrtaantimonsaures. 
Frkmy).  wird  nach  Fremy  erhalten,  wenn  manMetaantimonsaurehydrat 
mehrere  Wochen  mit  starker  Ammoniaklbsung  in  Beriihrung  lasst.  Die 
Saure  Hist  sich  langsam  und  bildet  ein  schwer  zu  isolirendes  Salz, 
welches  2 At.  Ammoniak  auf  1 At.  Saure  halt , dem  halb-aulimonsau- 
ren  Kali  entsprechend. 

b.  Einfach.  {Monoantimonsaures.Yn^MY.)  — 1.  Antimonsaurehydrat 
lbst  sich  in  erwdrmtem  wSssrigeti  Ammoniak ; die  Auflbsung  lasst  beim 
Abdampfen  saures  antimonsaures  Ammoniak  als  ein  weifses , Lack- 
mus  rbthendes  Pulver  fallen,  welches  beim  slacken  Erhitzen  das  Ubrige 
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Ammoniak  nebst  Wasser  entwickelt  und  Antimonsaure  lasst.  Berzeliis. 
— ["2.  a.  Mit  6 At.  Wasser.  (Fremy’s  Mono-metaantiraonsaures  Ammo- 
Diak).  — Fallt  krystallisch  nieder,  wenn  man  einige  Tropfen  Weingeist 
zu  der  Lbsung  des  halbsauren  Salzes  setzt.  Sehr  unbestandlg.  — Dies 
Salz  1st  ein  gules  Reagens  auf  Natron. 

Berecbnung  a.  Frkmy. 

NH3  17  6,83 

SbO*  169  67,87  67,1 

7 HO  63  25,30 

NH’0,Sb0~H-6A<I 249  1 00,00 

p.  Mit  4 At.  Wasser  (Fremy’s  gewbhnlich-antimonsaures).  — Das 
krystallische  Salz  « geht  von  selbst  und  bei  gewbhnlicher  Temperatur 
nach  einigen  Tagen,  selbst  in  geschlossenen  (iefafsen,  in  diese  Verbin- 

dung  Uber.  Diese  I'mwaudlung  1st  darau  zu  erkeunen,  dass  die  Krystalle  et- 
was feucht  und  mehlig  werden;  sie  slnd  alsdaun  uicht  inehr  iu  Wasser  loslich. 

2.  Das  Salz  a verliert  beim  Kochen  m(t  Wasser  das  krystallische  Aus- 
sehen  und  verwandelt  sich  in  ein  weifses  unlbsllches  Pulver  ohne  Ver- 
lust  von  Ammoniak.  — 3.  Aus  einer  Losung  von  Antimonstiure  Oder 
Metaantimonsaure  in  warmer  Ammoniakldsung  scheidet  es  sich  beim 

Erkalten  aus.  Auch  wenn  man  elnen  zu  grofsen  Ueberschuss  von  Ammoniak 
bei  der  Bereltung  von  a gebraucht , scheint  eine  grofse  Menge  des  unlDslicheo 
Salzes  gebildet  zu  werden.  Frkmy. 

/3.  nach  dem  Trockncnim  Vacuum.  Frkmy. 

NH3  17  73 

SbO5  169  73,2  74,0 

5 HO  45  19,5 

NH>0,Sb0H-4Aq  231  100,0  W-] 

E.  Filnffach -Schwefelan  timonammomum  oder  Fiinffbch-Sch  wefel- 
antimm-Hydrothionammoniak. — Jmmonium-Sulfantimoniat.  — 1.  Man 
digerirt  iiberschlissiges  FUnffach-Scliwefelanlimon  mit  vvSssrigem  Hvdro- 
thionammoniak,  und  erhitzt  [792]  bis  zum  anfangenden  Kochen.  — 

Auch  kann  man  es  mit  Ammoniak  erwirmen,  docli  scheidet  sich  dann  ein  weifses 
Pulver  ab  [antimonsnures  Ammoniak?],  und  die  LOsung  1st  wenlger  rein. — 

Die  gelbe  Ltisung  lasst  sich  ohne  Zersetzung  abdampfen.  Sauren  fallen 
aus  ihr  Spiefsglanzsclnvefel ; auch  Weingeist,  doch  halt  der  hierdurch 
gefallte  noch  Ammoniak.  Ein  Theil  der  Ldsung,  (lurch  SalzsSure  zer- 
setzt,  liefert  auf  209  Th.  (1  At.)  gefalltes  FUnfTach-SchwefeJantimon 
199  Th.  (etwas  mehr  als  3 At.)  Salmiak;  also  halt  die  Lttsung 
3NH*S,SbS5.  R VMMEI.SBERG  {Pogg.  52,  214). 

Hierher  gehort  wahrscheinllch  auch  folgende  Verblndung , welche  Kohl 
jedoch  als  eine  Verblndung  von  Hydrothionammoniak  mit  Dreifach-Schwefelan- 
timou  betrachtet.  Man  digerirt  frisch  gefallles,  noch  feuchtes  Dreifach-Schwe- 
felantlmon  in  einer  verschlossenen  Flasche  mit  uberschiissigein  concentrirlen 
Einfach-Hydrolhiou-Ammoniak , filtrirt  nach  dem  Erkalten,  und  wascht  das  Fil- 
trat  mit  dem  dreifachen  Volum  absoluten  W'eingeistes.  Dleser  fallt  die  Yerbin- 
dung  vollig,  das  uberschiissige  Hydrothion- Ammoniak  in  der  L5sung  zuruck- 
haltend,  als  einen  weifsen,  bald  krystallischen,  bald  kaslgen  Nlederschlag.  I’m 
ihn  ganz  krystallisch  zu  erhalten , erhitzt  man  ihn  mit  der  dariiber  stehendeo 
Fltissigkeit  bis  zur  Aufiosung,  wozu  oft  noch  der  Zusatz  von  etwas  Wasser  niUhlg 
1st,  und  Ifisst  zum  Krystallisiren  erkalten.  — Das  Hydrothion-Ammooiak  muss 
In  grofsein  Ueberschuss  vorhanden  seln,  sonst  entzieht  der  Weingeist  einen  Theil 
desselben  der  Verblndung,  die  dann  gelbrolb  wird.  Die  Krystaile  lassen  sich  nur 
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unter  der  Motterlauge  in  einera  ganz  damlt  verschlossenen  Gefafse  unzersetzt 
aufbewahren.  — Blassgelbe  Rhoniboeder  von  stechendem  , hepatischen  und  ekel- 
haft  metallischen  Gescbinacke.  Halt  42,05  Hydrothion-Ammoniak  auf  56,95 
Schwefelantiraou.  [Dieses  wtirde  sein:  4NH4S, SbS3,  was  nicht  ganz  wahrschein- 
lich  1st.]  — Das  Salz  entwlckelt  bei  der  Destination  Hydrothion-Ammoniak  und 
Schwefel  und  Jasst  graues  Schwefelantimon.  An  der  Luft  braunt  es  slch  unter 
Entwicklung  von  Hydrothion-Anunoniak  um  so  schneller,  je  warmer  und  feuchter 
die  Luft.  Es  Idst  sich  in  iuftfreiem  kalten  Wasser  zu  einer  farblosen  Fliisslgkeit, 
withrend  warmes  sogleich  zersetzend  wirkt,  daher  sich  die  LOsung  nicht  ohne 
Zersetzung  abdampfen  Ifisst.  Kohlensaure  und  andere  Saure  fallen  aus  der  LO- 
sung Kermes:  auch  Weingeist  und  Aether,  welche  das  Hydrothionammoniak  ent- 
ziehen.  Zweifach-kohlensaure  Alkalien  fallen  den  Kermes  erst  nach  einiger  Zelt, 
einfach-saure  noch  spater.  Korn,  (iV.flr.  Arch.  17,  267). 

F.  Dreifach-Ch  lor  an  timon- Ammoniak.  — Das  Dreifach-Chlor- 
antimon  absorbirt  Ammoniakgas.  Grouvelle.  Das  feste  absorbirt  es 
langsam ; schmelzt  man  es  aber  im  Ammoniakgas  bei  gelinder  Warme 
und  lasst  es  darin  erkalten,  so  absorbirt  es  dasselbe  reichlich.  Die 
Verbindung  verliert  beim  Erhitzen  alles  Ammoniak,  so  dass  reines  Drei- 
fach-Chlorantimon  bleibt.  Sie  zerfliefst  auch  bei  langem  Aussetzen  an 
die  Luft  nicht  leicht.  H.  Rose. 

H.  Rose. 

NH3  . 17  6,74  7,57 

SbCl3  235,2  93,26  92,43 

NH3,SbCl3  252,2  100,00  100,00 

G.  Fi'mffach-Chlorantimon- Ammoniak.  — Das  FUnffach-Chlor- 
antimon  absorbirt  das  trockne  Ammoniakgas  unter  starker  Wanneent- 
wicklung,  und  verwandelt  sich  in  einen  braunen  Ktirper,  welcher  bei 
gelindem  Erhitzen  weifs  wird,  und  [7931  sich  bei  stSrkerem , wenn  die 
Luft  abgehalten  1st,  ohne  Zersetzung  sublimiren  lasst.  Das  Sublimat  ist 
ebenfalls  weifs.  H.  Rose  (Pogp.  24, 165).  Die  Verbindung  ist  in  dein 
Verhaitnisse  zusammengesetzt,  dass  bei  ihrer  Zersetzung  durch  Wasser 
einfach-salzsaures  und  antimonsaures  Ammoniak  entstehen  muss.  Persoz 
(Ann.  Chim.  Phys.  44,  322).  6NH3,SbCl3  -f  5UO  = 5(NH3,HCI)  + NU3,Sb05. 

Pkrsoz. 

6NH3  102  25  26,05 

SbCl5  306  75  73,95 

6NH3,SbCl5  " 408  100  100,00 

G.  Dreifach-Chlorantimon-Salmiak  oder  Dreifach-Chloranti - 
mon- Ammonium.  — Die  Lb'sung  von  235,2  Th.  (1  At.)  Spiefsglanzbutter 
und  106,8  Th.  (2  At.)  Salmiak  liefert  doppelte  6seitige  Pyramiden. 

JaCQUEITAIN  (Ann.  Chim.  Phys.  66,  12S).  — Antlmonoxyd  I5st  sich  in  kalter  Sal- 
miaklosung.  Bbktt  (Phil.  Mag.  J.  10,  97). 


2NH4C1 

SbCl3 

Kryslallislrt. 

1063 

235,2 

31,23 

68,77 

Oder: 

2.\H* 

Sb 

5C1 

36 

129 

177 

10,53 

37,72 

51,75 

Jacquk- 

LAIN. 

37,5 

50,8 

2NH4CI,SbCl3 

342 

100,00 

342 

100,00 

f.Vach  POGGIALE  (Compt.  reml.  20,  1180}  auch  Ann.  Pharm.  56,  253) 
tritt  beim  Mischen  von  Dreifach-Chlorantimon  und  SalmiaklOsung  nur 
eine  leichte  TrUbung  ein  und  die  Mischung  gibt  bei  gelindem  Verdunsten 
rectangulare  Saulen  von  3i\HsCl-i-SbCl3-l-3Aq.  — Bei  fernerem  Ein- 
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dampfen  setzen  sich  aus  der  Lbsung  Wlirfel  Oder  Pyramidenwiirfel  ab, 
von  der  Forniel  2NH4CI-f-SbCl3-f2Aq.  Beide  Verbindungen  sind  farblos 
und  durchsichtig,  werden  aber  an  der  Luft  gelb  und  undurchsichtig; 
auch  durch  vie!  Wasser  werden  sie  zersetzt.  Wl 

Antimon  und  Kallum. 

A.  Antimon- Kalium.  — 1.  4 Maafse  Anlimonpulver  verefnigen  sich 
leicht  mlt  1 Maafs  Kaliuin  unter  Feuerentwicklung.  Gay-Lussac  u.  The* 
nard.  — 2.  Erhitzt  man  Antimon  oder  gerOstetes  Schwefclantimon  mit 
gleichviel  Weinstein  ungefhhr  2 Stunden  lang  in  einem  verschlosseueD 
Tiegel  bis  zum  siarken  Rotheliihen,  so  erzeugt  sich  dieselbe  Verbindung. 
welch e ungefahr  5 Proc.  Kalium  enthalt.  Vauqueuih.  — 3.  Man  gliiht 
12  Th.  Antimon  mit  10  kohlensaurem  Kali  und  2 Kohle.  Bei  mehr  Kohie 

erzeugt  sich  elne  schwarze,  p>  rophorische  Masse.  SERULLAS.  — 4.  Man  gltibt 
Brechweinstein,  den  man  an  der  Luft  gerO'stet  hat,  bis  er  ins  Glimmen 
gekommen  ist,  und  dann  gepul vert  hat,  fUrsich,  oder  ungerbsteten 

Brechweinstein  mit  Vio  Salpeter.  Die  Legirung  fallt  sehr  relch  an  Kalium 
aus;  der  ungerOstete  Brechweinstein  glbt,  fur  slchgegliiht,  eine  schwarze,  pyro- 

phorische  Masse.  Seruli.as.  — f5.  Man  erhitzt  5 Th.  rohen  Weinstein 
und  ‘4  Th.  Antimon  tin  bedeckten  Tiegel  anfangs  langsam  bis  zur  Yer- 
kohlung  des  Weinsteins,  darauf  1 Stunde  lang  zum  WeifsglUhen  und 
lbsst  im  luftdicht  verschlossenen  Ofen  erkalten.  Lbwrn  u.  Schweizer 
(Ann.  Pharm.  75,  315).  L-l  Unter  Stelnhl,  in  gut  verschlossenen  Gefafsen 
aufzubewahren.  — Grauw'eifs,  weich,  sprbde,  von  feinkornigem  Geftige; 
ziemlich  leicht  schmelzbar.  Die  Yerbindung  (4)  lasst  sich  wegen  grdfseren 
Gehalts  an  Kalium  plait  schlagen  und  gibt  beim  Hammern  viele  Funken. 
— Oxydirt  sidi  schnell  an  der  Luft,  und  zwar  das  Pulver  unter  solcher 
Warmeentwicklung,  dass  sich  Papier  entziindet.  f^ach  (5)  erhalt  man 
einen  krystallischen  Regulus , der  sich  an  der  Luft  nur  langsam  oxv- 
dirt.  LI  Entwickelt  unter  Wasser  schnell  Wasserstoflgas.  Dieses  1st 
mlt  Arsenwasserstoffgas  geinengt,  wenn  das  Antimon  Arsen  enthalt.  Die  kalium* 

reichere  Verbindung  dreht  sich  auf,  mit  Wasser  [794]bedecktem  Queck* 
silber  rasch  herum  (i , 347  unten).  Gay-Lussac  u.  Thenard  , Vauquelw 
(Ann.  Chim.  Ph;/s.  7,  32),  SERULLAS  (J.  Pht/s.  91,  123). 

B.  Antimonoxyd  - h ali.  — |” Antimonigsaures  Kali.  Berzelius.  U] 
Antimonoxyd-Chlorantimon,  mit  wSssrigem  Kali  digerirt,  gehtzu  einem 
grauweifsen , kdrnigen  Pulver  zusammen , das  wenig  in  Wasser  Ibslicb 
ist;  auch  enthalt  die  uberstehende  FlUssigkeit  etwas  Antimonoxyd.  Das 
Pulver  Ibst  sich  ein  wenig  in  dem  kochenden  Kali  und  schiefst  beim  Er- 
kalten wieder  an,  Berzelius  [in  glanzenden,  wasserhellen,  kleineuKry- 
stallen].  — Reines  Antimonoxyd  liefert  mit  Kalilauge  dieselbe  Yerbindung. 
IVach  wiederholtem  Auswaschen,  wobei  sie  Kali  verliert,  halt  sie  noch 
6,35  Proc.  Kali  und  93,65  Antimonoxyd;  sie  tritt  dann  an  kochendes 
Wasser  kein  Kali  mehr  ab,  sondern  lost  sich  als  Ganzes  in  425  Th. 
heifsem  Wasser.  Brandes  (schw.  f>2, 199).  — Das  Antimonoxydkali  ldst 
sich  weniger  in  concentrirter  als  in  verdiinnter  Aetzlauge.  Die  Lbsung 
verwandelt  sich  an  der  Luft  bald  in  wassriges  kohlensaures  Kali,  wah- 
rend  antimonigsaures  Kali  anschiefst.  Aus  kohlensaurem  Kali  treibt  das 
Antimonoxyd  beim  GlUhen  Kohlensfiure  aus,  und  bildet,  wenn  es  vor- 
waltet,  eine  leicht  schmelzbare  Verbindung;  bei  Ueberschuss  von  koh- 
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lensaurem  Kali  ist  sie  strengfliissiger , und  zerfalit  in  Antimon  und  in 

antimonigsaurCS  Kali.  Liebig.  Das  frisch  gefSIlte  Oxvd  lost  sich  Id  grOfsern 
Meugen  von  wassrigem  Aetzkuli  und  in  nocit  grbfsern  von  kohlensaurem  Kali;  wird 
es  aber  mit  weniger  Kali  behaodelt,  als  zur  Losung  nothlg  ist,  so  nimmt  es  wenig 
davon  auf;  nach  anhaltendem  Waschen  mit  Wasser  halt  es  blofs  noch  1 Proc. 
zuruck.  Schmelzt  inan  Antimonoxyd  mit  kohlensaurem  Kali,  und  kocht  mit  Was- 
ser aus,  so  halt  das  ungelost  bleibeifde  Antimonoxyd  etn  as  mehr  Kali  zuruck, 
doch  in  kelnem  elnfachen  slochlometrisehen  Verhaltnisse.  H.  Rosk  u.  Varrkn- 
trapp  {JPogg.  47,  326). 

C.  Antimonig saures  Kali.  — a.  Einfach.  — Man  schmelzt  anti- 
monige  Saure  mit  UberschUssigem  Kaiihydrat  Oder  kohlensaurem  Kali, 
zieht  das  Uberschiissige  Kali  mit  kaltem  Wasser  aus,  und  behandelt 
dann  mit  kochendem.  Letztere  Ltisung  trocknet  beim  Abdampfen,  ohne 
etwas  Krystallisches  zu  geben , zu  einer  gelbliclien  Salzmasse  von  alka- 
Iischem  und  metallischem  Geschmack  ein,  welche  vbllig  in  Wasser  Itis- 
lich  ist  (sehr  wenig  in  Kali-haltendem),  und  aus  deren  Aufltisung  andere 
Sauren,  selbst  Kohlensaure,  in  kleinerer  Menge  einwirkend,  b nieder- 
schlagen. 

b.  Zweifach.  — Weifses  Pulver,  welchem  starkere  Sauren  alles 
Kali  entziehen.  Berzelius. 

At.  a Bkrzklius.  At.  b Nach  Bkrzklius. 

KO  1 47,2  22,67  23,37  1 47,2  12,78 

SbO>  1 161,0  77,33  76,63  2 322  87,22 

1 208,2  100,00  100,00  1 369,2  100,00 

f Wird  (lurch  Kochen  mit  Wasser  in  sich  auildsendes  antiinonsau- 
res  — und  grbfstentheils  ungeltist  bleibendes  Antimonoxyd-Kali 
zersetzt.  1st  demnach  als  ein  Gemenge  belder  Salze  anzusehen.  Bkrzki.ius 
(Lehrbuch  3,  189).  L.“J  ["Auch  Frkbcy  (IV.  Ann . Chim.  Phgu.  12,  498)  laugnet 
die  Existenz  dieser  beiden  Salze  und  betrachtet  den  durch  Schnielzen  der  soge- 
nannten  antinionigen  Saure  mit  Kali  erhallenen  KOrper  als  antimonsaures  Kail, 
, gemengt  mit  mehr  oder  weniger  Antlmonoxyd-Kall.  W "1 

l).  Antimonsaures  Kali.  - Ta-'  llalb.  — Frkmy’s  neutrales  inela- 
aniimonsaures.  __  2K0,Sb0\  — Beim  Schmelzen  von  1 Th.  Antimon* 
saure  und  3 Th.  Kali  Ira  Silbertiegel  erlialt  man  cine  in  kalihaltigem 
Wasser  vollkommen  lbslichc  Masse;  die  Losung  setzt  beim  Verdunsten 
das  Salz  in  rundiichen  Krystallen  ab.  Diese  sind  sehr  zerfliefslich  und 
schwer  zu  reinigen,  da  sie  durch  Wasser  zerselzt  werden.  Frbmy  fand 
das  Verhaltnifs  von  Saure  und  Base  dnrin  = 1 : 1,729  und  1 : 1 ,63  wahrend  die 
Korniel  das  Verhaitniss  1 :1,78  veriangt.  Man  kann  dieses  Salz  daher  als  ein  halb- 
saures  betrnchten.  Wird  es  einige  Zeit  mit  Wasser  gekocht  und  die  L0- 
sung  eingedampft,  so  setzt  sich  bald  gummiartiges  b,  y ab  und  die 
Fliissigkeit  enlhall  freies  Kali.  Mit  kaltem  Wasser  zersetzt  es  sich  in 
freies  Kali  und  wenig  iiisliches  kdrniges  b , 6.  Fremy  (.v.  Ann.  chim. 
Phys.  12,  502;  23,  408.) 

b.  Einfach.  — a.  — Man  setzt  das  siebenfach  gewasserte  Salz 
einer  Temperatur  von  200°  aus. 

(3.  Dreifach-gewiissert.  — Man  erhitzt  das  ftinffach  gewasserte 
Salz  einige  Stunden  auf  160°.  In  kaltem  Wasser  vollkommen  unlbslich. 
Bei  lange  fortgesetztem  Kochen  nimmt  es  2 At.  Wasser  auf  und  ver- 
wandelt  sich  in  gummiartiges  fUnffacli-gewfissertes  Salz.  W-l 
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y.  Funffach-gewlissert.  — 1.1  Th.  Antimon  Oder  Schwefelanti- 
mon  wird  mit  3 Salpeter  verpufft  und  mit  [795]  kaltem  Wasser  ausge* 
waschen;  hierauf  zieht  kochendes  Wasser  das  Salz  aus.  — 2.  pMan 
setzt  eine  Antlmonoxydlbsung  zu  Kalilauge,  so  lange  der  anfangs  ge- 
bildete  Niederschlag  sich  beim  UmrUhren  wieder  auflbst,  fiigt  friscbe 
Kalilauge  binzu  und  so  vlel  rnangaftsaures  Kali , dass  die  FlQssigkeit 
gefarbt  bleibt.  Den  Ueberschuss  des  mangansauren  Kali  entfernt  maa 
durch  in  Kali  gelbstes  Antimonoxyd  (nicht  durch  organiscbe  stoffe).  rkt- 
noso  {Compt.  rend.  32,  646).  l~1  Die  farblose,  schwach  metallisch,  nicht 
alkalisch  schmeckende,  und  kaum  merklich  alkalisch  reagirende  Auf- 
Ibsung  bedeckt  sich,  bis  zur  Honigdicke  abgedampft,  mit  einer  aus 
kleinen  Krystallkdrnern  bestehenden  Haut,  und  gesteht  dann  beim  Er- 
kalten  zu  einer  vveifsen  Salzmasse;  beim  fortgesetzten  Abdampfen 
• trocknet  sie  zu  einer  honiggelben,  durchsicbtigen,  rissigen  Masse  aus, 
die  beim  vdlligen  Yerjagen  des  Wassers  weifs  und  undurchsichtig  wiri 
Das  trockne  Salz  lbst  sich  langsam  in  kaltem,  leicht  in  heifsem  Was- 
ser. Aus  dieser  Losung  fallen  Kohlensaure  und  starkere,  nicht  ira 
Ueberschuss  einwirkende,  SSpren  das  Salz  c.  Berzelius.  Hydrothion- 
gas,  durch  die  wassrige  Ldsung  geleitet,  fallt  2/s  der  AntimonsSure 
als  FtinfTach-Schwefelantimon , wShrend  3KS,SbS3  geldst  bleibt.  Ram- 

' MELSBERG. 

Wasserfrel.  Bkrzklius.  KrystallischkOrnlg.  Rammklsb. 


KO 

SbO5 

47,2 

i69 

21,83 

78,17 

20,8 

79,2 

KO  47,2 
SbO5  169 
5H0  45 

* 18,07 
64,70 
17,23 

17,29 

66,15 

17,17 

K0,Sb05 

216,2 

100,00 

100,0 

+ 5Aq  261,2 

100,00 

100,61 

fNach  Fremy  enthalt  die  erwahnte  wassrige  LSsuog  ein  Gemenge  ver- 
schiedener  Seize , nber  namentlich  das  gummiartige  und  das  unldsliche.  Das 
fiinffach  gewasserte  Salz  ist  in  Wasser  losiich , gibt  mit  verschiedeoen  Sali- 
lOsungen  Niederschlage,  z.  B.  mit  Salmiaklusung ; seine  LOsung  lost  das  unl&s> 
licbe  Salz  mit  Leichtigkeit  auf  und  die  Losung  wird  dann  durch  alle  lOsliche 
Salze  geflllt  mit  Einschluss  der  Kalisa]ze. 

0.  Siebenfach-gewassert.  (Fremy’s  saures  metaanlimonsaures.)  — 
Man  erhitzt  1 Th.  Antimon  mit  4 Th.  Salpeter  im  Thontiegel  zum  Roth* 
gltihen,  wobei  sich  wasserfreies  antimonsaures  Kali  bildet ; die  Masse 
wird  mit  kaltem  Wasser  gewaschen,  urn  salpetersaures  und  salpetrig- 
saures  Kali  aufzunehmen,  und  darauf  zwei  Oder  drei  Stunden  mit  Was- 
ser gekocht,  urn  sich  in  das  gummiartige  Salz  zu  verwandeln ; das  ver- 
dunstende  Wasser  wird  durch  neues  ersetzt.  Hierbei  lbst  sich  die 
Masse  fast  vollsthndig  auf  undnur  eine  geringe  Menge  zweifach  antimon- 
saures Kali  wird  ausgcschieden.  Die  FJUssigkeit  wird  nun  durch  Zusati 
von  weingeistiger  Kalilbsung  stark  alkalisch  gemacht  und  eingedampft, 
bis  herausgenommene  Tropfen  beim  Erkalten  krystallisiren.  Wird  nun 
mit  Eindampfen  aufgehbrt,  so  scheidet  sich  das  Salz  in  reichlicher 
Menge  aus.  Die  alkalische  FlUssigkeit  wird  abgegossen  und  das  Salz 
auf  Platten  von  unglasirtem  Porcellan  getrocknet.  Das  Salz  emhait  immer 

liberschiisslges  Kali  und  mufs  daher  vor  dem  Gebraucb  zwei  Oder  dreimal  nit 
Wasser  gewaschen  werden.  Da  es  sich  bei  langerer  Beriihrung  mit  Wasser  zer- 
setzt,  — indem  es  zuerst  in  das  gummiartige  Salz  ubergeht  und  dann  unlosilches 
zweifach-saures  Salz  absetzt — so  mufs  es  im  trocknen  Zustande  aufbewahrt  uod 
erst  vor  dem  Gebrauche  aufgelost  werden.  Es  ist  dadurch  ausgezeichnet,  das? 
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es  mlt  Natronsalzen  sogleich  einen  krystalllschen  Nlederschlag  glbt  und  auf  ver- 
diiuute  Ammoniaksalze  nlcUt  eiuwirkt , und  1st  within  ais  Reagens  auf  Natron 
vorztiglich  geeignet. 

• 5.  Frbmv. 


CD 

C2) 

KO 

47,2 

16,91 

16,6  i 

70  n 

SbO5 

169,0 

60,53 

61,0  ( 

«8,U 

7HO 

63,0 

22,56 

21,6 

22,0 

KO,SbQ5+7Aq 

279,2 

100,00 

99,2 

100,0  w.l 

C.  Zwei fach.  — Antimonium  diaphoreticum  ablution , Cerussa  Anti- 
monU.  Calx  AnUmona  alba.  — 1.  Mail  trdgt  ein  Gemenge  von  Antimon  Oder 
Schwefelantiraon  und  Uberschtissigem  Salpeter  nach  und  nach  in  einen 
glUhenden  Tiegel,  gliibt  die  Masse  nach  dem  Verpuften  noch  einigeZeit, 
und  kocht  sie  mit  Wasser  aus,  welches  salpetersaures,  salpetrigsaures 
und  einfach-antimonsaures  Kali  (aufserdem  bei  Anwendung  von  Schwe- 
felanlinion  scbvvefelsaures  und  bei  Gehalt  an  Arsen  arsensaures  Kali) 

auszieht,  und  das  Salz  C ZUrUcklasst.  Diesem  1st  Biel-,  Risen-  und  Kupfer- 
Oxyd  beigemengt,  wenn  slch  diese  Metalle  itn  angewandlen  Antimon  vorfanden; 
aufserdem  bait  es  uin  so  mehr  Antimonoxyd-Kali  (durch  Essigsaure  ausziehbar) 
und  antimonigsaures  Kali , je  wenlger Salpeter  wan  auwandle  und  je  kiirzer  man 

giuhte.  o.  Fiovikh.  — 2.  Man  verpuirt  ein  Gemenge  von  1 Tb.  nach  Liebig 
gereiniglem  (ii,73l)  Antimon  und  3 Salpeter,  erbdlt  den  Tiegel  l‘/2 
Stunden  im  GlUhen,  vertheilt  die  erkaltete  zerriebene  Masse  in  4 Th. 
Wasser,  decanthirt  dieses,  kocht  den  RUckstand  3mal  mit  4 Tb.  Wasser 
aus,  wdscbt  das  Ungeliiste,  welches  unreines  Salz  b ist,  noch  mit 
kochendem  Wasser  aus,  und  fallt  aus  den  Uisungen  in  kochendem  Was- 
ser, welche  das  Salz  a halten,  durch  kohlensaures  Gas  das  Salz  b,  in 

weifsem , vbllig  reinen  Zustande.  0.  Figiier  ( j.pharm.2b , 92;  aueh  Ann. 
Pharm.  30,  23b).  Statt  der  Kohlensaure  dient  auch  Essigsaure,  in  so  klelner 
Menge  zugefiigt,  dass  die  Fitissigkeit  noch  schwach  aikalisch  reaglrt,  Buchnkii; 
bei  dem  geriugsten  Ueberschuss  derseiben  fallt  die  Antimonsaure  fast  frei  von 
Kali  nieder.  Figuikr.  — Indem  die  Pharm.  Bor.  das  mlt  Salpeter  gegliihte  An- 
timou  wit  Wasser  und  uberschiisslger  Schwefelsaure  kocht,  ist  IhrPraparat  blofs 
Antimonsaurehydral.  — Wenn  man  Antimonsaure  auch  mit  sehr  uberschtissiger 
[796]  Kalilauge  einkocht  und  gliiht,  so  bleibt  beim  Auflosen  in  kochendem  Was- 
ser etwas  zweifach-antlmonsaures  Kali  uugelost.  Buchnrr  ( Rupert . 66,  168). 
Antimonsaure,  wit  Kalilauge  gekocht,  nimmt  zwar  Kali  auf,  10st  slch  aber  auch 
bei  grofsem  Ueberschuss  von  Kali  und  Wasser  nicht  vOlllg.  H.  Rose  [Anal.  CAem.). 

Weifses  Pulver. 


Gegliiht.  Berzelius.  Ungegiiiht.  Guibourt. 

KO  47,2  12,26  10,2  KO  47,2  10,75  10,97 

2Sb05  338  87,74  89,8  2Sb0*  338  76,96  76,73 

6HO  54  12,29  12,30 

K0,2Sb05  385,2  100,00  100,0  + 6Aq  439,2  100,00  100,00 

E.  Dreifach-Schwefclantimonkulium.  — Spiefsgianzieber , Hepar 
Antimonii.  — Einfach-Schwefelkaliuiu  lasst  sich  mit  Dreifach-Schwefel- 
anlimon  nach  alien  Verhfiltnisscn  zusammenschmelzen.  Man  erhfilt  diese 
Verbindungen  durch  GlUhen  von  Anderthalb-Schwefelantlmon  mit  sell  we- 
felsaurcm  Kali  undKohle;  Oder  mit  kohlensaurem  Kali  undKohle,  z.  B. 
die  Schlacke  von  der  Bereitung  des  Antimous  mit  schwarzem  Fluss 
(ii,  730,  2);  Oder  blofs  mit  kohlensaurem  Kali,  wobei  zugleich  Antimon- 
oxyd-Kali,  oder,  bei  vorherrschendem  Schwefelantimon,  Antimonoxyd- 
Schwefelantimon  entsteht.  vgi.  (ii,  748). 
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a.  177  Th.  (1  At)  graues  Schwefelantimon  mit  485  Th.  (ungefahr 
9 At.)  Einfach-Schwefelkalium  zusainmengeschmolzen,  liefern  eine  Le- 
ber, die  nach  dem  Ausgiefsen  beim  Erkalten  zerspringt,  von  graugelbem 
Pulver.  Kohl. 

b.  Wirkt  UberschUssiges  kohlensaures  Kali  auf  Schwefelantimon, 
so  entsteht  (neben  Autimonoxyd-Kaii)  eine  Verbindung  von  1 At.  Drei- 
fach-Schwefelantimon  mit  2 At.  Einfach-Schwefelkalium.  Berzelius. 
7(K0,C02)  + 5SbS3  = 3(2KS,SbS3)  -f  K0,2Sb03  + 7C02. 

c.  Beim  Schmelzen  von  3 Th.  kohlensaurem  Kali  mit  8 Schwefel- 
antimon entsteht  eine  Verbindung  von  l At.  Dreifach- Schwefelantimon 
mit  1 At.  Einfach-Schwefelkalium,  als  eine  leberbrauue,  leicht  schnielz- 
bare  Masse.  Berzelius.  7(KO,co2)  + 8SbS3  = 6(KS,SbS3)  -f  K0,2Sb03  + 
7 CO2. 

d.  1 Th.  kohlensaures  Kali  liefert  mit  16  Schwefelantimon  eine 
stahlgraue,  sprbde  Masse,  von  muschligem,  metallglanzenden,  nicht 
kryslallischen  Bruche  und  dunkelbraunem  Pulver.  Berzelius,  nier  ent- 
stebt  neben  dem  Regulus  Antimonii  medicinalis  (II,  7b3)  eine  Verbindung  des 
Schwefelkalluins  mil  sehr  uberschiissigem  Schwefelantimon. 

Alle  Spiefsglanzlebern  sind  braun,  schmelzen  leicht,  und  erstarren, 
auf  eine  flache  Unterlage  ausgegossen,  beim  Erkalten  unter  starkem 
Zusammenziehen , Knistern  und  Zerfahren.  vgl.  Marx  QSchw.  59,  251). 
— Bei  abgehaltener  Luft  starker  geglUht,  gehen  sie  zum  Theil,  unter 
Ausscheidung  metallischen  Antimons,  in  Verbindungen  von  Einfach- 
Schwefelkalium  mit  FUnffach-Schwefelantimon  fiber,  so  dass  ihre  L5- 
sung  in  Wasser  bei  Saurezusatz  zuerst  Kerraes,  hierauf  den  helleren 
Spiefsglanzschwefel  absetzt.  H.Rose.  — Ander  ^797]  Luft  geglUht,  ver- 
brennen  sie  unter  Ausstofsen  eines  weifsen  Rauchs.  Sie  farbeu  die  liaut 
braun  (durch  Crocus),  werden  an  der  Luft  schnell  feucht  und  zerfallen 
in  Wasser  in  sich  aufldsendesSchwefelkalium,  durch  dessen  Vermitthing 
ein  Theil  des  Schwefelantimons  geldst  wird,  und  in  ungeldst  bleibendes 
Schwefelantimon,  zum  Theil  mil  Antimonoxyd -Schwefelantimon  oder 
Antimonoxyd-Kali  gemengt.  Nur  die  an  Schwefelkalium  reiche  Verbin- 
dung a hist  sich  nach  Kohl  fast  vollstSndig. 

Wdssriges  Dreifach- Sc hwefelanlimonkalium  oder  Hydrothion - 
Antimonoxydkali.  — 1.  Durch  Aufldsen  der  Spiefsglanzleber  in  Was- 
ser. — 2.  Durch  Autldsen  von  Schwefelantimon  oder  Antimonoxyd  in 

wassrigem  Hydrothioukali.  Aus  Zweifach-Hydrothionkali  wird  hlerbei  Hy- 
drothlongas  ausgetrieben;  1 At. Hydrothioukali  lost  nicht  !/2  At.  Schwefelantimon. 
Berzelius.  Ssittigt  man  wassriges  Hydrothioukali  in  der  Hitze  mit  Kermes,  so 
bleiben  nach  dem  Erkalten  177  Th.  (1  At.)  Schwefelantimon  in  Verbindung  mit 
485  (9  At.)  Einfach-Schwefelkalium  geldst.  Kohl.  — 3.  Durcll  Auflosen 

von  Schwefelantimon  in  kochender  Kalilauge.  Hierbei  entsteht  zugieich 
Antimonoxydkali  (ii,  751).  — Je  concentrirter  und  heifser  die  alkalische 
FlUssigkeit,  desto  mehr  Schwefelantimon  Idst  sich,  welches  dann  beim 
VerdUnnen  oder  Erkalten  zum  Theil  niederfallt,  so  dass  eine  gallert- 
artige  Masse  entstehen  kann.  Ueberschuss  von  freiem  Kali  hindert  die  Ab- 
scheidung  beim  Erkalten.  Berzelius.  — Die  Ltisung  setzt  an  der  Luft 
Kermes  ab,  und  wird  zum  Theil  in  eine  Losung  von  Fiinflach-Schwefel- 

antimonkalium  verwandelt.  Berzelius.  [Der  Absatz  des  Kermes  ist  von 
der  Kohleusaure  der  Luft  abzuleiten;  die  Bildung  des  Fuuffach-Schwefelanti- 
monkaliums  daher,  dass  ein  Theil  Kalium  durch  den  Sauerstoff  der  Luft  zu  Kali 
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wlrd,  und  der  damit  verbunden  gewesene  Schvvefel  an  das  Dreifach -Schwefel- 
antimon  tritt.}  Die  sehr  blassgelbe  Lbsung  der  Splersglanzleber  a In  Wasser, 
oder  des  Kerines  in  wnssrigein  Schwefelkalium , bis  zum  Syrup  nbgedampft,  lie— 
fert  wasserhelle,  sternformlg  vereinigle  rhombisebe  Blattchen  und  piatte  Nadeln, 
die  slch  durch  geiindes  Erwarmen  in  einer  Chlorcalciuin  haltenden  Glocke  trock- 
nen  lassen,  von  ekelhaft  bilterlichem,  alkaiischen  und  hepatiscliem  Geschinacke. 
Sie  werdeu  bei  starkem  Erhitzen  unier  Verlust  von  Wasser  undurchsichtig,  und 
verwandein  sich  in  braune  Spiefsglunzleber,  weiche  sicli,  bis  auf  eine  geringe 
Trtibung,  wieder  in  Wasser  lost.  — Die  Krystalle  losen  sich  in  Saizsaure  fast 
ohne  alies  Opalisiren.  Sie  geben  mit  Wasser  eine  farblose  Losung.  Aus  dieser 
fallen  Sauren,  auch  Kohiensaure  und  zweifach-kohleusaures  Anunoniak , Kali 
oder  Natron,  unter  Frelwerden  von  Uydrotliiou,  geibrothes  Schwefeiantiinon; 
einfach-kohiensaures  Kali  oder  Natron  dagegeu  gibt  eineu  kermesfarbigen  Nie- 
derschlag.  Auch  an  der  Luft  setzt  die  Losuug  auiorphes  Schwefelantimon  ab. 
Kocht  man  sie  mit  inehr  Kerines,  so  nimmt  sie  so  viel  davou  auf,  dass  sie  beim 
Erkalten  zu  einem  braunen  Magma  erstarrt.  Absoluter  Weingeist  lOst  die  Kry- 
stalie  nicht,  und  fallt  aus  Hirer  wassrigen  Losung  eineu  Thcil  desSalzes  in  Olar- 
tigen  Tropfen;  wasserhaltlger  Weingeist  Hist  uni  so  inehr,  je  inehr  Wasser  er 
entlialt.  Kohi.  (A'.  Br.  Arch.  17,  259).  — Es  bleibt  auszumitteln , ob  dlese  Kry- 
stalle nicht  gewassertes  Fuuffach- Sell  wefelantimonkalium  sind. 

F.  Fiinffach - Schwefelantimonkalium.  — Ebeofails  eine  Art  von 
spiefsglanzleber.  — 1.  Man  verfShrt,  wic  bei  der  Bereilungdes  Dreifach- 
Schwefelantinionkaliums,  setzt  jedoch  zu  [798]  dem  Gemeoge  vor  dem 
Schmelzeu  eine  hinreichende  Menge  von  Schvvefel.  — 2.  Man  schmelzt 
Dreifach-Schwefelantiiuon  mit  Kohle  und  zweifacli-sdivvefelsaurem 
Kali.  — 3.  Mau  schmelzt  es  mit  Dreifach-  bis  FunlTach-Schvvefelkalium. 
— 4.  ilan  selzt  das  Dreifach -Schwefelantimonkalium  einer  heftigern 
Gltihhilze  aus,  wobel  sich  Antimon  abscheidet.  — Die  Figenschaften 
und  chemischen  VerhSltnisse  dieser  Verbindung  sind  denen  der  vorigen 
ahnlich ; doch  scheidet  sich  bei  ihrer  Losung  in  Wasser  kein  Fiinflach- 
Schwefelanlimon  ab,  sondern  nur  das  elwa  noch  beigemeugte  Dreifach- 
Schwefelanlimon. 

Gew&ssertes  Funffach  - Schwefelantimonkalium  oder  Hydro - 
thion-  Ant imonsiiure kali.  — 1.  Man  kocht  11  Th.  geschlammtes  graues 
Schwefeiantiinon  mit  (>  kohlensaurem  Kali,  1 Schwefelblumen,  3 ge- 
branntem,  vorher  geloschten  Kalk  und  20  Th.  Wasser  2 Stimden  lang, 
oder  stellt  das  (iemenge  24  Slunden  lang  bei  gewbhnlicher  Temperatur 
in  einer  verschlosseneu  Flasche  unter  ofterm  SchUtteln  zusammen, 
filtrirt,  wascht  aus,  dampft  das  Fillrat  ab  und  erkaltet.  Liebig 
( iiandwbrterb . 1,434).—  2.  Man  schmelzt , wie  bei  der  Bereitung  des 
Spiefsglanzschwefels  (ii,  760,  /3),  zweifach-schwefelsaures  Kali  mit 
grauem  Schwefeiantiinon  und  Kohle,  kocht-  die  gepulverte  Masse  mit 
Wasser  und  Schvvefel,  und  dampft  das  Filtrat  bis  zu  dilnner  Syrupdicke 
ab.  Geiger  (j lag.  Pharm.  29,  236).  — 3.  Man  schmelzt  einfach- sell wefel- 
saures  Kali  mit  grauem  Schwefelantimon , Kohle  und  Schwefel,  ldst  in 

Wasser  und  filtrirt.  Die  Ausbeute  1st  hier  gerlnger,  als  nach  Weise  (1). 

Rammelsberg.  4.  Man  kocht  Dreifach -Schwefelantimonkalium  mit 
Wasser  und  Schvvefel.  — Die  hinreichend  abgedampfte  Lbsung  liefert 
in  der  Ruhe  farblose,  kdrnige,  zerfliefsliche  Krystalle,  oder  gesteht 
nach  zu  starkem  Abdampfen  zu  einer  strahligen  Masse.  Geiger.  Die 
Krystalle  sind  gelblich;  sie  schmelzeu  beim  Erhitzen  und  lassen  unter 
Wasserverlust  eine  braune  Masse.  Sie  zerfliefsen  schnell  an  der  Luft 
und  bedecken  sich  mit  Kermes.  Rammelsberg. 
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Krystallisirt, 


Rammklsbkrg. 


3KS 
SbS5 
9 HO 


165,6  36,35  36,679 

209  45,87  '45,167 

81 17,78  18,154 


3KS,SbS5  -f  9 Aq  455,6  100,00  100,000 


Lost  man  Spiefsglanzschwefel  in  mafsig  concentrirter  Kalilauge  und  fallt 
nach  der  Verdiinnung  mi t Wasser  durch  kohiensaures  Ammoniak  oder  zwelfaeh- 
kohlensaures  Kali , so  erhalt  man  einen  kermesfarbigen  Mederschlag,  welcher 
nach  anhaltendem  Auswaschen  und  Trocknen  bei  100°  enthalt:  Kalium  3,06. 
Antimon  55,40,  Schwefel  39,45  (Verlust  2,09).  Rammklsbkrg.  Dieses  ist  unge> 
fahr  KS,6SbS5,  doch  gibt  die  Analyse  etwas  zu  viel  Schwefei. 

G.  Verbindung  von  Funffach  - Schwefelantimonkalium  mil 
antimonsaurem  Kali.  — Spiefsglanzschwefel  lost  sich  in  mafsig  con- 
centrirter Kalilauge,  uuter  Abscheidung  eines  1 799]  schweren  weifsen 
Pulvers,  welches  zweifach-antimonsaures  Kali  ist;  das  Filtrat  liefert 
beim  Abdampfen  farblose  lange  IVadelu,  an  der  Luft  nicht  zerttiefsend. 

aber  einen  braunen  Ueberzug  erhaltend.  DasSaiz  biidetsich  auch  beimKo- 
chen  von  Dreifach-Schwefelantlmon  mit  Schwefei,  kohlensaurem  Kali,  Kalk  und 

Wasser.  — Das  Salz  verliert  sein  Krystalhvasser  erst  Uber  100°,  farbt 
sich  gelb,  und  schmilzt  zu  einer  rothbraunen,  nach  dem  Erkalten 
pomeranzengelben  Masse.  Sauren  scheiden  daraus  unter  sehr  schwacher 
Hydrothioneutwicklung  ein  Gemenge  von  Spiefsglanzschwefel  und  An- 
timonsaure  oder  zweifach- antimonsaurem  Kali  ab.  Kaltes  Wasser  Ibst 
es  nur  theihveise  unter  Rucklassung  eines  weifsen  Pulvers  von  einfacb- 
antimonsaurem  Kali;  kochendes  Wasser  ibst  es  voilslandig;  fallt  man 
aus  letzterer  Lbsung  die  Antimonsaure  durch  salzsauren  Baryt,  so  gibt 
das  Filtrat  mit  Sauren  unter  Entwicklung  von  Hydrothion  einen  Nieder- 
schlag  von  reinem  Spiefsglanzschwefel.  Ramhelsberg. 


Krystallisirt.  Rammklsb.  Oder: 


4K 

156,8 

23,03 

22,60 

3KS 

165,6 

24^2 

2Sb 

258 

37,90 

37,80 

SbS5 

209 

30,70 

8S 

128 

18,80 

18,20 

KO 

47,2 

6,93 

60 

48 

7,05 

• • 

SbO5 

169 

24.83 

10HO 

90 

13,22 

13,30 

10  HO 

90 

1332 

3 KS,SbS5  + K0,Sb05+  10Aq 

680,8 

100,00 

680 ,8 

100,00 

H.  Dreifach  - Chlorantimonkalium.  — a.  2KCl,SbCl3.  — Die 
wbssrige  Lbsung  von  2 At.  Chlorkalium  und  1 At.  Dreifach -Chioranti- 

mon  liefert  schiefe  rhomboidische  Sdulen.  Jacqoelain  (Ann.  chim  phvs 
66,  128). 

Jacquklain.  Oder: 


2K 

78,4 

20,39 

20,2 

2KC1 

149,2 

3831 

Sb 

129 

33,56 

32,8 

SbCl3 

235,2 

61,19 

5 Cl 

177 

46,05 

46,3 

2KCl,SbCl3 

384,4 

100,00 

99,3 

384,4 

100,00 

P>.  3KCl,SbCl3.  — Krystallisirt  in  Blbttern.  Zerfliefslich;  wird 
durch  kochendes  Wasser  zersetzt.  Poggiale  ( compt . rend.  20,  1180).  W l 


Antimon  und  Natrium. 

A.  Antimon- Natrium.  — a.  4 Maafse  Antimonpulver  vereinigen 
sich  mit  1 Maafs  Natrium  erst  etwas  liber  dem  Schmelzpuncte  des 
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Antimons  unterFeuerentwicklung.  — Sehr  sprdde,  aufdemBruche  dera 
Glockengute  ahnliche  Mischung,  die  sich  schnell  an  der  Luft  zersetzt, 
und  die  stark  mit  Wasser  und  wdssrigen  SSuren  aufbraust.  Ga\-Llssac 
u.  Thenard. 

b.  Gliiht  man  Antimon  mit  gieichviel  weinsaurem  Natron  in  einem 
verschlossenen  Tiegel  einige  Stunden  lang  heftig,  so  erhalt  man  eine 
grauschwarze  Masse,  welciie  sich  an  der  Luft  entzUndet,  und  welche 
das  Wasser  zersetzt.  Auch  gibt  Antimon  mit  Seife,  oder  8 Antimon, 
mit  4 kohlensaurem  Natron  und  1 Kohie  gegltiht,  eine  ahnliche  Legi- 
rung.  Serullas. 

[800]  B.  Antimono xyd- Natron.  — 1 At.  Antimonoxyd  mit  iiber- 
schiissigem  kolilensauren  Natron  geglUht,  treibt  1 At.  Kohlensdure  aus; 
es  entsteht  also  Na0,Sb03.  Mitscheruch.  Wasser  entzieht  der  Verbin- 
dung  den  grtjfsern  Theil  des  Natrons.  Mitscherlich,  H.  Rose.  Die  Ld- 
sung  des  Antimonoxyds  in  Natronlauge  setzt  an  der  Luft  nach  einiger 
Zeit  Krystalle  von  antimonsaurein  Natron  ab.  Mitscherlich. 

C.  Ant imonig satires  Natron.  — In  Wasser  ldslich.  Berzelius. 

D.  Antimonsaures  Natron.  — f~a.  Kin fach -gewiissert.  Fhbmy’s 
saures  metaantlmonsaures  Natron.  — Man  erilitzt  das  Salz  b auf  180°  bis 
200°.  — b.  Siebenfacti-gewiissert.  \y*l  — Uebersattigt  man  seine 
wassrige  Ldsung  mit  Natronlauge,  so  schiefst  es  in,  oft  kurzen,  tafel- 
fdrmigen,  gerade  abgestumpften,  quadratischen  Saulen  an.  Halt  die 

Losung  zugleich  Antimonoxyd- Natron,  so  bleibt  dieses  gelOst.  MITSCHERLICH. 

— c.  Das  antimonsaure  Natron  istin  Wasser  fast  unldslich.  Eine  Ldsung 
des  antimonsauren  Kali's  fallt  daher  aus  Natronsalzen  nach  einiger  Zeit 
krystallisches  antimonsaures  Natron,  frei  von  Kali.  i Th.  Natronsaiz  in 
350  Wasser  gelOst,  gibt  noch  dlesen  Niederschlag;  sogar  wenn  die  LOsung 
neben  1 Th.  kohlensaurem  Natron  100  Th.  kohlensaures  Kali  halt;  jedoch  1st  das 
antimonsaure  Natron  in  einem  grofseti  Ueberschuss  von  kohlensaurem  Kali  ein 
wenig  losllch.  FREMY  ( Compt . rend.  1G,  187;  auch  N.  J.  Pharm.  3,  97;  auch 
j.  pr.  them.  29, 86).  _ Das  antimonsaure  Natron  Hist  sich  sehr  wenig  in 
kochendem  Wasser,  und  schiefst  daraus  beim  Erkalten  in  wasserhellen 
glanzenden  Krystallkdrnern  an.  Gm. 

|~Nach  Frkmy  werden  Natrousalze  von  gummiartigem  funffach-gewasser- 
ten  antimonsauren  Kali  langsam  und  haufig  in  grofsen  Krystaileu  gefallt  und 
augeoblickiich  von  dem  sauren  metaantlmonsauren  Kali  S.  780  b,  3.  Im  ersten 
Falle  ist  aber  das  antimonsaure  Natron  mehr  oder  weniger  mit  dein  flocklgen 
Niederschlage  gernengt,  den  das  uuldsliche  Kalisalz  mit  Salzlosungen  gibt.  Vor 
der  Prufung  auf  Natron  niiissen  die  organischen  Salze  zuvor  In  kohlensaure 
Salze,  Chlorverbiodungen  oder  schwefelsaure  Salze  verwandelt  werden,  well  das 
antimonsaure  Kali  mit  organischen  Snlzen  nach  langerem  Stehen  oft  einen 
flocklgen  Niederschlag  gibt.  Zusatz  von  Weingeist  macht  die  Failung  vollstandig, 
man  mufs  aber  uachher  init  Wasser  wascheu , tun  die  tibrigen  zugleich  gefallten 


Salze  zu  enlfernen. 

Berechnung. 

Frkmy. 

NaO 

31.2 

11,86 

12,0 

Sb03 

169,0 

64,21 

64,3 

7 HO 

63,0 

23,93 

24,0 

Na0,Sb05-f-  7Aq 

263,2 

100,00 

100,3 

Vor  dem  Ldthrohre  geben  alle  3 Oxyde  des  Antimons  mit  kohlen- 
saurem Natron  ein  in  der  Hitze  klares,  farbloses,  in  der  Kdlte  weifses 
Glas.  Berzelius. 

Gmelin , Chemle.  B.  II.  6.  A. 
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E.  Borax  lost  vor  dem  Lbthrohre  riel  antimonige  Saure  auf  zu 
einem  klaren,  in  der  Hitze  gelben  Glase,  welches,  wenn  es  vie!  anii- 
monige  Saure  enthalt,  in  der  innern  Flamme  durcli  Reduction  von 
Antimon  grau  wird.  Berzelius. 

F.  In  Phosphorsalz  lost  sich  die  antimonige  Saure  zu  einein 
klaren,  farblosen  (ilase  auf,  welches  in  der  aufsern  Flannne  gelbiich 
erschelnt,  so  lange  es  heifs  ist,  und  welches  bei  Gegenwart  von  Eiseu* 
oxyd  rotli  wird.  Berzelius. 

G.  Dreifactl  - Schwefelnalriutn.  — E ben  falls  Spiefsglanvlebcr.  — 
a.  177  Tb.  (1  At.)  graues  Schwefelantimon,  mit  355  Tb.  (9  At.)  Einfach- 
Scbwefelnatrium  und  15  bis  17  Th.  Antimon  bei  gelinder  Hitze  zusam- 
mengescbmolzen,  liefert  cine  leberbraune  Masse.  Kohl.  — b.  15  Th. 
Schwefelantimon,  mit  10  geschmolzenem  Glaubersalz  iiu  versclilossenen 
Koblentiegel  der  WeifsglUhbUze  ausgesetzt,  liefern,  nebeu  0,5  metalli- 
schem  Antimon,  (weil  1 Tb.  der  Yerbindung  verdampfte,  nur)  17  einer 
rothbraunen,  nicbt  metallglSnzenden,  dicbten  Masse,  von  glauzendem 
Brucbe.  Dieselbe  zerfliefstan  derLuft  und  zerfallt  mit  kocbendem  Was- 
ser  in  zuruckbleibenden  kermes  und  in  eine  braune  Losung.  Berthier. 

[80  ij  Weissriyes  Dreifach-Schwefelanlimonnatrium  Oder  Hydro- 
thion- Antimonox  yd- Natron . — 177  Th.  durch  Fallung  erhaitenes 
Dreifack-Schwefeiantimon  brauchen  355  Tb.  iu  Wasser  gelostes  Scbwe- 

fel natrium  zur  Lbsung.  Die  LGsung  wird  durch  Kochen  bereitet,  aber  bei 
dlesein  Verbaltulss  scbeidet  sich  belin  Erkalten  kein  Schwefelantimon  ab.  KOHL 

Die  Lbsuug  gibt  mit  einfach-kohlensaurem  Kali  oder  Natron  einen 
braunrotben  Niederscblag.  H.  Rose.  Die  Lbsung  des  Dreifach-Sckwe* 
felantimons  in  kocbendem  koblensauren  Natron  selzt  an  der  Luft  uach 
laugerer  Zeit  Krystalle  von  antimonsaurem  Natron  ab,  durch  Kermes 
verunreinigt.  Mitscherlich. 

Die  Krystalle,  welche  man  aus  sol  chon  Losungen  erhalten  hat,  scheioeo 
nicht  gewassertes  Dreifach-,  sonderu  gewassertes  Fiinffach  - Schwefelantiiuou- 
natrium  (Schlippk’s  Salz)  zu  sein:  Pagknstecheh  (Reperl.  14,  112)  glubte 
2 Th.  graues  Schwefelantimon  mit  4 trocknem  schwefelsauren  Natron  und 
1 Kohle,  lOste  die  Masse  iu  16  Th.  kocheodem  Wasser,  und  bewirkte  die  Krjstal- 
lisatiou  durch  Erkalteu  Oder  Weingeistzusatz.  Die  wasserhellen  Krystalle  gabea 
mit  Siiuren  keinen  Kermes,  sonderu  Goldschwefel  ; Hire  Ldsuug  vermochte  kei- 
nen  Scliwefel  weiler  aufzuuehmen.  — Kohl  (/V.  fir.  Arch.  17,  263)  loste  die 
durch  Zusanwnenschineizen  bei  gelinder  Ilitze  aus  177  Th.  Dreifach-SchweW- 
antimon,  17  Antimon  und  356  Einfach-Schwefelnatrium  erhaltene Leber  In  mog- 
lichst  wenig  kochendem  Wasser,  unter  Zusatz  von  Antimonpulver , und  liefs  das 
Flltrat  zum  Krystaliisiren  erkalten.  Oder  er  kochte  177  Th.  auf  nassem  Wege 
dargestelites  Dreifach-Schwefelantimou  mit  355  Th.  Einfach-Schwefelnatrium. 
Wasser  und  etwas  Antimonpulver.  So  erhielt  er  blassgclbe  regelinafsige  Tetrae- 
der,  20,9  Proc.  Einfach-Schwefelnatrium,  44,4  Dreifach-Schwefelantimon  und 
34,7  Wasser  haltend.  Sie  verloreti  helm  Erhitzen  Wasser,  und  liefsen  eio«i 
geibbrauueu  Huckstand.  Sie  losten  sich  in  heifser  concenlrfrter  Salzsaure  bb 
auf  eine  Spur  Schwefel.  Ihre  wassrige  Losung  nahm  heiin  Kochen  viel  Kermes 
auf,  der  beim  Erkalten  wieder  uiederfiel.  Sie  setzte  an  der  Luft  Kermes  ab;  sie 
gab  mit  Sauren,  auch  mit  Kohleusatire  und  zweifach-kohleusauren  Alkaiien, 
sogleicb  eiueu  Niederscblag  von  Schwefelantimon;  mit  einfach-kohiensaureo 
Kali  oder  Natron  erst  nach  eiuiger  Zeit  einen  kerniesfarbigen  u.  s.  w.  Kohl  ver- 
muthet  seibst,  dass  dieses  Salz  etwas  voui  Schlippe’schen  Salze  beigemischt  ent- 
balte.  Aber  nach  Kihchkhs  Versucben  (Anti.  Pharm.  31 , 341)  besleht  es  fast 
ganz  aus  diesein.  Er  kochte  2 Th.  gewassertes  oktaedrisches  Eiufach-Scbwefel- 
natrium  (II,  90)  bei  abgehalteuer  Luft  mit  etwas  Antimonpulver,  hierauf  mit 
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1 Th.  auf  nassem  Wege  erhnltenem  Dreifach-Schwefelnntiinon  his  zur  v&lligen 
Losung,  wobel  slch  metalllsches  Autiinon  nhschied  , dessen  Menge  helm  Erkalten 
noch  hedeutend  zunalim,  utid  bedeckte  das  Filtrat  mit  einer  Schicht  Weingelst. 
So  erhlelt  er  diesel  ben  Tetraeder.  Sie  euthielten  23,00  Elnfach-Schwefelnatrium, 
41,50  Schwefelantimon  uud  35, lb  Wasser;  aber  das  Schwefelantimon , iu  Was- 
serstoITgas  gegltiht,  Ileferte  25,5  Proc.  des  Salzes  inetalllsches  Antimon,  woraus 
hcrvorgeht,  dass  es  Fiinffach-Schwefelanlimon  war  oeben  einer  sehr  geringen 
Menge  von  Drelfacli-.  Uebrigens  zeigte  das  Salz  die  von  Kom,  nngeftihrten  Ver- 
haltnisse,  uud  lOste  slch  gleich  dieseni  iu  lieifser  coucentrirter  Salzsaure  unter 
Abscheidung  von  weuig  Scbwefel. 

Ein  anderes  von  Kohl  dargestelites  Salz  soli  freier  von  Schlippe'scliem 
Salze  sein.  Man  erhalt  es  nach  ilim,  wenn  man  das  Gemenge  von  177  Th.  Scliwe- 
felantimon  und  354  Scliwefelnalriuin  starker,  bis  zum  glubenden  Fltisse,  erhitzt, 
uud  die  Masse  wie  obeu,  bei  moglichster  Ablialtung  der  Luft,  mit  Wasser  belian- 
delt.  Es  sind  wasserhelle,  sternfbrmig  verelnigte  Saulen , welche  34  Proc. 
Scbwefelnatrium , 25  Schwefelantimon  [802]  und  41  Wasser  balten,  und  slch 
in  coucentrirter  Salzsaure  fast  ohne  alles  Opallsiren  Ibsen  und  an  der  Luft 
zerfliefsen , iibrigeus  uugefahr  dieselben  Verhaltnisse  zeigen , wie  das  tetrae- 
drische  Salz. 

H.  Funffach  - Schwefalantimonnatriuin.  — Gewlissertes.  — 
Schiippe’sches  Salz.  — 1.  Mail  schmelzt  4 Th.  graues  Schwefelantimon 
mit  8 Th.  trocknem  schwefeisauren  Natron  unil  2 Th.  Kohle,  kocht  die 
erkaltete  Masse  mit  Wasser  und  1 Th.  Scbwefel,  fillrlrt  und  liisst  kry- 

stallislreu.  So  erhalt  man  (I  Th.  Krystalle;  die  Mutterlauge  halt  fast  kein  A mi- 
llion uiehr,  glbt  mit  Sauren  elnen  Niederschlag  von  fast  reinem  Scbwefel. 

SCHLIPPE  ( Schw . 33>  320).  — Wahrend  des  Schmelzens  sebeidet  sicli  viel  me- 
tailisches  Autiinon  aus,  durch  Biidung  von  Fiinffuch-Schwefelantimon;  die  Mut- 
terlauge bait  viel  atzendes  Natron  j also  wird  helm  Schmelzen  von  elnem  Theil 
des  Glaubersalzes  blofs  die  Siture  zersetzt,  deren  Scbwefel  an  das  Dreifach- 
Scbwefelantimon  trill,  wahrend  Natron  frei  wird;  dieses  verwoudelt  sicb  dann 
beim  Kocben  mit  Scbwefel  in  Ftinffach-Schwefelnalrium  und  unterschwefligsau- 
res  Natron,  ohne  zur  Biidung  des  Schlippe’scheti  Seizes  noclt  etwas  beizutrageu. 
Ftigt  man  dein  Gemenge  Scbwefel  zu,  so  verfluchtigt  sicb  dieser  beim  Schmelzen 
zu  fruit.  Duflos  (fir.  Arch.  31,  04). — 2.  Man  gliiht  24  Th.  trocknes 

schwefelsaures  Nairon  mit  4 Th.  Kohlenpulver,  bis  das  Aufschaumen 
aufhtirt,  kocht  die  nach  deni  Ausgiefsen  erkaltete  Masse  mit  Hirer  (3- 
faclien  Wassernienge  und  mit  18  Th.  gratiem  Schwefelantimon  und 
3 Th.  Scbwefel  V2  Slunde  lang,  lilirirt  und  liisst  krystallisiren.  So  erbalt 

man  3G  Tb.  Krystalle.  Verfahrt  man  eben  so  mit  8 Th.  schwefelsaureni  Natron, 
2'/a  Th.  Koble,  1 Th.  Scbwefel  und  G Schwefelantimon  , so  erhalt  man  12  Tb. 
Krystalle.  Die  Mutterlauge  halt  unterschwefligsaures  Natron.  Dl'FLOS.  — 

3.  Man  gliiht  ein  inniges  Gemenge  von  24  Th.  grauem  Schwefelanti- 
mon, 24  trocknem  kohlensauren  Natron,  14  Schwefel  und  3 Kohle  im 
bedeckten  Tiegel,  lost  nach  deni  Erkalten  in  Wasser  und  tiltrirt. 

Pharmac.  Boi’USS.  — Der  melste  Scbwefel  verdampft,  bevor  die  Schmclzung 
eiotritt,  dalier  slch  8 Th.  Metall  uusscheiden;  bei  der  Behandlung  mit  Wasser 
bleibt  viel  Crocus  ungelbst  und  man  erhalt  blofs  G Tb.  Krystalle.  Dl’FLOs. 

F.  C.  Bucholz  (Br.  Arch.  33,  1)  erhlelt  nach  dieser  Weise  10  Th.  Krystalle,  und 
wenn  er  die  Fliissigkelt  mit  Schwefel  koclite,  12  Th.  — Man  schmelze  so  lange, 
bis  die  Masse  nlcbt  mehr  stark  nufwallt ; erhitzt  man  ktirzer,  so  blelht  kohlen- 
saures  Natron  und  schwefelsaures  Natron,  welches  slch  bei  der  Finn  irkung  des 
Schwefels  auf  das  kohlensaure  Natron  zuerst  bildei , unzersetzt:  scbmelzt  man, 
bis  die  Masse  kein  Kohlenoxyd  mehr  eutwlckelt,  so  verllert  sie  Schwefel  und 
oxydirt  sicli,  und  liefert  nach  dem  Auflosen  viel  Kermes  und  wenlger  Krystalle. 

Jahn  ov.  Br.  Arch.  22,  43).  — 4.  Man  kocht  2 bis  3 Stunden  lang  im 
eisernen  Kessel,  filtrirt  und  dampft  zum  Krystallisiren  ab:  72  Th.  ge- 
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schlammtes  graues  Schwefelantimon,  13  Schwefelblumen,  48  trockiies 
kohlensaures  Natron,  52  gebrannten  Kalk  und  Wasser.  Mitscherlich. 
9 Th.  Schwefelantimon,  3 Schwefelblumen,  18  kryslallisirtes  kohlen- 
saures Natron,  5 Kalk,  vorher  mit  5 Wasser  gelbscht,  und  80  Wasser. 

Die  von  den  Krystallen  abgegossetie  Mutterlauge,  nochmals  init  dem  Ruckstaurie 
gekocbt,  liefert  uoch  mehr  krystalie;  diese  betragen  ini  Ganzen  15  Th.  Fre- 

derking  (/r.  Br.  Arch.  2$,  04).  — 11  Th.  Schwefelantimon , 1 Schwefel- 
blumen, 13  kryslallisirtes  kohlensaures  Natron,  5 gebrannten  Kalk, 
VOrlier  geloscht,  [b03J  und  20  Wasser.  Man  kann  diese  Stoffe  auch  bei  ge- 
wohnlicher  Temperatur  in  einer  verschlossenen  Fiasche  unter  ofterem  Schutteln 
24  Stunden  zusaminensteilen.  LlEBIG  ( Handuorterb . 1,  433).  — 5.  Man  sat- 
tigt  eine  Aufldsung  von  Natronschwefelleber  durcli  Kochen  mit  Schwe- 
felantimon und  Schwefel,  und  filtrirt.  Liebig.  — Auch  aus  der  L5sung  d« 
Spiefsglauzschwefels  in  iNatronlauge  und  aus  der  flussigen  Spiefsgianzseife 
schlefst  dieses  Salz  an.  Schlippk.  — Man  ftige  beim  Abdampfen  etvvas  Aetz- 
natron  zu,  damit  die  Krystalie  nicht  durch  niederfallenden  Kermes  verunreioigt 
werden.  Pkaff.  _ ["6.  Jansen  ( j . pr.  Chem . 33, 330)  trSgt  eininniges  Ge- 
menge  von  4 Th.  (3  At.)  kryslallisirtem  schwefelsauren  Natron,  372  Tb. 
Dreifach  - Schwefelantimon  und  1 Th.  Kohle  in  einen  rothgluhenden 
Tiegel  und  glUht  das  Gemenge  bei  Abschluss  der  Luft,  bis  es  ruhig 
fliefst,  fUgt  dann  5/s  Th.  (2  At.)  Schwefel  hinzu  und  giefst  das  Ganze 

aUS.  Das  Schmelzen  darf  nicht  zu  lange  dauern,  da  sonst  das  Dreifach-Scbwe- 
felantimon  in  Antimonoxyd  verwandelt  und  durch  die  Kohle  reducirt  wird.  Die 

so  erhaltene  Spiefsglanzleber  wird  mit  Wasser  erschdpft,  wozu,  wenn 
rohes  Schwefelantimon  angewendet  war,  etwas  Natron  gesetzt  wird,  urn 
Eisenoxyd  auszufallen,  und  das  Filtrat  zum  Krystallisationspunct  ein- 
gedampft.  — Lasst  sich  auf  nassem  Wrege  nach  Jansex  darsteilen,  wenn 
man  in  eine  Losung  von  Schwefelnatrium  allmalig  Dreifach-Schwefel- 
antimon  eintragt  und  so  viel  Aetznatron  zuftigt,  dass  der  zuerst  reich- 
lich  ausgeschiedene  Schwefel  sich  beinahe  wieder  aufgeldst  hat,  dann 

Iieues  Schwefelantimon  eintragt  U.  S.  W.  Es  mufs  dabei  ein  Ceberschuss 
von  Funffach-Schwefelnatrium  bieiben,  den  man  lelcht  erkennt,  wenn  man  die 
Fliissigkeitin  Salzsaure  tropft,  wo, wenn  noch  etwasdavon  zugegen  ist,  eine  weifse 
Trubuug  eintreten  mufs.  Die  LOsung  wird  schliefslich  filtrirt  und  einge- 
dampft,  worauf  sich  reine  Krystalie  ausscheiden.  — 7.  Ein  Gemenge 
von  8 Th.  verwittertem  schwefelsauren  Natron,  0 Th.  Schwefelantimon 
und  3 Th.  Kohle  werden  in  einen  rothgluhenden  hessischen  Tiegel  ge- 
tragen  und  mit  aufgelegtem  Deckel  gegiuht,  bis  das  Schaumen  anfhort 
und  alsdann  mit  1 Th.  Schwefel  und  einer  hinreichenden  Menge  Wrasser 
gekocht.  Die  LOsung  setzt  bald  nach  dem  Erkalten  farblose  Oder  blass- 
gelbe  Oktaeder  ab,  die  in  Weingeist  unldslich  und  in  3 Th.  kaltem 
Wasser  lOslich  sind.  Van  dex  Corput  ( chem . Gazette  1848.  208).  w-1  Die 
nach  einer  dieser  Weisen  erbaltenen  Krystalie  werden  mit  wenig  kaltem 
Wrasser  gewaschen,und  zwischen  Fliefspapapier,  danu  unter  einer  Glocke 
nebenVitrioHjlgetrocknet,undin  gut  verschlossenen  Flaschen  auftewahrt. 

Blassgelbe,  fast  farblose,  durchsicbtige,  regelmafsige  Tetraeder, 
die  Ecken  abgestumpft  {Fig.  14)  oder  mit  3 Fliichen  (des  Kbombendo- 
dekaeders)  zugespilzt,  welche  auf  die  Tetraederflacheu  gesetzt  sind. 

Bisweileu  sind  auch  die  Tetraederecken  durch  je  G Flachen  des  Pyramidenwur- 
feis  {Fig.  9)  zugespilzt.  Rammelsberg.  Von  bitterlich  alkaliscbem  und  me- 
tallischem  Gescbmack. 


Digitized  by  Google 


[803.804] 


Funffach-Schwefelantimonnatrium. 


789 


Krystallisirt. 

Rammklsberg. 

Scbi.ippb. 

Duflos. 

3NaS 

117,6 

24,07 

24,36 

24,17 

21,76 

SbS5 

209 

42,77 

42,29 

41,72 

56,75 

18HO 

162 

33,16 

33,35 

34,03 

20,50 

3NaS,SbS5-fl8Aq 

4^,6 

100,00 

100,00 

99,92 

99,01 

Das  krystallisirte  Salz  verliert  gepulvert  im  Vacuum  Uber  Vitriolbl 
20,5  Proc.  Wasser.  Diflos.  Bei  abgehaltener  Luft  erhitzt,  schmilzt 
es  in  seinem  Krystallwasser,  nach  dessen  Entwicklung  eine  grauweifse 
Masse  bleibt;  diese,  der  Luft  dargeboten,  zerfallt  zu  einem  voluminosen 
Pulver;  bei  abgehaltener  Luft  starker  erhitzt , schmilzt  sie  zu  einer 
leberbraunen  Masse,  bei  deren  Aullbsung  ih  Wasser  nur  wenig  Schwe- 
felantimon  zurilckbleibt.  Rammelsberg.  In  einem  Strom  von  Wasser- 
stoffgas  geglilht,  verliert  es  blofs  sein  Wasser,  keinen  Schwefel. 
H.  Rose.  Beim  Erhitzen  im  freien  Feuer  verwittert  es,  wird  schnell 
roth , dann  schwarz,  brennt  mit  Schwefel  damme  und  lasst  eine  weifse 
Masse.  Schlippe.  — Die  concentrirte  Lbsung  des  Salzes  setzt  an  der 
Luft  Spiefsglanzschwefel  als  kbrniges  Pulver  ab,  und  es  erzeugt  sich 
in  ihr  unterschwefligsaures  Natron;  die  verdtinnte  setzt  weifse  Kry- 
stallflocken  von  zweifach-antimonsaurem  Natron  ab.  Liebig  {Ann.  Pharm. 
7,  13) — Die  Zersetzung  an  der  Luft  wird  durch  die  Kohlensiiure  be- 
wirkt;  davon  befreite  Luft,  durch  die  [concentrirte?]  Lbsung  geleitet, 
verandert  sie  nicht.  1st  die  Losung  durch  inehrmonatliches  Aussetzen 
an  die  Luft  vbllig  zersetzt,  so  halt  sie  kohlensaures  und  unterschwefilg- 
saures  (kein  schwefelsaures)  Natron,  und  der  gebildete  dunkelroth- 
braune  Niederschlag,  welcher  das  Wasch wasser  gelb  fSrbt,  und  heller 
wird,  halt  nach  dem  Waschen  1,94  Proc.  Natrium,  66,39  Antimon  und 

30,11  Schwefel  (Verlust  1,56).  Dieses  [804]  betragt  1Na,6Sb,23S=NaS, 
2SbS5,4SbS3;  also  verlor  das  FiinfTach-Schwefel;intimon  elneoThel!  seines  Schvve- 
fels,  welcher  zur  Biidung  des  uuterschwefligsnuren  Natrons  verbraucht  wurde. 

RAMMELSBERG.  Auf  dieser  Zersetzung  an  der  Luft  beruht  auch  das  Braunwerden 
der  nicht  vBlllg  getrockneteu  Krystalle.  — Alle  SHureil,  aucll  die  Kolllen- 

saure,  fallen  aus  der  Lbsung  Spiefsglanzschwefel,  unter  Freiwerden  von 

Hydrothion.  3N3tS,SbS5+3S03+3H0==3(Xa0,S03)-l-SbS5+3HS.  — Durch  Ko- 
chen  mlt  iiberschiisslger  Salzsaure  wird  der  Spiefsglanzschwefel  uuter  Abschel- 
dung  von  Schwefel  gelost.  — Kohlensaures  Gas,  durch  die  Losung  geleitet,  fallt 
nur  den  grftfsereu  Theil  des  Spiefsglanz.schwefels ; befrelt  man  jedoch  das  Flltrat, 
welches  durch  Kohlensaure  nur  schwach  getriibt  wird,  durch  Kochen  von  dem 
darln  angehauften  Hydrothion , so  wird  durch  frisches  kohlensaures  Gas  auch 
der  Rest  des  SpiefsgianzschwefeJs  gefallt.  Gm.  — Elnfach-kohiensaure  Alkalien 
geben  mit  der  Lftsung  nicht  den  braunrolhen  Niederschlag,  wie  mit  der  LOsung 
des  Dreifach-Schwefelantimonnatriums.  H.  Rose.  — Mit  Brechweinstcinlb- 

sung  gibt  die  Losung  des  Schlippe’schen  Salzes  einen  pomeranzenfar- 

bigen  Niederschlag.  Derselbe  halt  2Sb,4S,30  und  lasst  sich  betrachten  — 
Sb03SbS4  oder  2Sb03,SbS3,SbS!i.  Von  3 At.  SbO3  In  3 At.  Brechweinsteiu  blelben 
2 unzersetzt;  das  dritte  SbO3  zersetzt  sich  mit3NaS  in  SbS3  und  3NaO.  RammELS- 

berg.  — Schwefel , mit  der  Losung  des  Salzes  mehrere  Stunden  ge- 
kocht,  zerstbrt  es  vbllig  unter  Fallung  eiues  kermesfarbigen  Pulvers. 
Gm.  — Die  wbssrige  Lbsung  Ibst  beim  Kochen  Antimonoxyd  auf,  und 
gibt  beim  Erkalten  einen  grauen  Niederschlag,  welcher  aus  30,5  Proc. 
Antimonoxyd  und  69,5  Kermes  besteht ; hat  man  Uberschiissiges  Anti- 
monoxyd angewandt,  so  fallen  mit'dlesem  Niederschlage  auch  Krystall- 
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k timer  von  Antimonoxydnatron  nieder.  Duflos.  — Durch  Kochen  seiner 
Ltisung  mit  gepulvertem  Antimon  geht  das  Ftinffach-Schwefelantimon- 
natrium  in  Dreifach-Schwefelantimonnatrium  Uber,  welches  beim  Er- 
kalien  viel  Kerines  absetzt,  noth  mehr  bei  Zusatz  von  Kochsalz,  alien 
bei  Zusatz  einerSaure  (ii,  755).  Dlflos.  Die  Ltisung,  mitgrauemSchwe- 
felantimon  gekocht,  lost  es  auf  und  lasst  es  beim  Erkalten  als  Kermes 
fallen,  ohne  weitere  Zersetzung.  Dl  flos.  Spiefsglanzschwefei  nimmt  die 
kochende  Ltisung  nicht  auf.  Rammelsberg.  Das  Salz  Itist  sich  in  2,9  Th. 
Wasser  von  15°,  Rammelsberg;  es  lost  sich  in  4 Th.  kaltem,  in  1 Tb. 

kocheildem  Wasser,  Dlflos.  Es  lost  sich  nicht  in  W'eingeist,  auch  wenaer 
zicmlich  viel  Wasser  halt.  Rammki.shkkg. 

I.  Dreifach -Chi or  ant  im  onnatrium . — Das  Dreifach-Chlorantimon 
Itist  sich  in  Kochsalzltisung  ohue  IViederschlag,  und  liefert  beim  Yer* 
duusten  grofse  Kryslalle.  Liebig  {iiandwbrierb.  1,  423). 

Antimon  und  B a r y u m. 

A.  Antimonigsaurer  Baryt.  — Wenn  man  zu  einer  kochenden 
verdUnnten  Ltisung  von  salzsaurcm  Baryt  langsani  und  in  geringer 
Menge  cine  kochende  verdunnte  Ltisung  von  anliiuonigsaurem  Kali 
tropfelt,  so  schiefsen  kleine,  silberglanzende , platte,  luftbestandige. 
schwer  in  Wasser  aulltisliche  [805]  Nadeln  an,  denen  Sauren  den  Baryt 
entziehen.  Berzelius. 

- B.  Antimonsaurer  Baryt.  — Weifses  Pulver.  Durch  Kohlen- 
saure  nicht  zersctzbar,  in  Wasser  kaum  loslich.  Berzelius. 

C.  Dreifach  - Sch  we fe  l an  ti  m onbarynm . — Durch  starkcs  G’liihen 
von  Schwefelantimon  mit  Schwerspalh  und  Kohle.  Rothbraune,  zusara* 
mengesinterte,  nicht  geschmolzene  Masse.  Ltist  sich  in  kochendem 
Wasser  unter  Abscheidung  eines  gelbbraunen  Pulvers.  Pagensteoier. 
Die  durchsichtigcu  Tafeln  und  slernfOrmigen  Krystalle,  welche  Pauk.vstkihkr 
beim  Abdampfen  und  Erkalten  dleser  Losung  erhielt,  welche  an  der  Lull  schuel! 
gelb,  dann  rotli  wurden,  und  dcren  wassrige  Losung  unter  Ilydrothionentuick- 
lung  elnen  gelbrothen  Nlederschlag  gab,  sind  wohl  das  folgende  Salz. 

D.  Funffach  - Schwefet antimonbar  yum.  — (iewiissert.  — Man 
Itist  Spiefsglanzschwefei  in  wassrigemSchwefelbaryum,  dampft  das  gelb- 

liche  Filtrat  ab,  und  mischt  es  mit  Weingeist.  oime  Weingeist  erfoigt  d» 
Krystallisiren  schwierig.  Durch  Auflosen  von  Spiefsglanzschwefei  in  Barytwasscr 
erlialt  man  dasselhe  Salz  unter  Abscheidung  von  antimonsaurem  Baryt. — Durcb 
Gltihen  von  Schwerspalh  mil  Kohle,  grauem  Schwefelantimon  und  Schwefel  und 
Auskocheu  mit  Wasser  erlialt  man  sehr  wenig  Krystalle.  Wcifse  Stem* 

ftirmig  vereinigte  Nadeln.  Sie  braunen  sich  an  der  Luft  durch  Ausschei- 
dung  von  FUnffach -Schwefelantimon.  Beim  Erhitzen  iassen  sie,  oboe 
zu  schmelzen , eine  braune  Masse.  Rammelsberg. 

Rammklsbkro. 

3BaS  253,8  49,11  48,85 

SbS5  209  40,44  41,18 

6HO 54  10,45  9,91 

3 BaS,SbS5  + 6Aq  516,8’  100,00  99,94  ’ 

f~E.  Chlor  anti  man- B arywn.  — 2BaCl,SbCI-f-5Aq.  Mansetzt  starke 
Chlorbaryum-Ltisung  zu  saurero  salzsauren  Antimonoxyd.  — Krystalli- 
sirt  in  feinen  sternftirmig  gruppirten  Massen.  Aehnliche  Verbindungeo 
ktinnen  auch  mit  Stroutian , Kalk  und  Bittererde  dargestellt  werden. 
Poggiale.  W-l 
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Antimon  u n d Strontium. 

Fiinff'ach  - Schwefelanfimonstrontium.  — Getc&ssert.  — Durch 
Sbttigung  von  wbssrigem  Schwefelstrontium  init  Spiefsglanzschwefel 
erhalt  man  eine  Lbsung,  welche  nicht  krystallisirt,  und  welche  bei 
Weingeistzusatz  die  Verbindung  als  eine  schwere  blartige  Fiiissigkeit 
abscheidet.  Die  Lbsung  kbit  auf  1 At.  SbS5  wenig  mehr  als  3 At.  SrS. 
Rammelsberg. 

Antimon  und  Calcium. 

A.  Antimonigsanrer  Kalk.  — Durch  doppelte  Affinitat  geffillt. 
Weifses,  krystallisches,  in  Wasser  unlbsliches  Pulver.  Berzelius. 

B.  Antimonsaurer  Kalk.  — Durch  doppelte  Affinitat.  Weifses, 
halbkrystailisches,  in  Wasser  fast  unlosliches  Pulver.  Berzelius. 

Romeil.  — Quadratoktaeder , Fig.  21,  e:en=  111°;  e:e  nach  hinten 
= 69°.  Dufrknoy.  Vor  dem  Gliihcn  mit  kohleusnurem  Kali  nicht  in  Sauren 
lOslich.  Halt  in  100:  Kalk  16,67,  Manganoxydul  2,60,  Elsenoxydul  1,20,  [bOOJ 
autimonige  S/iure  (oder  viellelcht  eine  andere  Oxydationsstufe  des  Antimous) 
79,31,  Kieselerde 0,64  (Ueberschuss  0,42).  Damouii.  Also  ungefahr  (CaOjMnO; 
FeO),SbO*;  doch  fehit  es  fur  dlese  Formel  elwas  an  SbOL 

C.  Fiinff'ach  - Sc/l  we  felon  ti in  one  a lei um . — Durch  Gliihen  von  grauem 
Schwefelantimon  mit  Schwefel  und  atzeudem  Oder  kohlensaurem  Kalk  bei  nbge- 
haltener  Luft  sleilt  man  die  Calx  Antimonii  cum  Sul)>hure  Hofmanni  dar.  4 Th. 
Schwefelantimon,  3 Schwefel,  10  gebrnnute  Austerschalen.  Bhkmskk.  — 1 Schwe- 
felautimon,  2 Schwefel,  8 gereinigte  Austerschalen.  Pharmac.  Buruss.  ed.  5.  — 
1 Schwefelantimon,  1 Schwefel,  4 gereinigte  Krelde.  Buchoi./..  — Hierbel  bildet 
sich  entweder  ein  Gemenge  von  Funffach-Schwefelnniimoncalcium  und  Autimon- 
oxyd-Kaik,  oder  von  Funifach>Schwefelantimoucalciuin  und  schwefelsnurem  Kalk. 
— Bei  zu  kurzem  Glulien  erhalt  man  ein  braunes,  bei  langerem  von  uugefahr 
1 Stunde  ein  braunlichgelbes  oder  gelbweifses  Pulver,  in  gut  verschlosseuen 
Glasern  aufzubewahren , da  es  sich  au  der  Luft  unter  Ilydrothionentwlckhing 
braunt.  Es  lost  sich  bei  wiederholtem  Auskochen  mit  viel  Wasser  zum  Theil  auf, 
und  Salzsaure  fallt  aus  der  Lbsung,  der  Solutio  Calcis  Antimonii  cum  Sul/j/iure , 
unter  Freiwerden  von  Hydrothiou-Spiefsglanzschwefel,  welcher,  wenn  hiureichend 
gegluht  wurde,  ungefahr  2/3  des  angewandten  Schwefelantimons  betragt. 

Kocht  man  1 Th.  graues  Schwefelantimon  mit  3 Th.  Kalk  und  mit  Wasser, 
so  erhalt  mau  ein  farbloses,  hepajisch  schmeckendes  Filtrat,  welches,  in  elner 
Retorte  eingekocht,  ein  gelbweifses,  nicht  krystallisches,  an  der  Luft  sich  brnun- 
roth  farbendes  Pulver  abselzt , und  aus  welchem  Sauren  Spiefsglanzschwefel, 
Weingeist  Spiefsglanzschwefel  und  Kalk  fallen , so  doss  das  Filtrut  mit  Sauren 
kein  Hydrothlon  mehr  entwickelt.  Pacenhtbcurr  (Bepert.  14,  217). 

Durch  Kochen  von  Ktinffach-Schwefelantimon  mit  Schwefelcalcium 
und  Wasser  erhalt  man  eine  gelbe  Lbsung,  welche  keine  Krystalle  lie- 
fert,  und  aus  welcher  Weingeist  eine  biige  Fiiissigkeit  niederschlagt. 
Die  Lbsung  halt  auf  66,3  Proc.  Finfach- Schwefelcalcium  33,7  Proc. 
Flinflach -Schwefelantimon.  Rammei  .SBERG.  [Wobl  ein  Druckfehler j denn 
da  die  Verbindung  nach  Hasimki.sbkhg  3CaS,SbS5  ist,  so  gehoreu  die  66,3  dem 
Schwefelantimon,  und  die  33,7  dem  Schwefelcalcium  un.J 

Antimon  und  M a g n 1 u in. 

Fiinff'ach  - Schwefelantimonmagnium.  — Durch  Aufldsen  von 
Spiefsglanzschwefel  in  Wasser,  in  welchem  Bittererdehydrat  vertheilt 
ist,  Hnd  durch  welches  man  flydrothiongas  leitet,  erhalt  man  eine  gelbe* 
nicht  krystallisirende  Fiiissigkeit,  aus  welcher  Weingeist  einen  pome- 
ranzenfarbigen  Kbrper  fallt,  welcher  annahernd  3MgS,SbS5 1st.  Ram- 
melsberg. 
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Antlmon  und  Sillci  um. 

Flusssaures  Kieselerde  - Antimonoxyd.  — Schiefst  beim  lang- 
samen  Abdampfen  in  Saulen  an,  die,  an  der  Luft  getrocknet,  zu  Pulver 
zerfallen,  und  die,  bei  Ueberschuss  von  Saure,  leicht  in  Wasser  ldslich 

Sind.  BERZELIUS.  — Schwefelantlmon,  in  Verbiodung  init  Antimonoxyd  er- 
theilt  Glasfliissen  eine  gelbe  oder  hyacinthrothe  Farbe. 

[807]  Antlmon  und  Molybdan. 

Molybdiinsaures  Antimonoxyd. — Wird  als  gelbes  Pulver  gefallt, 
in  kochendem  Wasser  ldslich.  Berzelius. 

Antlmon  und  Vanad. 

Vanadsaures  Antimonoxyd.  — Brechweinsteinltisung  gibt  mit 
vanadsaurera  Aramoniak  ein  gelbrothbraunes  Gerinnsel,  welches  sich 
beim  SchUtteln  mit  derselben  Farbe  in  der  FlUssigkeit  last.  Prideaux. 

Antlmon  und  Chrom. 

Chromsaures  Antimonoxyd.  — Chromsaures  Kali  gibt  mit  saurem 
salzsauren  Antimonoxyd  einen  braungelben  Niederschlag,  der  sich  im 

Ueberschuss  des  Antimonsalzes  mit  grUner  Farbe  last.  Thomson.  Wohi 
durch  Bildung  von  Chromoxyd. 

t 

Antlmon  und  Dran. 

A.  Antimonsaures  Uranoxydul.  — Salzsaures  Uranoxydul  gibt 
mit  iiberschtissigem  einfach-antimonsauren  Kali  einen  gclatinosen,  grii* 
nen,  in  UberschUssigem  salzsauren  Uranoxydul  leicht  Idslichen  \ieder* 
schlag.  Er  fSrbt  sich  beimGliiheu  unter  Verlust  von  14,75  Proc.  Wasser 
gelbbraun.  Kochende  Kalilauge  entzieht  dem  noch  feuchten  Meder* 
schlage  alle  Antimonsiiure,  dem  getrockneten  nur  einen  Theil.  Salpeter* 
saure  zieht  das  Uran  alsOxyd  aus,  die  Antimonsaure  ausscheidend.  Die 
Salzsiiure  Idst  das  Salz  nur  im  heifsen  und  concentrirten  Zustande; 
Wasser  fSllt  daraus  die  Antimonsaure.  Rammelsberg  ( p0gg . 59,  27). 

Ungefahre  Berechnung.  I^aximrlsbkro. 

5 HO  340  34,62  34,94 

3Sb05  507  51,63 

• 15110 135  13,75  14,75 

5U0,3Sb05  4-  15Aq  982  lOpO  r 

B.  Funffi ich  - Schwefelantimon  - Anderthalb  - Schwefeluran.  — 
Die  Ldsung  des  FUnffach- Schwefelantimonnatriums  fallt  das  salzsaure 
Uranoxydammoniak  gelbbraun.  Rammelsberg. 

Antlmon  und  Manga  n. 

. A.  Antimonsaures  Manganoxydul.  — Durch  doppelte  Affinitat. 
Schneeweifs,  luftbestandig,  wenig  in  Wasser  lbslich ; wird  beim  Gluben 
grau,  beim  starkeren  ohne  Erglimmen  weifs,  worauf  Sauren  nicht  raehr 
das  Manganoxydul  daraus  zu  ziehen  vermdgen.  Berzelius. 
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B.  Fiinffach - Sch we felanti m on mangan.  — Die  Lttsung  des  FUnf- 
fach-Schwefelantimonnatriuras  gibt  mit  schwefelsaurem  Manganoxydul 
eine  weifse  TrUbung,  hierauf  einen  starken  rothbraunen  IViederschlag, 
der  slch  beim  Erhitzen  in  der  FlUssigkeit  [808]  nicht  verandert , aber 
belm  Ausvvaschen  und  Trocknen  durch  Oxydation  rolhgrau  wird.  Ram- 

MELSBERG. 


Anti  m od  uod  Arsen. 

% 

A.  Arsen  - Antimon.  — a.  7 Tb.  Anti  mo  n vereinigen  sich  mit 
1 Arsen  zu  einergrauen,  harten,  sehr  spriiden,  leichtflUssigen  Masse. 
Bergman.  — b.  15  Tb.  Antimonpulver,  mit  20  Arsenpulver  erhifzt,  liefern 
ohne  alle  Feuerentwicklung  1(3.1  Arsenantimon,  welches  so  sprbde  und 
von  demselben  biattrigen  Gettige,  aber  weifserals  Antimon  ist,  und  leicbt 
schmilzt.  Gehlen.  — In  der  WeifsglUhbitze  bei  abgebaltener  Luft  ver- 
flUchtigt  sicli  alles  Arsen ; in  einem  Strom  von  Wasserstoffgas  scbon  bei 

schwacherer  GlUhbitze.  Liebig.  — c.  Flodetsich  uatiiriich,  von  feinkorni- 
gem  Bruch,  und  6,13  Thomson,  6,203  Rammklsbkrg  spec.  Gew.  Verllert  seln 
Arsen  vOlllg  beim  Gliihen  in  einem  Strom  Wasserstoffgas.  Rammklsbkrg. 


Naturlich. 

Rammklsbkrg. 

Thomson. 

Sb 

129  36,44 

37,85 

46,61 

3 As 

223  63,56 

62,15 

38,51 

SbAs3 

354  100,00 

100,00 

85,12 

B.  Arsenigsaures  Antimonoxyd.  — Bei  der  Digestion  von  wass- 
riger  Arsensaure  mit  Antimon  bildet  sich  arsenigsaures  Antimonoxyd, 
welches  bei  der  VerdUnnung  mit  Wasser  niederftillt.  Berzeliis.  Auch 

bildet  sich  dieses  Salz  beim  trocknen  Erhitzen  des  Arsens  mit  Antlmonsaure  ais 
eine  durchsicbtige,  glasige,  geschmolzene  Masse. 

C.  Arsensaures  Antimonoxyd.  — Arsensaures  Kali  schlagt  aus 
saurem  salzsauren  Antimonoxyd  ein  weifses  Pulver  nieder.  Berzelius. 

I).  Arsensaure  Anltmonsiiure.  • — Bildet  sich  beim  Erhitzen  eines 
Arsen  und  Antimon  haltenden  Kbrpers  mit  Salpetersaure,  welche  dann 
beim  YerdUnnen  mit  Wasser  diese  Verbindung  fallen  lasst.  Weifses 
Pulver,  in  Salpeter-  oder  Salz-Siiure  ldslich ; letztere  Auflbsung,  ab- 
gedampft  und  mit  Wasser  behandelt,  zerfdllt  in  ungeldst  bleibende 
Antimonsfiure  und  in  sich  auflosende  Arsensaure,  die  von  der  noch  bei- 
gemischten  Antimonsdure  durch  wiederholtes  Abdampfen  und  Aufnehmen 
in  Wasser  befreit  werden  kann.  Berthier. 

E.  Dreifach  - Schwe/e/arsen  - Dreifach  - Schwefelantimon.  — 
Morgenrother  IViederschlag,  der  leicht  zu  einer  pomeranzeugelben,  durch- 
sichtigen  FlUssigkeit  schmilzt.  Berzelius. 

F.  Filnff'ach  - Schwefelarsen  - Dreifach  - Schwefelantimon.  — 
Die  Natriumverbindung  fallt  aus  Antimonoxydsalzen  eine  brandgelbe, 
leicht  schmelzbare  Materie.  Berzelius. 

G.  Arsen  - Antimon  - Kalium.  — Man  glUht  2 Th.  Antimon  mit 
1 arseniger  SSure  und  2 Weinstelu  2 Stunden  lang  im  verschlossenen 
Tiegel.  DasMetall  entwickelt  mit  Wasser  Arsenwasserstofl’gas.  Serlllas. 
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[809]  Fernere  Verbindungen  des  A n 1 1 m o n s. 

Mit  Wismuth,  Zink,  Zinn,  Blei,  Eisen,  Kobalt,  Nickel,  Kupfer, 
Quecksilber,  Silber,  Gold,  Platin  und  Palladium.  Die  Verbindungen  sind 
bei  vorwaltendem  Antimon  sprode  und  vveifs. 


ACHTUNDZWANZIGSTES  CAPITEL. 

TELLUR. 


MCller  v.  Rkichenstkin.  Abhandl.  einer  Privatgesellschaft  in  Bohmen.  Jahrg. 
1 , Quart.  1 , 2 u.  3. 

Klaproth.  Crell.  Ann.  1798,  1,  91  : auch  Dessen  Beitr.  3,  1.  — Ferner  Gilb. 
12,  246. 

II.  Davy.  Hydro-Tellur.  Phil.  Transact.  1810,  27;  ouch  Schw.  5 , 348;  auch 
Gilb.  37,  48. 

Bbrkelius.  Schw.  6,  311 ; 34, 78. — Schwefeltellursalze.  Pogg.  8,  411.  — Tellur 
iiberhaupt.  Pogg.  28  , 392;  32,  1 u.  577. 


Sylvan,  Tellure,  Tellurium. 

Geschichte.  MCller  v.  Rkichknstkin  zeigte  1782,  dass  die  Tellurerze  ein 
eigenthurnliches  Metall  enthalten,  welche  Angabe  1798  von  Klaproth  bestatigt 
wurde;  H.  Davy  entdeckte  das  Hydrotellur;  iibrlgens  verdankt  die  Wissenschaft 
fast  alle  das  Tellur  betreffeude  Tbatsacheo  den  rastlosen  Betnuhungen  von  Ber- 
zelius. , 

Vorkommen.  Im  Gediegen-Telltir  (wenlg  Eisen  uud  Gold  haltend);  als  tel- 
lurige  Saure;  als  Teilurwisinuth ; als  Tellurblel,  womit  auch  das  Blattererz  ver- 
wandt  1st;  als  Tellursllber ; als  Welfstellur  und  Schrlfttellur  (Tpllurgoldsilber). 

Darstellung.  3.  Aus  Teilurwisinuth  (ungefahr  GOProc.  Wismuth,  36 Tellur, 
4 Schwefel,  bisweiku  auch  Seleu,  Silber  und  Bergart  haltend).  J|an  zerreibt 

es,  wasclit  die  erdigeu  Theile,  welche  Telluroxyd  enthalten,  und  daher 
noch  zu  benutzen  sind,  ab,  mengt  das  metallische Pulver  mit  gleichviel 
kohlensaurem  Kali  oder  Natron  und  mit  OlivenOl  zu  einem  steifen  Teige, 
erbitzt  diesen  im  gut  bedeckten  Porcellantiegei  zuerst  vorsichtig,  damit 
die  Masse  nicht  tibersteige,  bis  zur  Verkohlung  des  Oels,  dann  bis  zum 
vollen  Weirsgluben,  pulvert  rasch  die  im  bedeckten  Ticgel  erkaltete 
dunkelbraune  porose  Masse,  welche  ein  Gemenge  von  Kohle,  Wismuth 
und  Tellurkalium  ist,  iibergiefst  das  Pulver  auf  einem  Filter  mit  ausge- 
kochtem,  und  bei  abgehaltener  Luft  erkaltetem  Wasser,  und  wSscht  es 
mittelst  der  Waschflasche  mit  soichem  Wasser  vdllig  aus,  bei  mtfglickst 
[8 1 0]  abgehaltener  Luft.  Auf  dem  Filter  blelbt  Kohle,  Wismuth,  nebst  einer  Spur 
Tellur.  Man  blast  durch  das  dunkelrothe  Filtrat  mittelst  eines  Blasebalgs 
Luft  zur  Fallung  des  Tellurs,  und  bringt  dieses  aufs  Filter.  Dasgeibe 

Filtrat  halt  etwas  Schwefeltellur  und  Selentellur  vermlttelst  Schwefelkaliurns  ge- 
isst,  durch  Saizsaure  faiibar.  Das  auf  dem  Filter  gewaschene  Tellur  wird 
zusammengeschmolzen  und  durch  Destination  von  beigemischtem  Gold, 
Eisen,  Kupfer  und  Mangan  befreit,  die  in  Verbindung  mit  etwas  Tellur 
zurlickbleiben.  Da  die  Destination  des  Tellurs  fur  sich  nur  In  boher  Tempera tur 
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erfolgt,  so  bringt  man  das  ziisammengeschmolzene  Tellur  in  einer  langllchen 
Schale  in  eine  schwach  geueigle  Porcellanrohre,  durch  welche  wahrend  des 
Gliihens  ein  Strom  von  Wasserstoffgas  gelellet  wird.  BERZELIUS. 

Das  Schmelzen  mit  kohlensaurein  Kali  und  Kohle  dient  liberhaupt  zur  Rei- 

nigung  des  Tellurs  von  Schwefel,  Selen  und  Arsen.  Das  Arsen  verdampft  dabel, 

und  der  Schwefel  blelbt  mit  dem  Selen  nach  dem  Durchlelten  der  Luft  durch  die 

wassrige  LOsung,  wofern  diese  tiberschtisslges  Alkali  halt,  gelost.  Durch Destil- 

lalion  lasst  sich  das  Tellur  nicht  von  diesen  3 Stolfen  befreien.  Bkbzklius. 

% 

b.  Aus  Tellursilber,  ungefahr  35  Proc.  Tellur  neben  61  bis  46  Proc.  Sllber 
und  l bis  18  Gold  haitend.  — i.  Man  blSst  eine  GlasrOhre  an  2 Stellen  zur 
Kugel  auf,  V2  Zoll  von  einander  entfernl,  erliitzl  in  der  ersten  Kugel 
das  Tellursilber,  wahrend  ein  Strom  von  Chlorgas  durchgeleitet  wird, 
und  fahrt  fort  zu  erhitzen , bis  das  in  der  ersten  Kugel  zurUckbleibende 
Chlorsilber  durchsichtig  und  ohne  ungelosten  RUckstand  fliefst.  Zuerst 

bildet  sich  Elnfach-Chlortellur,  welches  mit  dem  Chlorsilber  eine  schwarze  Fliis- 
slgkeit  bildet,  hierauf  unter  Absorption  von  mchr  Chlor  als  Zweifach-Chlortellur 
in  die  zweite  Kugel  uberdestllllrt.  Das  entweichende Chlorgas,  durch  Wasser  ge- 
leitet,  tritt  an  dieses  Chlorschwefel , Chlorselen,  eine  Spur  Chlorantimon  und 

wonig  Chiorteiiur  ab.  Man  zerschiieldet  die  Rohre  zwischen  den  2 Kugeln, 
lost  das  in  die  zweite  iiberdestillirle  Chiorteiiur  in  verdiinnter  Salzsaure, 
und  fallt  daraus  das  Tellur  durch  2fach-schwefligsaures  Kali.  Aus  dem 
Filtrat  filllt  Hydrothion  eine  Spur  Kermes.  Oas  erhaltene  Tellur  wird  durcll 
Destination  in  einem  Strom  von  WasserstolTgas  gereinigt , wobei  sich 
das  meiste  beigemischte  Selen  als  ein  rother  Rauch  vertliichtigt;  doch 
bleibt  eine  Spur  des  Selens  beim  Tellur.  Berzelius.  — 2.  Man  zerstiifst 
das  Tellursilber  zuerst  im  MOrser,  zerreibt  es  dann  mit  Wasser,  mengt 
1 Th.  Pulver  mit  1 Salpeter  und  1 V2  kohlensaurein  Kali , erhitzt  im  Sil- 
bertiegel  nicht  ganz  bis  zumGlilhen,  bis  die  schwarze  Farbe  in  die  roth- 
graue  iibergegangen  ist;  hierauf  gltibt  man,  und  wfischt  die  erkallete 
Masse  mit  Wasser  aus,  welches  dasSilber  rein  zuriicklasst.  Mandampft 
das  klare,  beim  Erhitzen  milchig  werdende  Filtrat  bisaufWenig,  dann, 
nach  Zumengung  von  viel  Kohlenpulver,  bis  zur  Trockne  ab,  stampft 
die  Masse  in  einen  Tiegel,  bedeckt  ihn,  gliiht,  und  vcrfahrt,  wie  bei 
Tellurwismuth.  Berzelius.  — 3.  Man  erhitzt  das  feingepulverte  Erz  in 
einer  Retorte  mit  Yorlage  mit  ziemlich  starker,  Chlor -freier  Salpeter- 
siiure,  bis  Alles  oxydirt  ist,  destillirt  bis  zur  Trockne,  zieht  aus  dem 
Riickstande  das  [811]  salpetersaure  Silberoxyd  mil  Wasser  aus,  gltiht 
die  rtickst&ndige  tellurige  Siiure  mil  kohlensaurein  Alkali  und  Oel , und 
verfahrt  wie  bei  Tellurwismuth.  Die  nach  dem  Auszleheo  mit  Wasser  blei- 

bende  Kohle  halt  nur  wenig,  wiederhcrgestelltes,  Tellursilber.  BERZELIUS.  — 
4.  Man  tragt  1 Th.  gepulvertes  Tellursilber  uach  und  nach  in  einen  Tiegel,  in 
welchem  sich  1 Th.  kohlensaures  Kali  lin  Schmelzen  befindet,  erhitzt  hierauf  noch 
starker,  und  zerschlagt  nach  dem  Erkalteu  den  Tiegel.  Unten  befindet  sich  we- 
nig Silber;  dariiber  Tellursilber  uod  zu  oberst  kobleusaures  Kali , etwas  tellurige 
Saure  haitend,  uud  fiir  die  unten  anzugebende  Behandlung  aufzubewahren.  Man 
verkleinert  das  erhaltene  Tellursilber,  und  tragt  es  vvleder  nach  uud  nach  in 
gleicbviel  kohlensaures  Kali,  jedoch  (inter  Zufiigen  von  Salpeter  zu  jedem 
Antbell  Tellursilber.  Man  darf  nicht  eber  eine  frische  Portion  Tellursilber  und 
Salpeter  eintrageu,  als  bis  das  Aufbrausen  aufgehOrt  hat.  Ist  Alles  elngetragen, 
so  lasst  man  erkalten  und  zerschlagt  den  Tiegel.  Unten  befindet  sich  alles  Sllber, 
In  vOllig  relnein  Zustande;  dariiber  alles  Tellur  als  tellursaures  Kali.  Mau  tragt 
dieses  (nebst  dem  oben  erhaltenen  kohlen-  und  tellurig-sauren  Kail),  mit  wenig 
Kohle  gemengt,  in  kleinen  Antheileb,  so  oft  das  Aufbrausen  aufhOrt,  in  einen 
gltihenden  Tiegel,  und  wlrft,  wenn  die  Kohle  nicht  hinreichend  war,  noch  ein 
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Kohlenstuck  auf  die  Oberflache  der  geschmolzenen  Masse.  Nach  dem  Erkaltea 
lost  mao  dieselbe,  welche  aus  Tellurkalium  und  kohlensaurein  Kali  besteht,  io 
zieinlich  viel  Wasser,  bietet  die  kermesinrothe  LGsung  derLuft  in  flachen  Schaien 
dar,  bis  sie  sich  entfSrbt  hat , sammelt  das  gefallte  Tellur  auf  einem  doppelten 
Filter,  und  wfischt  es  erst  mit  Wasser,  dann  mit  etwas  Salzsaure,  dann  wieder 
mit  Wasser,  und  schmeizt  es  nach  dem  Trocknen  zusammen.  Hess  {Pogg. 28,  407). 

c.  Aus  dem  Blattertellur,  13  Proc.  Tellur,  63  Blei,  aufserdein  Kupfer,  Gold, 
Antlmon  und  Schwefel,  wohl  in  Gestalt  von  Teliurgold,  Sch^efelblei  und  Schwe- 
felantimon  haltend.  — 1.  Mao  befreit  das  feingepulverte  Erz  durch  wiederholtes 
Auskochen  mit  concentrirter  Salzsaure  und  Auswaschen  mit  kocbendem  Wasser 
von  den  Schwefelmetallen , behandelt  das  ruckstandige  Tellurgold  mit  Salpeter- 
saure,  dampft  die  vom  Gold  abgegossene  TellurlGsung  zur  Trockne  ab,  lost  das 
zuriickblelbende  Teiluroxyd  in  Salzsaure,  und  fallt  hieraus  das  Teilur  durch 
schweflige  SSure.  Bkrthieh.  — 2.  Man  erhitzt  das  Gemenge  von  10 Th.  Erz,  8 bis 
9 Th.  Salpeter  und  20  Th.  trocknem  kohlensauren  Kali  oder  Natron  ira  irdenen 
Tiegel  bis  zuin  vulligen  Schmelzen,  giefst  die  Masse  aus,  mengt  sie  nach  dem 
Pulvern  mit  8 bis  9 Th.  Salpeter  und  10  Th.  frischem  Erz,  schmeizt,  giefst  aus, 
pulvert,  und  schmeizt  nochinals  mit  10  Th.  frischem  Erz  und  8 bis  9 Salpeter,  in 
demselben  Tiegel , aber  das  drittemal  erhitzt  mail  starker,  lasst  im  Tiegel  er- 
kalten,  zerschlagt  ihn,  und  trennt  den,  15  Proc.  betrageuden,  grauweifsen  kry- 
stalllschen  MetallkGnig  von  der  Schlacke.  Man  lost  letztere  nach  dem  Pulvern  in 
viel  Wasser,  filtrirl  vom  Bleioxyd  und  Antimonoxyd  ab  (welche  oft  noch  Gold 
halten,  dahersie  mit  schwarzem  Fluss  reduclrt,  dann  auf  der  Capelle  abgetrieben 
werden).  Man  ubersattigt  die  alkalische  Fltissigkeit  mit  Schwrefel-  oder  Salz- 
Saure,  trennt  sie  von  der  gefallten  Kieselgallertej  fallt  aus  ihr  das  Tellur  durch 
Eisenstangen,  und  schmeizt  das  schwarze  Puiver  nach  dem  Waschen  und  Trocknen 
in  einer  GlasrOhre  oderRetorte  zusammen.  Es  1st  frei  vonEisen,  wenn  die  Eisen- 
stangen recht  blank  sind,  und  die  Fiiissigkeit  recht  sauer  gehalten  wird.  fAber 
Antimon  konnte  dem  Tellur  beigemischt  sein.)  Die  vom  Tellur  abgeseihte  FIus- 
sigkeit  darf  nicht  mehr  durch  Uydrothion  gefallt  werden.  — Eridtzt  man  den 
oben  erhalteuen  MetallkGnig  mit  Salpetersaure,  w elche  Blei  und  bisweilen  noch 
etwas  Tellur  aufnimint,  dann  mit  Salzsaure  und  wascht  aus,  so  bleibt  reines  Gold. 
Bkrthieh  {Ann.  Chirn.  Phys.  51  , 156). 

d.  Aus  Gediegentellur,  97  Proc.  Tellur,  nebst  etwas  Eisen,  Gold  und 
Schwefel  haltend.  Man  lOst  es  in  Salpetersalzsaure,  verdiiunt  die  [812]  LGsung 
mit  soviel  Wasser,  als  ohne  Kallung  angeht,  ubersattigt  sie  mit  Kalilauge,  filtrirt 
die  LGsung,  welche  teliurigsaures  Kali  halt,  vom  Eisenoxyd  und  Goidoxyd  ab, 
und  neutralisirt  sie  geuau  mit  Salzsaure.  Das  niederfallende  Teiluroxyd  wird  nach 
dem  Waschen  und  Trocknen  mit  Oel  oder  %o  Th.  Kohle  gemengt  und  in  einer 
Glasretorte  erhitzt  Das  reducirte  Tellur  befindet  sich  theils  auf  dem  Boden  der 
Retorte,  theils  sublimirt  im  Hnise  derselben.  Klaproth.  — Da  die  nach  Klap- 
roths Weise  gefallte  tellurige  Saure  Kali  enthait,  so  1st  dem  daraus  reducirten 
Tellur  Kalium  beigemischt,  welches  sich  durch  Schmelzen  mit  etwas  telluriger 
Saure  entfernen  lasst.  Berzelius. 

Darstellungsweisen  von  Gkrsdorf  und  Kolreuter:  (AT.  Tr.  8,  2,285; 
Schw.  62, 213).  — Scheidung  des  Tellurs  vom  Selen  nach  Berzelius  {Pogg.  32, 
11),  nach  Wrhri.r  {Zeitschr.  Phys.  Math.  3 , 317). 

Urn  Telluroxyd  von  Bleioxyd,  Kupferoxyd  u.  s.  w.  zu  relnigen,  IGst  mao  es 
in  Zw'eifach-Hydrothlon-Kali,  filtrirt  vom  Schwefelblei  und  Schwefelkupfer  ab, 
fallt  aus  deinFiltrat  durch  Sauren  das  Schwefeltellur,  und  erhitzt  dieses  in  einer 
Retorte  bel  sehr  vorsichtlg  gesteigerter  Hitze,  bis  aller  Schwefel  nebst  dem  etwa 
vorhandenen  Selen  und  Arsen  iibergegangen  1st.  Bei  zu  raschem  Erhitzen  ver- 
fliichtigt  sich  auch  etwas  Tellur.  Beiizelius. — Wegen  der  Scheidung  des  Tellurs 
durch  schweflige  Saure  vgl.  (II , 799). 

Eigenschaflen.  X-System  3gliedrig.  Grundform  spitzes  Rhoinboeder  Fig. 
151;  aufserdem  Fig.  153,  135,  als  zur  Tafel  verkurzte  6seltlge  Saule,  und  auch 
stumpfes  Rhomboeder  Fig  141 ; r3 : r5  {Fig.  141)  nach  Phillips  = 115°  12* ; also 
r3  : r5  {Fig.  151)  = 86°  3'.  Spaltbar  nach  r und  p {Fig.  151  u.  153).  Breit- 
haupt  {Pogg.  7,  527;  Schw.  52,  168).  TBei  freiwilliger  Zersetzung  von  Tellur- 
kalium hatten  sich  6seitige  Saulen  mit  rhomboedrischer  Zuspitzung  geblldeu 
Fig.  145;  r3 ; r5  = 71°  b}'.  Rose.  L-l  Bei  der  Destination  des  Tellurs  in  Wasser- 
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stoflgas  (II,  705)  sublimirt  sich  ein  Thell  iu  glanzendeu,  platten,  elnstischen  Nadeln 
Berzelius.  Das  Tellur,  nach  dem  Schmelzeu  ruhlg  erstarreod,  erhalt  eloe  kry- 
stallische  Oberfliiche.  Berzelius.  — Spec.  Ge\V.  6,115  KLAPROTH,  6,1379 

Magms,  6,2445  Berzelius,  6,343  Reichenstein.  — Sehr  sprtide,  leicht 
zu  pulvern.  — Zinnweifs,  stark  metallglauzend.  — Krschelnt , durch 
Faliung  oder  Sublimation  im  fein  vertheilten  Zustande  erhalten,  als  brau- 
nes  Pulver.  Magnus.  LSsst,  wenn  es  aus  einer  sehr  verdiinnten  Ldsung 
des  Hydrotellur-Kali’s  durch  die  Luft  niedergeschlagen  wlrd,  das  Licht 
mil  blauer  Farbe  durch  die  Flussigkeit  fallen.  Berzelius.  — Sckmilzt 
schwerer  als  Blei,  etwas  leichter  als  Antimon.  Zieht  sich  dann  beim 
Erkalten  sehr  Stark  zusammen.  Beim  langsamen  Erkalten  blldet  sich  daher 
in  der  Mitte  des  Metalls  eine  grofse  Ilohlung;  bel  raschem  Erkalten  erstarrt  die 
Oberfliiche,  wahrend  daslnnere  noch  fliissig  ist,  bei  dessen  Erstarren  viele  kleiue 
Hohiungen  ini  Innern  entstehen , die  das  spec.  Gew.  verinindern.  BERZELIUS. 

Das  Tellur  siedet  erst  uber  demErweichungspuncte  des  Biases,  und  ver- 
wandelt  sich  in  einen  gelben  Dampf  von  der  Farbe  des  Chlorgases.  Ber- 
zelius. In  einer  Retorte  gegltiht,  sublimirt  es  sich  im  liaise  in  glanzeuden 
Tropfen.  Klaproth. 


Verblndungen  des  Tellurs. 

Tellur  nnd  Sauerstoff. 

Es  gelang  Berzelius  bis  jetzt  nicht,  ein  Telluroxydul  = TeO  darzustellen. 
64  Th.  Te  mitHOTh.  TeO1  Innig  gemengt  und  verschiedeu  stark  erhitzt,  verbanden 
sich  nicbt.  Einfach-Chlortellur,  durch  trockoes  kohlensaures  Natron  zersetzt, 
lleferte  ein  Gemenge  von  Tellur  und  teilurlger  Saure  u.  s.  w. 

[813]  A.  Telluroxyd  oder  tellurige  Saure.  TeO2. 

Findet  sich  naturlich  in  kieinen , grnugelbweifsen  Kugeln  von  faserigem 
Gefiige.  Petz  ( Pogg . 57 , 477). 

Biidung.  1.  Tellur,  an  der  Luft  etwas  Uber  den  Schmelzpunct  er- 
bitzt,  verbrennt  mit  lebhafter,  blauer,  am  Rande  grilner  Flamme,  und 
verwandelt  sich  in  einen  weifsen  Rauch,  welcher  nach  Berzelius  und 
Magnus  einen  schwachen  unangenehm  sSuerlichen , eigenthUmlichen, 
von  dem  des  Selens  verschiedenen  Geruch  besitzt;  und  sich  an  kalte 
Kbrper  als  ein  weifses  Oxyd  auiegt.  Der  von  Klaproth  hierbel  beobachtete 
Rettiggeruch  ruhrte  von  beigemischtem  Selen  her.  — 2.  Das  Tellur  wird  (lurch 

Salpetersiiure  unter  Entwicklung  von  Stickoxyd  und  durch  erhitztes 
Vitrioltjl  unter  Freiwerden  von  schwelliger  Saure  in  Oxyd  verwandelt. 

— Das  Tellur  zersetzt  in  der  Gltihhitze  nicht  den  Wasserdampf.  Rkonault. 

Darstellung.  1.  Man  Uberlasst  die  LOsung  des  Tellurs  in  Salpeter- 
sSure  langere  Zeit  sich  selbst;  je  reiner  und  concentrirter  sie  ist,  desto 
schnellcr  setzt  sie  das  Telluroxyd  krystallisch  ab,  hbchstens  f>roc< 
Salpetersiiure  beigemengt  enthaltend,  die  beim  Erhitzen  unter  einigem 
Knistern  fortgeht.  Berzelius.  — 2.  Man  dampft  die  LO'sung  des  Tellurs 
in  Salpetersaure  zur  Trockne  ab,  und  gliiht  gelinde.  Berzelius.  — 
3.  Man  miscbt  eine  kochende  i.dsutig  des  Zweifachchlortellurs  in  Salz- 
stiure  mit  kochendem  Wasser,  und  ISsst  langsam  erkalten.  Berzelius. 

Nach  (1)  Krystallrinde,  aus,  unter  dem  Mikroskop  erkennbaren, 
Oktaedem  bestehend,  im  feuchten  Zustande  farblos,  nach  vblligem 
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Trocknen  milchweifs.  Nach  (3)  rait  blofsen  Augen  erkennbare  Oktaeder. 

Organische  Materie,  welche  vou  der  teliurigeu  Siiure  begierig  aufgenoiiuneQ 
wird,  ertheilt  ihr  eiue  gelbe  Farbe.  Fine  solche  Saure,  in  eiuer  Giasrohre  er- 
hitzt,  schwarzt  sich  uud  raucht  el  was , uud  wird  daun  farblos.  Bei  jedes- 

inaligem  schwacheren  Erhitzen  gelblich,  bei  stiirkerem  citrougelb. 
Scbmilzt  bei  anfangenderGliihhitze  zu  eiuer  durchsichtigen  dunkelgelbeu 
Fliissigkeit,  welche  sich  an  olTener  Luft  unter  schwachem  Rauchen 
verlliichtigt.  Erstarrt  beiin  Erkalteu,  unter  eiuer  Warraeentwicklung, 
wodurch  sie  wieder  zum  schwachen  GlUhen  konimt,  zu  einer  weifseu, 
bei  selir  langsamem  Abkiihlen  durchscheiuenden,  selir  kryslallischen 
Masse,  sich  leicht  vom  Tiegel  abltisend,  mit  den  Fingern  iu  Krystall- 
stlicke  zerbrechbar.  Einzelue  Tropfen  erstarren  oft  zu  einem  durch- 
sichiigen  Glase.  Verdampft  und  sublimirt  sich  erst  bei  eiuer  viel  hdheren 
Temperalur  als  dasMetall,  in  Gestalt  eines  Mehls,  istdaher  im  bedeckten 
Tiegel  ohne  besondern  Verlustschmelzbar.—  Das  Pulver  rdthet  feuchtes 
Lackmuspapier  erst  nach  Lingerer  Zeit ; es  ist  anfangs  geschmacklos, 
zeigt  dann  einen  unangenehmen  Metallgeschmack.  Berzelius. 


Bkkzklius. 

Klaproth. 

Te 

G4 

80 

80,04 

83,14 

20 

16 

20 

19,96 

16,86 

TeO1 

80 
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Wird  bei  niedriger  Temperalur  durch  Kohle  mit  einer  Art  von 
Verpudung  zersetzt ; vor  deni  Ltilhrohre  auf  der  Kohle  unter  Brausen. 
unter  griiner  Farbung  der  Flamme  und  Verdampfung  des  meisten  Tel- 
lurs, wobei  sich  die  Kohle  durch  das  wieder  verbrennende  Tellur  weifs 
beschldgt.  Wird  durch  Wasserstoffgas  langsam  und  erst  bei  einer 
Temperatur  reducirt,  bei  welcher  das  Tellur  verdampft.  1st  seienige 

Saure  beigemischt,  so  setzt  sich  in  der  Rohre  eiu  rothes  Mehl  ab.  BERZELIUS. 

Verbindungen.  a.  Mit  Wasser.  — «.  Telluroxydhydrat , Oder  Hy- 
dra t der  teliurigeu  Siiure.  — 1.  Man  fallt  die  LOsung  des  Tellurs  in 
Salpetersaure  von  1,25  spec.  Gew.  durch  Wasser.  — 2.  Man  schmelzt 
die  trockne  tellurige  Saure  mit  gleichviei  kohlensaurem  Kali  zusamraen, 
Rjst  das  gebildete  tellurigsaure  Kali  in  kaltem  Wasser,  Fiigt  hierzu 
Salpetersaure,  bis  sie  ganzscbwach  vorsticht,  stellt  das  Gemiscb  langere 
Zeit  unter  bfterem  Umruhren  bin , damit  kein  tellurigsaures  Kali  un* 
zersetzt  bleibe,  und  bringt  die  tellurige  Saure  aufs  Filter.  — 3.  Man 
lost  die  trockne  tellurige  Saure  in  Kalilauge  und  verfahrt  eben  so.  — 
Die  auf  eine  dieser  Weisen  erhallene  Saure  wird  mit  eiskaltem  Wasser 
gewaschen  und  an  der  Luft  unter  12°  getrocknet.  Berzelius. 

Weifse  voluminose  Flocken,  nach  deni  Trocknen  erdig,  feuchtes 
Lackmuspapier  sogleich  riithend,  von  scharf  metalllschem  Geschmack. 
— Bei  40%  oft  schon  bei  niedrigerer  Temperatur,  fallt  das  Hydrat  zu 
Kdrnern  von  trockner  telluriger  Siiure  zusanunen,  so  dass  sich  das  nocb 
breiartige  Hydrat  in  eiu  klares  Wasser  verwandelt,  worin  sich  Krystall- 
ktirner  der  trocknen  Saure  befmden.  Berzelius. 

(3.  Wdssrige  tellurige  Siiure f — Die  trockne  Siiure  liist  sich  sehr 
wenig  in  Wasser  zu  einer  Lackmus  nicht  rtilhenden,  gcschmacklosen 
FlUssigkeit,  welche  beim  Abdampfen  die  Siiure  als  einen  feinpulverigen 
Ueberzug  zurticklasst.  — Das  Hydrat  Hist  sich  ziemlich  gut  iu  Wasser; 
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die  Liisung  rbthet  Lackmus , schmeckt  metalliscli ; beim  Erhitzen  iiber 
40°  wird  sie  niilchigund  verliert  ihre  Lackmus  rbtheude  Wirkung,  durch 
Abscheidung  wasserfreierSSure  in  Gestalt  feinerKtirner;  beifreiwilligem 
Verdunsten  lasst  sie  wasserfreie  Saure  nebst  wenig  ilydrat.  Berzelius. 

b.  3Iit  Sauren,  zu  Tellur oxydsahen.  Das  wasserfreie  Telluroxyd 
hist  sich  in  den  meisten  Sauren  sehr  wenig,  nurin  Salzsdure  reichlicher; 
das  Ilydrat  hist  sich  leicht;  das  schwefel-  und  salpeter- saure  Salz  er- 
halt  man  auch  durch  Behandeln  des  details  mit  der  Saure.  Die  Tellur- 
oxydsalze  sind  farblos,  wenn  die  Saure  nicht  gefarbt  ist;  sie  schmecken 
widrig  metalliscli,  fast  wie  Antimonoxydsalze , Berzelius;  1 8 1 5 ] sie 
wirken  stark  brecheuerregend,  KOlreuter.  — Nach  dem  Gluhen  mit 
Kali  und  Kohle  geben  sie  mit  VVasser  eine  rothe  Ltisung.  Berzelius.  — 
— Phosphor  fallt  aus  ikneu  metallisches  Tellur,  Berzelius;  in  Wein- 
geist  gehister  Phosphor  gibt  einen  weifsen , sich  langsam  schwarzenden 
Niederschlag , Fischer.  — Schweflige  Saure  fiillt  aus  den  Salzen  metal- 
lisches Tellur.  WEHRLE  {Zeitschr.Phys.  Math.  0,  13«).  Daher  dlent  wassrige 
schweflige  Saure  oder  zwelfach-schwefligsaures  Ammoniak,  Kali  oder  Natron 
als  wichtiges  Scheidungsmittel  des  Tellurs.  Daniil  das  Wasser  , in  welcheni  die 
schweflige  Saure  und  ihre  Salze  gelost  sind,  kein  basischesTellursalz  fiille,  wel- 
ches daun  nieht  mehr  reducirt  wird,  muss  die  Tellurliisung  vlel  freie  Salz- 
saure  halten.  Ist  die  Losung  kail,  so  hleibt  sie  nach  der  Vermischung  an- 
fangs  wasserhell,  wird  dann  hraunlich  und  iriiht  sich  dann  durch  Fallung  des 
Tellurs;  ist  sie  warm,  so  entsteht  sogleich  eln  be!  durchfallendem  Lichte  blaues, 
bei  auiraliendein  Lichte  graues,  trtibes  Gemlsch.  Die  Fallung  erfolgt  uni  so 
rascher  uud  vollstandiger  , je  concenlrlrter  und  warmer  die  Liisung.  In  der 
Kalte  ist  die  Fallung  auch  bei  liberschiissiger  schwefliger  Saure  nicht  vollstandig, 
daher  beim  Erwarmen  neue  Trtibung  erfolgt;  aber  bei  laugeretn  Erhitzen  an 
der  Luft  kanu  sich  nach  Verfliichtigung  der  iibrigen  schwefligen  Saure  wieder 
Tellur  durch  die  Luft  oxydireu  und  liisen  ; mauerhitzt  daher  zuletzt  unterZusatz 
von  uberschtissigem  schw  efligsauren  Kali  bis  zuinKochen.  Halt  die  TeliurlOsung 
Salpetersaure,  so  fallt  zwar  Tellur  uieder,  lost  sich  aber  unter  Stickoxydent- 
wicklung  wieder  auf;  halt  dieFliissigkeit  selenige  Saure,  so  fallt  mit  dem  Tellur 
das  Selen  nieder;  auch  cinlgc  Metalle,  welche  fiir  sich  durch  schweflige  Saure 
nicht  reducirt  und  gefalit  werden,  fallen  in  Gesellschaft  des  Tellurs  mil  nieder; 
so  Gold  und  Silber  vollstandig,  Wismuth  und  Kupfer  in  geringer  Menge  und  in 
noch  geriugerer  Eisen.  Das  gefallte  Tellur  muss  so  ausgewascben  werden,  dass 
das  Filter  iinmer  mit  der  Fltissigkeit  gefiillt  ist,  damit  sich  das  Tellur  nicht  oxy- 
dire  und  In  der  noch  vorhandenen  Saure  lose.  Daher  ist  es  gut  , das  Durcli- 
gelaufene  durch  Abdainpfeu  zu  concentriren,  und  das  etw  a w ieder  geloste  Tellur 
wieder  durch  schwefligsaures  Ammoniak  zu  fallen.  Bkr/.ki.ius.  — Zlllk,  ZlllD, 

Antlmon,  Klaproth,  Eisen,  Kupfer,  Berzelius,  Kadmium,  Biel  und 
Quecksilber,  Fischer  , fallen  das  Tellur  metalliscli.  Das  Tellur  wird  meist 

als  schwarzes  Pulver  gefalit,  welches  beim  Reibeu  Metallglanz  annimmt;  aber 
Blei  fallt  es  deudritisch  ; die  Fiillung  ist  nicht  leicht  vollstandig;  zuletzt  fallt  oft 
eiu  basisches  Tellursalz  nieder,  oder  eine  Verbiudung  der  tellurigen  Saure  mit 
dem  andern  Metalloxyde.  Fischkh  ( Pogg . 12,  502).  — Alicll  sab.saures  Zinn- 

oxydul  und  schwefelsaures  Eisenoxydul  fallen  das  Tellur  metalliscli. 

Ersteres  gibt  einen  schw  arzen  faserigen  Niederschlag , und  bei  grofserer  Yer- 
diinuung  erst  nach  eiulger  Zeit  eine  brautie  Farbung,  welche  bei  1 Th.  Tellur- 
oxyd auf  60000  Th.  Fltissigkeit  noch  bemerkiich  ist.  Der  Eisen  vitriol  fallt  das 
Tellur  nur  bei  voliiger  Neutralisation  der  Tell ursalze  und  eiuer  bestimmten  Con- 
centration. Fischer  ( Pogg . 13,  257.)  — Die  Auflbsungen  des  Tellurs  in  un- 
organischen  SMuren  (nicht  die  in  Pflanzensfiuren)  geben,  wofern  sie 
nicht  sehr  viel  Uberschiissige  Siiure  halten,  bei  starkerer  VerdUnnung 
mit  Wasser  einen  weifsen  X iedcrschlag,  welcher  theils  Telluroxydhydrat, 
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theils  ein  basisches  Salz  1st,  dem  sich  durch  wiederholtes  Waschen  mlt 
warmem  VVasser  die  iibrige  Saure  entziehen  ISsst;  die  liber  dem  Nieder- 
scblag  stehende  verdlinnte  S8ure  halt  nurnoch  wenig  Telluroxyd  gelOst 

— Aetzendes  Oder  einfach-undzweifach-kohlensaures|816]  Ammoniak, 
Kali  Oder  Natron  fallen  Telluroxydhydrat  in  dicken  weifsen  Flocken, 
die  sich  im  Ueberschuss  des  Alkali’s  (in  kohlensaurem  Alkali  jedoch  erst 
beim  Erwarmen)  vbllig  Risen.  — Phosphorsaures  Natron  gibt  einen 
weifsen  Niederschlag.  — Hydrothion  und  Hydrothion- Ammoniak  failt 
schwarzbraunes  Scbwefeltellur,  im  Ueberschuss  des  Hydrothionalkali’s 
leicht  Rislich.  — Essigsaures  Bleioxyd  und  salpetersaures  Quecksilber- 
oxydul  geben  nacli  Fischer  einen  weifsen,  Kupferoxyd-Ammouiak  cinen 
graublauen  Niederschlag.  — Gallapfeltinctur  gibt  isabellgelbe  Flocken. 

— Ohne  fallende  Wirkung  sind:  Kleesaure  und  Einfach-  und  Auderthalb-Cyan- 
eisenkalium. 

c.  Hit  Salzbasen  zu  tellur igsauren  Safeen,  Tellurites.  Die  Yer- 
bindungen  mit  den  Rislichen  Alkalien  lassen  sich  unmittelbar  auf  nassem 

Oder  trocknein  Wege  darstellen.  Die  wasserfreie  tellurige  Saure  lost  sich 
sehr  langsam  in  wassrigem  Ammoniak,  leicht  in  wassrigem  Kali  und  Natron,  und 
nur  bei  anhaltendeiu  Kochen  in  wassrigem  kobiensauren  Natron  oder  kali;  sic 
lasst  sich  aber  leicht  mit  kohlensaurem  Kali  oder  Natron  /.usammenschmeizea, 
unter  Austreibung  der  kohleusaure.  Das  Hydrat  der  tellurigen  Saure  lost  sich 
leicht  in  erwfirniten  wassrigen  fitzenden  uud  kobiensauren  Alkalien,  welche  es 
in  2fach-kohlensaure  verwandeit , uud  aus  denen  es  nur  in  der  Warine  die 
Kohiensaure  austreibt.  Die  ubrigen  Salze  erbalt  man  theils  durch  Zusara* 
menschmelzen , theils  durch  Fallen  eines  in  VVasser  gelosten  tellurig- 
sauren  Alkali’s  mit  einem  Salze  der  schwer  lfislicheu  Alkalien,  Erden 
oder  schweren  Metalloxyde.  — In  den  lellurigsauren  Salzeu  ist  1 At 
Basis  mit  1 , 2 oder  4 At.  Saure  vereiuigt.  — Sie  sind  schmelzbar  und 
gestehen  beim  Erkalten  meistens  krystallisch ; die  4fach-tellurigsauren 
Alkalien  bilden  jedoch  ein  Glas.  — Sie  sind  farblos,  wenn  die  Basis 
keine  Farbe  besitzt;  sie  schmecken,  wenn  sie  Rislich  sind  , inetalliscb. 

— Kohle  reducirt  in  der  GlUhhitze  die  meisten,  zum  Theil  unter  schwacher 
VerpufTung,  zu  Tellurmetall,  welches,  in  einer  ofTenen  Rlihre  gerostet, 

ein  Sublimat  von  telluriger  Saure  liefert.  Reducirt  man  sie  auf  derKoMf 
vor  dent  Lothrohr  , so  ertheilen  sie  der  Lothrohrflantme  elhe  griine  Farbe. — 

Beim  GiUhen  mit  Kalium  oder  mit  kohlensaurem  Kali  und  Kohle  erzeu- 
gen  sie  Tellurkalium,  welches  sich  in  Wasser  mit  weiurother  Farbe  lOsL 

Bel  tellurigsaurem  Zinkoiyd,Silberoiyd  und  einigeu  andern  gellngt  dieses  nicbt 

— Die  Salze  des  Ammoniaks,  Kali’s  und  Natrons  losen  sich  leicht  in 
Wasser,  die  des  Baryts,  Strontians  und  Kalks  schwierig,  die  der  Erden 
und  schweren  Metalloxyde  nicht.  Die  wtissrige  Llisung  wird  schon 
durch  die  KohlensSure  der  Luft  zersetzt.  Fast  alle  lellurigsauren  Salze 
Risen  sich  in  concentrirter  Salzsaure,  und  zwar,  ohne  beim  Erhitzeo 
Chlor  zu  entwickelu , und  die  Ldsung  zeigt  die  Reactionen  der  Tellur- 
oxydsalze , insoweit  als  die  Gegenwart  der  stSrkeren  Basis  den  ErfoJg 
nicht  abandert.  Berzelius. 

[817]  B.  Tellur sciure.  TeO3. 

Bi id ung.  1.  Beim  Schmelzen  der  tellurigen  Sdure  mit  salpeter* 
saurem  KaU.  — 2.  Beim  Einwirken  von  Chlor  auf  tellurigsaures  kali. 
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— 3.  Iu  gering^r  Menge  beim  Aullbsen  von  Tellur  in  Salpetersalzsaure. 
Berzelius. 

Darsteiiung.  1.  Man  sclimelzt  1 Tli.  tellurige  Saure  mil  1 Th. 
kohlensaurem  Kali  (oder  Natron),  Kist  in  Wasser,  und  fugt  zu  der  L(j- 
suug  wenigstens  nocli  1 Tb.  Kalihydrat;  Oder  man  last  tellurige  Saure 
in  ungef$iir  doppeit  so  viel  Kalilauge,  als  zur  Neutralisation  ntfthig  ist. 
Durch  die  auf  eine  dieser  2 Weisen  erhaltene  Liisung  von  basisch  tel- 
lurigsaurem  Kali  leitet  man  Chlorgas , bis  der  zuerst  entstandene  Nie- 
derschlag  wieder  verschwunden  ist,  und  die  Fliissigkeit  nach  Chlor 
rieclit.  Man  Tallt  durch  einige  Tropfen  salzsauren  Baryt  die  etwa  vor- 
haudene  Schwefel-  oder  Selen-SSure,  liltrirt,  Tails  ein  Niederschlag  er- 
folgte,  (ibersdttigt  die  Fliissigkeit  mit  Ammoniak,  und  fiigt  so  lange 
salzsauren  Baryt  hinzu*  als  tellursaurer  Baryt  niederfallt.  Der  i»n  ersten 

Augenblickc  voluminose  Niederschlag  imifs  bald  zu  KrystallkOrneru  zusammen- 
gehen , die  sich  schnell  setzen  ; thut  er  dieses  uicht,  so  halt  er  tellurigsaureu 

Baryt  beis»emeDgt.  Man  wascht  den  Niederschlag , da  er  etwas  Itislich 

ist,  mit  eiskaltem  Wasser.  Filtrat  uud  Waschwasser,  eingekocht,  und  mit 
Ammoniak  gemischt,  setzt  noch  etwas  tellursaureu  Baryt  ab.  Mail  digerirt  eilt- 

weder  4 Th.  des  in  gelinder  Wfirme  getrockneten  Niederschlags  mit 
1 Th.  Vitrioliil  und  4 bis  8 Th.  Wasser,  dampft  das  Filtrat  zuerst  ini 
Wasserbade  ab,  und  uberlasst  es  dann  zum  Krystallisiren  dem  freiwii- 
ligen  Verdunsten.  Oder,  weniger  gut:  Man  liist  den  tellursauren  Baryt 
in  verdiinnter  Salpetersaure,  und  fallt  den  Baryt  durch  Schwefel- 
saure, dampft  das  Filtrat  im  Wasserbade  zur  Trockne  ab,  uin 
die  Salpetersaure  zu  verjagen,  last  wieder  in  Wasser  uud  ISsst 
freiwillig  Verdunsten.  Bei  Gegenwart  von  Schwefelsaure  erhait  man  die  deut- 
lichsten  Krystniie.  Um  die  Krystalle  von  der  anhangenden  Schwefelsaure 
zu  befreien,  werden  sie  entweder  gepulvert  uud  mit  Weingelst  gewa- 
scben;  oder  man  dampft  ihre  wassrige  Ldsung  im  Wasserbade  zur 
Trockne  ab,  lasst  den  KUckstand  noch  einige  Stundeu  in  dieser  Hitze, 
zieht  ihn  nach  dem  Erkaiteu  mil  kaltem  Wasser  aus,  welches  fast  blofs 
die  Schwefelsdure  aufnimmt,  lost  denRUckstand  in  kochendem  Wasser, 
Avobei  tellurige  Saure  zuriickbleibt,  und  Idsst  das  Filtrat  freiwillig  ver- 
dunsten. — Auch  kann  man  aus  der  mit  Chlor  behandelten  Fliissigkeit 
durch  eine  kochende  Liisung  des  Chlorblei’s  tellursaures  Bleioxyd  fal- 
len, und  dieses  nach  vblligem  Auswaschen  nach  der  unter  (2)  anzuge- 
benden  Weise  durch  Hydrothion  zersetzen.  Berzelius. 

2.  Man  erhitzt  ein  Gemenge  von  telluriger  Sdure  und  Salpeter 
unter  bestandigem  Umriiliren,  bis  die  anfaogs  dunkelroth  gewordene 
Masse  sich  in  eine  wasserhelle  Fliissigkeit  | 818]  verwandelt  hat,  wobci 
die  Hitze  hbchstens  bis  zum  DunkelrothglUben  am  Boden  des  Tiegels 
steigen  darf,  well  durch  htihere  Temperatur  das  erzeugte  tellursaure 
Kali  wieder  in  tellurigsaures  verwandelt  wird.  Aus  der  erkalteten  uud 
gepulverten  Masse  zieht  man  durch  kaltes  Wasser  salpeter-,  tellurig- 
und  tellur-saures  Kali.  Das  ungeldst  bleibende  2fach-tellursaure  Kali 
wird  in  kochendem  Wasser  gelbst,  durch  Ammoniak  neutralist,  und 
entweder  durch  salzsauren  Baryt  oder  durch  salpetersaures  Bleioxyd 
gefallt.  Den  tellursauren  Baryt  behandelt  man  wie  bei  (J);  das  ge- 
waschene  tellursaure  Bleioxyd  wird  entweder , gleich  dem  tellursauren 
Baryt,  durch  verdUnnte  Schwefelsaure  zersetzt;  oder,  da  die  Tellursaure 
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In  der  KSlte  nicht  sogleich  durch  Hydrothlon  zersetzt  wird,  so  vertheilt 
man  das  tellursaure  Bleioxyd  in  Wasser,  zersetzt  es  rasch  durch  einen 
Strom  von  Hydrothiongas,  bis  die  Fliissigkeit  nach  dein  Umschuttelo 
danach  riecht,  entfernt  diesen  lieberschuss  des  Hydrothions  schnell 
durch  etwas,  im  Vorrath  behaltenes,  tellursaures  Bleioxyd,  filtrirt  uod 
verdunstet.  Berzelius. 

Die  auf  eine  dieser  Weisen  erhaltene  krystallisirte  Saure  wird 
durch  Erhitzen  nicht  ganz  bis  zum  Gliihen  in  die  wasserfreie  venvan- 

delt.  Hat  man  durch  zu  starkes  Erhitzen  einen  Theil  der  Tellursaure  In  tello- 
rlge  verwandelt,  so  lasst  sich  diese  durch  kalte  conceutrirte  Salzsfiure  auszieheo 

Berzelius. 

Eigenschaften.  Pomeranzengelbe  Masse , von  der  Form  der  Kry- 
stalle. 

Berzelius. 

Te  64  72,73  72,77 

30  24  27,27  27,23 

TeO3  88  100, 00  100,00 

Zersetxungen.  Durch  eine  Hitze,  die  noch  welt  unter  dem  Schmelz- 
puncte  der  tellurigen  Saure  liegt,  zerfallt  die  T.ellursaure  in  Sauerstof* 
gas  und  weifse,  pulverige  tellurige  Saure.  Conceutrirte  SalzsSure  zer- 
setzt die  Tellursaure  nur  beim  Erhitzen  und  laugsam  in  Chlorgas  uod 
in  salzsaures  Telluroxyd. 

Verbindungen.  a.  Mit  Wasser.  — a.  Tellur  sdurehy  dr  at . — 
Durch  Erhitzen  der  krystallisirten  Sdure  bis  zu  160°.  Die  Krystalle 
liefern  unter  Beibehaltung  ihrer  Form  eine  undurchsichtige,  in  der 
Hitze  gelbe,  nach  dem  Erkalten  weifse  Materie. 

Berzelius. 

TeO3  88  90,72  90,74 

HO  9 9,28  9,26 

HO, TeO3  97  100,00  100,00 

0.  Krystallisirte  TeUursdure.  — Durch  freiwilliges  Verdunsten 
der  wassrigen  LOsung.  — Farblose,  ziemlich  grofse,  oft  der  Lange  nach 
gestreifte,  plattgedriickte  Gseitige  Saulen,  mit  4 Fliiehen  sehr  stunipf 
zugespitzt  (etwa  Fig  67?),  oder,  beim  Anschiefsen  aus  einer  Schwefel* 
saure  haltenden  Oder  einer  waruien  concentrirteu  LOsung  : sehr  kurze 
Bseitige  Saulen.  [810]  Rothet  scliwach  Lackmus.  Schmeckt  nicht 
sauer,  sondern  metallisch,  last  wie  salpetersaures  Silberoxyd.  — Die 
Krystalle  behalten  bei  100°  ihre  3 At.  Wasser  zuriick;  bei  1(30°  verlie- 
ren  sie  15,0  Proc.  (2  At.)  und  lassen  Hydrat;  bei  stiirkerer,  nicht  zum 
Gliihen  gehender  Hitze  verlieren  sie  die  Ubrigen  7,9  Proc.  (1  At)  Was- 
ser und  lassen  wasserfreie  Saure,  welche  bei  noch  stUrkerem  Erhitzen 
unter  Entwicklung  von  7 Proc.  Sauerslotfgas  in  09,5  Proc.  tellurige 
Saure  Ubergeht. 

Berzelius. 

TeO3  * 88  76,52  . 76,5 

3110  27  23,48  23,5 

3U0,Te03  115  100,00  100,0 

y.  Wiissrige  TeUursdure . — Die  wasserfreie  SSure  Idst  sich 
selbs  in  kochendem  Wasser  durchaus  nicht,  und  ihr  feines  Pulver  sus- 
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pendirt  sich  nur  in  Wasser  zu  einer  gelblichen  Milchi  Das  Tellursbure- 
hydrat  lbst  sich  leicht  in  heifsem,  sehr  langsarn  aber  vollstandig  in 
kaltem  Wasser.  Die  krystallisirte  Stiure  lust  sich  in  kaltem  Wasser 
langsarn,  aber  reichlich.  1 111.  Hist  sich  in  1,63  Th.  Wasser  von  19,5°, 
und  in  kochendem  fast  uach  jedeni  Yerhaltnisse.  Die  Lbsung , im  Was- 
serbade  bis  zur  Syrupdicke  abgedampft,  gesteht  beim  Erkalten  krystal- 
lisch;  im  Wasserbade  bis  zurTrockue  abgedampft,  lasst  sie  cine  milch- 
weifse,  nicht  krystallische  Masse,  welche  nach  dem  Erkalten  mit  Was- 
ser zuerst  zu  durchscheinenden  Flocken  zerfiillt,  und  sich  dann  sehr 
langsarn  lbst.  Die- mit  Hydrothion  gesaltigte  wassrige  Lbsung  setzt 
langsarn  in  der  Kalte,  schneller  in  der  Warme,  Dreifach-Schwefeltellur 
ab.  A us  der  gesattigten  wdssrigen  Lbsung  iallt  starkerer  Weingeist 
eiuen  Theil  der  Tellursaure. 

Mit  andern  Sauren  geht  die  Tellursaure  kelne  Verblndung  ein;  die  nasser- 
frele  lost  sich  nicht  in  kailer  Salz-  uud  in  heifser  Snlpetcr-Saure. 

b.  Mit  Salzbasen  zu  tellur  sauren  Salzen  y Tellur  ate  s.  — Die 
Tellursaure  hat  eine  geringe  Affluitat  zu  den  Basen.  Das  Tellursbure- 
hydrat  enizieht  wassrigen  kohlensauren  Alkalien  in  der  Kalte  nur  so 
viei  Alkali,  dass  ein  zweifach-saures  Salz  entsteht.  Die  wasserfreie 
Tellursaure  lbst  sich  nicht  in  kochendem  Kali,  wenn  dieses  nicht  so 
concenlrirt  ist,  dass  es  beim  Erkalten  gesteht.  — Es  gibt  drittel-,  zwei- 
drittel-,  einfach-,  zweifach-  und  vierfach-tellursaure  Salze.  — Sie  sind 
farblos,  wenn  die  Basis  nicht  gefarbt  ist.  Die  einfach-tellursauren  Al- 
kalien  schmecken  atzend  alkalisch;  die  zweifach-sauren  schmecken 
und  reagiren  auch  noch  alkalisch ; daneben  zeigen  sie  einen  iuetalli- 
Schen  (ieschmack.  — Die  tellursauren  Salze  werden  beim  Gltihen  unter 
Schmelzung,  gelber  und  brauner  Fiirbung  und  Entwicklung  von  Sauer- 
stollgas  in  tellurigsaure  Salze  verwandelt.  — Mehrere  4fach-tellursaure 
Alkalien,  die  im  gewasserten  Zustande  farblos  und  in  Wasser  Ibslich 
sind,  gehen  beim  Erhitzen  nicht  bis  zum  Gliihen  , unter  [820]  Wasser- 
verlust  in  einen  gelben,  in  Wasser,  wassrigen  Sauren  und  Alkalien  un- 
lbslichen  Zustand  iiber.  Berzelius  niinmt  daher  2 isomere  Modificatio- 
nen  der  Tellursaure  an;  die  unlbsliche  befiudet  sich  in  der  wasserfreien 
Tellursaure  und  in  den  eben  erwahnten  ent  wasser  ten  gelben  Salzen; 
die  Ibsliche  in  dem  Tellursaurehydrat  uud  in  den  gewbknlichen  tellur- 
sauren Salzen.  — Viele  tellursaure  Salze  werden  auf  der  kohle  vor 
dem  Lbthrohr,  meistens  unter  schwacher  Verpuirung,  zu  einem  Tellur- 
metall  reducirt.  Dieses  glbt  dann,  In  einer  offenen  Rohre  gerostet,  ein  Sublimat 
von  teiiuriger  Saure.  — Mit  Kaliuin  oiler  mit  Kohle  und  kohlensaurem 
Kali  geglUht,  liefern  die  meisten  eine  Masse,  die  das  Wasser  durch  Mit- 
theilung  von  Tellurkalium  weinroth  fiirbt.  — Die  meisten  Sauren,  auch 
iiberschiissige  Essigsaure,  entzieben  den  Alkalisalzen  die  Basis ; (iall- 
apfeltinctur  fbllt  ihre  wfissrige  Lbsung.  — Die  Auflbsung  der  tellursau- 
ren Salze  in  kailer  concentrirter  Salzsaure  ist  nicht  gelb,  und  wird 
nicht  durch  Wasser  gefbllt;  aber  beim  Erhitzen  entwickelt  sie  Chlor 
und  wird  dadurch  gelb  und,  wenn  die  Salzsaure  nicht  zu  sehr  vorwal- 
tet,  durch  Wasser  fallbar ; beim  Erwarmen  mit  schwefliger  Sbure  setzt 
die  salzsaure  Lbsung  Tellur  ab.  — Die  Salze  der  lbslicheren  Alkalien 
Ibsen  sich  ziemlich  leicht  in  Wasser,  und  zwar  die  4fach-sauren  am 
wenigsten,  so  dass  wenig  Alkali,  zu  der  wassrigen  Sbure  gefUgt,  einen 
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Niederschlag  bewirkt,  der  sich  in  inehr  Alkali  wieder  Iflst.  Die  Salze 
der  erdigen  Alkalien  Ibsen  sich  weuig,  und  zwar  die  2 und  4fach-sau- 
ren  leichter,  als  die  einfach-sauren ; die  Salze  der  Erden  und  schweren 
Metalioxyde  Ibsen  sich  fast  gar  nicht,  doch  zieht  Wasser  aus  einigen 
derselben  ein  saures  Salz,  unter  ZurUcklassung  eines  basischen.  Die 
wassrige  Lbsung  der  leichter  Ibslichen  Salze  gibt  mit  salzsaurein  Baryt 
einen  erst  voluminosen,  dann  kbrnigen  Niederschlag , welcher  sich  io 
Salz-  Oder  Salpeter-Saure  ibst.  Berzelius. 

Die  krystallisirte  Tellursaure  lost  sich  nicht  in  absolutem,  wenig 
in  wassrigem  Weingeist. 


Tellur  und  Wasserstoff. 

Ritter  {Gilb.  29,  148)  zelgte,  dass,  wenn  im  Krelse  der  Volta’schen  Siolf 
die  — Elektrlcltat  dem  Wasser  rnittelst  Tellurs  zugefugt  wird,  sich  an  lhrn  keio 
Wasserstoffgas  entwickelt,  lndetn  sich  Tellur- Hydrur  oder  Wasser  staff  tellur  too 
stark  farbender  Wlrkung  erzeuge.  H.  Daw  ( Gilb . 37, 49)  fand,  dass  sich  d«s 
Wasser  In  der  NShe  des  Tellurs  purpurn  farbt  durch  Bildung  von  Hydrotellor. 
und  dass  durch  den  Luftzutritt  daraus  eln  hraunes  Pulver  gefallt  wird  , welche* 
er  als  eiue  Verbludung  des  Tellurs  mit  wenlger  Wasserstoff^  oder  als  Wasser- 
stofftellur  betrachtete.  Nach  Magnus  (Pogg.  17,  521)  1st  jedoch  dieses  brauaf 
Pulver  metallisches  Tellur,  uud  es  glht  demnach  keln  Wasserstoffiellur.  Das 
braune  Pulver  fallt  auch  bel  Anwendung  von  ausgekochtem  Wasser  nleder,  well 
sich  der  am  -fPoIe  freiwerdende  SauerStoff  darin  verbreitet.  Halt  das  Wasser 
elne  Saure,  so  setzt  es  keln  braunes  Pulver  ab,  well  sich  das  erzeugte  Hydrotel- 
lur, welches  von  sauren  Fliissigkeiten  minder  absorbirbar  1st,  sogleich  als  Gas 
entwickelt.  Magnus. 

[821]  Hydrotellur.  HTe. 

Hydrotellursdure,  Hydrotellur  gas , Tellurwasserstoffsdure , Tetlurwasser- 
stoffgas,  Acide  hydrolellurique , Acide  tellurhydrique , Gas  hydrogene  tellure. 

Darsteiiung.  Man  bringt  in  eine  (iasentwicklungsflasche  Tellurka- 
Hum,  H.  Davy,  oder  Tellurzink,  oder  Tellureisen,  Berzelius,  mit  wSss* 
riger  Salzsdure  zusamraen  und  fangt  das  Gas  liber  Quecksilber  auf. 

Eigenschaften.  Farbloses  Gas;  riecht  eigenthiimlich  unangenehm, 
dem  Hydrothioilgase  sehr  ahnlich.  Rothet  an  fangs  Lackinus,  verliert  jedoch 
diese  Eigenschaft  durch  Waschen  mit  Wasser,  entweder,  well  das  lufthnltigc 
Wasser  das  Gas  zerstort,  oder  well  es  die  beigeinengte  Salzsaure  entzieht. 

H.  Davy.  Spec.  Gew.  4,489.  Blneau  {Ann.  chim.  phys.  68,  424). 

Maafs.  Spec.  Gew.  Maafs.  Spec.Geff. 

Te  04  98,46  TellurdampfT  1 26,6112  = */6  4,4352 

H 1 1,54 Wasserstoffgas  6 0,4158  = 1 0,0693 

HTe  65  100,00  Hydrotellurgas  6 27,0270  = 1 4,5045 

Zersetzungen.  1.  Das  Gas  entzlindet  sich  in  Beriihrung  mit  Luft 
durch  einen  flammenden  Korper  und  verbrennt  mit  bldulicher  Flamrne 
zu  Wasser  und  Telluroxyd.  H.  Davy.  — 2.  Chlorgas  schlSgt  aus  dem 
Gase  sogleich  Tellur  nieder,  welches  sich  bald  in  Chlortellur  verwandelt. 
H.  Davy.  — 3.  Erhitztes  Zinn  entzieht  dem  Gase  das  Tellur , Wasser- 
stoffgas von  unverSndertem  Volum  lassend.  Biheau.  — 4.  Das  Gas  zer- 
setzt  sich  mit  vielen,  in  Sauren  gelbsten,  schweren  Metalloxyden  in 
Wasser  und  in  Tellurmetall.  Berzelius. 
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Verbindungen.  a.  MIt  Wasser.  — Wiissriges  Hydrotellur . — Das 
Wasser  verwandelt  sich  durch  Absorption  des  Hydrotellurgases  in  eine 
blassrothe  FlUssigkeit,  welche,  der  Luft  ausgesetzt,  braun  wird  und 
metaliisckes  Tellur  absetzt.  H.  Davy. 

b.  MIt  den  ldslichen  Alkalien  zu  rothen  Hydrotellur alkalien , die 
man  auch  als  gewasserte  Telluralkaliraetalle  betrachten  kann.  z.  b. 
KO,HTe  = KTe  + HO. 


Tellur  und  Phosphor. 

Phosphor saures  Telluroxyd.  — Weifses,  nicht  in  Wasser  l(is- 
licbes  Pulver.  Berzelius. 

Tellur  und  Schwefel. 

A.  Schwefel-  Tellur.  — Beide  Stoflfe  lassen  sich  nach  alien  Ver- 
hHltnissen  zusammenschinelzeu.  Der  Schwefel  gibt  mit  wenig  Tellur 
ein  gelbrothes,  mit  mehr  ein  bei  durchfalleudem  Lichte  rothes,  bei  auf- 
fallendem  schwarzes,  und  mit  noch  mehr  Tellur  ein  undurchsichtiges 
bleigraues  (iemisch.  Berzelius. 

[822  j a.  Zweifach  -Schwefeltellur.  — TtUuriges  suifid,  — 1.  Man 
leitet  durch  ein  Telluroxydsalz  Hydrothiongas.  — 2.  Man  leitet  durch 
ein  wiissriges  tpllurigsaures  Alkali  Hydrothiongas,  bis  es  in  Zweifach- 
Schwefeltellurmetall  verwandelt  ist,  und  fallt  durch  eine  Saure.  — 

Der  nach  (1)  oder  (2)  entstehende  an  fangs  flockige,  braune,  durchscheinende 
Niederschlag  wird  bald  dunkler,  fast  schwarz.  — 3.  Man  setzt  ein  wtissriges 

Zweifach -Schwefeltelluralkalimetall  der  Luft  aus.  nier  scheidet  sich  das 
Zweifach-  Schwefeltellur  als  eine  metallglanzende , nicht  krystallische  Uaut  ab. 

Berzelius. 

Braunschwarz;  erhiilt  unter  deni  Polirstahl  Metallglanz  und  blei- 
graue  Farbe.  Erweicht  sich  beim  Erhitzen,  ohne  vollstandig  zu  schmel- 
zen,  schwillt  an,  und  gesteht  beim  Erkalten  zu  einer  blasigen,  grauen, 
halbmetallglanzenden,  leicht  zu  pulvernden,  die  Elektricitdt  nicht  lei- 
tenden  Masse.  — In  einer  Ketorte  starker  und  anhaltend  erhitzt,  zerFdllt 
es  in  Uberdestillirenden  Schwefel,  der  durch  wenig  Tellur  dunkelroth, 
dann  schwarz  gefarbt  wird,  und  in  zurUckbleibendes  Tellur,  vflllig  frel 

von  Schwefel.  — 1st  dem  Schwefeltellur  ein  anderes  Schwefelmetall  beige- 
mischt,  so  verllert  auch  dieses  seloen  Schwefel,  so  dass  ein  Tellurmetall  bleibt. 

Es  Hist  sich  langsam,  aber  vollstandig,  mit  dunkelgelber  Farbe,  in 
kochendem  Kali  oder  Natron;  nur  in  frisch  gefalltem  Zustande  Kist  es 
sich  ein  wenig,  mit  blassgelber  Farbe  in  concentrirtem  Ammoniak, 
welches  jedoch  das  etwa  beigemengte  Schwefelarsen  mit  Leichtigkeit 
auszieht.  Berzelius. 

Te  64  66,67 

2S  32  33,33 

TeS2  96  100,00 

Das  Zweifach-Schwefeltellur  bildet  mit  basischen  Schwefelmetallen 
die  Zweifach  - Schwefeltellunnetalle  oder  Sulfote/lurite.  Man  erhalt 
die  Verbindungen  der  Alkalimetalle  und  dcsMagniums  am  besten,  indem 
roan  die  wassrige  LOsung  des  tellurigsauren  Alkali  s mit  Hydrothiongas 
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sHttigt.  Jedoch  fallen,  wenn  man  einfach-tellurigsaures  Alkali  anwen- 
det,  2/3  des  erzeugten  Sclnvefeltellurs  nieder,  weil  3 At.  eines  wassrigen 
Schwefelalkalimetalls  nur  1 At.  Zweifach-Schwefeltellur  aufzunehmen 
Termdgen.  Wenigstens  zeigt  sich  dieses  Verhaltnlss  bei  der  .Xatriumverbinduog. 
weiche  3NaS,TeS’  1st.  Es  lasst  sich  zwar  mit  den  zur  Trockne  gebrachten 
Verbindungen  melir  Zweifach  - Schwefel tellur  zusanimenschmelzen. 
doch  bleibt  dieses  beim  Aufldsen  in  Wasser  wieder  zurilck.  — Aus 
Zweifach -Hydrothionalkalien  treibt  das  Zweifach-Schwefeltellur  das 
iiberschiissige  Hydrothion  erst  beim  Kochen  aus,  dieselbe  Liisung  bil- 
dend;  die  hbheren  Schwefel ungsstufen  zersetzt  es  nur  laugsani  und 

unvollstandig.  — Mit  tellurigsaurem  Alkali  geinischt,  erhalt  man  diese  Ver- 
bindungen beim  Auflftsen  des  Zweifach -Schwefeltellurs  in  wSssrigem  Kail  oder 
Natron.  Etwa  so:  [9KO  + 5TeS4  = 3(KO,TeO*)  + 2(3K9,TeSv)].  — Die  Ver- 
bindungen der  Erd-  und  schweren  -Metalle  erhiilt  man  durch  doppelte 
Affinitat.  — Die  trocknen  [823]  Verbindungen  der  Alkalimetalle  sind 
braungelb,  die  Krystallwasser  haltenden  und  ihre  wassrigen  Lbsungen 
Tjlassgelb.  Die  trocknen  Verbindungen  der  Alkalimetalle  lassen  sich  bei 
absrehaltener  Luft  ohne  Zersetzung  gliihen,  und  halten  sich  bei  gewohn- 
licher  Temperatur  an  der  Luft  ziemlich  iange;  im  gelbsten  Zustande 
zersetzen  sie  sich  schnell.  indent  sich  das  Schwefelalkalimetall  in  unter- 
schwefligsaures  Salz  verwandelt,  walirend  sich  das  Zweifach-Schwe- 
feltellur an  der  Obertlache  der  FlUsslgkeit  als  eine  graue  metalliscbe 
Ilaut  abscheidet.  Sie  Ibsen  sich  leicht  in  Wasser,  weniser  leicht,  unter 
Ausscheidung  von  Schwefellellur  und  mit  dunkelgelber  Farbung  in 
Weingeist.  Siiuren  fallen  aus  ihnen  das  Zweifach-Schwefeltellur.  — 
Die  Verbindungen  der  schweren  Metalle,  in  verschlossenen  Gefafsen 
gegliiht,  zersetzen  sich  meistens,  Indent  das  Schwefellellur  seinen 
Schwefel  verliert,  und  sich  entweder  des  basischeren  Metalls  vbllig  be- 
machtigt , unter  Austreibung  sttmmtlichen  Schwefels,  oder  eines  Theils, 
so  dass  entweder  blofs  Tellurmetall,  oder  eiu  Gentenge  desselben  mit 
basischem  Schwefelmetall  bleibt.  Berzelius. 

b.  Dreifach  - Schwefel  tellur.  — Teiiursuifid.  — Eine  verdiinnte 
wassrige  Lbsung  der  Tellursaure,  mit  Hydrothiongas  gesattigt,  und  in 
einem  verschlossenen  Glase  an  einen  warmen  Ort  gestellt,  wird  unter 
Beibehaltung  der  Durchsichtigkeit  braun,  und  setzt  unter  Entfarbung 
Dreifach -Schwefellellur  ab,  welches  die  Wanduugen  als  eine  schwarz- 
graue,  metallglanzende,  leicht  in  Flittern  abzureibende  Haut  Uberzieht. 
— Die  Verbindungen  desselben  mit  basischeren  Schwefelmetallen,  die 
Dreifach-Schwefeltellurmetalle  oder  Sulfotellurate  sind  nicht  genauer 
untersucht.  Berzelius. 

c.  Vierfach  - Schwefellellur.  — Tellur  und  Schwefel,  zu  glelcheu  Theilen 
zusaminengesclimolzen,  liefern  eine  bleifarbene  strahlige  Masse.  Klaproth. 

B.  Schwefelsaures  Tellur  ox ydul  ? — Tellur,  mit  100  Vitrioldl 
iibergossen,  farbt  dieses  in  der  Kalte  sclitm  amethystroth;  wenig  zu 
der  Aufltjsung  gefiigtes  Wasser  zerstbrt  die  Farbe,  unter  F&llung  braun- 
schwarzer  Flocken  von  metallischent  Tellur.  MBller  von  Reichenstein, 

KLAPROTH.  VVasserfrele  Schwefelsaure,  mit  Tellurpulver  iu  eiue  Rohre  eln- 
geschinolzen , gibt  blofs  an  eiuigen  Puncten  rothe  Farbung,  wobl  vou  Feuchtig- 
kelt  herruhrend  , bleibt  tibrigens  auch  nach  langerer  Zeit,  auch  beim  Schmelzen 
ungefarbt.  W enn  aber  bei  nicht  vDliig^ausgeschiossener  Luft  die  Schwefelsaure 
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elne  Spur  Wasser  aufnimmt,  lost  sie  das  Tellur  besonders  relchiich  mlt  rother 
Farbe  und  unter  Eutwicklung  von  schwefliger  Saure.  Die  Losung  halt  auf  9,4 Th. 
Saure  1 Th.  Tellur,  und  lasst  hlervon  bei  Wasserzusatz  0,9  Th.  metallisch  fallen, 
wahrend  0,1  Th.  als  Oxyd  gelOst  bleibt.  — In  kaltem  rauchenden  VitrlolOl  15st 
sich  das  gepulverte  Tellur  im  Verhaltniss  von  1 : 4b,.  und  noch  mit  deutllchem 
Geruch  nach  schwefliger  Saure,  auch  bei  Abhaltung  aller  Feuchtigkeit  der  Luft. 
— In  nicht  raucheudein  VitrlolOl  lost  sich  blofs  V?ooo  Tellur,  und  oboe  nierk- 
lichen  Geruch  nach  schwefliger  Saure.  — Mit  mafsig  erwiirnitem  bildet  das  Tel- 
lur eine  dunklere,  mehr  violett  gefarbte  LOsung;  die  Auflosung  gelit  so  lange 
mit  dieser  Farbung  vor  sich,  als  das  VitrlolOl  nicht  kocht;  dann  entfarbt  sich 
[S24J  die  Fliissigkeit  unter  Bildung  von  schwefelsaurem  Telluroxyd.  Wahr- 
scheiulich  halt  die  rothe  Losung  ein  nledrigeres  Oxyd  des  Tellurs;  bei  Wasser- 
zusatz vvird  es  theils  durch  (lie  noch  vorhandene  schwcflige  Saure  zu  Metall 
reducirt;  theils  zerfallt  es  in  Metall  und  in  gelOst  bleibendes  Oxyd.  N.  W.  Fischkh 
CPuf/ff.  12,  153;  15,  77;  16,  118).  --  Die  rothe  Losung  halt  sich  in  verschlossenen 
Gefafsen  lange  Zeit  unveramiert;  an  der  Luft  zieht  sie  Feuchtigkeit  an  uud  ent- 
farbt sich,  indem  sich  das  Tellur  auf  Kosten  der  Schwefelsaure  in  Oxyd  veruan- 
delt,  sie  riecht  daher  an  der  Luft  bestiindig  nach  schwefliger  Saure;  aber  beiin 
AuflOsen  des  Metalls  in  VitrlolOl  entwickelt  sich  kein  Geruch  nach  schwefliger 
Saure,  und  die  rothe  Losung  halt  daher  tnetaliisches  Tellur  in .Verbindung  mit 
Schwefelsaure,  entsprecheud  der  Auflosung  des  Schwefels  und  Selens  iu  Schwe- 
felsaure. Magnus  ( Poi/g . 10,  491).  — Fur  die  Ansicht  von  Magnus  spricht  die 
rothe  Farbe  der  Losung,  welche  mit  der  des  wassrigen  Teilurkaliums  iiberein- 
konunt.  BKnzELius. 

C.  Schwefels  aures  Tellur  ox  yd.  — a.  Basisch . — Man  erhilzt 
das  trockne  Salz  b in  einer  Relorte,  bis  ein  Theil  der  Schwefelsaure 
entwichen  ist;  es  bleibt  ein  Ieicht  fliissiger,  wahrend  des  Schmelzens 
gelber,  nach  dem  Erkalten  wasserheller,  glasahulicher  Rilckstand, 
welcher  bei  sldrkerem  Erhitzen  im  offnen  Tiegel  alle  Schwefelsaure 
verliert,  geschmolzenes  Telluroxyd  lassend,  welches  zu  einer  krystalli- 
schen  undurchsichligen  Masse  erslarrt.  Berzelius. 

b.  Zweifach.  — Tellurpulver,  mit  Vitriolbl  zu  einern  diinnen  Brei 
geniacht,  liefert  beim  Erhitzen  eine  purpurrolhe  Masse,  welche  sich 
erst,  wenn  nichts  FlUssiges  mehr  Ubrig  ist,  unter  Entwicklung  schwef- 
liger Saure  entfarbt.  Nach  Verjagung  des  UberschUssigen  Vitriolols  bleibt 
eiueweifse,  erdige  Masse,  von  erst  irocknendem,  dann  metallischem 
Geschmack.  Sie  lasst  beim  Gliihen  unter  Schmelzung  erst  Salz  a,  dann 
Telluroxyd.  Sie  wird  durch  Wasser  in  Telluroxyd  und  in  verdUnnte 
Schwefelscture  zersetzt,  die  sehr  weuig  Oxyd  aufgelbst  enthalt.  Sie 
lbst  sich  in  warmer  Salz-  oder  Salpeter-Saure,  und  scheidet  sich  daraus, 
wenn  die  Lbsung  gesattigt  ist,  beim  Erkalten  in  Kbrnern  ab.  Berzelius. 

LOst  man  1 At.  Tellurpulver  in  1 At.  Schwefelsaure,  die  mit  Wasser  verdiinnt 
ist,  in  der  Warme,  unter  Zusatz  von  concentrirter  Salpetersaure,  so  scheidet 
sich  beim  Erkalten  viel  wasserfreie  tellurige  Saure  ab,  und  die  da  von  abge- 
gosseoe  Fliissigkeit  liefert  nach  dem  Abdampfen  der  iiberschtisslgen  Salpeter- 
saure perlglanzende  Schuppen  des  zweifach -sauren  Salzes.  Bkr/.ki.ius. 

Erhitzt  man  Tellur  mit  iiberschiissigem  VitrlolOl,  bis  beim  Kocheu  die  rothe 
LOsung  entfarbt  ist,  so  fallt  beim  Erkulten  ein  Ieicht  in  Wasser  lOsliches  Salz 
nieder.  Die  dartiber  stehende  Fliissigkeit  lost  langsani  Tellur  mlt  rother  Farbe 
uud  wird  auch  nach  langerer  Zeit  durch  ein  Zinkstabchen  ein  wenig  gerotbet. 
Fischkh.  — Das  Tellur  lOst  sich  in  VitrlolOl,  das  mit  2 bis  3 Wasser,  und  mlt 
etwas  Salpetersaure  vermischl  ist,  zu  einer  farblosen  Fliissigkeit  auf,  die  durch 
eine  grofsere  Menge  Wassers  nicht  zersetzt  wird.  Kcaphoth. 

Tellur  und  Selen. 

Selen -Tellur.  — Beide  Stoffe  sind  nach  jedem  Verhaltnisse  zu- 
sammenschmelzbar.  Sie  vereiulgen  sich  unter  Warmeentwicklung  zu 
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einer  eisenschwarzen , sprb'den  Masse  von  [825]  krystalliscbeni  Bruche, 
welche  schon  unter  der  GlUhhilze  in  dunnen  FIuss  kommt,  und  in 
hOherer  Temperatur  kocht  und,  bei  abgehaltener  Luft,  unzersetzt  ver- 
dampft,  wahrend  sie  sich  an  der  Luft  leicht  zu  durchsicbtigen  Tropfen, 
welche  selenigsaures  Telluroxyd  zu  sein  scheinen,  oxydirt.  Berzelius. 

Tellur  und  lod. 

Tellur  und  lod  vereinigen  sich  nach  jedera  Verhaltnisse. 

A.  Iodtellur  mit  geringem  lodgehaU.  Durch  Erhltzen  von  b, 
oder  durch  Zusammcnschmelzen  von  viel  Tellur  mit  wenig  lod  erhalt 
man  eine  metallische  Masse.  Berzelius. 

B.  Einfach  - Iodtellur.  — Teiiurioditr.  — TeJ.  — Man  erhitzt  in 
einem  Destillirapparat  ein  gepulvertes  (iemenge  von  1 At.  Tellur  und 
etwas  mehr  als  1 At.  Iod  sehr  gelinde.  Wahrend  das  UberschUssige  lod 
welter  gelit,  sublimirt  sich  das  Einfach -Iodtellur  in  schwarzen,  etwas 
metallglanzenden , krystallischen  Flocken,  leicht  schmelz-  und  ver- 
damptbar,  und  nach  dem  Schmelzen  von  nicht  krystallischem  Bruche. 
— Bei  raschem  Erhltzen  geht  es  unter  Verlust  von  Iod  in  A iiber.  Bei 
der  Digestion  mit  wassriger  Salzsaure  oder  Ammoniak  ldsst  es  zuletzt 
metallisches  Tellur.  Von  Wasser,  selbst  kochendem,  wird  es  nicht  an- 
gegriffen.  Berzelius. 

C.  Z weifach- Iodtellur.  — Teiiuriudid.  — Man  digerirt  fein  gepul- 
vertes Telluroxydhydrat  in  einer  bedeckten  Flasche  langere  Zeit  mit 
Uberschussigeni  wassrigen  Hydriod.  Das  Telluroxyd  verwandelt  sich  in 
zusammenbackendes , dunkelgraues  Zweifach-Iod tellur,  iiiervou  lost  sich 
elne  kleineMenge  lu  dem  uberschiissigen  Hydriod  mit  dunkelbrauner  Farbe,  und 
kann  daraus  durch  Verduusten  im  Vacuum  tiber  Vitriolol  und  gebranntem  Kalk, 
welch er  das  Hydriod  und  uberschiissige  Iod  aufnlmint,  in  eisengrauen  Sauien 
erhallen  werden.  Digerirt  mao  langere  Zeit  Tellurpulver  mit  Iod  und  Wasser, 
so  enthalt  die  vom  Ungelbsten  abgegosseue  dunkeibraune  Fliissigkeit  nur  wenig 
Zweifach-  Iodtellur  iu  liberscluissigem  Iod  gelost;  beiin  Abdampfen  wird  sie  unter 
Iodverlust  immer  blasser,  und  lasst  schwarzes  Zweifach-Iodtellur. 

Feine,  fast  schwarze  KOrner,  oder  eisengraue  Saulen. 

Te  64  20,25 

2J  252  79,75 

TeJ2  316  100,00 

Das  Zweifach-Iodtellur  schmilzt  beiin  Erhitzen,  und  entwlckelt 
beim  Kochen  zuerst  reines,  dann  immer  tellurreicheres  Iod,  bis  die 
Verbindung  A zurtickbleibt.  — Durch  Wasser  wird  es  zersetzt  in  tella- 
rigsaures  Zweifach-Iodtellur,  welches  die  Gestalt  des  angewandten 
Zweifach- Iodtellurs  behalt,  und  in  wassriges  Hydriod,  welches  wenig 
Zweifach-Iodtellur  gelost  enthalt.  Berzelius.  Kaites  Wasser  wirkt  wenig 
zersetzend  und  blelbt  farbios,  niinmt  jedoch  etwas  Hydriod  auf;  kochendes  farbt 
sich  dunkelbraun;  nach  vOUigem  Auskochen  iassen  100  Th.  Zweifach  - Iodtellur 
36,5  Th.  tellurigsaures  Zweifach-Iodtellur.  Die  braune.Losung  entwlckelt  1626] 
belm  Verduusten  Hydriod  und  lod,  und  lasst  das  gelOste  Zweifach-Iodtellur 
zuruck.  Brrzri.ius.  [3TeJ2  + 4HO  = TeJ2,2Te02  -f-  4HJ.  Hiernach  muss  ten 
3 At.  TeJ2  = 948  Th.,  wahrend  sich  2/3  seines  Iods  als  nydriod  losen,  1 At. 
TeJ2,2Te02  = 376  Th.  liefern.  948  : 376  = 100  : 39,66;  also  musaten  100  Th. 
Zweifach-Iodtellur  39,76  Th.  tellurigsaures  Zweifach-Iodtellur  geben;  da  sich 
aber  elne  gerlnge  Menge  des  Zweifach-Iodtellurs  in  dem  wassrigen  Hydriod  I5st, 
so  erhalt  man  biofs  36,5.]  — Das  Zweifach-Iodtellur  Itist  sich  in  Weingeist, 
aber  selbst  in  absolutem  mit  theilweiser  Zersetzung.  Berzelius. 
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Das  Zwelfach-Iodtellur  vereinigt  sich  mit  andern  Iodraetallen,  be- 
sonders  mit  denen  der  Alkalien.  Man  erhfilt  diese  Zwei fach- Iod  tellur - 
metalle,  indem  man  die  Ltisung  des  Zweifach  - Iodtellurs  in  concentrir- 
tem  Hydriod  genau  mit  Alkali  sSttigt  Oder  mit  einem  Hydriod- Alkali 
mischt  und  das  Gemisch  freiwillig  verdunsten  18sst.  Dagegen  lflst  sich 
das  feste  Zweifach -iodtellur  nur  schvvierig  in  wiissrigen  Hydriod-Alka- 
lien.  Eisengraue  glbnzende  Krystalle,  deren  braune  Lbsung  in  wenig 
Wasser  durch  mehr  Wasser  nur  schwach  gefallt  wird.  Berzelius. 

D.  TeUurigsaures  Zweifach- Iodtellur.  — Man  kocht  das  Zwei- 
fach-Iodtellur  mit  erneuerten  Mengen  von  Wasser  aus.  — Blassgrau- 
braun,  sehr  schwer.  — Schmilzt  beim  Erhitzen  schwierig,  gibt  Spuren 
von  Wasser,  dann  Iod,  dem  sehr  wenig  Tellur  beigemischt  ist,  und  zu- 
letzt  bei  heftigem  GlUhen  metallisches  Tellur,  in  Tropfen  sublimirt. 
Durch  Wasser  nicht  zersetzbar.  Berzelius. 

E.  Hydriod -Zweifach  •Iodtellur.  — Concentrates  Hydriod,  mit 
Zweifach  - Iodtellur  gesaltigt,  und  im  Vacuum  iiber  Vitriolbl  und  ge- 
Ibschtem  Kalk  verdunstet,  liefert  lange,  rechtwinklig-  iseitige,  metall- 
glSnzende  SSulen.  Diese,  in  eine  Glasrohre  eingeschmolzen,  schmelzen 
in  der  Wiirme  der  Hand  zu  einer  dunkelbraunen  Fliissigkeit,  die  beim 
Erkalten  wieder  erstarrt.  In  einem  offnen  GeRifse  schmelzen  sie  nicht 
bei  50  bis  60°,  sondern  geben  einen  braunen  Rauch  von , an  der  Luft 
zersetztem  Hydriod,  und  lassen  Zweifach -Iodtellur  von  der  Form  der 
Krystalle,  aber  malt  und  poros.  Wasser  zersetzt  die  Krystalle  in  nie- 
derfallendes  Zweifach  - Iodtellur  und  in  verdUnntes  Hydriod,  welches 
etwas  Iodtellur  mit  brauner  Farbe  gelbst  behalf.  Berzelius. 

F.  Dreifach- Iodtellur  oder  Hydriod- Tellur  sdure.  — WSssrige 
Tellursaure  gib!  mit  wSssrigem  Hydriod  ein  auch  beim  Vorwalten  der 
erstern  klares  braunes  Gemisch.  Dasselbe  setzt  beim  freiwilligen  Ver- 
dunsten Zweifach-Iodtellur  ab,  wHhrend  am  Rande  des  GefSfses  die  Uber- 
schiissige  Tellursaure  farblos  anschiefst.  Es  ist  also  beim  Vcrdunsteu 

des  lods  entwichen.  Mischt  man  Tellursaure  und  Hydriod  In  mOglichst 
gesattigten  LOsungen,  so  fallt  sogleich  Zwelfach-Iodtellur  als  schwarzes  Pulver 
nleder.  BERZELIUS. 

[82  7 J G.  Iodtellur  mil  iiberschussiyem  Iod.  — Man  schmelzt 
Iod  in  einer  Glasrdhre,  lasst  ein  Stuck  tellur  hineinfallen,  schUttelt 
einige  Augenblicke  und  giefst  das  mit  Tellur  beladene  Iod  vom  unge- 
lbsten  Tellur  ab.  — Uist  sich  sehr  langsam  und  sparlich , aber  mit  sehr 
dunkelbrauner  Farbe  in  Wasser.  Die  Lbsung  entfarbt  sich  mit  schweflig- 
saurem  Ammoniak,  und  lasst  bei  Zusatz  von  Salzsaure  metallisches  Tellur 
fallen.  Berzelius. 


Tellur  uod  Brom.  ' 

Brom  und  Tellur  verbinden  sich  bei  gewbhnlicher  Teraperatur  unter 
Warmeentwlcklung. 

A.  Bromlellur  mil  iiberschussiyem  Tellur.  — Das  Zweifach- 
Bromtellur  lasst  sich  mit  Tellur  nach  jedem  Verhaltnisse  zusammen- 
schmelzen. 

B.  Einfach-Bromtellur.  — Teiiurbromiir.  — TeBr.  — Geht  bei 
der  Destination  eines,  liberschlissiges  Tellur  haltenden,  Gemisches  als 
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ein  violetter  Dampf  liber,  welcher  sich  zu  feinen  schwarzen  Krystall* 
nadeln  verdichtet,  leicht  sclunelzbar,  nach  dera  Erstarren  obne  beson- 
dern  Glanz  und  von  nicht  krystallischem  Bruche;  durch  Wasser  zer- 
setzbar.  Berzelius. 

C.  Zweifach  - Bromteltur.  — Teiiurbromid.  — Man  bring!  in  eine 
mitEis  abgekUhlte,  unten  zugeschmolzene  Glasrohre  Brorn  und  dazu, 
unter  bfterein  Umrtihren,  nicht  UberschUssiges,  gepulvertes  Tellur,  und 
verdunstet  das  Uberschussige  Brom  im  Wasserbade.  — Rolhgelbe  Masse, 
bei  schwacher  Warme  zu  einer  dunkelrothen,  durchsichligen  Fliisslgkeit 
schmelzend,  welche  beim  Erkalten  krystallisch  gesleht;  verwandelt  sich 
bei  starkereni  Erhitzen  in  einen  gelben  Dampf,  welcher  sich  theils  als 
gelbes  Mehl,  theils  In  blassgelben  Krystallnadeln  sublimirt. 

Te  64  28,99 

2 Br  156,8  71,01 

TeBr2  220,8  100,00 

Gewiissertes  Zioeifach*  Bromtellur  Oder  Zweifach*  Hu  dr  obrom * 

Telluroxgd.  — Das  Zweifach-Bromtellur  zieht  an  der  Luft  sehr  langsam 
Feuchligkeit  an,  und  lb'st  sich  in  sehr  wenig  Wasser  ohne  Zersetzung. 
Die  gelbe  Ldsung,  Uber  Yitrioldl  bis  zur  Syrupdicke  abgedampft,  lass! 
dunkelrubinrothe  rhombische  Tafeln,  welche  bei  weiterem  Eintrockneo 
unter  Verlust  ihres  Wassers  gelb  und  erdartig  werden,  und  welche  an 
der  Luft  Sufserst  schnell  zerfliefsen.  — Durch  eine  grbfsere  .Menge  von 
Wasser  zcrfallt  die  gelbe  Ldsung  in  nicderfallendes  tellurigsaures  Zwei- 
fach-Bromtellur und  in  farbloses  verdiinntes  Hydrobrom,  welches  ein 
wenig  Zweifach-Bromtellur  gelbst  behHlt. 

Das  Zweifach-Bromtellur  bildet  mit  Bromalkaliraetallen  zinnober- 
rothe  Zweifach- BromteUunnet all e. 

f828|  D.  Tellurigsaures  Zweifach-Bromtellur . — Zersetzt  man 
Zweifach-Bromtellur  durch  kochendes  Wasser  und  lasst  erkalten,  so 
krystallisirt  eine  gelbliche  kdrnige  Verbindung,  welche  beim  Erhitzen, 
ohne  aufzuschwellen , das  meiste  Zweifach-Bromtellur  entwickelt,  und 
nach  dem  Erkalten  eine  gelbe  Krystallmasse  lasst.  Diese  verwandelt 
sich  nur  bei  sehr  langem  GlQhen  in  reine  tellurige  Saure.  — Die  mit 
Wasser  bis  zur  Entfarbung  erhitzte  wfissrige  Ldsung  von  Zweifach- 
Bromtellur,  auf  dem  Wasserbade  verdunstet,  lasst  mit  den  letzten 
Mengen  des  Wassers  Hydrobrom  entweichen,  und  liefert  einen  nicht 
zerfliefslichen  rothgelben  Firniss,  der  durch  die  kleinste  Menge  Wasser 
milcbweifs  wird.  Mehr  Wasser  entzieht  der  Verbindung  das  Brom. 
Berzelius. 


Tellur  uod  Chlor. 

A.  Chlor  tellur  mit  uberschiissigem  Tellur.  — Einfach-Chlor- 
tellur  lasst  sich  mit  Tellur  nach  jedem  VerhSltnisse  zusammenschraelzen. 
Ein  solches  Gemisch,  in  einer  Retorte  geglUht,  ldsst  zuerst  Einfach- 
Chlortellur  Ubergehen,  dann  metallische  Tropfen  einer  tellurreicheren 
Verbindung,  und  ldsst  einen  dem  Tellur  aimlichen  RQckstand,  aber 
leichter  zu  pulvern , und  feuchtes  Lackmuspapier  rdthend , vom  noch 
anhangenden  Chlor  durch  Schmelzen  in  Wasserstoffgas  oder  durch 
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Koclien  des  Pulvers  mit  etwas  SalzsHure,  dann  rnit  Wasser  zu  befreien. 
Berzelius. 

B.  Einfach-Chlortellur.  — 1.  Man  leitpt  Uber  stark  erhitztes 
Tellur  oder  natUrliches  Tellursilber  einen  schwachen  Strom  von  Chlorgas 
und  befreit  das  iiberdestillirte  Einfach-Chlortellur  vom  beigemischten 
Zweifach-Chlortellur  durcli  theilweise  Destination,  da  ersteres  flUchtiger 
1st,  oder,  weniger  vollstdndig,  durch  Destination  Uber  Tellurpulver. 
H.  Rose  (Pom.  21  , 443).  — 2.  Man  rnengt  Zweifach-Chlortellur  mit 
gleichviel  Tellurpulver  und  destillirt  das  Einfach-Chlortellur  liber.  Ber- 
zelius. 4 — Schwarzer,  nlcht  krvstallischer  Kdrper,  von  erdigem  Bruch 
und  gelbgrtinem  Pulver,  leicht  zu  einer  schwarzen  Flilssigkeit  schmelz- 
bar,  fllichtiger  als  C.  Sein  Dampf  ist  wie  der  des  Iods  gefarbt , nur 
biasser,  H.  Rose;  er  ist  purpurn,  doch  zieht  sich  die  Farbe,  wenn  alle 
Luft  aus  demtiefafse  getrieben  ist,  mehr  ins  Gelbe.  Berzelius.  Raucht 
nicht  an  der  Luft.  H.  Rose. 

H.  Rose. 

Te  64  04,38 

Cl  35,4  35,62  37,04  bis  37,77 

TeCl  99,4  100,00 

Wird  an  der  Luft  feucht  und  umgibt  sich  mit  einem  klarenTropfen, 
der  dureh  mehr  Wasser  milchig  wird.  (iibt  mit  mehr  Wasser  eine  graue 
FlUssigkeit,  indem  Sich  tellurige  Saure  und  melallisches  Tellur  zugleich 
ausscheiden;  setzt,  [829]  mit  wassriger  Schwefel-  oder  Salz -Saure 
behandelt,  welche  die  tellurige  Saure  geliist  behalten,  blofs  Tellur  ab, 
in  feinen  Krystallen,  32,04  Proc.,  also  die  Hfilfte  des  Tellurs  betragend. 
H.  Rose.  [2TeCi  + 2 no  + xS03  = Te  + (Te0*,2HCi,xS03).]  Audi  beim 
Zusannnenreiben  des  Einfach  - Chlortellurs  mit  trocknem  Kalk  oder 
trocknem  kohlensauren  Natron  scheidet  sich  ein  (iemenge  von  Tellur 
und  telluriger  Saure  ab.  Berzelius.  — Das  Einfach-Chlortellur  1st  mit 
Salmiak  verbindbar. 

. Einfnch-und  Zweifach-Chlortellur  lassen  sich  nach  jedem  Yerhaltnisse 
zusammenschrnelzen;  wallet  ersteres  vor,  so  1st  die  Verbindung  schwarz , und 
im  Fluss  undurchsichtig;  betriigt  es  wenig,  so  ist  sie  gelblich  und  im  geschmol- 
zenen  Zustande  dunkelroth.  Hkr/.ei.ii  s. 

C.  Zweifac/t  - C/ilor/e/tur.  — Das  Tellur  verbrennt  im  Chlorgase 
mit  weifsera  Lichte  zu  weifsem,  leicht  schmelz- und  verdampf-baren 
Chlortellur.  H.  Davy.  In  der  Kalle  wirkt  das  Chlorgas  nlcht  auf  Tellur- 
pulver, aber  in  gelinder  Warme  unter  Feuerentwickluug;  das  noch 
unverbundene  Tellur  Hist  sich  im  erzeugten  Chlortellur  zu  einer  schwar- 
zen dicken  FlUssigkeit  auf,  welche  fortfahrt,  Chlor  zu  absorbiren, 
wobei  sie  durchsichtig  uud  dunkelroth,  und  zuletzt  dunkelgelb  wird; 
beim  Erkalten  farbt  sie  sich  citrongclb  und  gesteht  dann  zu  einer 
weifsen  Masse.  Gelbe  Fiirbung  nach  dem  Erstarren  zelgt  einen  Rtickhait  von 
Einfach-Chlortellur  an.  Berzelius.  — Schneeweifs,  von  krystalllschem 
GefUge,  schmilzt  leicht  zu  einer  gelben,  nahe  beim  Siedpuncte  dunkel- 
rothen  Fllissiakeit;  kocht  in  starker  Hitze  unter  Aufspritzen,  und  ver- 
wandelt  sich  in  einen  dunkelgelben  Dampf,  der  sich  in  kalter,  trockner 
Luft  zu  einem  weifsen,  nicht  krystallischen  Mehl  verdichtet. 

Te  64  47,47 

2 Cl  70,8  52,53 

TeCl*  134,8  100,00 
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. Die  geringste  Menge  organlscher  Materie  fSrbt  das  Zweifach-Chlor- 
tellur  beim  Schmelzen  gelb,  durch  Bildung  von  Einfach  - Chlorteliur, 
welche  dann  bei  starkerem  Erhitzen  in  violetten  Dampfen  entweicbt. 
Das  Zweifach-Chlortellur  zerfliefst  an  der  Luft,  schneller  als  Chlorcal- 
ciuni,  zu  einer  klaren,  gelben  FlUssigkeit,  die  allmblig  milchig  wird, 
und  unter  Verdunstuug  von  Salzsaure  zu  weifsem  tellurigsauren  Zwei- 
fach-Chlortellur austrocknet.  Gibt  rait  kochendem  Wasser  eine  klare 
Lbsung,  welche  beim  langsamen  Erkalten  grbfsere  Krystalle  von  tellu- 
riger  Saure  absetzt,  mit  kleinem  von  tellurigsaurem  Chlorteliur  gemengt. 

— Verbindet  sich  mit  den  Chlormetallen  der  Alkalien  zu  Zweifach- 
Cfilor  tellur  me  fallen.  Berzelius  . 

D.  Tellurigsaures  Zweifach-Chlortellur . — Basis chrs  Tellur - 
chiorid.  — a.  Scheidet  sich  ab  bei  der  Zersetzung  vou  Zweifach-Chlor- 
tellur durch  kaltes  Wasser.  Lbsst  sich  durch  [830]  anhaltendes  Wa- 
schen  von  allem  Chlorteliur  befreien,  so  dass  reine  tellurige  Saure  bleibt. 

— b.  Schiefst  aus  der  Auflbsung  desselben  in  kochendem  Wasser  neben 
telluriger  Saure  an.  Diese  Krystalle  entwickeln  beim  Erhitzen  unter 
starkem  Zerknistern  und  Aufschwellen  Zweifach-Chlortellur,  geben 
dann  wenig  krystallisches  Sublimat,  welches  ebenfalls  tellurigsaures 
Zweifach-Chlortellur  ist , und  lassen  tellurige  Sbure,  die  auch  nach 
langem  GlQhen  noch  Chlorteliur  enthalt,  daher  in  erstarrtem  Zustande 
durchsichtig  und  viel  leichter  schmelzbar  ist,  als  reine  tellurige  Siiure. 

— c.  Bleibt  beim  Aussetzen  des  Zweifach-Chlortellurs  an  die  Luft,  bis 
es  zerflossen  und  Vvieder  eingetrocknet  ist,  zurflck.  — d.  Beim  Verdun- 
sten  einer  Lbsung  der  tellurigen  Sbure  im  Wasserbade  bleibt  ein  blass- 
gelber,  durchsichtiger  RUckstand,  sehr  langsam  zerfliefsend,  und  dabei 
sogleich  milchweifs  werdend.  Berzelius.  — Diese  Verhindungen  a bis  c 
halten  tellurige  Saure  und  Zweifach-Chlortellur  nach  verschiedenen  Verhalt- 
nissen.  Die  llerechnungen  derselben  ( Pogg . 32,  612 — 613)  bediirfen  einer  Revi- 
sion , well  dabei  TeCl  und  nichtTeCl1  in  den  Verhindungen  vorausgesetzt  wurde. 

E.  Sahsaures  Zweifach-Chlortellur  oder  saures  sahsaures 
Telluroxyd.  — 1.  Man  lbst  Zweifach-Chlortellur  oder  Telluroxyd  in 
wSssriger  SalzsSure.  — 2.  Man  Ibst  Tellur  in  Salpetersalzsaure.  — Die 
satt  gelbe  Lbsung,  auf  dem  Wasserbade  verdunstend , Ibsst  tellurigsaures 
Zweifach-Chlortellur  (s.  o.).  Berzelils.  Wenn  die  Lbsung  keinen  gros- 
sen  Ueberschuss  von  Salzsaure  halt,  so  fallt  Wasser  aus  ihr  tellurig- 
saures Zweifach-Chlortellur;  ein  Ueberschuss  von  Wasser  Ibst  den 
Niederschlag  nach  Fischer  nur  in  dem  Falle  wieder  auf,  dass  die  Lbsung 
reicher  an  Salzsaure  ist. 

F.  Salzsaure  Tellur  share . — Die  Lbsung  derTellursbure  in  con- 
centrirter  Salzsaure  lbsst  bei  freiwilligem  Verdunsten  alle  Salzsfiure 
entweichen,  so  dass  reine  Tellursaure  bleibt.  Berzelius. 


Tellur  und  Fluor. 

A.  Zweifach  - Fluor  tellur.  — Sublimirt  sich  beim  Erhitzen  der 
Verbindung  B.  Durchsichtig,  in  der  Kalte  fest,  in  der  Warme  weich 
oder  halbfUissig,  zerfliefst  sehr  schneli  an  der  Luft,  lbsst  beim  Zusatz 
von  mehr  Wasser  tellurige  Saure  fallen. 

B.  Tellurigsaures  Zweifach- Fluor  tellur,  — a.  Die  Lbsung  der 
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tellurigen  Saure  in  wassriger  Flusssdure  wird  auf  dem  VVasserbade  bis 
zum  wasserhellen  Syrup  abgedampft,  dieser  gesteht  beini  Erkallen  zu 
einer  milch  weifsen , aus  Warzchen  bestehenden  Masse.  Erkitzt  man 
dieselbe  in  einem  Platlntiegel , auf  dessen  Oeifnung  ein  grbfserer  mit 
Wasscr  uud  Eis  gesetzt  1st,  so  schmiizt  sie,  entwickelt  Wasser,  hierauf 
etwas  Flusssbure,  und  gibt  dann  ein  Sublimat  von  Fluortellur.  — 
b.  Nach  dem  Gliihen  der  Masse  bleibt  eine  an  [83 1J  teiluriger  Saure 
reickere  Verbindung  derselben  Art,  welche  zu  einer  krystallisck  kbrni- 
gen  Masse  ersiarrt,  und  sowohl  an  kochendes  Wasser  Flusssaure  ab- 
tritt,  als  auck  dieselbe  mit  VitriolCU  entwickelt.  Berzelius. 

' Tellur  und  Stlckstoff. 

A.  Salpetersaures  Tellur  ox gd.  — Das  Metall  Hist  sick  leicht  hi 
Salpetersaure  zu  einer  farblosen  Flilssigkeit,  die  durck  VerdUnnuug  mit 
Wasser  nickt  zersetzt  wird.  Klaproth.  Wasser  falit  aus  der  Lbsung 
das  Hydrat  der  tellurigen  SSure  in  weifsen  Flocken.  — Die  Lbsung  bei 
gewbkniicher  Temperatur  sich  selbst  Uberlassen,  odes  X/K  Stunde  lang 
erwarmt,  setzt  wasserfreie  tellurige  Saure  in  Krystallkbrnern  ab,  so  dass 
die  Lbsung  nur  uoch  wenig  Tellur  enthalt,  uud  nickt  mehr  durck  Wasser 
gefallt  wird.  — Dampft  man  die  Lbsung  im  Wasserbade  zur  Trockne 
ab,  so  bleibt  reines  wasserfreies  Telluroxyd,  welches  bei  starkerem 
Erkitzen  nur  nock  y2  Proc.  verliert.  Ueberlasst  man  sie  einige  Zeit  sich 
selbst,  so  setzt  sie  alles  Telluroxyd  in  vvasserfreiem  unlbslicken  Zustande 
ab,  und  ist  dann  nickt  mehr  durck  Wasser  fallbar.  Berzelius. 

B.  Zweifach-  Hydro  tellur  - Ammoniak.  — Ammoniakgas,  mit 
Uberscktissigem  Hydrotellurgas  gemengt,  verdicktet  sich  zu  weifsen 
Krystallblattcken,  welche  sick  bei  80°  in  Dampf  von  1,32  spec.  Dew. 

verwandeln.  BlNEAU  {Ann.  Chim.  Phys.  67,  231 ; 68,  438).  Bei  Binkau’s  Be- 
rechuung  des  spec.  Gewichts  des  Dumpies  scheint  ein  Irrthuui  obzuwalteu. 

C.  Tellurigsaures  Ammoniak.  — a.  Einfach  ? — Die  trockne 
Saure  lbst  sich  selir  langsam,  das  Hydrat  Ibst  sick  fast  augenblicklich 
in  wassrigem  Ammoniak.  Aus  der  Lbsung  lasst  sick  das  einfach -saure 
Salz  nickt  in  festem  Zustande  erhalteu;  beim  Verdunsten  in  gelinder 
Warme  verliert  sie  Ammoniak,  und  lasst  weifse  Krystalikbrner,  92,40 
tellurige  Sbure,  7,19  Wasser  und  nur  0.41  Ammoniak  haltend.  Salmiak 
gibt  mit  der  Lbsung  eiuen  flockigen  i\iederscklag,  wie  es  scheint,  vom 
Salz  b (im  Uebersckuss  von  Ammoniak  lbslich,  und  daun  bei  Salmiak- 
zusatz  nicht  wieder  erscheinend),  nack  dem  Wascken  mit  Welngeist 
nicht  mehr  in  Wasser  lbslich. 

b.  Vierfach.  — 1.  Die  Lbsung  des  Hydrats  der  tellurigen  SHure 
oder  des  Zweifach -Cklortellurs  in  warmem  wassrigeu  kohlensauren 
Ammoniak,  nock  warm  mit  etwas  Salmiak  versetzt,  gibt  allmalig  einen 
weifsen,  undurchsichtigen,  sckweren,  kbrnigen  Aiederscklag.  — 2. 
Hierauf  falit  Weingeist  nock  dasselbe  Salz.  Es  zerfallt  beim  Erkitzen 
in  Ammoniak,  Wasser  und  tellurige  Saure.  Berzelius. 


NH 

Bei  60°  getrocknet. 

Bkhkkliuu. 

CD  (2) 

17  4,45 

4Te02 

320  83,77 

83,1  83,87 

5 HO 

45  11,78 

NH*0,4Te0*  + 4Aq  382  100,00 
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D.  Tellur saures  Ammoniak.  — a.  Einfach.  — 1.  Kaltes  wass • 
riges  Ammoniak  bildet  mit  gepulvertem  Tellursaurehydrat  ein  weifses 
klebriges  Magma,  welches  sich  beim  Kochen  ldst;  die  Ldsung  (riibt  sich 
beim  Erkalten  und  setzt,  unter  allmaliger  Klarung,  weifse  Flocken  und 
Kdrner  ab.  Das  noch  geldst  Gebliebene  lasst  sich  durch  Salmiak  fallen, 
und  der  Rest  durch  Weingeist.  Man  wdscht  den  Niederschlag  mit  Wein* 
geist,  welcher  jedoch,  sobald  der  Salmiak  weggewaschen  ist,  etwas 
ldsend  wirkt.  — 2.  Aus  einem  in  der  Siedhitze  bereiteten  wSssrigen 
Gemisch  von  einfach  - tellursaurem  Kali,  Salmiak  und  etwas  Ammoniak 
schiefst  beim  Erkalten  das  einfach- tellursaure  Ammoniak  als  cine  kQr* 
nige  Krystallrinde  an.  — Das  Salz  (1)  ist  nach  dem  Trocknen  weifs. 
beinahe  erdig;  Hist  sich  langsara , aber  vollstandig  in  kaltem  Wasser, 
schnell  in  kochendem.  Berzelus. 

b.  Zweifach.  — Man  fallt  die  gesattigte  Ldsung  des  zweifach* 
tellursauren  Natrons  durch  Salmiak.  Die  Losung  des  zweifach-teiiursaureo 
Kali’s  gibt  kelnen  Niederschlag,  well  es  weniger  in  Wasser  ldslich  ist.  Der 

Niederschlag  backt  als  eine  klebrige  Masse  an  das  Glas.  Er  ldst  sich 
schwer  in  Wasser;  beim  Kochen- mit  Wasser  iu  offenen  Gefafsen  verliert 
er  Ammoniak;  in  verschlossenen  mit  Wasser  erhitzt,  schmilzt  er  theils 
zu  einer  weifsen,  beim  Erkalten  erstarrenden  Masse,  theils  ldst  er  sich 
im  Wasser,  und  schiefst  daraus  beim  Erkalten  in  feinen  Kornern  an. 
Berzelus. 

c.  Vierfach . — 1.  Man  fallt  die  Ldsung  des  vierfach-  tellursauren 
Natrons  durch  Salmiak;  Weingeist  vermehrt  dann  noch  bedeutend 
den  Niederschlag*,  der  dann  mit  Weingeist  gewaschen  wird.  Das  Salz 
ist  flockig.  Es  schmilzt  beim  Erhitzeu  unvollstdndig,  und  blaht  sich 
unter  Verlust  von  Wasser  auf.  Es  lost  sich  nur  wenig  in  Wasser.  — 
2.  L8sst  man  die  Ldsung  des  einfach  - sauren  Salzes  freiwillig  oder  in 
gelinder  Warme  verdunsten,  so  bleibt  vierfach -saures  als  eine  gummi* 
ahnliche  Haut,  die  beim  Befeuchlen  mit  Wasser  milchweifs  wird,  und 
sich  wenig  in  kaltem,  reichlicher  in  kochendem  Wasser  ldst,  ohne  beim 
Erkalten  etwas  abzusetzen,  und  die  sich  beim  vorsichtigen  Erhitzen 
gelb  fHrbt.  Berzelus. 

E.  Zweifach  •Schwefeltellur ammonium  oder  Zweifach  - Sehict- 
feltellur - Hydrothionammoniak  — 3NH'S,TeS4.  — Wassriges  teliu* 
rigsaures  Ammoniak,  mit  Hydrothiongas  gesatligt  und  im  Vacuum  iiber 
Potlasche  verdunstet,  liefert  blassgelbe  4seitige  Saulen,  an  der  Luft 
Hydrothionammoniak  [833J  verlierend.  Auch  im  v acuum  verliert  die  Lo- 
sung so  lange  Hydrothionammoniak,  bis  der  Kaum  mit  desseu  Damp!  gesattigt 

lst*  Berzelus. 

In  Berzki.ius’  Lehrbuch  wird  dieses  Salz,  so  wie  die  ihm  entsprechendeo. 
so  benannt  und  bezeichnet,  wie  wenn  es  nlchtTeS2,  sondern  TeSJ  enthielte ; die- 
ses stelit  jedoch  mit  der  Originalabhandlung  ( Pogg.  8,  411)  und  selbst  mit  Bkr- 
/.Ei.ius  Lehrb.  (4,  58  u.  50)  in  Widerspruch. 

F.  Zweifach  - lodtellur ammonium  oder  Zweifach  - fodlellur- 
Hydriodammoniak . — Die  Ldsung  des  Zweifach-Iodtellurs  in  wass* 
rigem  Hydriod,  mit  Ammoniak  gesdttigt  und  dem  freiwiliigen  Verdunsteo 
Uberlassen , liefert  stahlgraue,  oft  heraitropische  Oktaeder  und  Oktaeder* 
segmente,  in  Wasser  und  absolulem  Weingeist  ldslich.  Berzelus. 

G.  Einfach -Chlor  tellur  ammonium  oder  Einfach  - ChlortcUw' 


Digitized  by  Google 


[833. 834] 


Tellurigsaures  Kali. 


815 


Salmiak.  — Ammonium-Tellur chforiir.  — Man  sublfmirt  ein  Gemenge 
von  Salmiak  und  eincm  tellurigsauren  fixen  Alkali.  Zuerst  enlwickelt 
sich  Ammoniak  und  Wasser  [und  Stickgas?],  dann  bildet  sich  ein 
schwarzes  Sublimat  von  gelblichem,  strahligen  Bruche  und  grlingelbem 
Pulver.  Das  Sublimat,  mit  sehr  wenig  Wasser  iibergossen,  Yvird  zuerst 
vveifs,  durch  Ausscheidung  telluriger  Saure;  diese  lost  sich  dann,  be- 
sonders  beirn  Erwarmen,  vollig,  and  Idsst  metallisches  Tellur,  noch  von 
der  strahligen  Textur  des  Sublimats.  Durch  mehr  Wasser  wird  ein  Ge- 
menge von  Metall  und  telluriger  Saure  abgeschieden,  durch  Salzsaure 
scheidbar;  das  Wasser  halt  das  folgende  Salz  nebst  freiem  Salmiak  ge- 
ldst.  Berzelius. 

G.  Zweifach-Chlor  tellur  ammonium  Oder  Zweifach-Chlor  tellur- 
Salmiak.  — Ammonium-Teiiurchiorid.  — Die  Yvassrige  Ldsung  des  Zwei- 
fach-Chlortellurs,  mit  Salmiak  versetzt,  liefert  citrongelbe,  oft  herni- 
tropische  Oktaeder  und  Oktaedersegmente,  in  Yvenig  Wasser,  ohne 
Zersetzung,  zu  einer  farblosen  Fliissigkeit  ldslich,  durch  mehr  Wasser 
und  durch  absoluten  Weingeist  zersetzbar.  Berzelius. 


Tellur  und  K a 1 i u m. 

A.  Tellur- Kalium.  — 1.  Tellur,  im  Kreise  einer  lOOOpaarigen 
Volta’schen  Saule  die  — Electricitat  im  Kalihydrat  UberfUhrend , bildet  unter 
starker  Warmeentwicklung  mit  dem  sich  ausscheidenden  Kalium  Tellur- 
kalium.  — 2.  Tellur  mit  Kalium  in  einer  mit  WasserstofTgas  gefUllten 
Retorte  erhitzt,  Y'ereinigt  sich  unler  der  hefligsten  FcuerentYvicklung. 

— 3.  10  Th.  Telluroxyd,  2 Kalihydrat  und  1 Kohle  in  einer  Glasretorte 
nicht  bis  zum  Kothgluhen  erhitzt,  bilden  unter  EntYvicklung  von  Feuer 
und  kohlensaurem  Gas  Tellurkalium.  — Die  Legirung,  Yvelche  man 
durch  Erhitzen  von  Kali-haltendem  Telluroxyd  mit  Kohle  erhalt,  und 
die  am  Yvenigsten  Kalium  halt,  ist  stahlgrau,  brllchig,  und  viel  leichter 
schmelzbar,  [834]  als  reines  Tellur.  Das  nach  (1)  erhaltene  Tellurkalium 
hat  die  Farbe  des  Nickels;  das  nach  (2)  erhaltene  ist  dunkelkupferfarbig, 
sprOde,  von  krystallischem  Bruche,  und  schmilzt  nicht  unter  der  Roth- 
gllihhilze.  H.  Davy. 

Wiissriges  Tellurkalium  oder  Hydrotellur-Kali.  — Das  Tellur- 
kalium liist  sich  in  Wasser  mit  Purpurfarbe,  und  ZYvar  das  nach  (1)  und 
das  durch  Zusammenschmelzen  von  gleichen  Theilen  der  beiden  Metalle 
erhaltene,  ohne  Entwicklung  von  Wasserstoflgas.  Die  LO’sung  entfarbt 
sich  an  der  Luft  unter  Absatz  sammtlichen  Tellurs  in  feinen  metall- 
gldnzenden  Schuppen,  und  entwickelt  mitSduren  Hydrolellurgas.  H.  Davy. 

— Das  Tellur  lost  sich  in  kochendein  sehr  ronccntrirten  Kali  zu  tellurigsaurem 
und  zu  Hydrotellur-Kall  (oder  Tellurkalium)  auf.  Aus  der  purpurrothen  LOsung 
falltjedoch  sowonl  helm  Erk/ilten,  als  helm  Verdunnen  mit  Wasser  alles  Tellur 
wieder  als  ein  graues , metallisches  Pulver  nieder.  Eben  so  trelbt  Tellurpulver 
helm  Erhitzen  mit  trocknem  kohlensauren  Kali  die  Kohlensaure  aus,  unter  Bil- 
dung  von  Tellurkalium  mid  tellursaurem  Kali;  nber  Wasser  scheldet  wieder  alles 
Tellur  aus,  unter  Aufnahme  von  Aetzkali.  Bkrzkliun  QSchw.  34,  20). 

B.  Tellurigsaures  Kali.  — a.  Einfach.  — 1 At.  tellurige  Sdure 
treibt  beim  Schmelzen  mit  tiberschUssigem  kohlensauren  Kali  1 At. 
Kohlensdure  aus.  — 1 At.  SSure  mit  1 At.  kohlensaurem  Kali  langsam 
erhitzt,  schmilzt  beim  GlUhen  und  gesteht  beim  Erkalten  zu  einer  Yveifsen, 
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aus  grofsernKrystallen  bestehenden,  Bldtterdurcbgange  zeigenden  Masse. 
Dieselbe  reagirt  alkalisch  und  schmeckt  atzend.  Sie  lost  sich  langsam 
in  kaltem,  scbneller  ill  warmem  Wasser;  die  Lbsung,  in  Koblensiiure* 
freier  Luft  iiber  Vitriolbl  verdunstet,  erhalt  Syrupdicke  und  erstarrt 
dann  vbllig  zu  einer  kornigen,  niclit  zerfliefsllchen  Masse.  Die  Lbsung 
tritt  an  die  Kohleusaure  der  Luft  die  Hftlfte  ibres  Kali’s  ab,  so  dass 
2fach-tellurigsaures  Kali  entstebt.  Berzelius. 

b.  Zweifach.  — Bildet  sich  aucb  beira  Rocheu  von  telluriger  Saure 
mit  wassrigem  koblensaureu  Kali.  — Man  erbitzt  2 At.  tellurige  Saure 
init  1 At.  kohlensaurem  Kali.  Die  Verbindung  scbniilzt  etvvas  unter  der 
GlUbbitze  zu  eiuer  gel  ben  Fliissigkeit,  die  beiin  Erkalten  zu  eiuer  farb- 
losen , durcbscheineuden , ausgezeicbnet  krystaliiscben  Masse  erstant 
Dieselbe  wird  durch  kaltes  Wasser  in  sicb  aullosendes  einfach-  uud 
zurUckbleibendes  vierfacb-saures  Salz  zersetzt;  kochendes  Wasser  lost 
sie  vbllig,  lasst  aber  beini  Erkalten  Korner  des  4fach-saureri  Salzes  an* 
scbiefsen;  Hist  man  sie  jedocb  in  heifsein  Wasser,  welches  bereits  viel 
einfach-saures  Salz  gelbst  entbalt , so  scheidet  sicb  beim  Verdunsten  ira 
Wasserbade  zweifacb-saures  Salz  als  barte  Krystallrinde  ab.  Berzelus 

c.  Vierfach.  — Man  kocbt  geschraolzene  und  gepulverte  tellurige 
Saure  einige  Zeit  jnit  wassrigem  koblensauren  Kali,  filtrirt  kocbeod. 
und  kiihlt  ab.  Beim  Erkalten  scbiefst  das  meiste  Salz  an ; die  Mutter* 
lauge  liefert  nocb  etvvas  beim  Abdampfen  und  Erkalten.  Einfach-saures 
salz  bieibt  geiast.  — Perlglanzeude  [835J  Kbruer,  die  unter  dem  Mikroskop 
aus  regelmafsig  6seitigen  Saulen  und  Tafeln  gebildet  erscbeinen.  Kaltes 
Wasser  enlzieht  den  Krystallen  einfach-  und  zweifacb-saures  Salz,  und 
lSsst  aufgequollenes , gallertartiges  Hydrat  der  tellurigen  Saure,  nocb 
von  der  Form  der  Krystalle.  Kochendes  Wasser  lost,  unter  Zurilcklas- 
sung  eines  schweren  Pul  vers  von  wasserfreier  telluriger  Saure  (die 
hbchstens  V3  Proc.  zuriickhalt),  2fach-saures  Salz  auf,  uud  lasst  beim 
Erkalten  4fach-saures  anschiefsen.  Die  Krystalle  verlieren  beim  Erbitzen 
ihr  Wasser  unter  starkem  Aufscbwellen,  und  das  entwasserte  Salt 
schmilzt  bei  aufangendem  GlUhen  zu  einer  gelben  Fliissigkeit,  welche 
beim  Erkalten  ein  wasserhelles  Glas  liefert.  Das  gepulverte  Glas  verhalt 
sicb  gegen  kochendes  Wasser  wie  die  Krystalle.  Berzelius. 


Gegliiht. 

KO  47,2 

4Te02  320 

12,85 

87,15 

KO 

4Te02 

4HO 

Krystallisirt. 

47,2  11,71 

320  79^6 

36  a, 93 

BKRZELir* 

11,83 

79,02 

9,15 

K0,4Te02  367,2 

100,00 

+ 4 Aq 

403,2 

100,00 

100,00 

C.  Tellur saures  Kali.  — a.  Einfach.  — 1.  Man  kocbt  1 At  Tel* 
lursaure  mit  1 At.  kohlensaurem  Kali  und  mit  Wasser  zur  Trockne  ein. 
— 2.  Uebersattigt  man  gepulverte  krystallisirte  Tellursaure  oder  ihre 
concentrate  wdssrige  Lbsung  mit  Kalllauge,  so  scheidet  sicb  das  ein- 
facli- tellursaure  Kali,  da  es  in  Kali-halteudem  Wasser  schwerer  Ibslicb 
ist , als  eiu  weiches  scblUpfriges  Coagulum  aus ; dieses  lost  sicb  beim 
Erwarmeu  uud  krystallisirt,  wenn  die  Kalilauge  nicbt  zu  verdunnt  ist 
bei  allmbligem  Abkuhlen  bis  auf  0°  so  voHstandig  heraus,  dass  die  Mut* 
terlauge  vom  Weingeist  kaum  getrUbt  wird.  Die  Krystalle  werden  mit 
WeingeiSt  gewascben.  1st  die  Kalllauge  schwacher,  so  fallt  das  Salz  erst  Ixi 
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Zusatz  von  Weingeist  nleder,  und  zwar,  wenn  man  nach  und  nach  nicht  zu  viel 
Weingeist  zufiigt,  in  Gligen  Tropfen,  die  sich  in  ein  Haufwerk  von  Nadeln  ver- 
wandeln,  bei  mehr  Weingeist  in  KrystallkOrnern.  — Auch  beim  Erhitzen  von 
teliuriger  Saure  rait  Salpeter  bis  zum  kaum  sichtbaren  Gluhen,  bis  4fach-tellur- 
saures  Kail  gebiidet  ist , und  iiinzufugen  kieiner  Anthelie  von  2fach-kohiensauretn 
Kali,  so  lange  Brausen  erfolgt,  bildet  sich  dieses  Saiz,  jedoch  mil  salpetersaurem 
und  salpetrigsaurem , und  um  so  mehr  tellurigsaurem  Kali  gemengt,  je  starker 
die  HUze  war.  — Das  Salz  krystallisirt  nach  (2)  in  biischelfbrmig  ver- 
einigten,  schief  abgestumpften,  3seitigen  Nadeln.  Die  wbssrige  Lbsung 
des  nach  (1)  erhaltenen  Salzes  gibt  ini  Vacuum  Uber  Vitriolbl  eine  Kry- 
stallrinde.  Beim  Verdunsleu  der  Lbsung  in  mafsiger  YVbrme  bleibt  das 
Salz  als  eine  durchscheinende  gummiartige  rissige  Masse.  — Die  Kry- 
stalle  backen  beim  Erhitzen  unter  Verlust  von  Wasser  zu  einer  weifsen 
Masse  zusaininen.  An  der  Luft  werden  sie  feucht,  ohne  zu  zerfliefsen, 
indem  sie  sich  in  ein  Gemenge  von  zweifach-tellursaurem  und  von  koh- 
lensaurem  Kali  verwandeln.  Das  Salz  Ibst  sich  in  Wasser,  nicht  in 
Weingeist.  YVenig  einer  starkerh  Saure  fallt  aus  der  wassrigen  Lbsung 
das  Salz  b;  so  viel,  dass  die  Fliissigkeit  sauer  reagirt,  das  [836)  Salz  c ; 
noch  mehr  kliirt  die  Fliissigkeit  unter  Eniziehung  alien  Kali’s.  Wendet 
man  jedoch  hierzu  Essigsbure  an,  dampft  das  klare  Gemisch  ab,  Und 
trocknet  es  bei  80  bis  100°  aus,  so  bembchtigt  sich  wieder  die  Tellur- 
saure  der  Halfte  des  Kali’s,  so  dass  essigsaures  Kali  mit  2fach-tellur- 
saurein  Kali  bleibt.  Berzelius. 

Wasserfrei.  Krystallisirt.  Berzelius. 


KO 

TeO3 

47,2 

bW 

34,91 

65,09 

KO 

TeO3 

5HO 

47,2 

88 

45 

26,19/ 
48,83 ) 
24,98 

76,25 

23,75 

K0,Te03 

135,2 

100,00 

+ 5 Aq 

180,2 

100,00 

100,00 

d.  Zweifach.  — Entsleht  1.  beim  Zusammenbringen  von  Tellur- 
saurehydrat  mit  wassrigem  kohlensauren  Kali  bei  gewohnlicher  Tem- 
peratur.  — Wird  2.  sicherer  gebiidet  durch  Aullosen  von  2 At.  Tellur- 
saurehydrat  und  1 At.  kohlensaurem  Kali  in  wenig  kocheudem  Wasser 
und  langsames  Erkalten,  als  wolliger  Anschuss,  nach  dem  Trocknen 
weifs,  erdartig;  die  Mutterlauge  liefert  beim  Verdunsten  noch  mehr 
Salz,  von  krystallischem  Ansehen.  — 3.  Die  Lbsung  des  einfach-tellur- 
sauren  Kali’s,  in  lose  bedeckten  Gefafsen  der  Luft  dargeboten,  setzt 
2fach-saures  in  harten  Krystallkbrnern  ab.  — 4.  Man  dampft  die  wass- 
rige  Lbsung  des  Salzes  a mit  Uberschiissiger  Essigsbure  bei  100°  vbllig 
zur  Trockne  ab,  und  zieht  durch  Weingeist  von  0,85  spec.  Gew.  das 
essigsaure  Kali  aus.  — 5.  Man  schmelzt  tellurige  Siiure  mit  Salpeter, 
bis  sie  sich  zu  einer  klaren  Fliissigkeit  gelbst  hat , zieht  nach  dem  Er- 
kalten durch  kochendes  Wasser  das  beigemengte  salpeter-  und  salpetrig- 
saure  Kali  aus,  und  lbst  das  zurUckbleibende  2fach-tellursaure  Kali, 
welches  in  reinem  kochenden  Wasser,  aber  nicht  in  dem  mit  salpeter- 
saurem Kali  beladenen  lbslich  ist,  in  einer  frischen  Menge  von  kochen- 
dem  Wasser,  woraus  es  sich  beim  Erkalten  absetzt.  Demseiben  ist  um  so 

mehr  tellurigsaures  Kali  beigemeugt,  je  hfiber  die  Ternperatur  beim  Schmelzen 
war.  Bisweileu  erhalt  man  bei  dlesem  Verfahreu  eine  nicht  in  kochendein  Wasser, 
Saureu  uud  Alkaiien  lOsliche  Modification,  in  der  Kalte  weifs,  beim  Erhitzen  gelb 
werdend , dann  schmelzend,  und  uuter  kochender  SauerstotTgasentwicklung 
2fach-tellurigsaures  Kali  lassend. 

Gmtlin , Chemie.  B.  ii.  5.  A. 
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Das  durch  ErkSlten  der  heifsen  LCsung  krystallisirte  wasserbaltende 
Salz  ist  theils  wollig,  theils  kOrnig.  Belm  Abdampfen  der  wiissrigen 
Ldsung  im  Wasserbade  blelbt  es  als  efne  weifse,  an  denRaudern  gummi- 
artige  Substanz.  Es  reagirt  alkalisch,  und  schmeckt  metallisch  uud 
schvvach  alkalisch.  — Beim  Erhitzen  wird  es  unter  Wasserverlust  gelb, 
und  schmilzt  dann  noch  unter  der  Glilhhitze  zu  einem  Gemenge  von 
einfach-  und  von  unlbslichem  4fach-tellursauren  Kali ; ersteres  lasst  sich 
durch  VVasser  ausziehen.  3(K0,2Te03)  = 2(K0,Te03)  -f  K0,4Te03.  Das 
2fach-saure  Salz  ldst  sich  schwer  in  kaltem  Wasser,  viel  reichlicher  in 
heifsem.  Berzelius. 

[837]  Wasserfrei.  Berzelius. 

KO  47,2  21,15  KO  47,2  18,21?  ^ 4 

2Te03  176  78,85  2Te03  176  67,90  \ 00,1 

4 HO  36  13,89  13,9 

K0,2Te03  223,2  100, (X)  + 4Aq  259,2  100,00  100,0 

c.  Yierfach.  — a.  Die  losliche  Modification  der  Tellursaure 
haltend.  — 1.  Krystallisirt  aus  der  Ldsung  von  4 At.  Tellursaure  und 
1 At.  kohlensaureni  Kali  in  kocheudem  Wasser  auf  ahnliche  Weise,  wie 
Salz  b.  — 2.  Fallt  nieder,  vvenn  man  die  vvdssrige  Ldsung  des  einfach- 
sauren  Salzes  so  lange  mit  Salpetersaure  versetzt,  als  noch  ein  IVieder- 
schlag  entsteht.  — 3.  Man  schmelzt  tellurige  Sdure  bei  einer  nur  bis 
zum  anfangenden  RothglUhen  gehenden  Hitze  mit  Salpeter  zusammen, 
Idst  die  Masse  in  VVasser,  versetzt  die  Fliissigkeit  mit  so  viel  Salpeter- 
saure, dass  sie  schwach  sauer  reagirt,  lasst  sie  einige  Stunden  mit  dem 
Niederschlage  zusammen , und  wascht  ihn  auf  dem  Filter  mit  nicht  zu 
viel  kaltem  Wasser.  — Weifses,  Iockeres  Salz.  Verliert  sein  meistes 
Wasser  (7,5  Froc.)  schon  bei  gelinder  Hitze,  aber  eine  kleine  Menge 
(0,15  Froc.)  erst,  vvenn  es  gelb  und  in  das  folgende  Salz  0 venvandelt 
wird,  eutwickelt  dann  bei  starkerem  GlUhen  im  Flatintiegel  allnialig 
7,71  Proc.  Sauerst oilgas  und  lasst  84,64  Proc.  tellurigsaures  Kali.  Das 
Salz  lost  sich  ein  vvenig  in  Wasser.  Lasst  man  es  aus  seiner  wassrigen 
LOsung  durch  vviederholles  Abdampfen  und  Erkalten  anschiefsen,  so 
halten  seine  Krystalle  etvvas  zweifach-tellursaures  Kali  beigemengt, 
und  in  der  Multerlauge  beliudet  sich  freie  Tellursaure;  halt  das  Wasser 
zugleich  andere  Salze  gelbst,  so  tritt  diese  Zersetzung  nicht  ein. 
Berzelius. 

Wasserfrei.  Krystallisirt.  Berzelius. 

KO  47,2  11,82  KO  47,2  10,84  > m q~ 

4Te03  352  88,18  4Te03  352  80^8  j 

4 HO  36  8,28  7,65 

K0,4Te03  399,2  100,00  + 4Aq  435,2  100,00  100,00 

Bereitet  man  dieses  Salz  nach  (1),  dampft  die  Ldsung  im  Wasserbade  zur 
Trockne  ah,  und  behandelt  mit  Wasser,  so  blelbt  ein  Theii  des  Salzes  als  weifses, 
durchaus  nicht  in  Wasser,  aber  in  Sauren  IGsiiches  Pulver  zuruck.  Dasselbe  bat 
librigens  dieselbe  Zusammeusetzung,  halt  jedoch  das  Wasser  fester,  und  veriiert 
es  erst  bei  einer  lioheu  Temperatur,  bei  der  es  sich  in  das  folgende  Salz  ver- 
wandelt.  Berzelius. 

p.  Yierfach  - tellur saures  Kali , die  unlosliche  Satire  haltend. 
— 1.  Beim  Gltihen  des  loslichen  vierfach-tellursauren  Kali’s.  — 2.  GlUht 
man  sehr  gelinde  tellurige  Saure  mit  chlorsaurem  Kali,  wobei  sich 
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Sauerstotf-  und  Chlor-Gas  entwickelt,  und  zieht  durch  VVasser  das 
Cblorkaliuni  und  chlorsaure  Kali,  nebst  wcnig  zugleich  erzeugtem 
zweifach -tellursaurein  Kali  aus,  so  bleibt  das  gelbc  Salz  zuriick.  — 
3.  Chlorgas  wirkt  auf  kaltes  tellurigsaures  Kali  nicht  ein;  aber  vom 
erwarmteu  wird  es  unter  Verdunklung  der  Masse  absorbirt,  [838]  und 
bei  der  Behandlung  der  nach  deni  Erkalten  gelben  Salzmasse  mit  Was- 
ser  bleibt  das  gelbe  Salz  ungelost.  — 4.  Das  gelbe  Salz  entsteht  auch 
beim  Erhitzen  von  Tellursaurehydrat  mit  Cblorkaliuni,  Salpeter  und 
auderu  Kalisalzeu,  lange  nicht  bis  zuni  GlUhen.  — Gelbes  Pulver,  bei 
gewbbnlicher  Teinperatur  in  Wasser,  wassriger  Schwefel-,  Salz  - oder 
Salpeter -Saure  und  Kalilauge  unlbslich;  lost  sicb  langsam  in  kochender 
Salpetersaure,  scbneller  in  scbmelzendein  Kalihydrat,  wobei  die  Tellur- 
saure  aus  ihrem  unlbslichen  Zustande  in  den  Idslichen  Ubergeht. 

Wasserfreie  Tellursaure,  mit  nicht  zu  concentrirteui  Kali  gekucht,  lost  sich 
nicht,  nimnit  aber  etwas  Kali  auf.  BERZELIUS. 

D.  Zweifach-Schwefeltellurkalium.  — Schiefst  beim  Verdunsten 
der  wassrigen  Losung  im  Vacuum,  Oder  beim  Verdunsten  der  concen- 
trirten  Losung  an  der  Luft  bei  40°  in  blassgelben  4seitigen  Saulen  an, 
leicht  zu  einer  schwarzeu  FlUssigkeit  schmelzbar,  welcbe  beim  Abkiih- 
len  zu  einer  braungelben,  wieder  in  Wasser  ltislichen  Masse  erstarrt. 
NVird  ail  feucbter  Luft  feucbt  und  durch  Zersetzung  bald  schwarz;  auch 
die  verdUnnte  Losung  zersetzt  sich  schnell  an  der  Luft.  Berzelius. 

E.  Zweifach-  Iodtellurkalium.  — KaliumteUuriodid.  — Man  sat- 
tigt  die  Liisung  des  Zweifach -lod  tellurs  in  concentrirteui  Hydriod  genau 
mit  Kali,  oder  mischt  sie  mit  lodkallum,  und  lasst  freiwillig  verdunsten. 
— Stahlgraue,  stark  metallglanzende  Saulen  und  rhombische  Tafeln, 
leicht,  mit  brauner  Farbe  in  Wasser  Idslieh , erst  durch  viel  Wasser  sich 
triibend,  und  eineu  geriugen  Niederschlag  gebend.  Berzelius. 

F.  Zweifach  - Bromtellurkalium.  — KaiiumMiurbromid.  — Man 
mischt  wassriges  Zweifach -Bromtellur  mit  Chlorkalium  und  lasst  kry- 
stallisiren.  Iu  der  Mutterlauge  bleibt  Zweifach  - C’hlortellur  und  Zwelfach- 
Bromteiiur.  — Zinnobcrroilie  kurze  rhombische  Saulen,  oder  grofse 
rhombische  Tafeln,  hiiulig  hemitropisch,  mit  einspringendem  Winkel. 
Luftbestiindig.  Wird  durch  viel  Wasser  und  auch  durch  Weingeist  zer- 
setzt. Bekzelils. 

G.  Zweifach -Chlor tellur kalium.  — Kaliumtellurchiorid.  — Man 
lost  Cblorkaliuni  in  einer  salzsauren  Lbsung  der  tellurigen  Saure  und 
las§t  freiwillig  verdunsten.  Zuerst  schiefst  farbloses  Cblorkaliuni  an, 
dann,  wenn  die  Fliissigkeit  Syrupdicke  erlangt  hat,  das  Doppelsalz, 
zwischen  Fllefspapier  zu  trocknen.  — Cilrongelbe  Kryslalle,  in  trockner 
Winterluft  bestiindig,  in  gewbhnlicher  Luft  zerfliefsend ; durch  Wasser 
und  durch  absoluten  Weingeist  zersetzbar.  Berzelius. 

Tellur  und  Natrium. 

A.  Tellur  - Natrium.  — Verhalt  sich  deni  Tellurkalium  iihnlich. 
H.  Davy. 

[839]  B.  Tellurigsaures  Natron.  — a.  Einfach.  — 1 At.  tellurige 
Saure  mit  1 At.  kohlensaurem  Natron  erhitzt,  schmilzt  bei  voller  GlUh- 
liitze,  uud  schiefst  beim  Erkalten,  noch  wahrend  des  GIlihens,  ingrofsen 
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regelmdfsigen  Krystallen  an;  bei  raschem  AbkUhlen  schwillt  es  In  Ve- 
getationen  auf.  LOst  sich  langsam,  aber  vollstdndig  in  kaltem  Wasser, 
schneller  in  heifsem,  ohne  beim  Erkalteu  anzuschiefsen.  Weingeist 
schlagt  aus  der  Ujsung  eine  concentrirte  Fliissigkeit  nieder,  welche 
nach  einigen  Tagen  grofse  Krystalle  des  wasserhaltigen  Salzes  liefert. 
Die  Ldsung,  im  Vacuum  liber  Vitrioldl  verdunstet,  ISsst  eine  weifse 
erdige  Masse.  Berzelius. 

b.  Zweifach.  — Man  schmelzt  2 At.  tellurige  Saure  mit  1 At 
kolilensaurem  Natron  zusammen.  Leicht  schmelzbar,  beim  Erkalten 
krystallisirend,  dock  minder  deutlich,  als  Salz  a.  Wird  durch  Wasser 
auf  dieselbe  Weise  zersetzt,  wie  das  Kalisalz.  Berzelius. 

c.  Vierfach.  — Sckiefst  aus  der  kockend  heifsen  wassrigen  Ldsung 
des  Salzes  b bei  langsamem  Abkiiblen  in  perlglanzenden  Schuppen  und 
diinnen  Oseitigen  Tafeln  an.  Verhalt  sich  wie  das  Kalisalz,  bldht  sich 
jedoch  beim  Erhitzen  starker  auf,  und  gibt  ein  wasserhelles  Glas. 
Berzelius. 

Wasserfrei.  Krystalllsirt.  Bkrzrl.it:s. 

NnO  31,2  8,88  NaO  31,2  7,88  832 

4Te02  320  91,12  4TeO*  320  80,77  80,46 

5HO  45  11,35  11,22 

Na0,4Te02  351,2  100,00  + 5Aq  396,2  100,00  100,00 

Vor  dem  Ldthrohr  gibt  tellurige  Saure  mit  kohlensaurem  Natron 
auf  Platin  ein  wasserhelles  Bias,  das  beim  Erkalten  weifs  und  auf  der 
Kohle  leicht  reducirt  wird.  Berzelius. 

C.  Tellursaures  Natron . — Die  tellurige  Saure  verhalt  sich 
gegen  salpetersaures  Natron  beim  Schmelzen , wie  gegen  salpetersaures 
Kali  (ii,  816— 818).  — a.  Einfach.  — Das  wasserhaltige  Salz  schiefst 
aus  der  Ldsung  des  Tellursaurehydrats  in  warmer  Uberschtissiger  Na- 
tronlauge  theils  beim  Erkalten,  theils  bei  Zusatz  von  Weingeist,  in 
Kornern  Oder  als  Krystallrinde  an;  auch  wird  es  durch  Aufldsen  von 
1 At.  Tellursaurehydrat  und  1 At.  kohlensaurem  Natron  in  Wasser  und 
Abdampfen  unter  100°  bis  zur  vdlligen  Trockne,  wobei  erst  alle  Koh- 
lensaure  ausgetrieben  wird,  erhalten.  — Die  Krystalle  verlieren  erst 
nahe  bei  der  liiUhhitze  alles  Wasser.  Sie  ldsen  sich  schwierig  in  kaltem 
Oder  heifsem  Wasser,  ohne  sich  beim  Erkalten  der  letztern  Ldsung 
auszuschelden.  Aber  bei  Zusatz  von  tiberschUssigem  Natron  setzt  es 
sich  wieder  in  Kdrnern  ab.  Die  wassrige  Ldsung,  im  Wasserbade  abge- 
dampft,  lasst  erst  eine  weiche  gummiartige,  leicht  in  Wasser  idsliche 
Masse,  aber  nach  vdlligem  Austrocknen  wieder  eine  schwer  Idsliche. 
Berzelius.  — Das  durch  Erhitzen,  nicht  bis  zum  (iltihen,  entwdsserte 
Salz  ist  auch  in  der  Hitze  [840]  weifs,  und  ldst  sich  in  erhitzter  ver- 
dUnnter  Salpetersaure,  nicht  in  kaltem  oder  heifsem  Wasser,  worin  es 
sich  zu  einer  Milch  vertheilt. 

Wasserfrei.  Krystallislrt.  Bkrzklius. 

NaO  31,2  26,18  NaO  31,2  22,74* 

Te03  88  73,82  TeO2  83  64,14  S 

2H0 18  13, 12  13,1 

Na0,Te03  1193  400,00  + 2Aq  137,2  100^00  100,0 

h.  Zweifach.  — 1.  Man  ldst  Tellursdurehydrat  in  kochendera 
kohlensauren  Natron,  und  fUgt  nach  dem  Erkalten  Essigsaure  hinzu, 
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wobei  das  anfangs  niederfallende  zweifach-saure  Salz  sich,  durch  die 
iiberschilssige  Essigsdure  zersetzt,  bald  wieder  ldst.  Das  klareGemiscb 
zur  Trockne  abgedampft,  bis  sich  keine  Essigsaure  mehr  entwickelt, 
lasst  ein  Geraenge  von  essigsaurera  und  zweifach-tellursaurem  IValron; 
Weingeist  von  85  Proc.  zieht  ersteres  aus.  Das  zweifach  - tellursaure 
Natron  bleibt  als  ein  weifses  Pulver,  14  Proc.  (4  At.)  Wasser  haltend, 
langsara,  aber  vdllig  in  Wasser  Idslich.  Die  Ldsung  trocknet  bei  frei- 
willigem  Verdunsten  zu  einera  rissigen  Gummi  ein,  das  in  der  Warme 
milchweifs  wird,  und  sich  voni  Glase  abldst,  und  welches  sehrlangsam, 
doch  vollstdndig  iin  Wasser  Idslich  ist.  Bis  zur  Entwdsserung  erhitzt, 
verwandelt  sich  das  Salz  in  ein  gelbes  Gemenge  von  unldslichem  4fach- 
und  von  einfach-tellursaurem  Natron,  welches  letzteresich  durch  anhal- 
tendes  Waschen  mit  Wasser  ausziehen  ldsst.  — 2.  Dasselbe  Salz  erhalt 
man  durch  Auflbseu  von  2 At.  Tellursaurehydrat  und  1 At.  kohlensaurem 
Natron  in  Wasser.  Fligt  man  zu  dieser  Ldsung  noch  1 At.  kohlensaures 
Natron,  so  entsteht  kein  einfach-saures  Salz,  sondern  beim  Verdunsten 
in  gelinder  Warme  setzen  sich  klare  syrupartige  Tropfen  des  zweifach- 
sauren  ab,  wahrend  die  dartiberstehende  Fliissigkeit  kohlensaures  Natron 
halt.  Berzelius. 

c.  Vierfach.  — a.  Die  lOsliche  Sdure  haltend.  — Die  Ldsung 
von  4 At.  Tellursaurehydrat  und  1 At.  kohlensaurem  Natron  in  Wasser 
lSsst  bei  freiwilligem  Verdunsten  ein  klares,  etwas  rissiges,  noch  wei- 
ches  Gummi,  welches  bei  gelindem  Erwarmen  zu  einer  fest  am  Glase 
haftenden,  milchweifsen  Masse  austrocknet.  Diese  Idst  sich  langsam 
in  kaltem  Wasser,  ein  weifses  Pulver  lassend,  und  die  Ldsung,  abge- 
dampft und  mit  kaltem  Wasser  behandelt,  lasst  wieder  weifses  Pul- 
ver u.  s.  w. 

Dieses  weifse  Pulver  hat  denselben  Wassergehalt,  wie  das  losliche  Sal/.,  ist 
aber,  gleicli  der  entsprechenden  Modification  des  Kalisalzes,  selbst  in  kochendem 
Wasser  unloslich.  Berzelius. 

ft.  Die  unlosliche  Sdure  haltend.  — Sowohl  das  Idsliche  4faeh- 
tellursaure  Natron,  als  das  aus  ihm  durch  gelindes  Erwarmen  erzeugte 
weifse  Pulver,  geht  bei  stdrkerem  Erhitzen  in  wasserfreies , gelbes, 
unldsliches  Salz  liber.  Berzelius. 

[84i]  D.  Mit  Borax  oder  Phospkorsah  liefert  tellurige  Sdure  auf 
Platin  wasserhelles  Gias,  welches  auf  der  Kohie,  unter  Reduction  von 
Tellur,  grau  und  trtibe  wird.  Berzelius. 

E.  Zweifach-Schwefeltellurnatrium.  — 3NaS,TeS2.  — Man  sat- 
tigt  wassriges  teliurigsaures  Natron  mit  Hydrothiongas,  filtrirt  vom 
gefdllten  Schwefeltellur  ab,  und  verdunstet  das  Filtrat  im  Vacuum.  Es 
bleibt  eine  nicht  krystallische  blassgelbe  Masse,  an  der  Luft  leicht  zer- 
setzbar,  welche  bei  der  Analyse  durch  Salzsaure  auf  22  Th.  Zweifach- 
Schwefeltellur  40,5  Chlornatrium  liefert.  Berzelius. 

F.  Zweifach  -lodtellur natrium.  — Krystallisirt  schwierig  beim 
Abdampfen  der  wdssrigen  Ldsung.  Die  Krystalle  sind  braun,  nicht  me- 
tallglanzend,  halten  Krystallwasser,  zerfliefsen  an  feuchter  Luft,  und 
ldsen  sich  sehr  leicht  in  Wasser  und  Weingeist.  Berzelius. 

G.  Zweifach-Fluortellurnatrium . — Undeutliche  Krystalle, 
durch  kaltes  Wasser  zersetzbar,  in  sehr  wenig^  kochendem  ldslich. 
Berzelius. 
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Tellur  und  Lithium. 

A.  Tellur  igsaures  Lithon.  — a.  Einfach.  — Die  durch  Zusam- 
menschmelzen  von  gleichen  Atomen  telluriger  Saure  und  kohlensaurem 
Lithon  erhaltene  Masse  krystallisirt  bei  langsamem  Erkalten,  schwillt 
aber  bei  raschem  auf,  wie  das  Natronsalz.  Die  wassrige  Lb'sung  trock- 
net  Uber  Vitriolol  zu  einer  weifsen,  erdlgen,  kauin  kryslallischen  Masse 
ein.  Berzelius.  — b.  Zweifach.  — Leicht  schtnelzbar;  beim  Erkalten 
krystallisirend.  Wird  durch  kaltes  Wasser  in  einfach  - und  vierfach- 
saures  Salz  zersetzt.  Lbst  sich  in  kochendeni,  welches  jedoch  beim  Er- 
kalten ebenfalls  4fach-saures  Salz  absetzt.  — c.  Vierfach.  — Milch- 
Weifse  Korner,  beim  Schmelzen  und  gegen  Wasser  das  Verbalten  des 
entsprecbendeu  Kali-  und  Natron-Salzes  zeigend.  Berzelius. 

B.  Tellursaures  Lithon . — a und  b.  Einfach  und  doppelt.  — 
Ihre  wassrige  Ltisung  gibt  beim  Verdunsten  ein  klares  Gummi,  welches, 
in  der  Warme  vtillig  getrocknet,  milchweifs  wird,  und  am  Glase  haftet. 
— c.  Vierfach.  — Verhalt  sich  ebenso.  Gebt,  nacb  dem  Eintrocknen 
auf  100°  erhitzt,  in  ein  ahnliches  weifses  unlUsliches  Fulver  Uber,  wie 
das  Kali-  und  Natron-Salz,  und  verwandelt  sich  bei  starkerem  Erhitzen 
unter  Wasserverlust  in  die  gelbe  Verbindung.  Berzelius. 

C.  Zweifach-Schwefeltellurlithium.  — Die  Liisung  trocknet  im 
Vacuum  zu  einer  blassgelben,  amorphen  Salzinasse  ein , welchc  sich  an 
der  Luft  sehr  leicht  zersetzt.  Berzelius. 

Tellur  und  Baryum. 

A.  Telturigsaurer  Baryt.  — a.  Einfach . — 1.  1 At.  tellurige 
Saure,  mit  1 At.  kohlensaurem  Baryt  bis  zum  GUihen  [842]  erhitzt, 
liefert,  unter  Austreibung  aller  Kohlensaure,  eine  gelbe  FlUssigkeit,  die 
beim  Erkalten  zu  einer  farblosen  Krystallmasse  ersiarrt.  — 2.  Durch 
doppelte  Aflinitat  erhait  man  wasserhaltende  weifse,  voluminose 
Flocken.  — Das  wasserfreie  und  das  gewasserle  Salz  losen  sich  sehr 
wenig  in  Wasser.  Die  LUsung  reagirt  alkalisch,  und  setzt  an  der  Luft 
kohlensauren  und  4fach-tellurigsauren  Baryt  ab.  Berzelius. 

b.  Vierfach.  — 1.  4 At.  tellurige  Saure  kommen  mit  1 At.  koh- 
lensaurem Baryt  beim  schwachen  Gluhen  in  Fluss,  und  geben  nach  dem 
Erkalten  ein  wasserhelles  Glas.  — 2.  Aus  der  wUssrigeu  LUsung  des 
einfach-tellurigsauren  Baryts  failt  sehr  verdUnnte  Salpetershure  sehr 
voluminose  Flocken.  Diese  Risen  sich  bei  Anwendung  iiberschUssiger 
warmer  Salpetersaure;  die  Ldsung  setzt  beim  Abdampfen  erst  dann 
tellurige  Saure  ab,  wenn  die  Salpetersaure  zu  verdampfen  begiuni. 
Berzelius. 

B.  Tellursaurer  Baryt.  — a.  Einfach.  — Man  failt  wassrigen 
salzsauren  Baryt  durch  einfach-tellursaures  Natron.  Der  zuerst  volu- 
minose Niederschlag  sinkt  bald  zu  einern  weifsen  schweren  Fulver  zu- 
sammen.  Dieses  erfolgt  nicht,  wenn  zvveifach-saures  Snlz  beigemengt  1st,  aufter 
bei  Zusatz  von  Ammoniak.  — Nach  dem  Waschen  undTrocknen  stellt  der 
Niederschlag  ein  weifses  Mehl  dar.  Dasselbe  verliert  sein  Wasser  erst 
liber  200°,  elie  noch  die  Saure  sich  zersetzt.  Es  Rist  sich  sehr  wenig 
in  kaltem,  besser  in  kochendem  Wasser,  bei  dessen  Verdunsten  es  als 
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weifse  Erde  bleibt.  Es  Kist  sich  leicht,  unter  Zersetzung,  in  Salpeter- 
saure;  durch  Aramoniak  wird  es  nicht  zersetzt.  Berzelius. 

Wasserfrel.  Gewdssert.  Bkrzklius. 

BaO  76,6  46,54  BaO  76,6  39,98  39,82 

TeO3  88  53,46  TeO3  88  45,93  45,85 

3110  27  14,09  14,33 

BaO, TeO3  164,6  100,00  +3Aq  191,6  100,00  100,00 

b.  Zweifach.  — WSssriges  zweifach-tellursaures  IVatron  failt 
aus  salzsaurem  Baryt  voluminose  Flocken,  die  nicht  zusammengehen. 
Sie  halten  10  Proc.  (3  At.)  Wasser.  Sie  treten  an  VVasser  ein  Saure - 
reicheres  Salz  ab,  wShrend  Salz  a zurhckbleibt.  Berzelius. 

c.  Vierfach.  — Durch  Failung  eines  Barytsalzes  mittelst  4fach- 
teliursauren  Natrons.  Voluminoser,  und  leichter  in  Wasser  Ib’slich,  als 

a und  b.  Wird  beim  Erhitzen  gelb,  aber  beira  Erkalten  wieder  weifs.  - 
Bleibt,  in  Essigsaure  geltist  und  abgedampft,  als  weifse  erdlge  Masse. 
Berzelius. 

C.  Zweifach  - Schwefellelhtrbarymn . — Durch  Kochen  von 
Schwefeibaryum  mlt  Zweifach-Schwefelteilur  und  Wasser,  und  Ver- 
dunsten  des  Filtrats  ira  Vacuum.  Grofse,  durchsichlige,  blassgelbe, 
platte,  schief  abgestumpfie  4seitige  Saulen;  ziemlicli  luftbestandig,  sehr 
langsani  in  Wasser  Ib’slich.  Berzelius. 

/ 

[843]  Tellur  und  Strontium. 

A.  Tellurigsaurer  Stroniian.  — Wie  bei  Baryt. 

B.  Tellur  satire  r Stroniian.  — Elnfach.  — Durch  doppelte  Aifi- 
nitat.  Weifse  Flocken,  nicht  zusammenfallend,  in  viel  Wasser  JOslich. 
Berzelius. 

C.  Zweifach-  Schwefef tellur  strontium.  — Durch  Kochen  von 
Schwefelstrontium  mit  Zweifach-Schwefelteilur  und  Wasser.  Das  Fil- 
trat,  im  Vacuum  bis  zur  Syrupdicke  verdunstet,  gibt  Zeichen  der  Kry- 
slallisation,  und  trocknet  dann  zu  einer  blassgelben,  ziemlich  luftbe- 
staudigen,  vflllig  in  Wasser  idslichen  Masse  ein.  Berzelius. 

Tellur  und  Calcium. 

A.  Tellurigsaurer  Kalk.  — a.  Einfach.  — 1.  Durch  Gliihen 
von  1 At.  telluriger  Saure  mit  1 At.  Kalk  erhalt  man  eine  weifse,  beim 
Schmelzpuncte  des  Silbers  noch  nicht  schmelzende  Salzmasse.  — 

2.  Durch  doppelte  Aifinitat.  Weifse  Flocken,  wenig  in  kaltem,  leichter 
in  heifsem  Wasser  lbslich , bei  dessen  Verdunsten  er  als  weifse  Erde 
zurlickbleibt.  Berzelius.  — b.  Zweifach.  — Schmilzt  erst  nahe  bei 
der  WeifsglUhhitze,  und  gesteht  beim  Erkalten  zu  einem  undurchsich- 
tigen  Kuchen,  aus,  durch  gelinden  Druck  trennbareu,  glimmerartigen 
Schuppen  bestehend.  Berzelius.  — c.  Vierfach.  — Schmilzt  etwas 
leichter,  als  b,  DSmpfe  von  telluriger  Saure  entwickelnd,  und  wird  beim 
Erstarren  ebenfalls  glimmerShnlich.  Berzelius. 

B.  Tellursaurer  Kalk.  — Einfach.  — Durch  doppelte  Affinitat. 
Weifse  Flocken,  nicht  zusammengehend.  Hire  Ltfsung  in  heifsem  Was- 
ser ISsst  beim  Verdunsten  das  Salz  als  weifses  Pulver.  Berzelius. 
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C.  Ztoeifach  - Schwefellellur  calcium.  — Gelbe,  nicht  krystal- 
Uscke  Masse,  ldslich,  sich  an  der  Luft  schnell  zersetzend.  Berzelius. 

Tellur  UDd  Magnium. 

A.  Tellurigsaure  Bittererde.  — Durch  Vermischen  concentrirter 
Lbsungen  von  einfach-lellursaurem  Natron  und  eineni  Bittererdesalze. 
Viel  Ibslicher,  als  die  Salze  des  Baryts,  Strontians  und  Kalks;  die  Lo- 
sung  setzt  an  der  Luft  ein  Gemenge  von  kohlensaurer  und  rierfach- 
tellursaurer  Bittererde  in  weifsen  Flocken  ab.  Berzelius. 

B.  Tellursaure  Bittererde.  — a.  Einfach.  — Man  inischt  con- 
centrate Lbsungen  von  einfach-tellursaurem  Natron  und  eineni  Bitter- 

• erdesalze.  Weifse  Flocken,  leichter  in  Wasser  lbslich  als  die  Salze  der 
erdigen  Alkalien.  — b.  7,weifach.  — Durch  doppelte  AffinitSt  mit  einer 
concentrirten  Lbsung  [844]  des  zweifach-tellursauren  Natrons.  Noch 
leichter  in  Wasser  lbslich.  Berzelius. 

C.  Zweifach-Schwefeltellurmagnium.  — Man  fallt  die  Baryum- 
verbindung  durch  schwefelsaure  Bittererde  und  verdunstet  das  Filtrat 
ira  Vacuum.  Blassgelbe,  krystallische  Salzmasse,  in  Wasser,  und  ziem- 
lich  leicht  in  Weingeist  lbslich.  Berzelius. 

m 

Tellur  und  Cerium. 

Zweifach-Schwefeltellurcerium.  — Durch  Fallen  eines  wSssri- 
gen  Ceroxydulsalzes  mittelst  Zweifach  - Schwefeltellurkaliuras.  Der 
anfangs  brauugelbe  Niederschlag  erhalt  bald  die  dunkle  Farbe  des 
Zweifach-Schwefeltellurs;  nach  deni  Trocknen  entwickelt  er  bei  der 
Destination  Schwefel.  Berzelius. 

Tellur  und  Yttrium. 

A.  Tellurigsaure  Yttererde.  — Durch  doppelte  Afflnltat.  Weifse 
voluminose  Flocken ; in  UberschUssigem  Yttererdesalz  nicht  ldslich. 

B.  Tellursaure  Yttererde . — Yttererdesalze  geben  mit  einfach- 
und  zweifach-teLlursaurem  Natron  weifse,  in  Wasser  und  UberschUssi- 
gem  Yttererdesalz  nicht  lbsliche  F*locken.  Berzelius. 

Tellur  und  Glycium. 

A.  Tellur  ■‘Glycium.  — Beide  Metalle  vereinigen  sich  beim  Er- 
hitzen  ohne  Feuerentwicklung  zu  einem  grauen  Pulver,  welches  an  der 
Luft  nach  Hydrotellur  riecht,  und  dieses  Gas  in  Wasser  mit  Heftigkeit 
entwickelt.  WUhler. 

B und  C.  Tellurigsaure  und  tellursaure  Siifserde.  — Wie  bei 
der  Yttererde.  Berzelius. 

Tellur  und  Alumium. 

A.  Tellur -Alumium.  — Beim  Erhitzen  eines  Gemenges  von  ge- 
pulvertem  Tellur  und  Alumium  erfolgt  die  Verbindung  unter  so  starkem 
Feuer,  dass  die  Masse,  wie  ein  Schuss,  zurRdhre  herausgetrieben  wird; 
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daher  muss  man  das  Tellur  in  kleinen  StUcken  anwenden.  — Schwarze, 
nietallgldnzende,  zusammengesinterte,  sprflde Masse,  an  der  Luft  uner- 
traglich  nach  Hydrotellur  riechend , in  reinem  Wasser  rait  Heftigkeit 
Ilydrotellur  entwickelnd,  wobei  das  Wasser  schnell  roth,  dann  durcli 
das  abgeschiedeue  Tellur  braun  und  undurchsichtig  wird.  Wohler 
(Vogg.  11, 161). 

B.  Tellurigsaure  Alaunerde.  — Durch  doppelte  Affinitat.  Weifse 
Flocken,  im  Ueberschusse  des  Alaunerdesalzes  nicht  Ibslich. 

[845]  C.  Tellursaure  Alaunerde.  — Durch  doppelte  Affiuitat.  Weifse 
Flocken , im  Ueberschusse  des.  Alaunerdesalzes  lbslich.  Berzelius. 

Tellur  und  Thorium. 

Tellurigsaure  und  tellursaure  Thorerde.  — Durch  doppelte  Af- 
finitat.  WeiiserNiederschlag,  im  Ueberschusse  des  Thorerdesalzes  nicht 
ltislich.  Berzelius. 


Tellur  und  Zirkonium. 

A.  Tellurigsaure  Zirkonerde.  — Durch  doppelte  Affinitat.  Weifse 
Flocken. 

B.  Tellursaure  Zirkonerde.  — Einfach-salzsaure  Zirkonerde 
durch  einfach-tellursaures  Natron  gefSllt.  Voluminoser,  halbdurchsich- 
tiger  Niederschlag,  im  Ueberschusse  der  salzsauren  Zirkonerde  ldslich. 
Berzelius. 

Tellur  und  Chrom. 

A.  Tellurigsaures  Chromoxyd.  — Durch  doppelte  Affinil&t. 
Blass  griingrauer,  voluminoser  Niederschlag,  im  Ueberschusse  des  Cbrom- 
salzes  ldslich. 

B.  Tellursaures  Chromoxyd.  — Graugrline  Flocken , bei  durch- 
fallendem  Lichte  rdtblich,  im  Ueberschusse  des  Chromsalzes  lbslich. 
Berzelius. 


Tellur  und  Uran. 

A.  Tellurigsaures  Uranoxyd.  — Blass  citrongelb , nicht  Kislich. 

B.  Tellursaures  Uranoxyd.  — Volurainos,  blassgelb,  in  Uber- 
schtissigem  salpetersauren  Uranoxyd  nicht  ldslich.  Berzelius. 


Tellur  und  Manga  n. 

Tellurigsaures  und  tellursaures  Manganoxydul.  — Weifse 
Flocken,  welche  nach  ihrer  Vereinigung  einenStich  ins  Rdthliche  zeigen. 
Berzelius. 

Gegen  wassrlges  Zwelfach-Schwefeltellurkallum  verhalten  slch  die  Mangan- 
oxydulsalze,  wie  die  Ceriumoxydulsalze.  Berzelius. 

Fernere  Verbindungen  des  Tellurs. 

Mit  Wismuth,  Zink,  Blei,  Eisen,  Kupfer,  Quecksilber,  Silber  und 
Gold  zu  kiinstlichen  und  zu  natUrlichen  Verbindungen. 
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[846]  NECNUNDZWANZ1GSTES  CAPITEL. 

W I s M 1J  T II. 


Berzelius.  Gilb.  40,  286.  — Ferner:  Schw.  7,  70. 

Lagerhirlm.  Sc/iiv.  17 , 416. 

Jacqurlain.  Ann.  Chim.  Phgs.  66,  113)  auch  J.  pr.  Chem.  14,  1. 

A.  Stromrykr.  Pogg.  26,  549. 

|~Hkintz.  Pogg.  64,  55.  Ausz.  Ann.  Pharm.  52 , 252. 

Arppr.  Pogg.  64  , 237.  Ausz.  Ann.  Pharm.  56  , 237. 

Gladstone.  Chem.  soc.  mem.  3 , 480.  Ausz.  Liebig  u.  Kopps  Jahresberickt 
1847  — 48  , 432.  W"1 


Bismuth , Bismuthum,  Marcasita. 

Geschichle.  Schoo  von  Agricola  1529  als  eigenthiimllches  Metall  erwahnt: 
von  Pott,  Groffroy,  Bkh/.klius , Lagrrhirlm,  J.  Davy  und  Jacqurlain*  ge- 
nauer  untersucht.  Durch  Bucholz  u.  Brandrs  {Schw.  22,  33),  A.  Stromrykr. 
Jacqurlain  und  Frkmy  wurde  das  Daseln  der  Wismuthsaure  dargethan. 

Vorkommen.  Nlcht  sehr  haufig;  meistens  gediegeu)  aufserdem  als  Wls- 
muthoxyd;  als  kohlensaures  Wlsmulhoxyd)  als  Schwrefelwlsmuth  fiir  slch  und  in 
Verbindung  mil  andern  Schwefelmetallen , wie  1m  Nickelwismuthgianz,  Kupfer- 
wismutbcrz,  Nadelerz  und  Wismuthbleierz  j als  Tellurwismuth. 

Darsteiiung  im  Grofsen.  Man  schnielztdas  gediegeuc  W ismuth  durch 
gelinde  Hitze  aus  der  Gangart  aus. 

Reinigung.  Man  Hist  das  kSufliche  Wismuth,  welches  Arsen,  Eisen, 
Nickel,  Kupfer  und  andere  Melalle  halten  kann,  in  Salpetersaure , fall! 
die  klar  abgegossene  Lbsung  durch  Wasser,  und  reducirt  das  niederge- 
schlagene  einfach-salpetersaureWismuthoxyd  durch  gelindes  GUihen  im 
Kolllentiegel,  Oder  mit  SChwarzem  FlllSS.  — Arsenhaltendes  Wismuth,  mit 
der  2fachen  Menge  Zink  zusammengeschmolztn,  liefert  im  Apparat  von  Marsh 
(II,  681 ) Arsenwasserstoffgas.  Rrinsch. 

Eigenschaften.  Krystallisirt  in  Oktaedern  und  Wiirfeln,  zeigt  sehr 
deutlicii  Blatterdurchgange  nach  den  SeitenflSchen  des  Oktaeders.  — 
fin  Rhomboedern:  r3  : r3  = 87°,  40'  (Fig.  141).  Blatterdurchgange 
linden  sich  nach  p (Fig.  152)  und  weniger  vollkommen  nach  den  Flachen 
eines  spitzeren  Rhomboeders  (2r).  G.  Rose  (Pogg.  77,  143).  L ~|  — to 

das  Wismuth  schon  krystallisirt  zu  erhalten,  schmelzt  man  kaufliches Wismuth  in 
einem  Tiegel , und  fiigt  von  Zelt  zu  Zeit  etwas  Salpeter  unter  Ltnruhren  hinzu. 
bis  nach  mehrstiindigera  Erhitzen  bel  einer  zur  Schineizung  des  Salpeters  bin- 
reichenden  Temperalur  eine  herausgenommene  Probe  an  der  Lufl  nlcbt  mehr  eine 
indigblaue,  violette  oder  rosenrothe , beim  Erkalten  verschwlndende  Farbe  erhalt, 
sondern  bis  es  sich  schon  griin  und  goldgelb  farbt,  und  diese  larbe  beim  Er- 
kalteu  behalt.  Hierauf  giefst  man  das  Wismuth  sogleich  in  eiDen  erhltzien  Rost- 
scherben,  bedeckt  diesen  mit  einer  heifsen  Muffel,  darnit  die  Oberflache  nicbt  zu- 
erst  erstarre,  ktihlt  ziemllch  rasch  ab  (bei  zu  langsamem  Erkalten  setzt  sich  das 
Metall  schichtenweise,  nicht  schon  krystallisch  ab),  durchbohrt,  wenn  ungefahr 
die  Hiilfte  erstarrt  1st,  die  geblldete  Rinde  mit  einer  gliihenden  Kohle,  und  giefst 
das  noch  flussige  Wismuth  ab.  Quesnrvii.lr  ( J . Pharm.  16,  554;  auch  Schw. 

60  , 378).  — Spec.  Gew.  des  gereinigten : 9,6542  Karsten,  9,799  bei  19° 
Marchand  u.  Scheerer;  des  kiiuflichen  : 9,822  Brisson,  9,833  Herapath, 
9,861  Bergman.  Bei  starkem  Druck  nimnit  |847]  das  spec. Gew.  eher  ab, 

als  ZU.  Formt  man  aus  kauflichem  W’lsmuth  von  9,783  spec.  Gew*.  elnen  Cylinder, 
der  in  den  stahlernen  DlainantinOrser  passt,  so  behalt  das  Metall  belelnem  Drucke 
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von  100000  Pfund  seine  krystallischeTextur  und  Festlgkeit,  and  zeigt  9,779  spec. 
Gew.;  bei  150000  Pfund  9,655;  bel  200000  Pfund  Druck,  bei  welchem  der  Stahl- 
ring  springt,  wlrd  dns  Metall  spbr  sprOde,  erscheiut  ouf  dem  Bruche  wie  grauer 
Stahl,  zeigt  selbst  uuter  dein  Mikroskop  kaum  etwas  Krystallische.s , und  hat  nur 
noch  9,556  spec.  Gewicht.  Marc-hand  u.  Schkkrer  (J.  pr.  Chem.  27,  209). 
Mittelmafsig  hart,  wenig  klingend,  sprtjde,  jedoch  bei  vorsichtlgem 
Hammeru  etwas  dehnbar.  — Rdthlich  zinnweifs,  von  mafsigem  Glanze. 
Sehmilzt  bei  249°,  Crighton;  bei  204°,  Ridberg;  bei  265°,  G.  Ermah 
{Pogg.  20, 283);  hierauf  abgekiihlt,  erstarrt  es  unter  Ausdehnung  von 
wenigstens  y32  (1,237—238).  Es  siedet  in  schwacher  WeifsglUhhitze, 
und  sublimirt  sich  bei  abgehaltener  Luft  in  Bliittchen. 

Atomgewicht  des  Wismuths.  Jenachdem  man  das  YVismuthoxyd  als  BIO, 
Oder  alsBi^O3,  oder  als  BIO3  betrachtet,  1st  das  Atomgewicht  71 , Oder  1 */2  • 71  = 
106,5,  oder  3.71  = 213.  Letztere  Anslcht  ist  wegen  der  Aehnlichkeit  des  Wis- 
muths rait  deni  Antimon  die  wahrscheinlichere.  Nach  meinen  Yersuchen  durfte 
die  Zahl  213  auf  210  oder  noch  weniger  herahzusetzen  sein. 

Verbindungen  des  Wismuths. 

W i s m u t h und  S a u e r $ t o f f. 

A . Wismtilhsubox yd  ? 

Das  Metall  iiberzieht  slch  bel  der  gewOhnllchen  Temperatur  an  der  Luft  mit 
elner  diinnen  Lage  dieses  KOrpers;  an  ihr  bis  zum  Schmelzen  erhitzt,  wlrd  es 
von  elner  grauen  llaut  bedeckt,  die  sich  beiin  jedesmaligen  Ilinwegnehmen  er- 
neuert,  bis  das  Metall  ganz  in  Suboxyd,  Wismuthasche , verwaudelt  ist. — Braun- 
lichgraues  oder  dunkelpurpurbraunes  l’ulver.  — Zerfailt,  mit  Saizsaure  behan- 
delt,  in  salzsaures  Wisinuthoxyd  'und  in  zuriickbleibendes  Metall.  — Durch 
Erhitzen  des  Magisteriuin  Bisniuthi  mit  salzsaurem  Zinnoxydui  erhalt  man  ein 
schwarzcs  Pulver,  welches  nach  dem  Auswaschen  und  Trocknen  beim  Erhitzen, 
glelch  Zunder,  init  gelbgrtiner  Flamme  zu  YVismuthoxyd  verglirnmt,  bei  gewohn- 
licher  Temperatur  an  der  Luft  gelb  wird,  und  w-elches  sich  in  erhitzter  Saizsaure 
15st.  A.  Y'ogei.  [Kastn.  Arch.  23  , 86).  — Schmelzt  man  YVismuth  mit  Phosphor- 
saiz  auf  der  Kohle  in  der  innern  Lothrohrflamine,  so  erhalt  man  ein  klares  Glas, 
welches  beim  Krknlten  schwarz  wird.  Bkiizki.ius.  — Wird  von  Bkr/.ki.ius  als 
eine  elgenthumllehe  Oxydationsstufe , von  Proust  und  II.  Daw  als  ein  Gemeng 
von  Metall  uud  Oxyd  angesehen. 

fYVird  eine  reine  YY  isinuthplatte  als  positiver  Pol  elner  zw'eipaarigen  Grove’- 
schen  Batterie  in  eine  Lfisung  von  1 Th.  Aetzkaii  in  5 bis  6 Th.  YY'asser  getaucht, 
wabrend  der  negative  Pol  aus  Platln  besteht,  so  wlrd  das  YVismuth  allmalig  gelb, 
troth,  violett,  blau,griin,  und  endlich  wieder  farblos,  worauf  dieselbe  Farben- 
reihe  sich,  wiewohl  schwacher,  wiederholt.  UnterbHcht  man  den  Strom  zur 
richtigen  Zelt,  so  kanu  jede  einzelne  Farbe  fixirt  werden.  Poggrndorff  ( Pugg . 
7,586).  W."| 


B.  Wismuthoxyd.  BiO3. 

Findet  sich  unrein  als  Wismuthocher. 

Biidung.  1.  Das  Metall,  an  der  Luft  bis  zum  Kochen  erhitzt,  ver- 
brennt  mit  schwacher  blaulichweifser  Flamme,  und  die  Dampfe  des  ge- 
bildeten  Wismuthoxyds  legen  sich  an  kaltere  Kbrper  an.  Wismnth- 
bltunen , Flores  IU  smut  hi.  — 2.  Wisnuith,  unter  Oft erer  Erneuerung 
der  Oberflache  Idngere  Zeit  an  der  Luft  geschmolzen,  verwandelt  sich 
erst  in  graue  Wismuthasche,  welche  bei  iangerem  Erhitzen  an  der  Luft 
in  Wismuthoxyd  iibergeht.  — 3.  Das  Wismuth  oxydirt  sich  [848]  bei 
gewiihnlicher  Temperatur  nicht  an  feuchter  Luft ; ist  es  aber  theihveise 
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mit  Wasser  bedeckt , und  1st  die  Luft  von  KohlensSure  befrelt , so  bildet 
sich  zuerst  etwas  Oxydhydrat,  dann  etwas  gelbes  Oxyd  in  feinen  Kry- 
stallen;  ist  die  Luft  nicht  von  der  Kohlensdure  befrelt , so  bildet  sich 
zugleich  gewassertes  kohlensaures  Oxyd  in  weifsen  Schuppen  und  das 
Metali  lSuft  rothbraun,  dann  blau  an.  v.  Bonsdorff  (Pogg.  41,305).  — 
4.  Das  Wismuth  zersetzt  den  Wasserdampf  erst  in  der  Weifsgluhhitze 
unter  Bildung  von  Oxyd.  REGNAL'LT.  Mit  kocbender  concentrirter  Saizsaure 
entwickeit  cs  kein  Wassersioffgas.  — 5.  Es  zersetzt  die  SalpetersSuFe  in  der 
Kalte,  das  YitriolOl  in  der  Hitze,  unter  Entwicklung  vonStickoxyd  oder 
schwefliger  SSure  und  Bildung  eines  Wismuthoxydsalzes.  Rauchende  Sai- 
petersaurebewirkt  auf  schntelzendem  Wismuth  Verpuffen,  Proust,  und  mitWls- 
uiuthpulver  Erhitzung  bis  zum  Gltihen.  Berzelius. 

Darsteiiung.  1.  Durch  gelindes  Erhitzen  des  Wlsmuths  an  der  Luft 
unter  bestandigem  UmrUhren.  — 2.  Durch  gelindes  GlUhen  des  einfach- 
salpetersauren  Oder  des  kohlensauren  Wisnmthoxyds.  — 3.  Durch 
Schmelzen  von  UberschUssigem  Wismuthoxyd  mit  Kalihydrat,  Jacquelaix, 
Oder  beim  Kochen  von  Wismuthoxydhydrat  mit  Kali-  Oder  Natron-Lauge, 
Fremy,  erhait  man  das  wasserfreie  Oxyd  krystallisirt. 

Eiyenschaften . Nach  (1  u.  2)  blasscitrongelbes  Pulver,  welches  in 
derHitze,  vorlibergehend,  eine  pomeranzengelbe,  dann  eine  rothbraune 
Farbe  annimmt;  nach  (3)  gelbe,  glanzende  Nadeln.  Spec.  Gew.  des  aus 
♦ einfach-salpetersaurem  Wismuthoxyd  erhaltenen : 8,1735  Karstex,  8,968 
Pol.  Bolllay.  Schmilzt  in  starker  Rothgliihhitze,  und  gesteht,  wofern 
kein  irdener  Tiegel  angewandt  vvurde,  beim  Erkalten  zu  einer  krvstal- 

lischen  Masse.  Fuchs  67,  429).  Beim  Schmelzen  lm  Irdenen  Tiegel 

mischt  sich  Kieselerde  bei,  und  die  dunkelbraune  Fltissigkelt  gesteht  zu  einem 
gelblichen  durchsicbtigen  Glase,  dessen  spec.  Gew.  im  Vacuum  bei  4°  nach  Lk 
Royer  u.  Dumas  8,449  betragt.  — Das  Oxyd  verfliichligt  sich  nur  in  sehr 
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Zersetzungen.  Durch  gelind  erhitztes  Kalium  oder  Natrium  unter 
schwacher  Feuerentwicklung  zu  Metali,  Gay-Lussac  u.  Thexard;  durch 
Kohle,  und  zwar  schon  leicht  vor  dem  LOthrohre,  zu  Metali;  durch 
Kohlenoxyd  zu  Metali,  Gm.;  durch  Schwefel  zu  Schwefelwismutb. 

Verbindungen.  a.  Mit  Wasser.  — Wismuthoxydhydrat.  — Fallt 
beim  Vermischen  des  wassrigen  salpetersauren  Wismuthoxydsmit  einem 
Alkali  in  weifsen  Flocken  nieder,  die  zu  einem  weifsen  Pulver  austrocknen. 

Bei  Anwendung  von  salzsaurem  Wismuthoxyd  hehalt  der  Mederschlag  Chlorwis- 
muth  beigemischt.  A.  Stromkykr. 

[849]  b.'  Mit  Sauren  zu  1 Vi smuth oxydsalzen . Das  Wismuthoxyd 

Idst  sich  leicht  in  wassrigen  Sauren.  Einige  Salze  erhhlt  man  durch 
Behandlung  des  Metalls  mit  einer  oxydirenden  Shure.  Die  Wisrauth- 
salze  haben  ein  grofses  spec.  Gew.;  sie  sind  farblos,  wenn  die  Saure 
nicht  gefarbt  ist ; sie  zeigen  dine  giftige  Wirkung.  Sie  verlieren  beim 
GlUhen  ihre  Shure,  wenn  diese  flUchtig  ist.  Sie  liefern,  vor  dem  LCth- 
rohr  auf  der  Kohle  mit  kohlensaurem  Natron  geschmolzen , ein  Wis- 
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muthkorn,  nebst  gelbem  Beschlag  der  Kohle.  — Zink,  Zinn,  Kadmiura, 
Blei,  Eisen  und  Kupfer  schlagen  aus  ibnen  das  Wisnnith  metallisch 

nieder.  Zink,  Kadmium,  Zina  und  Risen  reduciren  das  Wismuth  schuell  und 
volistandlg;  die  2 ersteren  unter  heftiger  Enlwicklung  von  Gas  und  Warme,  die 
. 2 letzteren  ruhig.  Nachdem  die  freie  Saure  des  Wismuthsalzes  gesattigt  1st,  fa  tit 
ein  basisches  Wismutbsalz  nieder,  welches  dann  auch  reducirt  wird,  jedoch  selir 
langsam.  Das  reducirte  Wismuth  erscheint  als  eln  schwarzgraues , uicht  metall- 
glanzendes,  dendritisches  Pulver.  Die  reducirende  Wirkung  des  Biel’s  hclrt  nach 
einiger  Zeit  auf.  Kupfer,  Antimon  und  Arsen  sind  ohne  Wirkung.  Fischer 
(Pogg.  8,  497).  — Kupfer  failt  das  Wismuth  sehr  langsam  und  unvoilkotnmen. 
Jacquri.ain.  — Iu  einer  Losung  von  1 Th.  eiufach-salpetersaurem  Wismuthoxyd 
In  500  Th.  verdiinnter  SalzsSure  bedeekt  sich  das  Kupfer  sogleich  mil  einer  grauen 
Metalihaut,  die  alimalig  zu  kieinen  blaltrigen  Krystallen  anwachstj  in  der  Warme 
setzt  sich  alles  Wismuth  als  Krystallanflug  aufs  Kupfer;  auch  bei  noch  verdiion- 
tern  LOsungen  erfolgt  Reduction.  Rkinsch  (J.  pr.  Ckem.  24,  248).  — Wasser 

zersetzt  die  meisteu,  wenn  sie  keinen  zu  grofsen  SdiireUberschuss  ent- 
halten,  in  verdilnnte  SSure,  welche  wenig  Oxyd  geldst  behiilt , und  in 
ein  schwer  Oder  nicht  ltisliches  basisches  Salz.  — Aetzendes  Ammoniak, 
Kali,  Natron  Oder  Baryt  fallen  meistens  weifses  Hydrat  (jedoch  ausdem 
saizsauren  Wismuthoxyd  basisches  Salz),  und  beim  Kochen,  besonders 
wenn  sie  concentrirt  sind,  trocknes  gelbes  Oxyd,  A.  Stromeyer  (Pogg. 
26,  553),  Jacqielai.n;  der  Niederschlag  ist  in  Uberschiissigem  Alkali 
selbst  beim  Kochen  unldslich,  Stromeyer.  — Kohlensaure  Alkalien 
fallen  weifses  kohlensaures  Oxyd,  in  Uberschiissigem  kohlensauren 
Alkali  etwas  liislich,  daraus  durch  Aetzkali  fallbar.  A.  Stromeyer. 
Nach  L.  Laugikh  (Ann.  Chim.  Phys.  36,  332)  1st  der  Niederschlag  in  iiberschiis- 
slgem  kohlensauren  Ammoniak  vollig,  in  kohlensaurem  Kali  wenig,  in  kohlen- 
saurem  Natron  gar  nicht  loslich;  aber  nach  Ber/.ri.ius  ( Jahresber . 12,  166) 
zeigt  sich  das  Wismuthoxyd  nur  dann  iu  uberschiissigem  kohlensauren  Ammo- 
niak  loslich,  wenn  es  Phosphor-  Oder  Arseu-Saure  halt.  — Kohiensaurer  Kalk 

failt  aus  der  salpetersauren  Losung  schoninderKiiltedas  Wismulhoxydhy- 
drat  vollstandig,  Liebig  (Mag.  Pharm.  35,114);  ebeu  so  kohiensaurer  Baryt, 
Strontian  und  kohlensaure  Bittererde,  Demarc  ay  (Ann.  Pharm.  11 , 240). 
— Phosphorsaures  Natron  failt  weifses  phosphorsaures  Oxyd.  — Hy- 
drothion  failt  auch  bei  grofsem  SaureUberschuss  alles  Wismuth  als 
braunschwarzes  Schwefelwismuth;  eben  so  Hydrothion-Alkalien,  ohne 
dass  ihr  Ueberschuss  den  Niederschlag  wieder  ldst.  — Iodkalium  failt 
braunes  lodwismuth,  im  Ueberschuss  des  Iodkaliums  leicht  Idslich.  — * 
Chromsaure  [850]  Alkalien  fallen  citrongelbes  chromsaures  Wismuth- 
oxyd. — Kleesdure  schlagt  erst  nach  einiger  Zeit  kryslallisches  klee- 
saures  Wismuthoxyd  nieder.  — Gallapfelaufguss  gibt  einen  braungelben 
Niederschlag.  — Einfaeh-Cyaneisenkalium  einen  weifsen,  nicht  In  Salz- 
saure  ldslichen;  Anderthalb-Cyaneisenkalium  einen  blassgelben,  inSalz- 

saure  loslichen.  — Schwcfelsaure  und  unterschwefligsaures  Natron,  unter 
Znsatz  von  Salzsaure,  fallen  nicht  das  Wismuth. 

c.  Mil  Kieselerde,  mit  GlasflUssen  und  mlt  mehreren  schweren 
Metalloxyden  zu  glasartigen  Massen. 

|~C.  Wismuthhyperoxyd. 

Das  gelbe  Wismuthoxydhydrat  wlrd  beim  Kochen  mit  stark  alka- 
lisch  reagirendem  chlorigsauren  Alkali  braun,  Yvie  Bleihyperoxyd,  und 
In  Wismuthhyperoxyd  verwandelt.  Arppe.  — Nach  Helntz  biidet  sich  das 
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Hyperoxyd  auch  beim  Behandeln  des  Oxyds  mit  Kail  und  Chlor;  uach  Stromkykr 
und  Ahpi’K  entsteht  dabei  Wismuths&ure. 


Berechnung. 

Bl  213  86,93 

40  32  13,07 

Wasser  . 


245  100,00 


A R P P E. 

86,52  86,70  85,93 

13,1 1 13,05  13,32 

0,37  0,25  0,75 

100,00  100,00  100,00 


LOst  sich  beim  Kochen  mit  Salpetersdure  vollstandig  auf.  Wenn  ein 

gelber  Oder  griiner  Ruckstand  blelbt,  so  ruhrt  dieses  von  beigeinengtem  Oxyd 
her.  Arppb. 

Wismuthhyperoxydhydrat.  — Eine  WisrauthlOsung,  welche  frelcs  Chlor 
enthSlt,  gibt  mil  Kalilauge  kelnen  welfseo , sotidern  einen  gelben  Nlederschlag, 
welcher  aus  dein  Hydrate  einer  hohern  Oxydatjonsstufe  besielit,  aber  nlcht  frel 
von  Chlor  erhalten  werden  kann.  Belm  Kochen  mit  Wasser  verliert  er  Wasser 
und  wlrd  in  elnen  hellbraunen  KOrper  verwaudelt,  welcher  88,04  bis  8b,  15  Wis- 
muth,  11,79  bis  11,62  Sauerstoff  und  0,27  bis  0,23  Wasser  entbalt,  nabe  zu  der 
Formel  3 BIO3  BIO5  ==  Bi'O 14  entsprecbeud. 


• D.  Wismuths&ure . BiO5? 

Wismuthhy per  oxyd , Acide  bismuthique. 

Beim  (ilUhen  von  Wismuthoxyd  mit  Uberschiissigera  Kali-  oder 
Nalron-Hydrat  bei  Zulritt  von  Luft,  und  beitu  Einwirkeu  von  Chlor  auf, 
in  Kalilauge  vertlieiltes,  Wismulhoxyd  bildet  sich  wismuthsaures  Wis- 

niUtbOXyd  - Alkali.  fNach  Arppk  gibt  das  letztere  Verfahren  ein  Hy drat  der 
Wismuthsaure,  wenn  das  Alkali  in  bedeuteudem  Ueberschuss  vorhanden  war, 
und  wasserfrele  Saure,  weun  die  Metige  des  Alkali's  etwns  geringer  war.  W-l 

DarsteUung.  1.  Man  behandelt  das  braune  wismuthsaure  Wismuib- 
oxyd-Kall  (n,843,  Darsteii.  l)  mit  einem  kahen  Gemisch  von  1 Th.  Sal- 
petersaure  und  9Th.  Wasser,  dann  mit  noch  verdiinnterer  Saure,  wSscht 
mit  Wasser,  und  trocknet.  A.  Stromeyer  {Poyg.  26,  549),  Brajdcs  ( schic . 
69, 158).  — 2.  Man  sdnnelzt  Wismuthoxyd  mit  Natronhydrat,  kocht  die 
Masse  mit  UberschUssiger  Natronlauge,  und  wascht  das  sich  abschei- 
dende  braune  Pulver  erst  mit  Salpetersaure,  dann  mit  Wasser.  Frehy 
( Compt . rend  15,  1 108;  auch  N.  J.  Pharm.  3 , 30). 

Schweres,  duukelbraunes  Pulver  von  der  Farbe  des  braunen  Blei- 
oxyds.  A.  Stromeyer. 

Oder:  Stromkykr.  Brandes. 


Bl 

213 

84,19 

BiO3 

237 

93,68 

95,14 

95 

50 

40 

15,81 

20 

16 

6,32 

4,86 

5 

BIO5 

253 

100,00 

BiO5 

253 

100,00 

100,00 

100 

Jacouklain  betrachtet  die  Wismuthsaure  als  BIO4;  A.  Stromkykr  nimmt  zufolge 
seiner  Analyse  in  der  Wismuthsdure  l^nial  so  viel  Sauerstoff  an,  als  im  Wis- 
muthoxyd. Bel  der  Schwierigkelt,  die  Wismuthsaure  frei  von  Wismuthoxyd  zu 
erhalten,  1st  zu  vermuthen,  dass  der  Sauerstoffgehalt  eber  zu  niedrig,  als  zu 
hoch  gefunden  wurde,  und  daher  die  reine  Wismuthsaure  BIO5  ist,  entsprecbeud 
der  Antimonsaure. 

Zersetzungen.  Zerfallt  schon  bei  der  Siedhitze  des  Quecksilbers  in 
Sauerstoflgas  und  gelbes  Oxyd.  wasser  geht  nicht  tiber.  lhr  Gemenge 
mitKoble,  Zucker  und  andern  organischen  Stofleu,  durch  eine  gliihende 
Kohle  entziiudet,  glimmt,  ohne  alle  VerpufTung,  wie  Zunder  fort.  Was- 
serstoffgas  reducirt  die  Saure  bei  einer  ilitfe,  bei  der  sie  fur  sich  noch 
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nicht  Sauerstoffgas  entwickelt,  zu  Oxyd,  in  der  Glflhhitze  zu  Bfetall. 
Wassrige  (nicht  gasfiirmige)  schweflige  Saure  verwandelt  die  Saure 
laugsani  in  schwefelsaures  Wismuthoxyd.  VitriolOI  entwickelt  daraus 
augenblicklich  Sauerstoffgas,  verdiinnte  Schwefelsaure  Iangsamer.  Eben 
so  wirkt  Phosphorsaure.  Kalte  Salpetersdure  wirkt  nicht  aufldsend, 
aufser  bei  Gehalt  an  salpetriger;  erbitzte  Hist  das  Oxyd  unter  Sauer- 
stoffgasentwicklung  [83 1J.  f\ach  Arppe  unterscheidet  sich  die  Wis- 
muthsaure von  alien  andern  Sauerstoffverbindungen  des  Wismuths 
dadurch,  dass  sie  beim  Kochen  mil  Salpetersaure  das  griine  Oxyd 
Bi03,3Bi05  gibt.  W-H  Kalte  Salzsaure  Idst  das  Oxyd  unter  Chlorent- 
wicklung.  Wassriges  Hydriod  bildet  braunes  lod  wismuth  unter  Frei- 
werden  von  Iod.  Klee-,  Wein-,  Citron-  und  Essig- Saure  wirken  auch 
beim  Sieden  nicht  ein;  fiigt  man  daun  Schwefelsaure  hinzu,  so  erfolgt  die 
Ldsung  unter  heftigem  Aufschaumen.  Wassrige  Alkalieo  wirken  nicht  elo. 
A.  Stromeyer. 

Verbindtmgen.  a.  Mit  Wasser.  — Gew'dsserte  WismuthsUure, 
— Man  bringt  durch  Kochen  von  Wismuthoxydhydrat  mit  Kalilauge 
dargestelltes  Wlsmuthoxyd  mit  sehr  starker  Kalilauge  schuell  zum  Sie- 
den und  leitet  durch  das  Gemenge  Chlorgas.  Das  Oxyd  wird  bald  schdn 
roth  und  verwandelt  sich  in  gewasserte  Wismuthsaure.  Diese  ist  aber 
mit  einer  bedeutenden  Menge  Kali  und  den  niedrigeren  Oxyden  des 
Wismuths  verunreinigt,  von  denen  sie  durch  Waschen  mit  Wasser, 
Digeriren  mit  Salpetersiiure  und  endlich  durch  Waschen  mit  kocheodem 

Wasser  befreit  werden  kann.  sie  enthait  81, 2G  Proc.  wismuth,  15,48  Proc. 
SauerstofT  und  3,26  Wasser,  entsprechend  der  Formel  BIO-’, HO.  Arppk.  WV.~| 

b.  Mit  Sahbnsen.  — Man  kennt  blofs  einige  Yerbindungen  der 
Wismuthsaure  mit  Alkali  und  VYismuthoxyd  zugleich. 

Wismuth  und  W a s s e r s t o f f. 

Wasserstoff-  Wismuth?  — Kuhrt  man  die  — El.  der  Volta’scheu  Saule  durch 
Wismuth  in  Wasser  uher,  so  wird  es  sogleich  schwarz  und  liberzieht  sich  mit 
schwnrzen  Dendriten.  Ruhland  ( Schw . 15,417).  F.Mkuhkr  (z/rc/i.  Pharm. 
(2)  36,  33)  gab  an  , dass  eine  gasformige  Verbindung  von  Wismuth  und  Was- 
serstoff  entstande,  wenn  Zink  auf  verdiinnte  Salz-  oder  Schwefel-Saure  wirke, 
die  Chlorwismuth  enthieite.  Dieses  widerlegten  Schlossbkrgkr  u.  Fresknius 
C Ann.  Phartn.  51 , 418).  W»1 

Wismuth  und  Kohlenstoff. 

Kohlensaures  Wismuthoxyd.  — Durch  doppelte  Affinitat.  Weifses 
Pulver,  weder  in  Wasser,  noch  in  wassriger  Kohlensaure  Itislich,  we- 
niger  als  1 At.  Kohlensaure  haltend.  — fEnthhlt  genau  1 At.  Kohlen- 
siiure.  Heintz,  Lefort.  — Doppelt  kohlensaure  Alkalien  fallen  in 
Wismuthlbsungen  Bi03,C02-f-H0.  Lefort  ( compt . rend.  27, 268).  w-1 

Wismuth  und  Boron. 

Boraxsaures  Wismuthoxyd.  — Weifses,  sehr  schwer  in  Wasser 
aullOsliches  Pulver. 

Wismuth  und  Phosphor 

A.  Phosphor - Wismuth.  — Das  Metall  nimmt  nur  wenig  Phosphor 
auf,  und  zcigt  dann  vor  dem  Lbthrohre  eine  kleine,  grUnliche  Fiarnme. 
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Pelletier.  Es  wird  dadurch  brlichlger  und  weniger  blSttrig.  Marx 
(Schw.  58  , 471).  — Phosphorwasserstoffgas  fdllt  aus  salpetersaurem 
Wismuthoxyd  ein  schwarzes  Phosphorwismuth,  welches  bei  der  Destil- 
lation  alien  Phosphor  verliert.  Berzelius.  Vergi.  Landgrkbk  ( sckw . 
55,  100). 

B.  Phosphorigsaures  Wismuthoxyd.  — Der  in  Wasser  gelOste 
und  mit  Ammoniak  neutralisirte  Dreifach-Chlorphosphor  gibt  rait  der 
salzsauren  LOsung  des  Wismuthoxyds,  deren  Saure  durch  Ammoniak 
mbglichst  abgestumpft  ist,  einen  reichlichen  weifsen  Niederschlag , der 
beim  Erhilzen  in  einerRetorte  reines  WasserstofTgas  entwickelt.  H.  Rose. 

C.  Gew'ohulich  phosphor saures  Wismuthoxyd.  — Wassrige 
Phosphorsaure  bildet  mit  Wismuthoxydhydrat  iheils  ein  weifses,  unltis- 
liches  Pulver,  zu  einem  weifsen  Email  schmelzbar,  theils  ein  in  Wasser 
Itfsliches,  krystallisirendes  Salz.  Wenzel. 

D.  Pyrophosphor saures  Wismuthoxyd.  — Dieses,  aus  Wisniuth- 
salzen  durch  pyrophosphorsaures  Natron  gefallt,  lost  sich  in  einem 

Ueberschusse  desselben.  Stromeyer.  [*Schwarzbnbrrg  mischte  pyrophos- 
phorsaures  Natron  und  mit  Esslgsaure  versetztes  salpetersaures  VYismuihoijd 
und  erbielt  einen  weifsen,  amorphen,  voluminosen  Niederschlag , der  nach 
24  Stunden  slch  in  ein  schweres  krystalllsches  Pulver  verwandelt  hatte.  Unter 
dem  Mikroskop  zeigte  sich  dieses  als  aus  zwei  verschiedenen  Arten  von  Krystai- 
len  bestehend.  Wismuthoxyd  lost  sich  in  kochendem  pyrophosphorsauren  Na- 
tron in  belrachtllcher  Menge  (Ann.  Pharm.  65,  2).  -W-l  . 

E.  Metaphosphor  saures  Wismuthoxyd.  — Man  versetzt  salpe- 
tersaure  WismuthlOsung  mit  xMetaphosphorsaure,  dann  mit  Ammoniak. 
Der  Niederschlag  lost  sich  nicht  in  Uberschiissigem  Ammoniak.  Persoz. 

Tetrametaphosphor saures.  Wismuthoxyd  schmilzt  leicht  mit 
tiberschiissiger  Phosphorsaure  zum  klaren  (ilase.  Bei  langsamein  Er- 
kalten  und  fortwOhrendem  UmrUhren  scheidet  sich  das  Salz  krystallisch 
aus.  — UnlOslich  in  Wasser.  Gibt  mit  Schwefelnalrium  kautschukahn- 
liches  tetrametaphosphorsaures  Natron.  Fleitmann.  Li 

[852]  Wismuth  und  Schwefei. 

A.  Zweifach - Schwefelwismuth.  — Hlerher  scheint  das  Schwefei- 
wisrauth  von  Gregers  Klack  zu  gehbren.  Bkrzklius  ( Lothruhr  136).  — WiS- 

muth  lasst  siqh  mit  Dreifach-Schwefelwismuth  nach  jedemjN  erhaltnisse 
zusammenschmelzen,  Lagerhielm,  Werther;  lasst  man  ein  Gemisch  aus 
gleichen  Theilen  erkalten,  so  krystallisirt  zuerst  Zweifach  - Schwefel- 
wismulh  heraus,  welches  das  Nickel  und  Kupfer  des  kiiuflichen  Wis* 
mutlis  aufgenommen  hat,  und  von  welchem  sich  das  noch  fliissige 
Metall  abgiefsen  lasst.  — Durch  Zusammenschmelzen  you  10  Th.  gerei- 
nigtem  Wismuth  mit  3 Th.  Schwefei  im  Tiegel , 3maliges  Gmschmelzen 
des  erhaltenen  Gemisches  mit  frischem  Schwefei  in  einer  Probiertute, 
und  rasches  Erkalten  erhhlt  man  eine  strahlige  Masse,  in  deren  Innerm 
sich  eine  Krystalldruse  befindet.  Quadratische  SSulen  mit  abgestumpf- 
ten  Seitenkanten  (Fig.  3i,  ohne  e-Fiachen);  sehr  diinne  und  lange  Kry- 
stalle  mit  glMnzenden  Flachen.  Spec.  Gew.  7,29.  Weifsgrau,  stark 
metallglhnzend,  leichter  schmelzbar,  als  Dreifach-Schwefelwismuth. 
Sublimirt,  bei  abgehaltener  Luft  erhitzt,  nur  bei  starker  Hitze  eine 
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Spur  Schwefel.  Entwickelt,  bet  Luftzutritt  erhitzt,  schweflige  Sdure. 
WERTHER  (/.  pr.  Chem.  27,  65;  Ausz.  Fogg . 57  , 481). 


W K B T H K H.  WKNZKL. 

Krystalle.  Strahllge  Masse. 


Bi 

213 

86,93 

86,20 

86,34 

85 

2S 

32 

13,07 

13,81 

13,50 

15 

BiS2 

245 

100,00 

100,01 

99,84 

100 

Dass  das  von  Wkrthkr  bereitete  Schwefelwismuth  BIS2  sel,  hlerfiir  spricht  sein 
grofseres  spec.  Gewicht  und  die  Analyse.  Auffallend  jedoch  ist  die,  wie  es  scheint, 
gleiche  Krystallform  von  BIS2  und  BiS3.  Jedenfalls  scheint  slch  durch  Zusam- 
menschmelzen  des  Wisuiuths  nilt  Schwefel  auch  BIS3  hllden  zu  kfinoen,  wie  sich 
aus  den  unten  folgenden  Analysen  des  kiinstlichen  Schwefelwismuths  von  Lagfr- 
hiklm  und  J.  Davy  ergibt. 

B.  Dreifach  - Sch  wefeltcismuth . — Findet  slch  in  der  Natur  a Is 
Wismuihgianz.  — Bildet  sich  durch  Zusammenschmelzen  der  Bestand-. 
theile.  Fallt  beim  Yersetzen  der  Wismuthoxydsalze  mit  Hydrothion 
Oder  eineiu  Hydrothion-  Alkali  in  braunschwarzen  Flocken  nleder. — 
X- System  des  natUrlichen  und  kUnstlicheu  2-  u.  2-gliedrig.  Gerade 
rboinbische  Saulen,  an  den  Kanten  abgestunipft.  Fig.  73 , jedoch  statt  der 
Zuspitzungsflachen  blofs  p-Fiache.  u1 : u = 91°;  m : t = 134’  30';  leicht 
spaltbar  nach  t,  undeutllch  nach  p und  u.  W.  PHILLIPS  (Phil.  Mag.  Ann.  2, 
181;  auch  Fogg,  li,  476).  Spec.  Gew.  des  nalUrlichen  6,4  bis  6,5;  spec. 
Gew.  des  durch  Hydrothion  gefallten  und  bei  abgehaltener  Luft  [unter 
Schwefelverlust  ?]  geschniolzenen  7,001  Karsten.  Licht  bleigrau. 
Strengfliissiger  als  Wismutb.  Das  kiinstliche  dehnt  sich  nach  dem 
Schmelzen  belm  Erstarren  stark  aus.  Marx. 

[853]  Lagkrhiklm.  J.  Davy.  H.  Rosk. 

kunsti.  kunstl.  Rlddarhyttan. 

Bi  213  81,61  81,62  81,8  80,98 

3S 48  18,39  18,38 18!2 18,72 

BiS3  261  100,00  100,00  100,0  99,70 

Beim  jedesmaligen  Umschmeizen  des  kUntllchen  Schwefelwismuths 
dringen  aus  der  erstarrenden  Masse  Kugein  von  metaliischem  Wismuth . 
hervor.  Marx  ( schw . 58,  472  ; 59, 114).  Das  natiirliche  Dreifach -Schwe- 
fel wismuth,  in  einer  Kbhre  erhitzt,  gibt  sublimirten  Schwefel;  auf 
der  Kohle  vor  dem  Lbtbrohr  schmiizt  es  unter  Kocheu  und  Idsst  metal- 
lisches  Wismuth.  Berzeliis.  Bel  Zusatz  von  kohlensaurem  Natron  wird 
das  Wismuth  vor  dem  Lbtbrohr  leicht  reducirt.  — SalpetersSure  lbst 
aus  dem  Schwefel  wismuth  das  Metall  auf,  unter  Abscheidung  des 
Schwefels.  — Wasserdampf,  Uber  rothgllihendes  Schwefelwismuth  ge- 
leitet,  gibt  Hydrothion,  Wismuthoxyd  und  wenig  Metall.  Regnallt.  — 
Wasserstoffgas  zersetzt  das  glUhende  Schwefelwismuth  in  Hydrothion- 
gas  und  Metall,  und  Phosphorwasserstoflgas  zersetzt  es  bei  gelinder 
WSrme  in  Hydrothiongas,  Phosphor  und  Metall.  II.  Rose.  Leber  das 
Verhalten  zu  Bleiglatte:  Bkhthikr  {Ann.  Chim.  Fhgs.  39,  249). 

C.  Schwefligsaures  Wismuthoxyd.  — Wassrlge  schweflige 
Siiure  bildet  mit  Wismuthoxyd hydrat  eiu  weder  in  Wasser,  noch  in 
wSssriger  schwefliger  Saure  lbsliches  Salz,  welches  bei  stftrkerer  Hitze 
seine  Saure  verliert.  Folrcroy. 

Gmelin , Cheinle.  B.  11.  5.  A. 
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D.  Schwefelsaures  Wismuthoxyd.  — a.  Einfach.  — 1.  Durch 
Zersetzung  von  c mittelst  Wassers.  — f2.  Man  l(>st  Wismuthoxyd  in 
Schwefelsaure,  verdunstet  zur  Trockne  und  erhitzt  den  KUckstand  ge- 
linde , bis  er  gelb  wird.  Heintz.  W~]  Welfses,  nicht  in  Wasser  lbs- 
liches  Pulver.  Entwickelt  heiin  Gliihen  schweiligsaures  und  Sauerstoff- 
Gas.  Gay-Lussac. 

BERZELIUS.  fHlINTZ. 

BiO3  237  85,56  85,5  84,88  86,59 

SO3  40  14,44  14,5  15,12  13,41 

“Tmo'^SO3  277  100, do  100,0  100,00  100,00  W-l 

fWird  in  Verbindung  mit  2 At  Wasser  erhalten  durch  Waschen 
von  b mit  Wasser.  Heintz. 

b.  Zweifach.  — Scbeidet  sich  in  kleinen,  feinen  Nadeln  aus, 
wenn  eine  Lbsung  von  salpetersaurem  Wismuthoxyd  in  Salpetersaure 
mit  schwefliger  Saure  vermischt  wird.  Yerliert  bei  starkem  Erhitzen 
Schwefelsaure  und  wird  zu  a.  Wird  auch  durch  Wasser  zersetzt,  und 
muss  daher  nicht  durcli  Waschen  mit  Wasser,  sondern  durch  Pressen 
zwischen  Fliefspapier  gereinigt  werden.  Heintz. 

Heintz. 

BIO3  237  68,85  6^,40  68,36  68,38 

2 SO3  80  23,30  23,79  24,16  24,12 

3110  27  7,85  7,81  7,48  8,05 

BIO3, 2 SO3  + 3 Aq.  344  mOO  100,00  100,00  100,55  W-l 

c.  Dreifach . — Bleibt  als  eine  weifse  Masse  beim  Erhitzen  des 
Yitriolbls  mit  Wismuth,  wahrend  sich  schweflige  SSure  und  selbst 
Schwefel  entwickelt.  Wird  nach  Arfvedson,  mit  Wasserstoffgas  gegluht, 
zu  reinem  Wismuth.  Zersetzt  sich  mit  Wasser  in  a,  welches  ungelbst 
bleibt,  und  in  c,  welches  sich  auflbst. 

Lagkrhiklm.  Thomson. 

BIO3  237  66,39  66,35  66,67  . 

3 SO3  120  33,61  33,65  33,33 

Bi03,3S03  357  100,00  100,00  100,00 

d.  Satires.  — Die  wbssrige  Lbsung  liefert  beim  Abdampfen  Nadeln, 
dann  eine  trockne,  zerfliefsliche  Salzmasse,  welche  nach  Gay-Lussac 
beim  Erhitzen  wasserhaltende  Schwefelsaure  entwickelt. 

E.  Schwefelkohlensto/T  - Schwefelwismtith.  — Hydrothiocar- 
bonsaurer  Kalk  gibt  mit  Wismuthsalzen  einen  dunkelbraunen  [854] 
Niederschlag,  den  er,  im  Ueberschusse  zugefUgt,  wieder  mit  rothbrau- 
ner  Farbe  lbst.  Berzelius.  * 

Wismuth  und  Selen. 

Selen  - Wismuth.  — Beide  Stoffe  vereinigen  sich  beim  Erwgrmen, 
unter  schwacher  Feuerentwicklung,  zu  einer  silberweifsen  5lasse,  von 
krystallischem  Bruche,  in  der  Rothgliihhitze  mit  spiegelnder  Oberflache 
schmelzbar.  Berzelius. 


Wismuth  und  Iod. 

A.  Iod-  Wismuth.  — a.  Mit  weniger  Iod.  — Ein  Gemenge  aus 
gleichen  Theilen  Wismuth  und  Iod  [ungefShr  1 At.  Metall  auf  l1/*  At, 


Digitized  by  Google 


[854.855] 


Brom-Wismuth. 


835 


Iod]  schmilzt  beira  Erhitzen  zusamraen,  und  sublimirt  sich,  selbst  unter 
deni  Schmelzpunct,  in  metallglanzenden  Blattclien.  Wasser,  mil  der 
Yerbindung  gekocht,  wird  gelb  und  sauer,  und  lasst  braunes  Wismuth- 
oxyd- Iodwismuth.  Berthemot  (/.  Pharm.  14,  616).  Das  Gemenge  von 
213  Th.  (1  At.)  Wismuth  und  378  Tb.  (3  At.)  Iod  liefert  beini  Erwarmen 
unler  Warnieentwicklung  und  Veriluchtigung  von  viel  Iod  cine  graue 
sprbde  Masse,  aus  welcher  Wasser  etwas  Hydriod,  kein  Wisuiutb, 
aufnimmt.  Rammelsberg. 

b.  Dreifach- Iodwismuth.  — Man  fallt  ein  Wisniulhsalz  durch 

Iodkaliuill.  Man  kaun  das  Wismuthsalz  durch  Essigsaure  klar  erhalten , Oder 
erst  mlt  Salzsaure  versetzeu,  durch  Wasser  fallen  und  dann  erst  das  Iodkalium 
zufiigen;  denn  dieses  zersetzt  ouch  das  basiscb  salzsaure  Wisinuthoxyd.  Das 
gelbe  Filtrat  halt  etwas  Iodwismuth  gelost Brauner  kryslalllschei*  Nieder- 

scblag.  Wird  beim  Aussiifsen  etwas  zersetzt;  lasst  sich  gut  trocknen. 
Rammelsberg  ( Pogg.  48, 166). 

Rammelsberg. 

Bi  213  36,04  ' 36,02  bis  37,10 

3 J 378  63,96 

BiJ3  591  100,00 

f'Nach  Arite  1st  die  Iodverbinduog,  welche  man  beimTropfen  von  salpeter- 
sauretn  Wisinuthoxyd  in  Iodkalium  erhielt,  mit  salpetersaurem  Wismuthoxvd 
verunreinlgt.  Wird  aber  eine  LOsung  von  Iodwismuth  In  Hydriodsaure  mit  Wns- 
ser  verdtinnt,  so  entsteht  ein  Niederschlag  von  reinem  BUM.  W ] 

B.  Wisinuthoxyd  - Iodwismuth.  — Das  kastanienbraune  Pulver, 
welches  beim  Kocheu  des  lodwisniuths  a mit  Wasser  bleibt.  — Zink 
und  Risen  zersetzen  es  bei  anlialiendem  Kochen  mit  Wasser.  Concen- 
trate Kali-  und  Natron- Lauge  und  Strontian wasser  zersetzen  es  vollig 
unter  Abscheidung  von  Wismuthoxyd;  verdunnte  Kali-  und  Natron-Lauge, 
selbst  in  der  Siedliitze,  wiissriges  kohlensaures  Kali  und  Natron,  Baryt- 
wasser  und  Kalkwasser  zersetzen  es  nur  theilweise.  Berthemot. 

PC.  Hydriod- Iodwismuth.  — BiJ 1 + HJ  -f  8Aq.  — Scheidet 
sich  in  rhombischen  Oktaedern  aus,  wenn  eine  LOsung  von  Iodwismuth 
in  Hydriodsaure  liber  Vitriolol  verdunsten  gelassen  wird.  — Diese  Kry- 
stalle  zersetzen  sich  mit  Wasser,  ohne  Iod  auszuscheiden,  werden  aber 
von  Iodkalium  vollstandig  gelOst.  ’Arpfe.  W-l 

D.  lodsaures  Wismuthoxyd.  — lodsiiure  und  iodsaures  Kali 
geben  mit  salpetersaurem  Wismuthoxyd  einen  weifsen,  nicht  in  Wasser 
lOslichen  Niederschlag.  Pleischl.  — Fallt  man  salpetersaure  Wismuth- 
lOsung  durch  Wasser,  und  versetzt  die  vom  einfach-salpetersauren 
Wismuthoxyd  ablillrirte  Fltissigkeit  mit  iodsaurem  Natron,  so  erhalt 
man  einen  starken  weifsen,  nicht  in  Wasser,  sehr  schwer  in  Salpeter- 
saure lOslichen  [855]  Niederschlag,  welcher,  bei  100°  getrocknet,  kein 
gebundenes  Wasser  halt,  und  beim  Erhitzen  in  der  Relorte  in  Sauer- 
stoffgas,  loddampf  und  39,65  Proc.  geschmolzenen  Riickstand  zerfallt. 
Dieser  halt  ungefahr  5 At.  Wismuthoxyd  auf  1 At.  Dreifach-Iodwisuiuth. 
Rammelsberg  {Pogg.  44,  568). 

Wismuth  und  Bro  m. 

A.  Brom - Wismuth.  — Das  Wismuth  verbindet  sich  mit  deni  Brom 
nicht  so  lcicht  und  mit  keiner  solchen  Warnieentwicklung , wie  das 
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Antimon.  Man  erhitzt  das  gepulverte  Metall  in  einer  unten  zugeschmol- 
zenen  langen  ROhre  rait  einem  grolsen  Ueberschuss  von  Brora.  Das 
Uberschiissige  Brora  verdampft  rait  etwas  Wisrauth,  und  auf  dem  Boden 
der  Riihre  bleibt  slahlgraues  Bromwismuth,  dem  geschmolzenen  Iod 
ahnlich,  bei  200°  mit  hyacinthrother  Farbe  schmelzend,  und  nahe  beim 
Dunkelrothgluhen  kochend.  — Es  zieht  aus  der  Luft  Feuchtigkeit  an, 
und  wird  dadurch  zu  einem  schwefelgelben  gewSsserten  Bromwismuth. 
Durch  grtjfsere  Mengen  von  Wasser  wird  es  in  reines  wSssriges  Hydro- 
brora  und  in  niederfallendes  Wismuthoxyd- Bromwismuth  zersetzt 
SERULLAS  {Ann.  Chim.  Phi/s.  38,323;  Ausz.  Pogg.  14,  113). 

B.  Bromsaures  Wismuthoxyd.  — Bei  langerera  Hinstellen  von 
frischgefailtem  Wismuthoxydhydrat  mit  wdssriger  Bromsaure  erhalt 
man  ungelbstes  Salz  a und  gelbstes  Salz  b.  — a.  ZweidritteL  — 
Weifses,  nicht  krystallisches  Pulver,  welches  sein  Wasser  zwischen 
150  und  160°  verliert,  sich  bei  hdherer  Teraperatur  mit  Heftigkeit  zer- 
setzt, und  gelbes  Wismuthoxyd -Bromwismuth  lasst.  Rammelsberg. 

Gewassert.  Kammrlsbkrg. 

3Bi03  711  70,97  70,82 

2Br05  236,8  23,64  23,39 

6 HO  54  5,39  5,79 

3 Bi03,2Br05  + 6Aq  1001,8  100,00  100,00 

b.  Die  saure  Lbsung,  im  Wasserbade  verdunslet,  entwickelt  zuletzt 
Brora  und  Sauerstoifgas,  und  lasst  wenig,  an  der  Luft  zerflieCsliches, 
Salz.  Rammelsberg  ( Pogg.  55,  76). 

Wlsmuth  und  Chlor. 

A.  Chlorwismuth.  — Wismuthbutter.  — 1.  Wisrauthpulver  Yer- 
brennt  im  Chlorgas  bei  gewdhnlicher  Teraperatur  mit  blassblauem  Licbte 
zu  Chlorwismuth.  — 2.  Man  erhitzt  1 Th.  Wisrauth  mit  2 Quecksilber- 
sublimat.  — 3.  Man  dampft  das  salzsaure  Wismuthoxyd  ab,  und  destil- 
Iirt  den  RUckstand  bei  abgehaltener  Luft.  — Braunlich-  oder  graulich- 
weifs,  undurchsichtig,  von  kbrnigemGefiige;  sehr  leicht  zu  einer  bligen 
Fliissigkeit  schmelzbar,  J.  Davy;  verfliichtigt  sich  bei  mafsiger  Hitze, 
H.  Davy.  — Spec.  Gew.  des  Dampfes  = 11,35  Jacquelain.  — Erzeugt 
bei  jedesraaliger  Destination  in  Luft-haltenden  (nicht  in  Kohlensaure- 
haltenden ) Gefdfsen  etwas  [856]  Wismuthoxyd  - Chlorwismuth  in 
weifsen  Gliramerblattchen.  Jacquelain.  — Wird  durch  Yitrioltfl  nur  bei 
hoher  Teraperatur,  unter  heftigem  Aufbrausen,  in  salzsaures  Gas  und 
in  schwefelsaures  Wismuthoxyd  zersetzt.  A.  Vogel.  Zersetzt  sich  mit 
Wasser  in  Salzsaure,  welche  etwas  Wismuthoxyd  geldst  enthalt,  und 
in  Wismuthoxyd  - Chlorwismuth. 

J.  Davy. 

Bi  213  66,73  66,4 

3 Cl  106,2  33,27  33,6 

BiCl3  319,2  100,00  100,0 

Miiafs.  Spec.  Gew.  Maafs.  Spec.  Gew. 

Wismuthdampf?  1 29,5344  = */4  7,3836 

Chlorgas 6 14,7258  = 1% 3,6814 

Chlorwismulhdainpf  4 44,2602  = 1 11,0650 
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Gewiissertes  Chlorwismuth  Oder  dreifach-sahsaures  Wismuth- 
oxyd. — Schiefst  beiin  A bd  amp  fen  des  sauren  salzsauren  Wismuth- 
oxyds  in  Saulen  an,  durch Erhitzen  in  Wasser  und  Chlorwismuth,  durch 
Wasser  in  Wismuthoxyd- Chlorwismuth  und  in  Wismuthoxyd -haltende 
verdUnnte  Salzsbure  zerfallend. 

B.  Wismuthoxyd -Chlorwismuth.  — Wismuthoxydchlorur , bastsch 
saizsaures  Wismuthoxyd.  — 1.  Man  leitet  Uber  schmelzendes  Chlorwis- 
muth Wasserdampf,  und  entfernt  dann  durch  stbrkeres  Erhitzen  das 
noch  beigemengte  Chlorwismuth.  — 2.  Man  destillirt  Chlorwismuth  in 
lufthaltenden  Gefbfsen.  Jacqdelain.  — 3.  Man  zersetzt  Chlorwismuth 
mit  Wasser,  und  wbscht  aus.  — 4.  Man  fallt  salpetersaure  Wismuth- 
lbsung  durch  Kochsalz,  Chlorkalium  Oder  nicht  zu  viel  verdUnnte  Salz- 
saure. Kin  Ueberschuss  des  wassrlgen  Chlorkaliunis  lost  den  Niederschlag  wie- 
der  auf;  nach  dein  Auswaschen  und  Trockuen  desselbeu  wirkt  es  nicht  mehr 
lOsend.  Bucholz. 

Weifs,  krystallisch,  wird  bei  jedesmaligem  GlUhen  gelb,  Jacolelain, 
sehmilzt  in  der  Gliihhitze  ohne  Zersetzung,  Grouyelle,  Jacquelain.  — 
Wird  durch  erhitztes  Vitriolbl  in  schwefclsaures  Wismuthoxyd  verwan- 
delt.  Wird  durch  Chlorgas  in  duukler  RothglUhhitze  in  Sauerstoflgas 
und  Chlorwismuth  zersetzt,  welches  sich  ohne  RUckstand  verlliichtigt. 
Wird  nur  durch  heifses  concentrates  Kali  in  Wismuthoxyd  und  Chlor- 
kalium Zersetzt.  JacQI'ELAIN.  Das  abgeschicdene  Oxyd,  obglelch  frci  von 
Chlor,  ist  nicht  gelb,  sonderu  grauschwarz,  und  bleibt  es  bei  schwachcm  GIu- 
hen,  wird  aber  beim  Schmelzen  gelb.  Phillips  {Phil.  Mag.  Ann.  8,  450;  auch 
Br.  Arch  39,41).  Verdiinntes  Kali,  selbst  beimKochen,  entzieht  kein 
Chlor,  A.  Stromeyer,  Jacquelain,  oder  nur  einen  Theil,  Warington 
(Phil.  Mag.  Ann.  9,  30).  — Lbst  sich  in  heifser  Salpetersaure  und  bleibt 
beim  Abdampfen  unterdndert  zurUck.  Jacqlei.ain.  Lost  sich  in  Salzsaure 
zu  C.  Ldst  sich  durchaus  nicht  in  Wasser.  H.  Rose. 


[857J 

Jacouk- 

Phil- 

LAIN. 

lips. 

Oder: 

3B1 

639 

80,56 

79,95 

78,19 

BiCl3 

319,2 

40,24 

3C1 

100,2 

13,39 

13,45 

13,32 

2Bi03 

474 

59,76 

60 

48 

0,05 

G,00 

BiCI3,2Bi03 

793,2 

100,00 

100,00 

793,2 

100,00 

fZersetzt  sich  durch  starkes  Erhitzen  in  sich  vertlUchtigendes 
Chlorwismuth  und  ein  Salz  mit  noch  grbfserem  Oxydgehalt,  welches* 
BiCl3  -f-  6 BiO 1 zu  seiu  scheint.  Arppe. 

Nach  Hkintz  enthalt  das  durch  Vermtscheu  der  salzsauren  LOsung  mit 
Wasser  erhaltene  Salz  1 At.  Wasser:  BiCl*,2Bi03  4-  HO.  W*1 

C.  Wiissriges  sahsaures  Chlorwismuth  Oder  satires  salz  sati- 
res Wismuthoxyd.  — Durch  Auflbsen  des  Metalls  in  Salpetersalz- 
saure,  Oder  des  Chlorwismuths  oder  Wismuthoxyds  in  Salzsaure.  Die 
farblose  Lbsung  ISsst,  wenn  sie  keinen  zu  grofsen  Ueberschuss  an 
Saure  halt,  bei  Wasserzusatz  die  Verbindung  B fallen.  Mit  salzsaurem 
Zinnoxydul  gibt  sie  nach  A.  Vogel  einen  zeisiggrUnen  Viedersclilag. 

W i s m u t h und  Fluor. 

Fluor-  Wismuth.  — Fbllt  beim  Abdampfen  der  wUssrigen  Lbsung 
als  ein  weifses  Pulver  nieder.  Berzeliis. 
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.Wismuth  und  Stickstoff. 

A.  Salpeter satires  Wismuthoxyd.  — a.  Einfach.  — Basisck 
salpetersaures  Wismuthoxyd , Wismulhweiss,  Schminkweiss , Perlweiss,  Magi- 
sterial Bismuthi,  Blanc  d'Espagne.  — Mail  ZersetZt  b Oder  C durdl  Was- 
ser,  Oder  dureh  eine  unzureichende  Menge  von  Alkali;  oder  man  kocht 
emit  UberschUssigem  Wismuth , foder  erhitzt  b einige  Stunden  lang 

auf  148,7°.  Gladstone.  W1  — Melsteos  sattigt  man  verdunnte  Salpe- 
tersaure In  der  Warine  mlt  Wismuth,  welches,  urn  es  von  Arsen  zu  befreien,  zu- 
vor  mit  Vic  Salpeter  zu  schmelzen  1st,  (J.  Pharm.  18,  688),  verdunnt  mlt  etwas 
Wasser,  so  dass  noch  kein  bleibender  Nlederschlag  erfolgt,  aber  die  zerfressende 
Wirkung  der  Losung  auf  das  Papier  hinreichend  geschwacht  wird,  filtrirt  durch 
eln  doppeltes  Filter,  und  fallt  init  einer  Wassennenge,  w'elche  das  30-  bis  100- 
fache  des  gelosteu  Wisniuths  betragt.  Bel  zu  wenlg  Wasser  1st  die  Faliung  we- 
niger  vollstandig;  bei  zu  vlel  lost  sich  wieder  elne  sehr  kleine  Menge  des  Nie- 
derschlags.  Dleser  wird  auf  deni  Filter  mehrmals  mit  kaltem  Wasser  gewaschen 
und  zwischen  Fliefspapier  getrocknet.  Das  Filtrat  setzt  beim  Erwarmea  feine 
Krystalle  ab,  nach  Duri.os  jedoch  nur  in  dem  Falle,  wenn  die  Salpetersaure, 
auch  nur  eine  Spur,  Salzsaure  halt.  Kochsalz  fallt  aus  dem  Filtrate  nach  Phil- 
lips Wisniuthoxyd-Chlorwismuth.  — Duflos  ( Schw . 68,  191 ; N.  Br.  Arch . 23, 
307)  lost  1 Th.  Krystalle  desSalzes  b in  2 bis  3 warmem  Wasser,  filtrirt  von  dens 
etvva  uogelOst  blelbenden  arsensaurer  Wismuthoxyd  ab,  giefst  das  Filtrat  unter 
Umrfihren  In  seine  24fache  Menge  heifsen  Wassers,  subsidirt  uud  decanthirt,  ruhrt 
den  Bodensatz  mit  frischem  Wasser  auf,  subsidirt  und  decanthirt,  und  trocknet 
den  Nlederschlag  zwischen  vlelfachem  Fliefspapier  auf  einem  Ziegelstein.  Er 
1st  frel  von  Arsen.  — Das  gewohnliche  Magisterlum  halthaufig  Arsen.  Es  liefert 
daun,  mlt  Zink  und  Salzsaure  ini  Apparat  von  Marsh  behandelt,  Arsenwas- 
serstoITgas.  Chrvai.i.ikr  ( J . Pharm.  15,  383),  Rrinsch  ( Repert . 64,  206). 

Sehr  zarte,  seidengianzende  Xadeln  und  Scbuppen,  oder,  bei  der 
\ Darstellung  aus  den  Krystallen,  schwach  perlgliinzendes  lockeres  Pul- 
ver.  Rdthet  feuchies  Lackmuspapier.  — Ver  wan  del. t sich  bei  zu  langem 
Auswaschen  mit  Wasser,  besonders  mit  helfsem,  ineinbasischeres  Salz. 
Herberger  , Buchner  ( Repert . 55, 289  u.  306).  Lasst  beim  Gliihen  Wis- 
muthoxyd. [858]  Fiirbl  sich  mit  salzsaurem  Zinnoxydul  pomeranzen- 
gelb,  und  nach  einigen  Tagen,  oder  beim  Kochen  sogleich,  braun,  danu 
schwarz.  A.  Vogel,  s.  Suboxgd  (ii,  827).  — LOst  sich  nicht,  oder  sehr 
wenig  in  Wasser,  welches  beim  Sieden  nach  Dlfi.os  ein  saureres  Salz 
eutzieht  und  ein  basischeres  zuriicklasst.  — Es  schwiret  sich  nicht  im 
Sonnenllcht,  aufser  wenn  es  Chiorsilber  halt,  Klaproth,  Busch  | Br.  Arch . 24, 
341),  oder  w'enn  ihm  Filterpapier  anhangt,  Wittstkin  ( Repert . 74,  243). 

IIkr-  Grou-  Mrxi- 

hbrger.  Duflos.  vrllb.  Phillips,  gaud. 

Bei  100°  getr. 

BiO3  237  79  79,70  80,00  81,37  81,92  8533 

NO5  54  18  14,44  13,58  13,97  18,36  14,67 

HO  9 3 5,86  6,42  4,66 

B103,N0*+Aq  300  100  100,00  100,00  100,00  100,28  100,00 

Magisterlum , durch  Fallen  der  Auflusuug  des  krystallisirten  Salzes  bin 
Salpetersaure  durch  Wasser  erhalten,  und  nach  demTrocknen  an  der  Luft  einige 
Wochen  lang  den  Tag  fiber  der  ilitze  des  Wasserbades  ausgesetzt,  und  uber 
N’acht  in  eine  Vitriolol  hnltende  Fiasche  eingeschlossen , wobel  es  fortwahreod 
aber  langsain  an  Gewicht  abnahtn,  lieferte  mir  80,67  Proc.  Wismuthoxyd  und 
2,92  Proc.  Wasser,  also  16,41  Salpetersaure.  Das  Wasser  wurde  bestimmt,  indem 
die  Darnpfe,  welche  das  Maglsteriura  beim  Glfihen  in  einer  ROhre  entwickeJte, 
zuerst  durch  gluhendes  Kupfer,  dann  in  ein  Chlorcalciuuirohr  geleltet  wurden; 
das  hler  angesammelte  Wasser  war  geruchlos.  Wenn  aucli  hierbei  etwas  zuviei 
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Salpetersaures  Wismuthoxyd. 
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Oxyd  erhalten  wurde,  well  vielleicbt  durch  das  lange  Erhltzen  eln  Thell  des  Sei- 
zes zersetzt  war,  so  bewelst  dieser  Versuch  wenigstens,  dass  auch  das  lange  be! 
100°  getrocknete  Sal*  wesentllch  Wasser  halt,  den  Angaben  von  Phillips  und 
Mknigaud  entgegen.  — PGladstonr  fand,  dass  das  durch  Erhltzen  des  kry- 
stalllsirten  drelfach -salpetersauren  Wlsmuthoxydes  auf  300°  erhaltene  Salz 
auch  1 At.  Wasser  enthalt.  Seine  Analyse  gibt  79,23  Proc.  Wismuthoxyd,  18,49 
Proc.  Salpetersaure  und  3,22  Wasser  (als  Mittel  aus  4 Besilinmungen) ; das 
Wasser  wurde  auf  die  soeben  beschriebene  Weise,  und  der  Stickstoff  nach  der 
bei  organlschen  Analysen  gebrauchlichen  ah&oluten  Methode  bestimmt,  undhler- 
aus  die  Salpetersaure  berechnet;  das  Wismuthoxyd  wurde  durch  Gliihen  des  Sal- 
zes  lm  Platlntiegel  bestimmt. 

Die  Zusammensetzung  und  Eigenschaften  der  basischen  salpetersauren  Wis- 
niuthsalze  slnd  kiirzllch  von  Bkckrr  untersucht  worden  {Arch.  Pharm.  55,  31 
u.  129;  Ausz.  Ann.  Pharm.  68,  282),  dessen  Untersuchungen  von  dem  oben  Mit- 
gethellten  bedeutend  abweichen.  Er  findet,  dass  das  durch  Behandeln  des  drel- 
fach-salpetersauren  Wlsmuthoxydes  mit  kaltem  Wasser  erhaltene  Salz  2 At. 
Wasser  enthalt,  und  dass  es  Immer  von  derselben  Zusammensetzung  erhalten 
wlrd,  mag  man  zu  seiner  Darstellung  krystallisirtes  drelfach -salpetersaures 
Wismuthoxyd  oder  elne  saure  LOsung  anwenden,  und  ferner,  dass  dasselbe 
baslsche  Salz  beim  Digeriren  einer  concentrirten  LOsung  von  drelfach -salpeter- 
saurein  Wismuthoxyd  mlt  metallischcm  WIsmuth  erhalten  wlrd.  Er  fand  folgende 


Zusammensetzung : 

BIO3 

NO5 

2HO 

237 

54 

18 

76,65 

17,53 

5,82 

B 

a 

77,33 

17,20 

5,47 

K C K K 

b 

77,51 

17,23 

5,26 

R. 

c 

77,47 

17,09 

5,44 

BIO3, NO5  -f  2Aq 

309 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

. a und  b durch  Wasser  gefallt;  c durch  Digeriren  von  Wlsmuthpulver  mit 
der  LOsung  von  drelfach- salpetersaure m Wismuthoxyd  erhalten.  — Das  Salz 
verliert  beim  Erhltzen  auf  100°  die  Halfte  des  Wassergehaltes,  wle  schon  Hkintz 
gezeigt  hat. 

Frisch  gefallt  lost  es  sich  etwas  in  Wasser,  uamentlich  in  salpetersaurehal-  - 
tlgem.  Wenn  man  daher  nach  der  Fallung  die  dariiberstehende  Fliissigkeit  mlt 
einer  grofsen  Menge  Wasser  versetzt,  so  lost  sich  der  entstandene  Mederschlag 
vollkommen  wieder  auf;  nach  einiger  Zeit  aber  — deren  Lange  von  der  Tem- 
peratur  und  dem  Gehalte  an  freier  Saure  abhangt  — setzt  sich  ein  basisches 
Salz  daraus  ab.  Wenn  die  LOsung  freie  Salpetersaure  enthielt  und  kalt  war,  so 
besteht  dasselbe  aus  5Bi03,4N05  -f-  9Aq.  Dieses  1st  nach  Beckkh  das  wahre 
Magisterium  Bismuth! , insofern  auch  bei  den  gewOhnlichen  Bereitungsweisen 
dieses  Salzes  (II,  838)  beim  Auswaschen  des  Niederschlags  auf  dem  Filter  diese 
Veranderung  eintritt.  Ein  Thell  des  Niederschlags  lost  sich  tibrigeus  beim  Wa- 
schen  auf  und  scheidet  sich  wieder  aus,  w'enn  das  Filtrat  einige  Zeit  stehen 
gelassen  wird.  Die  Abnahme  des  Nlederschlages  beim  Auswaschen  hat  jedoch 
ihrenGrund  weniger  in  einer  wirklicheu  AuflOsung,  als  In  der  mechanischen  Be- 
schaflTeuheit  des  gefallten  einfach-saipetersaureu  Wistnuthoxyds,  welches  aus 
feinen,  leicbten  Blattchen  besteht,  die  vom  Wasser  leicht  fortgewaschen  werdeu, 
wahrend  das  wahre  Magisterium  dicke  kurze  Siiulen  bildet.'  Uni  einen  Verlust 
zu  vermeiden,  muss  man  daher  den  Mederschlag  durch  Decanthiren  auswaschen, 
nachdem  man  die  saure  Fliissigkeit  weggegossen  bat.  Die  Analyse  des  uach  der 
obigeu  Angabe  erhaltenen  Magisterium  gab  folgendes  Ergebniss: 


• 

B K c 

K R R. 

5B103 

1185 

79,91 

79,85 

80,18 

4N05 

216 

14,62 

14,52 

14,58 

9HO 

81 

5,47 

5,63 

5,26 

5B103,4N05  -f  9Aq 

1482 

100,00 

100,00 

100,02 

Diese  Analyse  stimmt  sehr  nahe  mlt  der  Hrrrrrgbrs  tibereln  (II,  838) 
Diese  letztere  passt  besser  zu  der  soeben  angegebenen  Formel,  als  mit  der  des 
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elnfach  - sauren  Salzes  Oder  mit  der  von  Hbrbkrgkr  selbst  aufgestellteo : 
4B103,3N05  + 9 Aq. 

Das  Magisterium  Bismuthl  1st  in  kaltem  Wasser  nicht  merklich  loslich,  es 
wird  ihm  aber  dadurch  Saure  und  eine  geringe  Menge  Oxyd  entzogen;  heifses 
Wasser  verwandelt  es  in  ein  schweres  schmutzigweifses  Pulver.  Der  Ruckstand, 
welcher  bel  langein  Kochen  bleibt,  enthalt  iimuer  noch  1 At.  Saure,  die  vom 
Wasser  nicht  vollstandig  ausgezogen  werden  kann. 

Ein  Salz,  w elches  Base  undjSaure  in  denselben  Verhaltnissen,  aberaufserdem 
noch  12  At.  Wasser  enthalt,  crhalt  man  beim  Verdampfen  einer  LGsung  vor 
dreifach-salpetersaurem  Wismuthoxyd  bei  sUirker  ilitze.  Das  Salz  scheidet  sieh 
in  Krystallkrusten  aus,  die  beini  Pressen  zwischen  Fliefspapier  sich  in  ein  kar- 
tes,  glanzendes  Krystallpulver  verwaudeln.  Es  enthalt  78,49  BiO3,  13,96  NO5 
und  7,55  Wasser,  entsprecliend  der  Formel:  5B103,4N05  4*  12 Aq. 

Wenn  man  den  bei  der  Einwirkung  von  kaltem  Wasser  auf  das  dreifach- 
salpetersaure  Wismuthoxyd  entstehenden  Niederschlag  mit  einer  freien  Saure 
erhitzt,  oder  dieselbe  saure  Lksung  in  heifses  Wasser  giefst,  so  scheidet  sLch  eia 
sehr  lockeres  weifses  Pulver  aus,  welches  80,24 BiO3,  15,43 NO5  und  4,33  Wasser 
enthalt,  entsprechend  der  Formel:  6BiOJ,  5 NO5  4”  9Aq.  Dieses  Salz  wird  dureh 
Wasser  leichter  als  das  Magisterium  zersetzt.  Wenn  man  es  so  lange  mit  Wasser 
wascht,  als  das  Filtrat  sauer  reagirt,  so  besteht  der  Rtickstand  aus  ungleich 
grofsen  Saulen  und  bildet  ein  schweres,  nicht  vollkommen  weifses  Pulver.  Die- 
ses besteht  aus  4 B»03,3N05  4"  9 Aq  und  istfolglich  mit  dem  nach  Duflos’  Metbode 
bereiteten  Magisterium  identisch. 

Wenn  man  endlich  das  einfach- salpetersaure  Wismuthoxyd  von  aller  daran 
haftenden  sauren  Flussigkeit  befreit  und  mit  stiurefreiem  Wasser  behandelt.  so 
lost  es  sich  darln  vollstandig  auf;  die  Fliissigkeit  wird  aber  nach  einiger  Zeit 
milchig  und  setzt  nach  langein  Stehen  ein  weifses  amorphes  Pulver  ab,  das  aus 
5 Bi03,3N05  4-  8Aq  besteht.  Dieses  Salz  bildet  sich  wahrscheinllch  zugleicb  mit 
deni  wahreu  Magisterium,  wenn  man  eine  zu  grofse  Menge  Wasser  anwendet 
und  den  griifsten  Theil  der  sauren  Flussigkeit  eutfernt.  W~|  fVergl.  bleruber 
Jansskn  (iV.  Br . Arch.  08,  1). 

b.  Dreifach . — Man  ltfst  das  Metall  in  warmer  Salpetersaure, 
und  stellt  die  abgedampfte  Lbsung  in  dieKSIte.  — Wasserhelle,  schiefe 
6-  und  8-seitige  Saulen,  mit  ruehreren  Flacben  beendigt,  die  dem  1-  u. 
1-gliedrigen  Systenie  anzugehbren  scheinen.  — Die  Krystalie  zerfallen 
bei  100°  in  einen  festen  Theil  und  in  einen  fliissigen,  welcher  beim 
Erkalten  rasch  erstarrt.  Graham.  Sie  entwickeln  bei  der  Destination 
wasserhaltende  Salpetersaure  und  lassen  zuerst  Salz  a,  dann  reines 

Oxyd.  BERZELIUS.  Schon  bei  87°  verlieren  sie  an  der  Luft  soviel  Wasser  und 
Saure,  dass  sie  zu  basischem  Salze  werden,  und  dann  bis  zu  260°  erhitzt,  kaum 
noch  etwas  verlieren.  Der  Verlust  betragt  im  Ganzen  32,47  Proc.,  und  es  bleibeo 
67,53  Proc.  Salz  a.  Graham  ( Ann . Pharm.  29,  16).  [Diese  Zahlen  passen  nicht 
genau,  wie  Likbig  mit  Recht  bemerkt.]  p\ach  GLADSTONE  werden  sie  bei 

150°  zu  Bi03,\05  4-  Aq  (ii,  838),  und  dieses  verliert  beimErbitzen  auf 
260°  seine  Saure  und  Wasser.  W1  — Die  Krystalie  verpufTen  schwacb, 
mit  rotben  Funken,  auf  glUhenden  Kohlen;  lebhafter  beim  Reiben  mit 
Phosphor.  Brugnatelli.  Sie  Idsen  sich  iu  verdiinnter  Salpetersaure 
vollstandig,  aber  in  reinem  Wasser  nur  thellweise,  als  Salz  c,  wahrend 
Salz  a zuriickbleibt.  Bei  wenig  Wasser  erhait  man  weniger  Salz  a,  und 
die  erhaltene  Ldsung  gibt  mit  mehr  Wasser  einen  neuen  Jiiederschlag 

desselben.  Bei  einer  genugsamen  Wassermenge  llefern  nach  Grouvkllx 
{Ann.  Chim.Phys.  19,  141)  100  Th.  Krystalie  gegen  54  Th.  Salz  a.  100  Th.  Kry- 
stalle  llefern  mit  50  Th.  Wasser  16,  mit  100  Wasser  18,  mit  200  Wasser  27,  mil 
400  Wasser  32,  mit  800  Wasser  39,  mit  1200  Wasser  43  und  mit  1600  his  12800 
Wasser  45  Th.  Salz  a.  Duflos.  [859]  Die  mit  1600  bis  12800  Wasser  erhaltene 
Flussigkeit  trubt  sich  nach  dem  Filtriren  beim  Erw&rmen  unter  Absalz  neuer 
Krystallschuppeu  von  Salz  a.  Duflos. 
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Wismuth-Kaiium. 

84 

• 

KrystaUlslrt. 

Duflos. 

BSR7.BI.IVS. 

Graham. 

BIO3 

237 

49,38 

48,3 

48,8 

49,49 

3N05 

162 

33,75 

33,5 

33,7 

9HO 

81 

16,87 

18,2 

17,5 

Bi03,3N05-f9Aq 

480 

100,00 

100,0 

100,0 

c.  Wi issriges  saures  salpetersaures  Wismuthoxyd.  — saipe- 
tersaure  Wismuthiosimg — Durch  Aulltfsen  von  Wismuth,  oder  Wismuth- 
oxyd Oder  Salz  a Oder  Salz  b in  SaJpetersBure.  Je  starker  die  Saure, 
desto  mehr  Wismuthoxyd  kann  die  LOsung  enthalten,  und  Wasser  fdllt 
daraus  noch  Salz  a,  wofern  sie  nicht  einen  grofsen  Ueberschuss  an 

Salpetersaure  halt.  Die  durch  elne  grOfsere  Wassernienge  gefallte  Losung 
halt  noch  7Th.  Wismuthoxyd  auf  19,15  Salpetersfiure  = 1 At.  Wismuthoxyd  auf 
12  Salpetersaure;  dampft  man  diese  Fitissigkeit  so  behutsam  ab,  dass  sle  kelne 
Salpetersaure  verliert,  so  bleibt  eln  nicht  krystalllsirender  Syrup,  welcher  sich 
mit  Wasser  ohne  Trubuug  mlscht,  Dufi.os.  — Zusatz  von  Essigsaure  zur  salpe- 
tersauren  WismuthlOsung  hebt  ihre  Fallbarkeit  durch  Wasser. 

Das  Wismuthoxyd  1st,  In  frischgefalltem  Zustande,  nicht  rnerkllch  in  itzen- 
dem  und  kohlensaurem  Ammontak  lOslich  (II,  828  unten). 

B.  lodwismulh- Ammon iak.  — 100  Th.  (1  At.)  Iodwismuth,  in 
einem  Strom  von  Ammoniakgas  erwarmt,  nehmen  9,505  Th.  (etwas 
liber  3 At.)  Ammoniak  auf,  und  venvandeln  sich  in  eine  ziegelrothe 
Masse,  welche  an  Wasser,  ohne  Aenderung  der  Farbe,  Hydriod- Ammo- 
niak abtritt.  Rammej.sberg. 

C.  Chlorwismuth- Ammoniak.  — Chlorwismuth  absorbirt  das 
Amrntmiakgas  bei  geliuder  Erwarmung.  Peksoz. 

D.  Chlor-  Wismuthammonium  oder  Chlorwismuth-Salmiak.  — 
Die  Ltisung  von  319,2  Th.  (1  At.)  Chlorwismuth  und  106,8  Th.  (2  At.) 
Salmiak  liefert  beim  Verdunsten  doppelt  6seitige  Pyramiden,  mit  denen 
des  Dreifach-ChlorantimonSalmiaks  (ii,  777)  isomorph.  Jacuuelain. 


KrystaUlslrt. 

Jacquklain. 

Oder: 

2NH* 

36 

8,45 

2NH4CI  106,8 

25,07 

Bi 

213 

50,00 

49,78 

BICI3  319,2 

74,93 

5C1 

177 

41,55 

41,89 

2NH*Cl-fBiCl3 

426 

100,00 

426 

100,00 

|"Elne  Ltisung  von  6 At.  Salmiak  und  1 At.  Chlorwismuth  gibt 
3NH4CI  + BiCI3  in  rhombischen  Tafeln.  Arppe.  W l 

Das  Wlsmutboxydhydrat  und  das  kohlensaure,  phosphorsaure  und  einfach- 
salpetersaure  Wismuthoxyd  losen  sich  in  frischgefalltem  Zustande  Ieicbt  in 
wassrigem  Salmiak , nicht  in  saipetersaurem  Ammoniak.  Rrktt  (Phil.  Mag.  J. 
10,  98  u.  335). 


Wismuth  und  Kalium. 

A.  Wismuth- Kalium.  — a.  4 Maafse  Wismuthpulver  vereinigen 
sich  leiclit  mit  1 Maafs  Kalium  bei  dem  Schmelzpuncte  dieses  31etalls 
zu  einem  sprbden , leicht  schmelzbaren  Gemisch  von  feinblattrigem  Ge- 
fUge ; sich  an  der  Luft  oxydirend , [860]  mit  Wasser  und  noch  mehr 
mit  wdssrigen  Sauren  aufbrausend.  Gay-Lussac  u.  The.nard.  — Die 
Verbindung  erfoigt  unter  Feuerentwicklung.  Das  erhaltene  Gemisch 
ist  zinnweifs  und  feinkdrnig;  esdehnt  sich,  nachdem  Schmelzen  erstar- 
rend,  nicht  aus;  es  durchbohrt  eiserne  LOffel,  worin  es  geschmolzen 
wird.  Makx  (. schw . 58, 463).  — b.  Man  gliiht  2 Stundeu  lang  heftig , in 
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einem  verschlossenen  Tiegel,  ein  mit  Kienrufs  bedecktes  Gemenge  Ton 
Wismuth  mit  gleichviel  Weinstein,  Vauquelin  (scAm\  21,  221);  Oder  von 
120  Wismuth,  60  verkohltem  und  etwas  gerdstetem  Weinstein,  und  1 
Salpeter,  Serullas  (Ann.  chim.  Phys.  21,  200).  — Das  von  Serullas 
dargestellte  sprliht  beim  Schneiden  mit  der  Scheere  Funken ; schmilzt 
und  verbrennt  lebhaft,  so  wie  man  es  zerstdfst,  und  dreht  sich  auf  mit 
mit  VVasser  bedecktem  Quecksilber  sehr  lebhaft.  — io  Th.  wismuth  ge- 

beu  mit  5 verkohltem  Weinstein  und  i Kienrufs  eine  pyrophorische  Masse, 
welche  sich  mit  Wasser  unter  schwacher  Fulmination  entziindet.'  Serullas. 

fB.  Wismulhsaures  Kali.  — K0,2Bi05  + Aq.  — Wismuth- 
siiurehydrat  Idst  sich  etwas  in  kochender  Kalilauge.  Sauren  fallen 
aus  der  farblosen  Ldsung  einen  weifsen  Oder  rdthlichen  iXiederschlag, 
dessen  unldslicher  rother  Theil  die  oben  augefUhrte  Zusammensetzung 
hat.  Arppe. 

C.  Schwefelsaures  Wismuthoxyd- Kali. — Bi03,3S03-j-3KO,S03. 
— Man  setzt  einen  grofsen  Ueberschuss  von  scbwefelsaurem  Kali  zu 
einer  sehr  concentrirten  Ldsung  von  saipetersaurem  Wismuthoxyd  in 

SalpetersSure;  Bel  verdiinntenLbsungen  schelnt  der  NIederschlag  ein  Gemenge 
verschiedener  Salze  zu  sein.  W-l 

D.  Wismuthsaures  Wismuthoxyd- Kali.  — a.  Ochergelbes.  — 
Man  schmelzt  5 Th.  Kalihydrat  im  Silbertiegel,  bis  es  ruhig  fliefst,  tragt 
1 Th.  Wismuthoxyd  hinein,  und  erhitzt  i/it  Stunde  lang,  immer  starker. 
Das  Oxyd  wird  griinlich,  und  ldst  sich  im  Verkdltnifs,  als  es  sick  durch 
den  vom  Kali  aufgenommenen  Sauerstoff  der  Luft  oxydirt,  zu  einer 
durchsichtigen  dunkel  ochergelben  FlUssigkeit  auf.  Diese  gesteht  beim 
langsamen  Erkalten  zu  einer,  dem  Avanturin  Shnlichen , an  feinen  Kry- 
stallschuppen  reichen  Masse.  Anhaltendes  Waschen  mit  Wasser  ent- 
zieht  dem  Gemische  den  grdfsten  Theil  des  Kali’s  und  IMsst  die  (nach 
Bucholz  u.  Brandes  ochergelbe)  Verbindung  zurUck,  jedoch  mit  Silber 

des  Tiegels  gemengt.  JACQUELIN.  — Bei  Anwendung  von  zuviel  Wismuth- 
oxyd bleibt  ein  Theil  desselben  auf  dem  Boden  des  Tiegels  in  Nadein  krystalli- 
sirt,  zuriick.  Jacquelain. 

Oder:  Jacquki.ais>. 


KO 

6B103 

2BI05 

47,2 

1422 

506 

2,39 

71,99 

25,62 

KO 

8Bi 

280 

47,2 

1704 

224 

239 

86,27 

11,34 

2,26 

86,16 

11,56 

K0,6Bi03,2B105 

1975,2 

100,00 

1975,2 

100,00 

99,98 

Bei  Jacquklain's  Analyse  ist  das  beigemengte  Silber  abgezogen;  die  Ver- 
bindung enthfllt  nach  ihm  auch  etwas  Wasser. 

Die  Verbindung  ist  luftbestandig;  sie  entwickelt  schon  bei  1253 
Wasser,  dann  bei  145  Sauerstoff  gas,  und  ist  nach  dem  GlQhen  in  ein 
zerfliefsliches  Gemenge  von  Wismuthoxyd  und  Kali  verwandelt.  Bei  der 

Bereitung  des  Seizes  entsteht  wohl  zuerst  eine  Kali-reichere  Verbindung,  welche 
auch  in  starker  Gluhhitze  keinen  Sauerstoff  verliert;  aber  diese  wird  durch  das 
Waschwasser  in  die  Kall-firraere  Verbindung  verwandelt.  — Das  Salz  ent- 

wickelt  mit  sehr  verdiinnter  Salpeter-,  Schwefel-  Oder  Essig-SSure 
Sauers toffgas.  Es  idst  sich  in  schmeizendem  Kalihydrat  augenbiick- 
Hch , wahrend  Wismuthoxyd  sich  nur  langsam  ldst , im  Verba ltnisse 
als  der  Sauerstoff  der  Luft  vom  Kali  auf  dasselbe  tibergetragen  wird. 
Jacquelain. 
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[861]  b.  B ratines . — Bismuthate  puce  de  potasse.  — 1 . Man  kocht,durch 
GlUhen  des  salpetersauren  Wismuthoxyds  erhaltenes,  Oxyd  ISngere 
Zeit  mit  Chlorkali  oder  Chlornatron , durch  Fallen  des  Chlorkalks  mit 
kohlensaurem  Kali  oder  Natron  dargestellt , bis  das  Oxyd  erst  braun- 
gelb,  dann  schwarzbraun  geworden  ist,  und  wascht  es  mitWasser  aus. 

"Wlsmuthoxydhydrat  oxydirt  sich  langsamer,  als  trocknes  Oxyd;  salpetersaures 
Wismuthoxyd  liefert,  auch  bei  Zusatz  von  iiberschussigem  Kali  zum  Chlorkali, 
die  Verbindung,  mit  Wismuthoxyd-Chlorwismuth  verunreinigt.  A.  STROMEYER. 

— 2.  Man  vertheilt  0 Th.  Oxyd  oder  Oxydhydrat  in  einer  Lbsung  von 
40  Th.  Kalihydrat  in  500  Th.  Wasser,  leitet  zwischen  90  und  100°  unter 
Schiitteln  einen  raschen  Strom  von  Chlorgas  hindurch,  jedoch  so,  dass 
das  Kali  Uberschiissig  bleibt,  und  erhitzt,  wennsich  das  Oxyd  in  einigen 
Minuten  braun  gefarbt  hat,  kurze  Zeit  bis  zum  Kochen,  wascht  durch 
Decanthiren,  und  trocknet  bei  100°.  — Flohbraunes  Pulver.  Jacquelain. 

Jacquk- 

Oder : lain. 


KO 

47,2 

4,52 

KO 

47,2 

4,52 

4,63 

2Bi03  . 

474 

45,35 

4Bi03 

948 

90,70  • 

89,86 

2BI05 

50G 

48,41 

40 

32 

3,06 

3,28 

2110 

18 

1,72 

2HO 

18 

1,72 

2,22 

K0,B105  + 2Bi03,Bi05-|-2  Aq 

1045,2 

100,00 

1045,2 

100,00 

99,99 

Nach  Jacquelain  : 2K0,8B10*  -f  5 Aq.  FHbintz  vertbellte  Wismuthoxyd  In  so 
starker  KalllOsung,  dass  sle  beim  Erkalten  erstarrte,  und  leltete  Chlorgas  hin- 
durch, doch  so,  dass  ein  Ueberschuss  von  Kali  blieb.  Er  erhielt  einen  ochergelben 
KDrper,  den  er  als  eiue  Verbindung  von  Wisrnuthhyperoxyd  mit  Kali  und  Wasser 
betrachtet:  KO,BlO*  -f-  3 HO.  W*1 

c.  Purpurfarbiges.  — Bismuthate  pourpre  de  potasse.  — Man  ver- 
theilt  6 Th.  Wismuthoxyd  oder  Wismuthoxydhydrat  in  der  gesattigten 
Lbsung  von  40  Th.  Kalihydrat  in  kaltem  Wasser,  und  leitet,  wie  bei  b, 
Chlor  hindurch.  Sobald  das  Oxyd  erst  ochergelb , dann  braunrolh  ge- 
worden ist,  unterbricht  man  das  Durchleiten  des  Chlors,  kocht  die 
FlUssigkeit  einige  Minuten,  decanthirt  kochend,  und  wdscht  deuBoden- 
satz  durch  Decanthiren  erst  mit  Weingeist,  dann  mit  Wasser.  wolite 

man  sogleich  Wasser  anwenden,  so  wiirde  dieses  das  im  kohlensauren  Kali  ge- 
loste  Wismuthoxyd  faUen.  — Purpurfarbiges  Pulver.  Jacqlelain. 


KO 

47,2 

5,91 

Oder: 

KO 

47,2 

5,91 

Jacque- 

LAI.V. 

5^2 

BiO3 

237 

29,65 

3Bi 

639 

79,96 

81,22 

2Bi05 

506 

63,31 

130 

104 

13,00 

12,18 

HO 

9 

1,13 

HO 

9 

1,13 

136 

K0,B105  + BIO3, BiO5  + Aq 

799,2 

100,00 

799,2 

100,00 

99,98 

Nach  Jacouklain:  2KO,7BiO*  -f  3 Aq,  was  der  Analyse  allerdings  genauer  ent- 
spricbt. 

fE.  Iod-Wismuthkalium.  — 2KJ,BiJ3  -f-  4 HO.  — Man  mischt 
die  Lbsung  von  Dreifach-Iodwismuth  und  Iodkalium,  und  lbsst  ver- 
dunsten.  — DUnne  rhombische  Tafeln.  Beim  Verdunsten  einer  Lbsung 
von  Iodwismuth  in  Hydriodsiiure*  und  Iodkalium  erhalt  man  kleine, 
schwarze,  leicht  lbsliche  Krystalle,  die  beim  Erhitzen  lod  verlieren 
und  sich  in  einen  rothen  Kbrper  verwandeln , der  aus  4 K J + BiJ3  be- 
steht;  die  schwarzen  Krystalle  sind  wahrscheinlich  4KJ  -f-  BiJ3  •+•  HJ. 
Arppk.  W l 
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F.  Chlor-  Wismuthkalium.  — Man  dampft  die  wassrige  Losune 
von  149,2  TIi.  (2  At.)  Chlorkalium  und  319,2  Th.  (1  At.)  Chlorwismuth 
langsam  zur  Krystallhaut  ab,  und  lasst  erkalten.  Rhombische  Okia* 
eder.  Jacquelain. 


Krystalllsirt.  Jacquklain.  Oder: 


2K 

78,4 

213 

15,27 

15,22 

2KC1 

149,2 

29,06 

B1 

41,49 

41,70 
34,  *4 
8,24 

BiCl3 

319,2 

62,  IS 

5C1 

5HO 

177 

45 

34,48 

8,76 

5110 

45 

8,76 

2KCI,BiCI3  + 5 Aq 

513,4 

100,00 

100,00 

513,4 

100,00 

fNach  Arppe  erhalt  mail  2KCl,BiCI3  auch  beim  Aufldsen  von  3 At. 
Chlorkalium  und  2 At.  Wismuthoxyd  iu  SalzsSure  und  Eindampfeu  der 
Ldsung.  Verfahrt  man  auf  ahnliche  Weise  mit  2 At.  Chlorkalium  und 
1 At.  Wismuthoxyd  , so  erhalt  man  die  Verb  indung  3KCl,BiCl3.  Wl 

[862]  Wismuth  und  Natrium. 

A.  Wismu th- Natrium . — 4 Maafse  Wismuthpulver  vereinigen 
sich  mit  1 Maafs  Natrium  erst  fiber  dem  Schmelzpuncte  des  Wismuths 
zu  einer  gelbgrauen,  sehr  sprdden,  feinkornigen  Masse,  welche  schwie- 
riger  als  Wismuth  schmilzt,  und  welche  sich  schnell  an  der  Luft  oxy- 
dirt,  und  mit  Wasser  und  wassrigen  Sauren  stark  aufbraust.  Gay-Li  sstc 
u.  Tiienard.  — Die  Verbindung  von  4 Maafs  Wismuthpulver  und  1 Maafs 
Natrium  erfolgt  noch  ziemlich  welt  unter  dem  Schmelzpuncte  des  Wis- 
muths, unter  heftiger  Feuerentwicklung.  Die  Legirung  ist  stahlgran 
ins  Zinnweifse,  grofsblattrig,  schmilzt  leichter  als  Wismuth,  und  dehnt 
sich  beim  Erstarren  nacli  dem  Schinelzen  aus ; doch  schwdcher  als  Wis- 
muth. In  Wasser  und  wassrigen  Sauren  entwickelt  sie  nur  kurze  Zeit 
Wasserstoffgas,  sich  mit  elnem  schwarzen  Pulver  bedeckend;  hierauf 
umgeschmolzen , braust  sie  wieder  einige  Zeit  in  Wasser  auf.  Marx 
C schw.  58,  462).  — Auch  durch  Gliihen  von  Wismuth  mit  verkohlter  Seife 
erhdlt  man  diese  Legirung.  Serullas. 

B.  Wismnthsaures  Wismuthoxyd- Natron. — Das  Wismuthoxyd  verhalt  sich 
beim  Schinelzen  mit  Natronhydrat  und  bei  der  Behandlung  mit  svassrigeni  Na- 
tron und  Chlor  auf  ahnliche  Weise,  wie  mit  Kalihydrat  und  mit  wassrlgein  Kali 
und  Chlor.  A.  Stkoaikybb  , Fhkmv. 

C.  Chlor-  Wismulhnatrium.  — Durch  Abdampfen  und  Erkalten 
der  wassrigen  Ldsung  von  1 17,2  Th.  Kochsalz  und  319,2  Chlorwismuth. 
Undeutliche , zerfliefsliche  Saulen.  Jacquelain. 


Krystalllsirt.  jacquelain.  Oder: 


2Na 

46,4 

9,46 

9,8 

2NaCl 

117,2  23,90 

Bi 

213 

43,44 

43,5 

BiCl3 

319,2  65,09 

5C1 

177 

36,09 

35,8 

6HO 

54  11,01 

6HO 

54 

11,01 

10,9 

2NaCI,BiCl3  + 6 Aq 

490,4 

100,00 

100,0 
a 1 

490,4  100,00 

[~Beim  Verdunsten  einer  Ldsung  von  3 At.  Chlornatrium  und  2 At. 
Wismuthoxyd  in  Salzsaure  erhielt  Arppe  ein  Salz  in  sechsseitigen  Sto- 
len mit  dreiflMchiger  Zuspitzung,  welches  aus  2NaCI,BiCl3  -+*  2Aq  he- 
stand.  W~I 


[862.863] 


Arsensaures  Wismuthoxyd. 
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Wismuth  und  Silicium. 

Das  Kieselwismuth  ( Wismuth  blende  oder  Wismuthit  von  Bbkithaupt)  , von 
6,909  spec.  Gew.,  von  inuschligemoder  erdigem  Bruche,  grtin  Oder  gelb,schwach 
glanzend  , undurchsichtig,  scheint  nach  Kkbstkns  Analyse  (Pugg.  27,  81)  zu 
sein:  Bi03,2Sl02,  halt  jedocli  zugleicb  Mangau-  und  Eisen-Oxyd,  Phosphorsaure 
und  Flusssaure.  vgl.  UCnefkld  {ScAw.  53,  bo) , Bbkithaupt  QSchw.  50,  307 } 
54,  237),  Bbkithaupt  u.  Plattnkh  ( Pogg . 53,  627). 

Das  Wismuthoxyd  1st  im  Glase  init  gelbiicher  Farbe  losllch. 


Wismuth  und  Scheel. 

Dreifach  - Sehwefelscheelwismuth.  — BiS3,3WS3.  — Dunkel- 
brauner,  beim  Trockneu  schwarz  werdender  Niederschlag.  Berzelius. 

Wismuth  und  Molybddn. 

A.  Molybddnsaures  Wismuthoxyd.  — Burch  Vermischen  des 
molybdansauren  Kali’s  mit  salpetersaurem  Wismuthoxyd.  Citrongelber, 
in  500  Th.  Wasser  und  in  stiirkeren  Sauren  aufloslicher  Niederschlag. 
Richter. 

[863  J B.  Dreifach -Schicefelmolybdanwismuth.  — BiS3,3MoS3. 
— Dunkelbrauner  Niederschlag.  Berzelius. 

C.  Vierfach-Schtoefelmolybddnwismuth.  — Wassriges  Vierfach- 
Schwefelmolybdankalium  fallt  die  Wismulhsalze  rothbraun.  Berzelius. 

Wismuth  und  Chrom. 

Chromsaures  Wismuthoxyd.  — Durch  Vermischen  des  chrom- 
sauren  Kali’s  mit  salpetersaurem  Wismuthoxyd.  — Citrongelbes,  nach 
Moser  sehr  wenlg  in  Wasser  ldsliches  Pulver,  welches  nach  Grouvelle 

durch  Kali  gerdthet  wird.  — Wendet  man  zurFallung  zweifach-chromsaures 
Kali  an,  so  erhalt  man  anfangs  ebenfalis  eiu  citrougelbes  Pulver,  dieses  wird 
aber  beim  Auswaschen  und  Trockneu  krystalllsch  und  pomeranzengelb.  Nolle 
{Ann.  Pharm.  2,  94). 


Wismuth  und  Arsen. 

A.  Arsen- Wismuth.  — Bbkithaupts  a rsenikglanz  vom  Palmbaum  bel 
Marienberg,  vom  Ausehen  des  Grauspiefsglanzerzes,  von  strahligem  Gefiige,  5,392 
spec.  Gew.  und  gerlnger  Harte,  hdlt  97  Proc.  Arsen  auf  3 Proc.  Wismuth.  Einmal 
angeziindet , raucht  es  fort,  bis  es  verbrannt  1st.  Weissenbach  (J.  techn.  Chem. 
10,  226);  KEH.sTKn  {Schw.  53, 377;  Pogg.  26,  492).  — a.  14  Th.  Wismuth, 

mit  1 Th.  Arsen  zusammengeschmolzen,  liefert  ein  sich  beim  Erstarren 
stark  ausdehnendes  Gemisch.  — b.  Das  Gemisch  von  uugefahr  3 Th. 
Wismuth  und  1 Arsen  dehnt  slch  beim  Erstarren  nicht  aus,  ist  rdlhlich- 
weifs,  und  von  unvollkommen  blattrlgem  Bruch.  Marx  (schw.  58,464). 
— c.  Wismuth,  mit  Arsen  Idngere  Zeit  geschmolzen,  halt  nur  yi3  des- 
selben  zuriick.  Bergman  ( opusc . 2, 281).  — d.  Das  beim  Durchleiten  von 
Arsenwasserstofl’gas  durch  Wismuthsalze  nlederfallende  Arsenwismuth 
verliert  bei  der  Destination  fast  alles  Arsen.  Berzelius. 

B.  Arsensaures  Wismuthoxyd.  — Fclllt  auf  Zusatz  der  Arsen- 
saure  zu  salpetersaurer  Wismuthldsung  als  ein  weifses,  geschmackloses, 
schwierig  schinelzbares  Pulver  zu  Boden,  Scheele;  welches,  mit  Kohle 
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I 


gegliiht,  nach  Berzelius  in  sublimirtes  Arsen  und  in  arsenhaltendes 
Wismuth  zerfallt,  und  welches  nach  Thenard  nicht  in  Wasser  und  Sal- 
pelersaure,  aber  in  Salzsaure  ldslich  ist. 

C.  Dreifach-Sch wefelai  sen wism uth . — 2BiS3,3AsS3.  — Roth- 
brauner,  nach  dem  Trocknen  schwarzer  Niederschlag,  von  schwarz- 
brauneni  Pulver.  Schrailzt  leicht,  entwickelt  beim  starkeren  Erhitzeu 
Operment  und  lasst  eine  geschmolzene , nicht  weiter  zu  zersetzende. 
basische  Verbindung.  Diese  erscheint  nach  dem  Erstarren  grau , metall- 
glanzend , von  krystallischem  Bruche , und  grauem  Pulver.  Berzelius. 

D.  Fiin/fach-Schwefelarsenwisrnutfi.  — 2BiS3,3AsS5.  — Dunkel- 
brauner  Niederschlag,  im  Ueberschusse  des  Fiinffach  - Schwefelarsen- 
natriums  lbslich.  Berzelius. 

Wismuth  und  Antimon. 

A.  Antimon - Wismuth . — Beide  Metalle  verbinden  sich  nach  jedera 
Verhfiltnisse  zu  einem  sprfiden  Gemiscli. , Die  [864]  Legirung  von  glei- 
chen  Theilen  dehnt  sich  beim  Erstarren  stark  aus , die  von  1 Th.  W is- 
muth  auf  2 oder  4 Antimon  vveniger.  Marx  qscHw.  58  , 464). 

B.  Funffach-Schwefelantimonwismuth . — DunkelbraunerXieder- 

SChlag.  Lasst  sich  wegen  der  freien  Sam  e im  Wlsmuthsalze  nicht  frei  von  un- 
Verbundenem  Dreifach-Schwefel wismuth  und  Funffach-Schwefelantlmon  erhaiten. 

Rammelsberg. 


Wismuth  und  Tellur. 

A.  Tellur - Wismuth.  — Beide  Metalle  lassen  sich  nach  jedem  Yer* 
haltnisse  zusammenschmelzen.  Berzelius. 

B.  Schwefelwismuth-Tellurwismuth.  — 2BiTe3,BlS3.  — Wismuthteliur ; 
Spiefsglanzsilber  vou  Wbrnrk;  Molybdansilber  von  Mohs;  prismaloidischtr 
Wismuthglanz  von  Wkholk;  rhomboedrischer  Wismuthylanz  oder  Tetradymit 
von  Haidingkr.  — Gruudform  spitzes  Rhomboeder,  Fig.  151;  aiifserdem  ent- 
schelteltes  stumpfes  Rhomboeder,  Fig.  142.  Brkithaupt  QSchw.  52,  170).  Die 
Krystalle  entstehen  aus  der  Combination  derFlachen  von  2 noch  spitzeren  Hbom- 
boedern,  ais  dem  spitzen  primitiven,  durch  p abgestumpft.  Haidingkh  \ Zeitsck. 
Phys.  Math.  9,  130).  Spec.  Getv.  7,^7  bis  8,44  Wkhrlk,  7,514  Baumgaktxbr. 
Licht  bieigrau,  ins  Zinnweilse;  stark  glunzend.  Wkhrlk. 


Berzelius.  Wkhrlk. 
Schoubkan. 


3B1 

6Te 

3S 

Se 

Bergart 

639 

384 

48 

• 

• 

59,66 

35,86 

4,48 

• ♦ • 

• • • 

58,30 

36,05 

4,32 

0,75  ‘ 

60,0 

34,6 

4,8 

Spur 

2BiTe3,BiS3 

1071 

100,00 

99,42 

99,4 

Gibt,  in  einer  Glasrbhre  erhitzt,  in  Tropfeu  sublimirtes  melallisches  Tellur; 
schmilzt  vor  dem  LOtbrohre  leicht  init  dem  Geruch  nach  Schwefel  und  Selen,  ver- 
brennt  mit  blaulicher  Flamme,  beschlagt  die  Kohle  gelb,  mil  weifser  Einfassuog, 
und  lasst  ein  gianzendes,  silberweiftes  Metaiikorn , welches  sich  beim  Erkalien 
mit  einer  rolhlicben  Haut  iiberzieht,  und  Sprodigkeit  nebst  k&roigem  Bruch  xeigL 
— L6st  sich  leicht  in  Salpetersaure  unter  Abscheidung  vou  Scbwefelflocken. 
Wkhrlk  ( Schw . 59,  482;  Zeitschr.  Phys.  Math.  9,  133  u.  144;  Ausz.  ( Pogg . 21, 
595  u.  599).  Entsprechend  verhalt  sich  das  Erz  von  St.  Joze  in  Brasilien.  v.  Kobkll 
(J.  pr . Chem.  8,  341). 
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Fernere  Verbindnngen  des  Wismuths. 
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C.  Zweifach  - Sckwefellcllur  - Dreifach  - Schwefelwismuth.  — 
Durch  Fallen  elnes  Wisrauthsalzes  mit  Zweifach-Schwefeltellurnatrium. 
— Dunkelbrauner,  nach  demTrocknen  schwarzer  IViederschlag,  welcher 
bei  der  Destination  Schwefel  entwickelt,  und  eine  graue,  metallgldnzende 
Masse  lasst.  Berzelius. 

Fernere  Verbindungen  des  Wismuths. 

MitZinn,  Blei,  Eisen,  Nickel,  Kupfer,  Quecksilber,  Silber,  Gold, 
Platin,  Palladium  und  Rhodium  zu  leicht  schmelzbaren  Legirungen. 


Ende  det*  zweiten  Bandes. 


Berlchtigung. 

S.  46*  Z.  22  u.  24  v.  u.  und  S.  484  Z.  2 u.  11  v.  o.  1.  Wohler  statt  Wright. 


A 
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Druck  von  G.  Rei  chard  ja  Heidelberg. 
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